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                                                 Муќаддима     
Ботаника (аз калимаи юнонии «Ботане» - сабз,  сабзавот,  алаф 

гирифта  шудааст)  ин  илм дар бораи растанї мебошад. Вай як љузъи 
таркибии илми биология, яъне илм дар бораи мављудоти зинда, ки дар 
рўи Замин пањн шудаанд мебошад. Љамъшавии донишњои ботаникї аз 
марњалаи аввали њаѐтгузаронии инсон оѓоз ѐфтааст. Одамон пеш аз 
њама ба растанињои ѓизої, нах ва рангкунанда, хўроки  чорво, 

шифобахш, растанињои ањамияти сохтмонї, олоти мењнат, шикорї ва 
ѓайра дошта шиносої пайдо карда буданд. Ба онњо хеле муњим буд, ки 
растанињои фоидаоварро аз растанињои зараровар (зањрдор) фарќ 
кунанд. Барои фарќ карда тавонистани  растанињо зарурияти илме, чун 
ботаника ба миѐн омад. Ба вуљуди ин ботаника њамчун илм баъдтар, 
яъне 2300 сол ќабл пайдо шуд ва ташаккул ѐфт. Дар Мексика, Перу 300 
сол пеш то эраи мо одамон ба парвариши љуворимакка, картошка, 
батат (картошкаи ширин), тамоку ва дигар растанињои фоидаовар 
машѓул буданд. Баробари ба вуљуд омадани осори хаттї, маълумотњои 
њуљљатї доир ба истифодаи растанињо аз тарафи инсон пайдо шуд. Аз 
њама ќадимтарини онњо ин маълумотнома оиди растанињо тартибдодаи  
дорусози чинї Шен-Нуня мебошад, ки 3000 сол ќабл навишта шуда буд. 
Дар ин ваќт дар Чин оиди ањамияти доругї доштани Жен-Шен, заѓоза 
(эфедра) маълумот мављуд буд. Аз ин пеш маълумотњои зиѐд оиди 
растанињои доругї дар Њиндустон   ва Миср (1700 сол то эраи мо) 
пайдо шуда буд. Аз тарафи табиби юнонї Гиппократ (460-347 сол то 
эраи мо) 230 намуди растанињои доругї муайян карда шудааст. Герадот 
таърихшиноси юнони ќадим оиди ба роњ мондани кишти арзан, пиѐз, 
наск ва дигарњо дар њамворињои Днепр, ки скифњо истиќомат доштанд 
маълумот додааст. Њамин  тавр маълумотњои аввалин оиди растанињо 
ва истифодаи онњо ба даврањои хеле ќадим тааллуќ дорад. Лекин ин 
маълумотњо њоло асоси пурраи имї надоштанд ва ботаникаи њаќиќии 
илмиро ба вуљуд оварда наметавонистаанд. Маълумотњои характекри 
илмї оиди растанињо дошта, асосан ба давраи инкишофи тамаддуни 
фарњанги юнони ќадим алоќаманд аст. Аввалин  табиатшинос ва 
ботаник,  олими намоѐн ва файласуфи юнони ќадим Аристотел (384-332  
то эраи мо) буд. Мутаасифона асари илмии он «Назарияи растанињо» то 
ба замони мо омада нарасидааст. Барои инкишофи илми ботаника, 
хусусан таснифоти наботот, асарњои илмии шогирд ва дўсти Аристотел 
- Теофраст (371- 286то эраи мо)  ањамияти нињоят калон дорад. Аз 277 
корњои илмии анљом додаи вай: «Таърихи растанињо» ва «Тадќиќотњо 
оиди растанињо»,  «Сабаби растанї» ўро дар замони худ шўњратманд 
гардонид. Теофраст усулњои махсуси тадќиќотиро нишон надода бошад 
њам, лекин дар соњаи илм аќидаи дурусти материалистї, дар бораи он, 
ки табиат мустаќил  барои  худ вуљуд дорад, на балки, барои  
истифодаи  инсон, чї тавре ки аввалњо мепиндоштанд. 

Теофраст доир ба масъалањои мухталлиф, мисол, сохт ва 
равандњои дар растанињо гузаранда диќќат додааст. Вай  кўшиш 
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намудааст, ки таснифоти аввалини растанињоро тартиб  дињад.  
Растанињоро  ба дарахт  ва бутта (як гурўњ), нимбутта ва алаф (гурўњи 
дуюм) људо намудааст. Бидуни ин растанињоро ба растанињои 
њамешасабз ва баргпарто људо кардааст. Инчунин растанињои дар 
муњити обї нумўъ кунандаро ба растанињои  обњои ширин, обњои  
бањру уќѐнусњо таќсим кардааст. Яъне вай дар бораи таснифоташ 
принсипи экологиро истифода кардааст. Теофраст ќариб 500 намуди 
намояндаи флораи минтаќањои Бањри Миѐназамини он ваќтаро аз он 
љумла  растанињои ањамияти ѓизої, асаловар, доруї доштаро медонист 
ва ба онњо номгузорї кардааст. Њамин тавр доираи донишњои 
ботаникии   Теофраст   барои замони худ, хеле васеъ буд аз ин лињоз 
вайро «Падари ботаника»  номидаанд.                                                 

Дар ќатори натуралистњои даврањои баъдин, ки ба омўзиши 
растанињо бевосита машѓул буданд, олими Рим Плиния Старши (соли 
23-79 эраи мо) ва пизишки юнонї Диоскоритро ном бурдан мумкин. 
Плини дар 37 асари пурарзишаш  «Таърихи табиатшиносї»   15-тои 
онро ба ботаника бахшидааст.  Дар он китобњо маълумотњои  
ботаникии дар он замон маъмул буда, оварда шудааст ва аз онњо як 
зумра насли ботаникњо  истифода  кардаанд. Диоскорид њачун пизишк 
оиди 500 намуди растанињои  шифобахш (доругї)  минтаќаи пањншавї 
ва истифодашавии онњо маълумот додааст. Ин маълумотњо  солњои  
тўлонї (1500сол ) дар соњаи тиб истифода шудаанд. Мутаассифона 
асарњои Диоскорид дар тартиб ва пайдо кардани заминаи асосї дар 
равнаќи таснифоти наботот њиссагузор нест.  

Дар инкишофи ботаника  ва умуман њамаи илмњои  табии 
хурофоти асримиѐнагї таъсири манфї расондааст. Дар ин давра 
инкишофи назария ва таљрибањои илмї танњо  дар мамлакатњои Шарќ 
то як дараљае рў ба инкишоф буд. Мисол, олим, файлассуф, пизишки 
машњур  Абўали Ибни Сино (соли 980-1037) дар китоби оламшумули 
худ «Канон» оиди як ќатор растанињои доругї то замони ў маълум 
набударо нишон додааст. 
    Аз нав равнаќѐбии ботаника дар охирњои асри  15  оѓоз ѐфт. 
Гуманистони итолиявї ба љустуљўи растанињои муњити атроф, ки 
ботаникњои замони пешин номбар карда буданд, машѓул шуданд. 
     Ихтирои чопи китоб дар Аврупо (асри 15)  ва равнаќѐбии санъати 
кандакорї дар болои чўб  (гравюра)  имконияти мубодилаи 
маълумотњо оиди  растанињо  дар байни ботаникњои мамлакатњои 
мухталиф пайдо шуд. Ин барои   дар  илми љањонї маълум гардидани 
миќдори зиѐди растанињо, минтаќаи пањншавї ва њатто ањамияти 
амалии онњо гардад. Бидуни ин саѐњатњои калони охирњои асри 15 ва 
аввалњои асри 16  маълумотњои навро доир ба растанињои гуногун, ки 
то он замон дар Аврупо  маъмул  набуд, аз дигар манотиќњо пайдо 
карданд ва дар бораи онњо як маълумоти аниќи илмии ањамияти амалї 
дошта, ба вуљуд омад. Растанињои   фоиданоки овардашуда дар боѓњои 
махсус, ки баъдтар номи боѓи ботаникиро гирифт  парвариш 
мекардаанд. Аввалин боѓи ботаникии ќадимтарин дар Солерно 
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(Итолиѐ)  соли 1309 ва дуюмаш дар Венетсия соли 1333 таъсис ѐфтанд. 
Чунин боѓњо тадриљан дар Њолландия, Олмон, Франсия ташкил 
шудаанд. Баъдтар дар назди боѓњои ботаникї  масъалаи хеле муњим, 
яъне  омўзиши  флора бо роњи мазърўкунонии растанињои муќимї ва 
овардашуда, омўзиш ва таснифоти онњо гузошта шуда буд. Чунин 
боѓхои ботаники танхо дар асри  16- арзи вуљуд карданд. Аз инњо 
боѓхои   ботаники маъмул дар Итолиѐ, дар Паду (1525)  ва Пиза (1544)  
пайдо  шударо нишон додан мумкин. 
      Дар Россия аввалин аптекарњои  растанипарвар барои парвариши  
растанињои доругї дар аввалњои асри   17  пайдо шуданд. Дар  аввалњои 
асри 18 миќдори онњо хеле афзуд. Соли 1706  дар Москва   аптекарњои 
растанипарвар  пайдо шуд,   ки соли 1805 ба  боѓи ботаникии  
донишгоњи Москва  табдил дода шуд. Соли  1714  аптекари 
растанипарварї дар  Петербург  таъсис ѐфт  ва соли 1823  ба боѓи 
ботаникї, ки њоло дар  худуди он  муассисаи  калони  ботаникї  -  
Институти Ботаникаи  АИ  Росия  ба номи В.Л. Камаров ворид 
шудааст,  табдил дода шуд. 
      Дар нимаи асри 16 ба тарзи тайѐрнамудани  коллексияи  растанињо- 
гербария  тањкурси  гузошта шуд, ки  он ба  равнаќѐбии  таснифоти 
растанињо  кўмак намуд. Асосгузори  ин ташаббус  Луку Гини-аввалин  
директори  боѓи ботаники Пинза ва  шогирдони  ў Алдорвандї ва  
Чезалпиноро мешуморанд. 
       Таъсисѐбии  боѓњои ботаникї, гербария ва  гиѐњномањо (травник)  
дар    омўзиши  гуногунии растанињо  мавќеи баландро  бозиданд. 
         Баробари  ба як тартиби  дуруст  даровардани  растанињои пеш 
маълумбуда  ва растанињои  нав  маълумгардида,  бунѐди  як системаи  
илмии растанињо зарурият пайдо шуд. Тартибдињандаи  чунин системаи 
нахустини  растанињо  ботаники  итолиѐвї   Андреа Чезалпино (1519-
1603)  буд. Вай зиѐда  аз  1500 намуди  растанињоро муайян  кардааст, ки 
ќисми зиѐди онњоро  худаш чамъоварї намуда  ва  якчанд  намудњои  то 
вай маълум  набударо кашф намуд. Чезалпино  таќсимоти  анъанавии  
растанињоро  ба  дарахтї, буттагї ва алафиро ќабул кардааст. 
Чезалпино  ба сохти  зоњирї   ва  дохилии  растанињо  мароќ  пайдо  
кардааст. Вай  сохт ва сабзиши  тухмро хуб омўхтааст.  Дар асари худ 
«Дар бораи  растанињо»  (1583)  вай тамоми  олами набототро   ба ду 
шўъба (дарахт ва бутта, алафї ва нимбутта)  ва 15 синф таќсим 
намудааст. Синфњоро  ба 47 ќитъа (сексия) људо кардааст. Дар китоби 
аввала  мундариљаи система ва маълумоти  умумї дар бораи растанињо  
ва китоби дигарашро ба њар як синф бахшидааст. Гарчанде, ки 
системаи ў дар заминаи аломатњои  мањдуд  сохта шуда, характери 
сунъї  дошта  бошад њам, баъзе синфњо  ба  њамдигар   алоќаманд ва  
муносибати  хешигї доранд. Мисол,  синфи 11- мураккабгулњои муосир, 
10-ханљарињо ва лабгулњоро  дар бар гирифтааст.  Ба синфи охирин   15-  
растанињои тухмпайдонакунанда-ушнањо, сарахсњо, обсабзњо, 
занбўруѓњо ва  њатто марљонњо, яъне  њайвонотро  дохил  кардааст. 
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       Дар  системаи Чезалпино муњимтаринаш он аст, ки вай аввалин 
маротиба  таснифоти растанињоро  дар заминаи  аломатњои объективї  
на аз рўи ањамияти  онњо барои  инсоният, чї тавре ки аввалњо сохта 
буданд, тартиб додааст. Ба камбудињо  нигоњ накарда, системаи сунъии  
тартиб додаи Чезалпино дар замони худ роли калон бозидааст  ва 
дорои ањамияти таърихист. 
     Баъди Чезалпино ботаникњои дигар системаи растанињои  худро  
пешнињод кардаанд, ки онњо низ характери сунъї доштанд. Аз онњо  
системаи   ботаники англис Рей ва  франсуз Турнефорро  ном бурдан 
мумкин. 
    Љон Рей (1628-1704) дар асари худ  «Усулњои растанї»  («Методы 
растений»)  (1682)  ба шумораи тухмпаллањои  растанињои дараљаи олї  
диќќат  додааст, аз рўи ин аломатњо онњоро ба якпаллатухм ва 
дупаллатухм људо кардааст. Дар таќсимоти навбатии  дигар  ба сохти  
гули (гулбаргњо)  растанињо  диќќат дода, онњоро ба гуруњњои  
бегулбарг, якгулбаргдор (яъне  часпида гулбарг)  ва бисѐргулбаргдор  
(озодгулбарг) људо кардааст. Инчунин ба сохти барг мева ва ѓайра 
диќќат додааст. Системаи  Љон Рей нисбат ба системаи Чезалпино хеле 
мукамалгардида мебошад. 
      Дар китоби дигараш «Таърихи растанињо» (1688) Љ.Рей растанињои 
дараљаи пастро омўхта, дар ин љо оиди мафњуми намуд маълумот 
додааст  ва   њамаи растанињои љањонро ба 33 синф људо  кардааст. 
      И. Турнефор   (1656-1708)  ба  Аврупои Љанубї,   Африќои   
Шимолї, Осиѐи Хурд сафар карда,  ба гуногунии олами набототи ин 
кишварњо  шиносої пайдо кардааст. Дар асари худ «Institutiones  
reiherbariae» (чопи-2, соли 1700) системаи худро, ки то К. Линней хеле 
маъмул шуда буд,  пешнињод кард. Дар ин система Турнефор ба сохти 
гулбарг диќќати зиѐд додааст ва чун Љ. Рей растанињоро ба гурўњњои  
якгулбаргдор ва бегулбарг  људо кардааст. Њамаи растанињои оламро 
ба дарахтї,  алафї ва баъд ба 18- синф таксим кардааст. Турнефор 
аввалин шахсест, ки дар бораи мафњуми авлод   маълумот  дода, бо 
намуд дар якљоягї  истифода кардааст. Њамаи кушиш оиди  сохтани 
системаи илмї ва барои истифодабари ќулайи  олами наботот ба 
Турнефор њам муяссар нагардидааст. 
         Ин масъаларо барои замони худ натуралисти намоѐни Швед Карл 
Линней (1707-1778) хеле хуб њал намуд, аз ин лињоз  онро  «падари  
таснифот» номидаанд. К. Линней  ба дарахт, бутта, алаф људо намудани 
растанињоро, ки бори аввал Теофраст пешнињод карда буд, ќабул  
накардааст. Вай ба сифати аломати асосии  таснифотї  танњо узвњои  
афзоиш, яъне  сохт ва миќдори  гардбаргањо  на мева,  чи тавре, 
Чезалпино пешнињод карда буд, ќабул кардааст. Линней олами 
растанињоро ба 24-синф ва синфњоро ба 116 ќатор, људо кардааст. 
Системаи тартиб додаи ў барои истифодабарї  хеле ќулай ва ба маврид 
буд. Барои њар як  растанї љои муайяни мувофиќ ѐфтан хеле осон буд.                                                                                      

Аз рўи миќдори гардбаргањо ба кадом синф тааллуќ доштани 
растанї хеле ќулай буд.  
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Хизмати К.Линней дар равнаќи илмњои табиатшиносї хусусан 
ботаника, ки ба он диќќати љиддї додааст, хеле бузург аст. Вай бори 
нахуст дар ботаника истилоњи (термин)  мухтасарии аниќ  барои  
муайян кардани узвњои растанињо бо забони лотинї, ки худаш тартиб 
дода буд, истифода кардааст. 

Мисол, «Растании бисѐрсола, тиррешадор, пояаш рост, суфта, 
баргњо нишаста, байзашакл, гулњо дар тўдагули сарак, зард, дуруст 
(актиноморфї)  ва ѓайра. Чунин навоварї хеле ба маврид хусусан, 
њангоми муайян намудани  растании нави номаълум буд. Чунки  
тадќиќотчї метавонад бемушкили ба сохти узвњои растанї шинос 
шавад. То Линней растаниро дар муќоиса бо дигар растанињо муайян 
мекардаанд. Мисол, бедгул (олеандар) аз рўи барг ба ѓор (лавр), аз рўи 
сохти гул ба настаран монандї  дорад ва ѓайра.  Бо чунин тарз муайян 
кардан на њамеша  бехато ба маќсад мувофиќат карда метавонад. 

Линней дар илм  номгузории бинариро (бинарную номенклатуру) 
яъне, дучандаро ба забони лотинї пешнињод кардааст. Калимаи аввал 
ин номи авлод, дуюм ягон хел аломати назарраси растанї 
(характеристикаи   сохти барг, ранги гулњо ва ѓайра), мисол, зуфи 
нештаршакл (Рlantago lanceolata), хучи муќараррї (Rosa canina), заѓери 

гулзард (Linum flavum) ва ѓайра. 
То Линней як намуди растаниро дар минтаќањои мухталиф бо 

тарзњои гуногун номгузорї  мекардаанд. 
Чи тавре баѐн гардида буд, фањмиши намудро пештар Љ. Рей ва 

авлодро И. Турнефор дода будаанд,  лекин ин истилоњотњо дар илм 
ќонунан мавќеи худро наѐфта буданд, аз ин лињоз онњо ба Линней 
мансубият доранд. 

Системаи Линней характери сунъї дошт, чунки  таснифоти ў 
танњо дар заминаи миќдор ва љойгиршавии гардбаргњо, мевадон сохта 
шуда буд. Дар ин љо вай метавонист  дигар узвњои растанї, мисол, 
сохти барг, љойгиршавии он дар навдањо, мева ва ѓайраро истифода 
кард. Дар тартиб додани таснифот бо њам наздик ѐ  хеш будани  
растанињо ба њисоб гирифта нашудааст. Чунончї ба синфи 2-юм (бо ду 
гардбарг) растанињои аз њамдигар дур ба мисли бед, ѐс (сирен), 
мармарак, чашми гунљишк, хўшаи бўйдор, ки намояндањои панљ оилаи 
муосир (бедгулњо, зайтунињо, лабгулњо, астармолињо, хушадорњо) 
мебошанд ворид шудаанд. Њатто намояндањои як оила-хўшадорњо, ки 
миќдори гардбаргњои гуногун доранд ба синфњои мухталиф дохил 
карда шудаанд. Мисол, сина (бо як гардбарг) ба синфи-1,  хўшаи 
бўйдор ба синфи 2, (бо ду гардбарг), аксарияти хўшадорњо ба синфи 3, 
шолї ба синфи 6 (бо 6 гардбарг) дохил шудаанд.  
 Баъд аз Линней дар таснифот равияњои нав омодагї гирифтанд, 
яъне тартиб додани системаи табиии растанињо бо назардошти якчанд 
аломатњои муњим ба миѐн омад. Доири ин масъала аввалин бор 
ботаники франсавї М. Адансон (1727-1806) сањм гузоштааст. Вай 
бархилофи Линней ба аломатњои узвњои нашвї (натанњо гул) диќќати 
љиддї дода, онро дар тартиб додани система истифода кардааст. Вай 
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соли 1763 ба забони франсавї китоби худ « Оилањои табиии растанињо» 
-ро аз чоп баровард. Дар заминаи аломатњои асосии характернок-58 
оила ва онро ба ќитъањо (сексия), ќитъањоро ба авлод ва намудњо људо 
кардааст. Дар ин љо хизмати М. Адансон аз он иборат аст, ки таксони 
нав « оила» - ро ворид намуд, ки он дар таснифоти муосир маќоми 
баланд дорад. 
 Дар айни замон аз тартибдињандањои система талаб карда 
мешавад, ки онњо на танњо ба муносибатњои хешовандии растанињо аз 
рўи маљмуъи аломатњои  асосї диќќат дињанд,  лекин боз аз рўи 
умумияти пайдоиш яъне система на танњо, табиї балки боз 
филогенетикї-яъне филогенези растанињо нишон дода шавад. Аз ин 
лињоз системаи Линней, аломатњои истифодашуда ва принсипи 
номенклатураи бинарї-танњо ањамияти таърихї доранд. 

Линней хеле хуб мефањмид, ки системаи ў сунъист ва аз он 
ќаноатманд набуд. Вай тарафдори пайдо кардани системаи дигари 
табиї буд. Линней гуфта буд, «системаи сунъї танњо имрўз то пайдо 
шудани системаи табиї хизмат мекунад: аввало танњо шинохтани 
растаниро омўхтан, дуюм ба мо омўзондани табиати худи растанист». 

Дар замони Линней маводњои илмии хеле ночиз вуҷуд дошт (њамагї 

1/30- намуди растанињо њоло  муайян гардида буд). Аз ин лињоз 

тартибдодани системаи табии бо маълумотњои хеле мањдуд 

имконнопазир буд. 

 Фаъолияти ислоњотчигии Линнейро ҷамъбаст намуда, бояд нишон 

дод, ки барои равнаќи минбаъдаи таснифот заминаи хеле хуб пайдо 

кардааст. Бидуни ин вай завқи баланд дар омўзиши растанињо ва барои 

љамъшавии маводњои зиѐду даќиќи илмї мусоидат кард. Ин маводњо 

барои тадќиќот ва тартиб додани системаи мукамали минбаъдаи 

растанињо тањкурсии боэътимод гузошт. 

 Асарҳои Линней хусусан «Намудњои растанињо» дар замони 

муосир маќоми баланди илмї дорад. Бе ин омўзиши њаматарафаи 

таснифотї, хусусан тадќиќотњои монографї имконнопазир буд. Корњои 

Линней ба марњалаи аввали рушду равнаќи таснифоти растанињо 

хотима гузошт, ки онро метавон давраи таснифоти сунъї номид. 

 Лекин системаи Адансон ба муваффаќияти калон ноил нашуд ва 

эҷодкунандаи аввалин системаи табиии растанињо франсуз  А. Жюсе 

(1768-1836) дониста шудааст. 

 А. Жюсе  дар тартиб додани система маљмўъи аломатњои 

назарраси растанињоро истифода кардааст. Вай миќдори тухмпаллањо 

ва гулбаргњо, мавќеъи ҷойгиршавии ѓўрак дар гул ва ѓайрањоро ба 

инобат гирифтааст. 
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 Ҳамаи растанињои оламро А. Жюсе ба се қатор; Бетухмпаллањо 
(Acotyledones), Якпаллатухмњо (Monocotyledones) ва Дупаллатухмњо 
(Dicotyledones), 15 синф ва 100 оила таќсим намудааст. 

 Бетухмпаллањо як синф ва 6 оила дошта, ба онњо занбӯруѓњо, 

обсабзњо, ушнањо (љигарињо ва ушнахои баргдор), сарахсњо, 
обтундакињо (Najadaceae), растанињои гулдор ворид кардааст. 
Якпаллатухмњо 3 синф ва 16 оиларо дарбар гирифтааст. Дупаллатухмњо 

ба 3 гурӯҳ:1)  Бегулбаргдорҳо (Apetalae) бо се синф ва 11 оила, 2) 

Якгулбаргдорҳо (Monopetalae)-часпидагулбаргдорҳои муосир ба чор 

синф, 25 оила ва 3) Бисѐргулбаргдорҳо (Polypetalae)-ҷудогулбаргдорҳои 

муосир бо се синф ва 38 оила ҷудо карда шудаанд. Мавқеи алоҳидаро 

гурӯҳи Дулонагиҳо Дупалатухмҳо (Diclinae) бархилофи боқимондаи 

Дупаллатухмҳои Яклонагӣ (Monoclinae) бо як синф ва 5 оила-ин 

«растаниҳои зигоморфӣ»- Зарбатињо, Кадугињо, Газнаињо, 

Гушворакгулњо  ва Сӯзанбаргњост. 

 Новобаста ба як қатор нуқсонњо системаи А. Жюсе нисбати 

системаи Линней хеле пешқадам (прогрессивӣ) аст, чунки вай 

тасавуроти дуруст оиди хешигӣ ва бо ҳам наздик будани гурӯҳи 

растанињоро додааст. Мисол бисѐри оилањоро хеле хуб ҷудо кардааст, 

лекин барои муайян кардани растанињо системаи Линней нисбати 

системаи ӯ бартарӣ дорад. 

 Системаи нисбатан маълум ва пањнгардидаи асри Х1Х ин 
системаи Декандол буд. Дар асоси системаи вай ботаники маъруф И. 

Шмалҳаузен дар охирҳои асри Х1Х ду флора –« Флораи ҷанубу ғарби 

Россия»-ро навишта чоп кардааст. Декандол дар асари 17 ҷилдааш оиди 

растанињои дупаллатухм, 59 ҳазор намуд, авлод ва оилаи  
якпаллатухмхо ва дигар растанињо маълумот додааст. Системаи вай 
пайгирандаи системаи Жюсе мебошад. 
 Системаи Ў дар якчанд корњояш, ки муњимтаринаш 

«Башоратдиҳандаи системаи табиї» (1819) мебошад дарҷ ѐфтааст. Дар 

он љойгирии растанињо аз растанињои дараҷаи, олӣ баъд  дараҷаи паст 

оғоз ѐфта, тамоми олами растанињоро ба растанињои зарфдори 

тухмпалланок ва растанињои ҳуҷайрагӣ бетухмпалла ҷудо кардааст. Ба 

гурўњи аввал Дупаллатухмњо бо чор қисмат (озодгулбаргадорњои 

поѐнғӯрак, озодгулбаргадорњои назди мевадон, часпидагулбаргдорњо ва 

якҷилда доштањо) ва якпаллатухмҳои кушод ва махфиѐна 

бордоршавандаҳо (сарахсҳо) ҷудо шудаанд. Растаниҳои ҳуҷайрагӣ аз 

баргдорҳо (ушнаҳо) ва бебаргҳо (гулсангҳо, замбӯруғҳо ва обсабзҳо) 

таркиб  ѐфтаанд. Ин системаро баъдтар муаллиф як чанд маротиба бо 

иловаҳо тағйир додааст. Ба системаи Декандол 161 оила ворид гардида 
буд. Вай сохти анатомии растаниҳо, ҳодисаи мутаносиби (симметрия) 
ва коррелятсияи (бо ҳам алоқаманд будани аломатҳои мухталифи 
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организм) узвњо, пайдо шудани функсияњои гуногун дар узвҳо ва 

ғайраро ба инобат гирифтааст. Системањои баъдина, ки аз тарафи 
Эндлихер, Броняра ва дигарњо тартиб дода шуда буд, низ характери 
табиї доштанд. 

 Дар аввали асри Х1Х  инкишофи босуръати илмҳои табии 

мушоњида мешуд. Дар ин давра се қонуни асосии табиатшиносӣ: қонуни 

доимияти материя (Ломаносов ва Лавуазе), қонуни нигоњдории энергия 
(Гелмголс ва Майер) ва назария инкишофи эволютсионї дар табиат 
(Ламарк ва Ч. Дарвин) кашф шуд. Назарияи эволютсионии организмҳо, 
тадқиқотчиѐн-ботаникњоро водор намуд, ки бо тарзи нав ба таснифоти 

растанињо ру оваранд. Кайњо боз Ламарк доир ба тағйирпазирии 
организмњо ва эволютсияи онњо гузориш дода буд, лекин дурустии 

ақидаи худро исбот карда натавонист. Ин шараф, чи тавре, ки маълум 
аст, ба Ч. Дарвин муяссар гардид. 

 Назарияи эволютсионии Ч. Дарвин дар заминаи маҷмӯи маводҳо, 

ки бо роњи илмӣ исботи худро ѐфтаанд пайдо шудааст. Вай исбот 

намуд, ки табиат ҳамеша дар тағйирѐбист. Олами органикӣ доимо аз 

содда ба мураккаб такомул меѐбад. Моҳияти меҳнати 30 солаи ӯ дар 

китоби «Пайдоиши намудҳо бо роҳи интихоби табии», ки соли 1859 аз 

чоп баромад  дарҷ ѐфтааст. 

 Асари Ч. Дарвин дар тамоми соҳаҳои табиатшиносӣ як 

табадулоти қулъиро ба вуљуд овард ва таснифот  ҳам наметавонист дар 

мавқеи куҳнаи худ монад. 

 Таснифот аз илми оморӣ (статистикӣ), омӯзандаи организмҳои 

дар айни замон вуҷуддошта, ба илми серамал, ки мақсади он нишон 

додани филогенез, яъне пайдоиши организмҳои мавҷуда, аз мавҷудоти 

нисбатан содда ва инкишофи онҳо дар давраҳои гуногун табдил ѐфт. 

Давраи дуюми таснифот-давраи системаи табии- ба анҷом расид ва 

давраи сеюм- системаи филогенетикӣ оғоз ѐфт. 

 Системаи аввалини филогенетикии растаниҳо то як дараҷае ба 

системаҳои пештара (Декандол, Эндлихер, Броняра ва дигарҳо) 

алоқаманд буда, ба маводҳои начандон ѓании илмї  такя мекард ва 

ҳаматарафа пурра омӯхта нашуда буд. Лекин вай тадриљан мукаммал 

гардида, дар айни замон тарҳи дурусти инкишофи растаниҳои оламро 
дода  метавонад. 
 Системаи филогенетикии аввалинро ботаники намоѐни олмонї А. 

Браун (1864) пешниҳод кардааст. Вай ҳамаи растаниҳоро ба се зина:  
1) Bryophyta бо ду синф: Thallodea (Обсабзҳо, Гулсангҳо, Замбуруғҳо), 

Thallophyllodea ( Харраҳо ѐ Нурдорҳо ва Ушнаҳо); 
2) Cormophyta (Сарахсшаклҳо); 
3) Angiospermae: шўъбаи 1- Лучтухмњо, шўъбаи 2- Пўшидатухмњо;  
(синфи 1- Якпаллатухмҳо, синфи 2- Дупаллатухмҳо)   

А) бегулбаргадорҳо, Б) озодгулбаргадорҳо, В) часпидагулбаргдорҳо. 
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 Ин система гарчанде, ки филогенетикӣ бошад ҳам, локин хеле 

кўњна шудааст ва ба талаботи имрӯза љавобгӯ нест. Системаи дигар, 

системаи А. Эйхлер мебошад, ки соли 1883 чоп шудааст. Ин барои ба 

вуҷуд овардани системаи дар ҷаҳон машҳур гардидаи  филогенетикии 

шогирди ӯ А. Энглер (1984-1930) асос гузоштааст. Ин система дар 

китоби «Syllabus der Рllanzenfamilien» ки соли 1887 чоп шудааст дохил 

гардидааст. Ин асар ҳангоми дар қайди ҳаѐт будани муаллиф (1924) 
чандин маротиба бо тағйиру иловаҳо чоп шуда буд. Баъди вафоти А. 

Энглер, пайравон ва шогирдони ӯ соли 1936 нашри 11-ум баъдтар 

нашри 12-ум дар ду ҷилдро (ҷилди якум соли 1953 ва дуюм соли 1964 

чоп намуданд. 

 Дар нашри охирин тамоми растанињои ҷаҳонро ба 17 шӯъба, аз 

инҳо ба шўъбаи 13-ум растаниҳои дараҷаи паст (Thallophyta), ба 14-ум 

шӯъбаи ушнашаклҳо (Bryophyta), ба 15-ум сарахсшаклҳо (Pteridophyta) 

бо маънои васеъ, яъне ба он псилофитњо, мунмунањо, чилбуғумњо ва 

сарахсњо ворид шудаанд, ба 16-ум лучтухмњо  (Gymnospermae) људо 

карда шудаанд. Маљмўи онњо дар ҷилди 1 ҷой дода шудаанд. Шўъбаи 

охирин яъне 17-ум Пўшидатухмњо (Angiospermae) дар ҷилди 2 ворид 

гардидааст. 

 Системаи Энглер ба баъзе мавқеъҳои кўҳнашуда( мисол дар 

шӯъбаи растаниҳои гулдор) нигоҳ накарда, бештар коркард (мукамал) 

шудааст ( то авлод ва баъзан то намуд). 

 Гарчанде, ки системаи Энглер аз бисѐр ҷиҳат номукамал буд, 

лекин вайро хеле васеъ истифода карданд. Чунки вай ягона системаи 

муосир буда, тамоми растаниҳои ҷаҳонро фаро гирифтааст ва бо 

пуррагӣ то оила, авлод, зеравлод, дар баъзе њолатњо то намуд коркарда 

баромада шудааст. Аз ин лиҳоз истифодаи он барои ҷобаҷогузории 

гурӯҳи растанињо хеле қулай аст. Мисол, « Флораи СССР» (аз 30 ҷилд 

иборат аст), ки асосан аз тарафи коллективи олимони пажуҳишгоҳи 
Ботаникаи АИ Россия ба номи Комаров навишта шудааст. Дар он 

растаниҳо дар асоси ҳамин система ҷойгузорӣ шуданд, ки он 160 оила, 

1677 авлод ва 17520 намуди растаниҳои худрӯй аз сарахсшаклҳо то 

растаниҳои гулдор инчунин растаниҳои киштшавандаро дар бар 
мегирад. 

 Дар асоси системаи Энглер хазинаи гербарияи дар ҷаҳон 

калонтарини пажуҳишгоҳи Ботаникаи ба номи В.Л. Комаров (дар 

шаҳри Санк - Петербург) АИ СССР ҳоло Федератсияи Россия, ки вай 

зиѐда аз 5 миллион варақи гербария иборат аст, ҷобаҷо карда шудааст. 

 Дар давоми асри ХХ маълумотњои ҳақиқии илмии зиѐд ҷамъ 

гардиданд ва мутахасисҳо кушиш ба харҷ додаанд, ки бо истифодаи ин 

маводҳо, системаҳои қаблиро аз нав таҳлил намуда, системаи навро 
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бавуҷуд оваранд. Хусусан ин бештар ба гурӯҳҳои калони алоҳидаи 

растанихо, аз ќабили лучтухмхо, пӯшидатухмҳо, обсабзҳо ва ғайраҳо 

тааллуқ доштанд. Аз он ҷумла ба сифати мисол як ќатор системаҳое, ки 

олимони шуравӣ: Н. И. Кузнетсов, Н. А. Буш, Б. М. Козо- Полянский, 

А. А. Гроссгейм, А. Л. Тахтаджан ва системањои олимони хориҷӣ ки 

принсипан аз системаи А. Энглер ва Веттштейн  куллан фарқ 
мекарданд. Ин системаи маъмули ҳамагон Галлир, Бесси, Гетчинсон 
буданд, нишон додан мумкин. 

Воҳиди ягонаи таснифоти филогенӣ намуд (species) мебошад. 

 Фаҳмиш дар бораи намуд аз рӯи ченаки таърифоти В. Л. Комаров 

ин зуҳуроти « пайдарпай такрорѐбии мављудоти зинда» мебошад. 

 Аз таърифоти зиѐд оиди намуд додаи биологҳои баъди давраи 

Дарвин, мо ба таърифоти додаи В. Л. Комаров, ки дар асоси таҷрибаи 

бой бевосита омўзиши намуд дар табиат ва таҳлили таърихии инкишоф 

он пайдо шудааст шинос мешавем. Аз рӯи таърифоти В. Л. Коморов 

«намуд маҷмӯъи наслҳо, ки аз пешгузаштагони умӯмӣ дар зери таъсири 

муҳит ва мубориза барои мустаққилияти ҳаѐт, интихоб аз дигар 

мавҷудоти зиндаи олам мебошад пайдо шудааст; илова бар ин намуд ин 

зинаи муайян дар раванди эволютсия мебошад. (В. Л. Комаров асарњои 

мунтахаб ҷ 1 М. Л.), нашрияи АИ СССР, 1945, саҳ. 373. 

 Ҳар як намуд  дар як шароити барои худ хос ва дар як қаламрави 

муайяни ҷуғрофӣ паҳн гардидааст. Аз инҷо чунин хулоса мебарояд, ки 

намуд метавонад дар як ќаламрави маҳдуди нуқтаи рӯи замин, ки ҳамаи 

омилҳои муҳит барои сабзиши ӯ мувофиқат мекунад пањн шавад. 

Қаламрави ишғол намудаи намудро ареал меноманд. Ҳангоми муайян 

кардани растанӣ ва ба кадом намуд тааллуқ доштани он, ботаникҳо 1) 

ба  монанд будани њамаи аломатҳои мавҷуда, 2) монандии шароитҳои 

экологӣ ва 3) ба умумияти ареал такя мекунанд. 

 Аломатҳои  монанд, ки ҳангоми вориднамудани растанӣ ба ин ва 

ѐ он намуд дар гурӯҳҳои мухталифи растаниҳо якхела нест. Мисол, дар 

таснифоти растаниҳои гулдор, бештар ба сохти аломатҳои беруна, ки то 

як дараҷае бо тарзи алоқаи коррелиятивї бо сохти анатомӣ ва 

хусусияти биологии намуд алоқаманд аст диққат дода мешавад. Лекин 

барои гурӯҳи дигар, мисол бактерияҳо, аломатҳои берунаи морфологї 

роли ҳалкунандаро бозида наметавонанд. Аз ин лиҳоз ҳангоми муайян 

кардани намуди бактерияҳо бештар ба хусусиятҳои биологӣ ва 

биохимиявии онҳо диққат дода мешавад. 
 Баъзе намудҳоро ба категорияҳои нисбатан хурд таќсим 

мекунанд. Муҳимтарини онҳо инҳоянд: 
 Зернамудҳо (subspecies). Онҳо нисбати намуд аз ҳамдигар кам 
тафовут  доранд. Дар байни зернамудҳо шаклҳои гузариш дида 
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мешавад. Лекин ҳар як зернамуд дорои хусусиятҳои хоси худ, нисбат ба 

дигар зернамудҳои ҳамон намудро дорад, ѐ қисманд бо зернамудҳои 

дигар аз ҷиҳати паҳншавӣ дар як музофот мувофиқат мекунанд. 

 Гуногуннамудӣ ѐ вариатсия (Varietas). Инҳо аз якдигар хеле 

камтар фарқ мекунанд. Бидуни он, онҳо боз ареалҳои ба худ хосро 
пайдо накардаанд. 

Ҳам зернамудҳо ва ҳам гуногуннамудҳо аз ҳамдигар фарқияти 
назаррас  пайдо кардаанд, ки он дар асари ирсият пайдо шуда ва 
устувор мондаанд. 

Баъзан як гурӯҳи фардҳои намуд гарчанде аз рӯи аломатҳои 

морфологӣ аз якдигар фарқ кунанд  ҳам, лекин ин аломатҳои фарқнок 

ҳоло доимӣ нашуданд, ҳангоми тағйирѐбии шароити муҳити зист бо 

осонӣ тағйир меѐбанд. Чунин гурӯҳи фардҳоро форма ѐ морфа (forma, 

morfa) меноманд. Дар таснифоти занбӯруғҳо истифодаи форма (forma) 

бештар ба назар мерасад. Хусусан дар байни занбӯруғҳои паразит 

ҳодисаҳое мешавад, ки дар ҳудуди як намуд якчанд воҳидҳои аз ҷиҳати 

насл устувори хурд, ки одатан аз рӯи аломатҳои морфологӣ бо ҳам 

монанд мебошанд, лекин аз рӯи мутобиќгарди дар њомилњои гуногун 

фарқ мекунанд. Чунин тақсимоти ба худ хоси намудро махсус форма 
ном доданд. 

Дар растанипарварӣ фаҳмиши навъ (сорт) ва дар чорводорї 

истилоҳи зот (порода) васеъ маъмул гардидаанд. Дар соњаи кишоварзӣ 

навъ ањамияти нињоят калон дорад. Барои њар як ноњия навъњои ба он 

мувофиқ тавсия мешавад ва бо ном навъњои ноњия банд шуда меноманд. 

Намудњои бо ҳам наздики пайдоиши умумї доштаро ба 
категорияи нисбатан калони таснифотї-авлод (genus) мутеъ намудаанд. 

Авлодро низ аз рӯи ҳамин принсипњо, пайдоиши умумӣ доштан ба оила 

(familia), оиларо ба тартиб (ordo), тартибро ба синф (classis) ворид 

намудаанд.  Дар охир синф ҳам дар асоси пайдоиши умумӣ доштан ба 

шўъба (division) дохил намудаанд. Ҳар яки ин воҳидҳои таснифотӣ ѐ 

таксономӣ барои боз сабуктар намудан шарҳи онҳо бо иловаи 

пешоянди зер (sub) – зершўъба (subdivision), зерсинф 

(subclassis),зертартиб (subordo) ва ғайра ҷудо карда шудаанд. Бидуни ин 

дар оилаҳо ва зероилањо,боз-триб (tribus), дар авлодҳо ва зеравлодҳо – 

сексия (sectia) ҷудо карда мешавад. 

Категорияҳои таснифотии рангаҳои мухталифро-бо истилоҳи 

таксон (taxon - дар шакли танҳо ва taxa-дар шакли ҷамъ) ифода 

мекунанд.                                              
 Санљиши тестї 

1)Киро падари ботаника номидаанд? 
а) Аристотел   
б) Теофраст 
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в) К.Линней 
г) Декандол 
2) Системаи таснифотии сунъиро, ки пешнињод кардааст ? 
а) Аристотел 
б) Теофраст 
в) К. Линней 
г)Ч. Дарвин 
3)Асосгузори системаи таснифотии табииро номбар кунед ? 
а) К. Линней 
б) А.Жюсе 
в)Ч.Дарвин 
г) Аристотел 
4) Асосгузори назарияи эволютсионї кист ? 
а) В.Л. Комаров 
б) Декандол 
в) Ч.Дарвин 
г) Энглер 
5) Флораи 30-љилдаи  СССР аз рўи кадом  система сохта шудааст ? 
а) Кузнетсов 
б) Козо-Полянский 
в) Тахтаджан 
г) Энглер 
 
                   Боби 1.Таърихи мухтасари омўзиши набототи Тољикистон 
     Табиати зебову гуногунранг ва аз љињати сарватњои табиї, хусусан 
олами набототи  бойи  Тољикистон  диќќати бисѐри сайѐњону 
тадќиќотчиѐни дохилї ва берун аз марзи онро ба худ љалб намудааст.     
Маълумотњои аввалин оиди растанињои мевадињандаи дарахтию бутагї   
ва алафиро гарчанде, ки танњо хоси Тољикистон набошад њам дар 
корњои олими юнонї, асосгузори фанни ботаника Теофраст (Феофраст) 
ва олими  энсиклопедисти барљаста, файласуф, риѐзидон, кимиѐшиносу 
табиатшинос, табиби нуќтасанљи асри Х1-форсу тољик –Абўалї ибни 
Сино дидан мумкин аст.                                                                                                                                    
  Абўалї ибни Сино дар китоби машњури худ «Ќонуни тиб», ки 
муносибати бевосита ба илми ботаника, хусусан дар дарк намудани 
растанињои мевадињандаи дарахтию буттагї ва алафї, таркиби 
кимиѐвї, хосияти шифої, пањншавии онњо дар табиат дорад, 
маълумоти пурарзиш овардааст. 
   Фањмиши амиќ ва њаматарафа оиди ќонуниятњои табиат доштааш ба 
ў имконият дод, ки маълумотњои мухталиф ва парокандаи доир ба 
растанињои шифобахш бударо сарљамъ намояд ва ба инкишофи 
минбаъдаи истифодаи растанињои дорўгї дар миќѐси Осиѐи Миѐна 
замина гузорад.                                                                     
   Дар ин љо мо метавонем номгўйи якчанд растанињои хосияти дорўї 
дошта, ки Абўалї ибни Сино дар фаъолияти кориаш истифода кардааст 
ва дар Тољикистон хеле маъмуланд пешкаш намоем: райњон(Ocimum 
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basilicum L), шоњписанди шифої Verbena officianalis L мармараки   
шифої (Salvia officinalis L), ревољї шифої (Rheum officinale L), бодиѐни 
муќарарї (Foeniculum vulgare Mill), росан (соќала)-и ќадбаланд (Jnula 
helenium L),  шургиѐњи боѓї (Atriplex hortensis L), баргизуфи 
нештаршакл (Plantago Lanceo Lata L), анори муќарарї (Punicum 
granatum L),  шибоѓи (пуши) талх (Artemissia absinthium L), аќоќиѐи  
арабї (Acacia arabica Willd), маймаки буѓумдор (Juncus articulatus L),   
арчаи муќарарї(Juniperus communis L),  нохунакгули доругї (Collendula 
officinalis L),  газнаи духонагї (Urtica dioica L), собунаки сањрої 
(Anagallis arvensis L), бўймодарони муќарарї (Achilea millefollium L), 
чойкањаки сурохдор (Hypericum perforatum L)   ва дигарњо.                                  
     Тадќиќоти махсуси табиати Тољикистон аз љумла пўшиши набототи 
он дар асри  XX оѓоз ва равнаќ ѐфт. 
    Аввалин ботанике, ки дар нимаи асри 19 ба кўњистони Бухоро сафари 
илмї кардааст, Александр Леман буд. Вай асосан ба омўзиши набототи 
водии кўњистони Зарафшон машѓул шуда,пањншавии набототи онро ба 
минтаќањои (зона) мухталиф вобаста ба баландї аз сатњи бањр људо 
намудааст. Вай оиди растанињои дарахтию буттагии мевадињандаи 
худрўй ва киштаи ин водї дар корњои чоп намудааш маълумоти 
њаматарафаи морфологї, экологї ва њатто таснифотї овардааст. 
     Аз рўи маводњои љамъовардаи А. Леман ботаникњо (таснифотчињо) 
якчанд намудњои дар илми ботаника нав дарѐфт намуда ва номгузори 
намудаанд. Солњои 1869-1871 дар ќаламрави Тољикистон тадќиќоти 
васеи географї, ботаникї ва зоологиро олимони экспедитсияи 
Туркистонии љамъияти дўстдорони табиат, антропология ва 
этнографии назди донишгоњи Москва, тањти роњбарии А.П.Федченко 
гузаронида шудааст. Дар ин экспедитсия ботаники намоѐн Олга 
Александровна Федченко ширкат варзидааст. Экспедитсия ба ноњияњои 
гуногуни ќаламрави Помиру Олой сафар карда, дар ќатори дигар 
маводњои илмї миќдори хеле бойи коллексияи растанињоро љамъоварї 
намуданд.  
Аз њамин ваќт сар карда, шахсан О.А . Федченко ва баъдтар бо 
писараш Борис Александрович Федченко як муддати тулонї омўзиши 
бевоситаи набототи Помир шуѓл варзидаанд. Онњо ба гўшаю канорњои 
мухталифу мушкилгузари ин минтаќаи кўњистони Тољикистон сафар 
карда,коллексияи бойи растанињои ин музофотро љамъоварї намуданд, 
ки бисѐри онњо дар илми ботаникию флоростии он ваќта падидаи нав 
буданд. Баъди тањлилу омўзиши ин маводњо бори аввал рўйхати 
растанињои Помирро тартиб дода ва онро  дар асари пурарзиш, ки 
мањсули эљодии онњост «Флораи Помир» (1903-1916) пешкаши 
мухлисони табиати Помир намудаанд. Баъд аз вафоти О.А.Федченко 
писараш Б.А.Федченко омўзиши набототи Тољикистонро давом дода 
натиљаи онро дар маќолаю асарњои илмиаш: «Маводњо доир ба флораи 
Шуѓнон» (1902), «Шуѓнон» (1909), «Набототи Туркистон»-1915, 
«Очерки набототи Туркистон»-1925     ба табъ расонидааст. Б.Федченко 
љангалњои кўњиро ба гурўњи ксерофитњо (хушкидўст) ва мезофитњо 
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(намидўст)људо намуда,бо њам наздик(хеш)будани љангалњои Помиру 
Олой бо љангалњои Тиян-Шони ѓарбиро маънидод 
кардааст.Б.Федченко ба растанињои зиѐди аз њудуди Тољикистон 
љамъовардаи худ њамчун намуди нав дар илми ботаника номгузорї 
кардааст. Чанде аз онњоро мисол меорем: 
 

Камоли азим-Ferula gigantea B. Febtsch; љавдараки ќаратоѓї Festuca 
caratavica (Bunge) B. Fedtsch; испараки балљувонї-Hedysarum 
baldschuanicum B.Fedtch; испараки моѓиѐнї-H. mogianicum B.Fedstch, 

испириси борикбарг-H.tenuifolium B.Fedstch ва ѓайра. 
Солњои 1882-1884 дар ќаламрави Тољикистони имрўза тадќиќоти 

васеї флористиро А.Э.Регел гузаронидааст. Вай ба минтаќањои 
гуногуни ин мамлакати сар то сар кўњсор сафар карда, коллексияи 
ѓании растанињои алафї, дарахтию буттагиро љамъоварї намудааст, ки 
аксарияти онњо то он ваќт аз тарафи ягон тадќиќотчї љамъоварї 
нашуда буд. Хизмати бузурги А.Регел дар он аст, ки вай натанњо 
коллексияи бойи растанињои ин диѐрро љамъоварї намудааст, балки ба 
онњо боз њамчун намуди нав номгузорї кардааст. Зиѐда аз 80-намуди 
пиѐзе,ки дар ќаламрави Тољикистон мерўяд, 30-намуди онро А.Регел 
љамъоварї, кашф ва номгузорї кардааст. Намудњои номгузорї кардаи 
А. Регел дар  нашри «Флораи СССР» (30 љилд-1934-1969) ва Флораи 
Тољикистони Советї(1957-1983)  ќариб бе таѓйирот ќабул шудаанд. 

Дар омўзиши набототи Тољикистон хусусан водии дарѐи 
Зарафшон тадќиќоти гузаронидаи академик В.Л.Комаров хеле 
диќќатљалбкунанда аст. Вай аввалин шуда пањншавии минтаќавии 
(зонали) растанињоро дар ин водї муайян кардааст. Барои ин водї чор 
тасмаи набототии дарахтию буттагиро, вобаста ба баландї аз сатњи 
бањр људо намуда аст. Дар тасмаи аввал, ки ќисми доманакўњиро дар 
бар мегирад пањншавии растанињои буттагии характери ксероморфї 
дошта, бо бартарии бодоми серхор,олуболуи хобанда ва дигар 
растанињои эфемерию эфемероидї нишон дода шудааст. Дар тасмаи 
дуюм пањншавии растанињои дарахтї ва буттагї аз ќабили туѓ, писта, 
дўлона, растанињои алафии ба хушкї ва равшанї тобоварро нишон 
додааст. Тасмаи сеюмро растанињои пањнбарги дарахтї: чормаѓз, себ, 
нок, заранг, фарк, растанињои алафии характери мезофитї, 
мезоксерофитї дошта таъсис додаанд.Аз њама боло В.Л.Камаров 
тасмаи арчазорњоро муайян кардааст. 

Аз тарафи ин тадќиќотчї намуди нави ќорд, яъне ќорди 
тугмачагулбарг (Ribes malvifolium Pojark), ки баъдтар аз тарафи 
А.И.Пояркова номгузорї карда шудааст, љамъоварї ва ареали онро 
муайян намудааст. В.Л.Комаров натиљаи омўзиши набототи водии 
дарѐи Зарафшонро дар якчанд маќолањои илмии худ пешкаши 
хонандагон намудааст. Дар охири солњои навадуми асри 19 тадќиќоти 
гузаронидаи С.И.Коржинский дар ќаламрави Осиѐи Миѐна, хусусан 
Тољикистон арзандаи таваљљўњ аст. Дар очерки Рўшон ва Шуѓнон, ки 
соли 1898 чоп шудааст оиди растанињои киштшаванда ва пањншавии 
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онњо дар зонањои мухталиф маълумоти мухтассар додааст. 
С.Коржинский ба якчанд растанињои дар њудуди Тољикистон пањншуда, 
аз он љумла бодоми бухорої (Amygdalus bucharica Korsch) номгузорї 
кардааст. 

Дар раванди гузаронидани тадќиќоти географию-глисиологї 
В.И.Липский бо гуногунияти олами набототи Тољикистон хусусан 
минтаќањои Њисору Дарвоз, љанубии Точикистон, Помир, Бадахшон 
шиносої пайдо карда, колексияи бойи растанињоро љамъоварї 
намудааст, ки бисѐри онњо то он замон дар соњаи ботаника ва 
флористика маълум набуданд. Ба баъзеи онњо В.И.Липский номгузорї 
кардааст. Чунончї: гўшворгиѐњи хордор-(Onobrychis echidna Lipsky), 
гўшворгиѐњи ќадбаланд-(O.grandis Lipsky), мењргиѐњи балљувонї-
(Onosma baldshuanica Lipsky), мењргиѐњи Баршевский-(O.barsczewskii 

Lipsky), мењргиѐњи зеризаминї- (O.zerizamina Lipsky) ва 
дигарњо.В.И.Липский мањсули тадќиќоти сесолаашро дар асари 
пурарзиши худ «Кўњистони Бухоро» ќ.1-3,1902-1905 бо тарзи хеле возењ 
баѐн намудааст. 

Маълумоти мухтассар оиди набототи љангали водии дарѐи Варзоб 
ва фарќияти он аз љангалњои ќисми Аврупоии Росия ва Сибир дар асари 
Лилиентал-Хонии Њисор ва Ќабодиѐн-1894 дарљ ѐфтааст. 

Дар очерки этнографии «Дарвоз ва Каротегин»-1883 Арандаренко 
Г.А аз растанињои дарахтию – буттагии мевадињанда бой будани 
љангалњои Дарвоз ва Каротегин маълумоти мухтассар овардааст. 

Чунин маълумотњоро дар корњои тадќиќотчиѐн Н.А.Маев ва 
Д.Н.Логафет доир ба пањншавии чормаѓз, себ, ангури худрўй, писта ва 
ѓайра дар ќисми љанубии ќаторкўњњои Хисор дидан мумкин.  

Дар омўзиши пўшиши набототии Тољикистон дар солњои 20-30 
асри гузашта, корњои тадќиќотии гузаронидаи ботаникњои Донишгоњи 
давлатии Осиѐи Миѐна (САГУ) М.Г.Попав, П.А.Баранов, И.А.Райкова 
хеле калон аст. Ин тадќиќоти ботаникї тањти роњбарии Б.А.Федченко, 
ки отряди Тољикистонии экспедитсияи комплексии ботаникиро сардори 
мекард, гузаронида шуда буд. Аъзоѐни экспедитсия (П.А.Баранов ва 
И.А.Райкова) маълумотњои тозаи пурарзиш оиди пањншавии баъзе 
растанињои мевадињандаи маданикардашуда ба монанди чормаѓз, себ, 
нок, олу, олуча, ток (ангур) ва дигарњо њудуди пањншавии онњо ба 
баланди аз счатњи бањр дар як гўшаи мањдудбудаи Тољикистон яъне 
Дарвоз ба даст овардаанд, онро дар маќолањои илмї «Дарвоз ва 
наблтоти хурўи он»-(1928), «Ангури (ток) худрўи Осиѐи Миѐна» (1930) 
њаматарафа шарњ доранд.  

Аъзои дигари ин экспедитсия М.Попов (1929-1929) аввалин 
маротиба оиди пањншавии  набототи мевадињандаи худрўи Осиѐи 
Миѐна маълумоти муфид додааст. М.Попов бори аввал оиди пайдоиши 
флораи Осиѐи Миѐна нуќтаи назари худро пешнињод кардааст. Аз рўи 
аќидаи ў ин флора як љузъи таркибии флораи ќадимаи минтаќаи 
бањримиѐназаминї мебошад, ки дар нимаи дуюми давраи сеюмини 
геологї дар асари омезишѐбї, дурагашавии (трансформатсия) флораи 
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мезофилии Шарќии Осиѐ бо ном «Флораи Гинкго» ва флораи 
ксерофитии љанубии Африќо, бо ном «Флораи Велвичї»  пайдо 
шудааст. 

М.Попов фикррониашро идома дода мегўяд, ки  дар даврањои 
ќаблї дар натиљаи ксерофилизатсияшавї (хушкшавии иќлим) набототи 
љангалї, аз он љумла растанињои мевадињандаи худрўйи ба таркиби он 
ворид буда,характери њукмронии худро дар пўшиши растанигї ва тасма 
пайдокунии ин минтаќа гум карда танњо дар пастхамињо ва дар соњили 
дарѐњо муќимї гардидаанд. 

Баъди ин рўйдодњо њукмронї асосї дар пўшиши набототи ин 
минтаќа растанињои алафї гардиданд. Њамин тавр мегўяд М.Попов дар 
сар то сари ќаламрави Тољикистон тасмањои набототии биѐбон, 
нимбиѐбон, дашт, нимдашт пайдо шудаанд. Тасмаи набототи љангалї 
мегўяд М.Попов, танњо дар шимолии кўњсорони Осиѐи Миѐна яъне дар 
Тиян-Шон зоњир гардидааст. 

Соли 1932 баъзаи Тољикистонии А И СССР бо шуъбањои 
(секторњои) биологї таъсис меѐбад. Соли 1934 дар заминаи шуъбањои 
биологї, шўъбаи худмухтори ботаника ва зоология таъсис меѐбанд. 
Роњбарии шўъбаи ботаникаро Б.А.Федченко ва аз соли 1935 
Н.Ф.Гончаров ба ўњда доштанд. 

Соли 1940 шўъбаи ботаника ба Институти Ботаника табдил дода 
шуда, ки ќариб сеяки аср онро академик П.Н.Овчиников ва аз соли 1976 
М.Р.Расулова сипас А.Н.Махсумов,М.И.Исмоилов роњбарї карданд. 

Ба таркиби институти нав таъсисѐфта шўъбаи таснифот ва 
захирањои хўроки чорво, стансияи ботаникии кўњии Варзоб, стансияи 
таљрибавии љангал,стансияи биологии Помир, боѓи ботаникии 
Душанбе, Хоруѓ ворид гардиданд. Дар солњои минбаъда баъзеи ин 
шуъбањо ба муссисаи мустаќили илмї табдил ѐфтанд. Чунончи соли 
1959 стансияи таљрибавии љангал ба Сарраѐсати хољагии љангали РСС 
Тољикистон, дар соли 1960 стансияи биологии Помир ва боѓи 
ботаникии Хоруѓ мустањќил гардиданд. 

Шўъбаи физиалогияи растанињо ба озмоишгоњи физиология ва 
биофизикаи растанињо дар назди Президиуми АИ РСС Тољикистон ва 
баъдтар ба Институт табдил ѐфт. 

Аз солњои 1930 тањти назорати В.Л.Комаров тартиб додани 
«Флораи» бисѐрљилдаи љумњурї оѓоз ѐфт ва он аз соли 1957 то1983 дар 
њаљми 10 љилд ба табъ расид. Дар тайѐр ва ба чоп расондани ин асари 
пурарзиши бисѐрљилда њиссаи олимон П.Н.Овчиников, њамчун 
сармуњарири љилдњои 1-4 (1957-1981), А.П.Чукавина (љ.7), 
Т.Ф.Кочкарѐва (љ.8), Г.К.Кинзикаѐва (љ.9) ва М.Р.Расулова (љ.10) 
назаррас аст. Дар тайѐр намудани «Флораи Тољикистон», ки дар он оид 
ба 4513 намуди растанињои спораовар, тухмдор ва гулдори ватанамон, 
маълумотњои даќиќи морфологї, таснифотї, геогравфию экологї гирд 
оварда шудааст, сањм ва хизматњои шоѐни олимони волоихтисос: Л.Н. 
Абдусаломова, В.П. Бочансов,        А.Г. Борисова, А.И. Введенский, 
Е.И. Вознесенская, Т.И. Вайнберг, Н.Ф. Гончаров, Е.П. Жоголева, В.И. 
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Запрягаева, С.С. Икоников, Р.В. Камелин, С.С. Ковалевская А.А. 
Коннов, Г.К. Кинзикаева, А.С. Королѐва, С.Н. Кудряшов, Т.Ф. 
Кочкарѐва В.В. Каримова, И.Г. Кноринг, Т.И. Масленкова, В.И. 
Кречетович, В.А. Никитин, С.А. Невский, С.Б. Останова, М.Г. 
Пименов, Н.Г. Попов, М.Р. Расулова, Г.Т.Сидоренко, Ю.Д. Сосков, 
А.И. Толмачѐв, А.П. Чукавина, М.М. Шарипова, Б.А. Шарипова, И.Ф. 
Шибкова, С.Ю. Юнусов, А.Г. Ѓаниев ва дигарњо баѓоят калон ва 
шоистаи тањсин аст. Ин тадќиќотњои њаматарафаи пурарзиш имкон 
доданд, ки зиѐда аз 170 намуди нави растанињо кашф шуда, зиѐда аз 250 
намуди растанињои нодир, ки ба онњо хавфи нобудшавї тањдид мекунад 
ба «Китоби сурхи Љумњурии Тољикистон» дохил карда шаванд. Дар 
шўъбањо тадќиќотњои анатомї мунтазам гузаронида мешавад. Дар ин 
муддат муайянкунандањои растанињои атрофи Душанбе 
(Ю.С.Пригорев), шимолии Тољикистон (Б.М.Комаров), «Флора ва 
набототи Зарафшон» (К.З.Зокиров) дастраси омма гардиданд. 
С.С.Икоников солњои тўлонї ба љамъоварї ва омўзиши набототи 
Помири Шарќї ва Бадахшон (Помири Ѓарбї) машѓул шуда, натиљаи 
онро дар ду китоб «Муайянкунандаи растанињои Помир (1963) ва 
Бадахшон» ба табъ расонидааст. 

Дар шўъбаи флора ва таснифоти растанињои спораовар, тањти 
роњбарии профессор У.К. Мамадќулов тадќиќоти њаматарафаи 
ушнашаклњо, обсабзњо, занбуруѓњо, гулсангњо гузаронида шуд. 
Мањсули он дар асарњои кормандон: У.К. Мамадќулов («Флораи 
ушнашаклњои Помиру-Олой ва тањлили он», (1989) «Флораи 

ушнашаклњои РСС. Тољикистон Ќ.1,1990»), И.Ќудратов «Гулсангњои 
кўњистони Зарафшон»-1985), Я.Ш. Карбонская «Занбўруѓњои зањрнок 
ва истеъмолии Тољикистон»-1975), Х. Њисориев «Euglenophyta-њои 
обњои континенталї»-2013), Б. Бобораљабов «Гуногунии биофлораи 
Помир»- (2013)инъикос ѐфтааст. 

Тадќиќу тањлилњои бомароми илмї имкон доданд ки дар њудуди 
Тољикистон зиѐда аз 2200 намуди обсабзњо; 2000 намуди занбуруѓњо; 300 
намуди гулсангњо ва 400 намуди ушнањо ба ќайд гирифта шуда, аз 
љињати ботаникї пура тасниф карда шаванд. 

Аз соли 1932 гузаронидани тадќиќотњои статсионарии ботаникї 
дар љумњурї оѓоз ѐфт.Дар стансияи биологии Помир аз соли 1936 
динамика, инкишоф ва сабзиши растанињо омўхта шуд. Аз соли 1953 
дар статсионари «Анзоб» (3400 м аз сатњи бањр) мунтазам корњои илмї 
тадќиќотї оиди омўзиши даштњои субалпї, трагакантњо, растанињои 
парокандаи минтаќањои баландкўњ, дар статсионари «Бешаи палангон» 
(350м)- набототи туѓайзорњо, Ганљина (780 м)- набототи пистазорњо, 
Шањристон (2400 м)- арчазорњо ва даштњои ковилзор гузаронида шуд. 

Тадќиќотњои геоботаникї ќариб тамоми ќаламрави 
Тољикистонро фаро гирифтааст. Соли 1958 аз тарафи кормандони 
Институти ботаника ва шўъба доир ба омўзиши ќуввањои 
истењсолкунандаи  АИ РСС Тољикистон, харитаи миллионаи набототи 
Тољикистон ва ноњияњои  алоњидаи љумњурї сохта шуд. Дар 
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тадќиќотњои геоботаникї олимони варзида К.В.Станюкович, 
Г.Т.Сидоренко, В.И.Запрягаева ва дигарњо сањми арзанда гузоштаанд. 
Дар тадќиќотњои геоботаникии ноњияњои алоњидаи љумњурии 
Тољикистон К.В.Стаюкович, Г.Т.Сидоренко, В.И.Запрягаева, 
С.С.Икоников, Г.Н.Ладигина ва дигарњо сањми арзанда гузоштанд. Дар 
тадќиќотњои геоботаникии ноњияњои алоњидаи љумњурии Тољикистон, 
К.В. Стангокович (Помири Шарќї-1949), Г.Т. Сидоренко ( 
Каторкўњњои ќурама-1953), К.С. Афанасев (ќаторкўњи Туркистон-1956), 
В.И.Запрягаева (ќаторкўњи Петри 1-1954), Х.Ю. Юсуфбеков ва 
О.Е.Агаханянс (Помири ѓарбї, Помиру Олой - 1968) ва дигарњо 
њиссагузорї кардаанд. 

Бо сањму кўшиши олимони Институти ботаникаи АИ Љумњурии 
Тољикистон монографияи «Флора ва набототи водии дарѐи Варзоб»-
1971 ба табъ расонида шуд. П.Н.Овчиников ва К.В.Станюкович 
таснифоти (типологияи) набототи Тољикистонро тартиб доданд. 

Дар асоси омўзиши тасмањои набототї ва ќонуниятњои 
пањншавии наботот дар минтаќањои кўњї К.В.Станюкович 
монографияи «Пўшиши набототии Помири Шарќї» (1949) ва 
«Набототи кўњсорњои СССР» (1973)-ро пешкаши доираи васеъи 
хонандагон намуд. 

Баъди таъсисѐбии Институти биологии Помир (1969) тањти 
роњбарии Х.Ю. Юсуфбеков дар Помири Шарќї ва Ѓарбї корњои 
интродуксиякунї, хубтаркунии чарогоњњо  равнаќ ѐфт. 

Дар боѓњои ботаникии Љумњурї корњои интродуксиякунї ба 
иќлими мањал мутобиќ кардани растанињо бо маќсади кабудизор 
намудани шањру ноњияњои љумњурї ва зоњирнамудани  растанињои нави 
ѓизої, хурокї чорво, техникї, доругї, мевадињанда ва дигар растанињои 
фоидаовар гузаронида мешавад. 

Дар стансияи ботаникии минтаќаи кўњии Варзоб Институти 
ботаника (соли 1935 таъсис ѐфтааст) растанињои худрўи мевадињанда ва 
набототи љангал бо маќсади дарахтзор намудани нишебињои хавфи 
баланди эрозия дошта омўхта мешаванд. Пайваста бо ин 
монографияњои калонњаљми пурарзиш «Дарахтони мевадињандаи ѐбоии 
Тољикистон» (1964),» «Захираи љангалњои Помиру Олой»(1976), аз 
тарафи олими варзида В.И.Запрягаева пешкаши васеъи хонандагон 
гардонида шуд. 

Аз тарафи олимони кафедраи ботаникаи Донишгоњи миллии 
Тољикистон тањти сарпарастии профессор М.И. Исмоилов тадќиќоти 
флора ва набототи мамнунгоњи  Ромит, водии дарѐи Искандаркўл, 
водии дарѐи Язѓулом, Бешаи Палангон, Тусзорњои Тољикистон ва ѓайра 
гузаронида шуд.    

 

 

 



20 

 

                      1.1. Пайдоиш  ва инкишофи  растанињо  

      Аз рўи маълумотњои  илмї  њаѐт  бори аввал  дар  муњити  обї  яъне  
дар уќѐнусњои  љањонї  пайдо  шудааст. Инњо  шаклњои  хеле  соддаи  
њаѐтї дошта – тоњуљайрагї, тоядрогї, инчунин   якњуљайраи ядронок  ва 
тўдагї  буданд. Сипас  шаклњои   нисбатан  мукаммали  бисѐрњуљайра 
арзї  вуљуд  намуданд. Дар айни  замон  маълум  гардидааст, ки  
раванди   ташаккулѐбии организмњо  дар муњитї  обї  нисбати  хушкї  
хеле суст ривољ меѐбад.  Ин ба якхела будани   шароити  зиндагонї  дар 
уќѐнусњои  љањонї, ба хусус  омилњои  асосии муњит: равшанї, њарорат, 
об ва таркиби  намакнокии он  алоќаманд мебошад. Муњити обї, чи 
тавре ки баѐн гардид танњо ба консерватсияшавї  доимо дар як њолат 
монданд, шаклњои пайдошудаи њаѐт  мувофиќат кард, на  ба 
трансформатсия (аз нав пайдошавї). Аз ин лињоз  дар муњити обї  
организмњои  соддаи  якњуљайра ва  тўдагї- обсабзњои  кабуту сабз ва 
сабз то рўзњои  мо  бетаѓйир нигоњ  дошта шудаанд.  
 Таърихи  инкишофи  Заминро  дар шакли  эрањо  пай дар пай  
тасвир намудан  ќабул шудааст. Миќдори  чунин  эрањо  ба шаш: 
катархей,  архей, протерозой,  палеозой, мезозой ва кайнозой. Ин эрањо  
боз ба  даврањои  гуногуни  геологї  људо  кардаанд. Њар як  эра  аз 
якдигар  бо љинсњои   такшин, боќимондаи  сангшуда  ва  осори  худро  
гузоштани ин ѐ он   наботот  ва њайвонот,  дар сайѐраи  мо, ки  дар  
ваќтњои  гуногун  пањн шуда буданд, фарќ мекунанд.  Омўзиши  ин  
боќимондањо, тасвири  умумии  инкишофи  олами  органикиро  дода 
метавонанд. Илова бар он баъзан имконияти аз нав барќарор намудани 
сохти зоњирї ва хусусиятњои њайвонот ѐ растанињои мурдарафтаро 
медињад. Аниќ муќарар намудани пайдоиши аввалин организмњои 
растанигї дар рўи замин њоло муясар нагардидааст. Боќимондаи 
растанињои нињоят ќадима бо назардошти сохти сода ва љисми 
плазматикї доштаашон то замони мо дар шакли санггардида омада 
расида натавонистааст ва беному нишон нест шудаанд. Локин мањсули 
фаъолияти њаѐтии онњо дар шакли љинсњои гуногуни геологї боќї 
мондаанд.  

Њаѐт дар сайѐраи мо асосан дар эраи архей, яъне 3,5 млрд сол ќабл 
пайдо шудааст. Нишонаи фаъолияти њаѐтї, ин љинсњои пайдоиши 
бактериягї,обсабзї доштаи онњо ва инчунин боќимондаи 
аминокислотањо, ки ба таркиби сафедањои љисми организмњои аввалин 
ворид шуда мебошанд. Дар эраи катархей (наздик 4,5млрд сол) дар 
экватори љањони равандњои физикї-химиявї гузашта, дар асари он 
шароит (муњит ва маводњо) барои пайдошавии њаѐт ва организмњо  ба 
вуљуд омад. Зинањои асосии равнаќи салтанати растанињо дар љадвали 1 
оварда шудааст.                                       
Љадвали 1. 

                 Зинањои асосии инкишофи олами наботот 
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Эрањо ва 
давомнокии 
онњо дар млн 
сол 

Даврањои геологї 
ва шўъбањо 
(давомнокї дар 
млн сол) 

Гурўњи асосии растанињо ,инкишофи  
онњо (барои замонњои нињоят ќадим-
мањсули фаъолияти њаѐтии 
организмњои набототї) 

     1 2 3 4 
            
Кайнозой  
          87 
 
 
 
 

чорум Голос н 
     0,1 

Зонањои географии флораи замони 
њозира. Табдилѐбии инсон ба омили 
њалкунандаи муњит.Синну сол (њудуди 
поѐн)0,1млн сол.  

  Плейс-
осен 
         1,6 

Якљояшавии таркиби флорањо дар зери 
таъсири пиряхњо ва хунукшавии 
иќлими ќаламрави тобеи он буда. Ба 
тарзи дигар ташкилѐбии минтаќањои 
географии  наботот.Инкишофи 
ушнањои торфї 
(сфагнумњо).Шароитњои 
мазрўъкунонии растанињо ,ки бо 
пешгузаштагони худ кам монандї 
дошта.Синну сол(њудуди поѐнї)1,7млн 
сол 

  
 
 
 
Неоген 
палеоген 

 
      
 
 
     -25    
     -62 

 
Тадриљан ташаккулѐбии зонањои 
набототии замони њозира,вобаста ба 
тафовути иќлим.Ташаккулѐбии флораи 
ба замони њозира наздик.Пайдошавии 
конњои ангиштсанг (54% захираи 
љањонї).Синну сол(њудуди поѐн) 67 млн 
сол(±3). 

 
 
Мезозой 
      173 

 
 
  Бўр 

 
 
70 

Хукмрон шудани растанињои 
пўшидатухм, якбора кам шудани 
шумораи авлодњои 
гинкгоњо,саговникњо,таѓйирѐбии 
таркиби сўзанбаргњо.Синну сол 
(њудуди поѐн)137млн сол .(±5) 
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Юра 

 
 
58 

Инкишоф ва васеъ пањн гардии флораи 
сарахсњо ва 
лучтухмњо:саговникњо,гинкгоњњо, 

сўзанбаргњо.Пайдошавии 

пўшидатухмњо,ба вуљуд омадани 

обсабзњои диатомї ва перидинињо.синну 

сол (њудуди поён) 195 млн сол.(±5)  

  
 
Триаса 

 
 
40-45 

Равнаќ ва пањншавии 
саговникњо.Пайдошавии беннетитњо ва 
гинкгоњњо.Нобудгардии сарахсњои 
тухмдор фонабаргњо ва 
кордаитњо.Синну сол (њудуди поѐн) 
230млн сол (±10) 

 
 
 
 
 Палеозой 

 
 
 
 
 Перм 

 
 
 
 
45 

Пайдоиши сўзанбаргњо ва сарахсњои 
мезозой.Тадриљан кам шудани 
сарахсњои ќадима ,мунмунашаклњо (аз 
љумла лепидодендронњо ) ва сарахсњои 
тухмдор.Маќоми муайян пайдо 
кардани ушнашаклњо.Синну сол 285 
млн сол (±10). 

 
  

 
Ангиштсанг 

 
 
65-
70 

Инкишофи боављи мунмунањо 
(аз љумла лепидодендронњо), 
чилбуѓумњо(каламитњо), сарахсњо ва 
сарахсњои тухмдор. Пайдоиш ва 
инкишофи баланди кордаитњо. Пайдоиши 
ушнањо. Синфи љигарињо. Мустаќилият ва 
инкишофи флораи тропикї ва 
ѓайритропикї.Синну сол (њудуди поѐн) 
360 млн сол (±10) 

  
 
 
Девон 

 
 
 
55-
60 

Пайдоиши обсабзњои харрагї.Инкишоф 
ва нобутшавии риниевњо.Инкишофи 
занбўруѓњо ва аввалин сарахсњо. 
Пайдоиши каламитњои буѓумпоядор ва 
фонабаргњо. 
Синну сол (њудуди поѐн) 405 млн сол (±5).   

  
 
 
Силур 

 
 
 
30-
35 

 Баромади растанињо ба хушкї.Пайдоиши 
аввалин риниевњо ва мунмунашаклњо. 
Хукмронии бактерия ва обсабзњои кабуду 
сабз,инчунин обсабзњои сабз,ќунѓур ва 
сурх.Синну сол(њудуди поѐн) 440 млн сол 
(±15) 
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 Ордовик 

 
 
80 

Боќимондаи растанињои дараљаи паст: 

бактерия,обсабз ва мумкин ќадар занбўруѓ 

(Оомисетњо). Синну сол (њудуди поён) 500 

млн сол (±15) 

  
  Кембрий 

 
70-
80 

Мављудияти обсабзњои кабуду сабз,сабз 
ва сурх ,инчунин бактерия. Синну сол 
(њудуди поѐн)570 млн сол (±15) 

 
 
Протерозой 
     2000 

  Дар шакли боќимонда строматолитњо 
љисми ба оњаксанг табдилѐфта,ки дар 
натиљаи фаъолияти обсабзњои кабуту сабз 
ва бактерияњо пайдо шудаанд.Пайдоиши 
обсабзњои сабз.Синну сол(њудуди поѐн) 
±100 

 
 
  Архей 

    Пайдоиши њаѐт дар рўи Замин. 
Мустаќилияти њукмронии њайвонот ва 
растанињо.Љинсњои оњаксангї-мањсул,дар 
натиљаи фаъолияти бактерия ва обсабзњои  
пайдошуда. 

 
Њаѐт дар рўи замин  хеле суст инкишоф ѐфтааст. Њол он  ки эрањои 

архей ва протерозой ќариб 50% њамаи солшумории геологиро дар бар 
мегирад. Аз рўи маълумотњои  палеонтологї танњо дар эраи протерозой 
(1900-570 млн сол) ду хатти асосии  инкишофи табиати зинда – 
автотрофї (олами растанињо) ва гетротрофї (олами њайвонот) муайян 
шудааст. Хусусан дар протерозой дар ќатори инкишофи босуръати 
якњуљайрагињо ва обсабзњои тўдагии кабуту сабз, пайдошавии 
обсабзњои сурх ва сабз, гурўњи нави бактерияњо  аз љумла бактерияњои 
оњан мушоњида мешаванд. Хусусан дар байни гуногунии олами 
њайвонот гурўњи исфанљњо, гурўњи кирмњо, медузияњо ва дигарњо пайдо 
шудаанд. Як гурўњи калони сокинони акваторияи љањонї ин растанињо 
ва њайвонот монандии зоњириашон то рузњои мо нигоњ доштаанд. 
Хусусан баъзе намудњои дар зинаи баланди инкишоф буда як мудати 
дароз онњоро  ба гурўњи махсус «зоофитњо» (яъне њайвон- растанї) 
нигоњ доштаанд. Чунин аќидаро баъзе натуралистњо   то асри ХУ111 
дастгири кардаанд. К.Линней њисоб мекунад, ки «зоофитњо  инњо 
растанињои обианд, дар њаќиќат баъзе њайвонњои обї бо намуди 
зоњириашон хеле хуб растаниро таќлид мекунанд, ба инњо ушнаи бањрї, 
гидропол- ва занбаќї (лилияи) бањрї -  мисол шуда метавонанд.  

Баъзе организмњои бисѐрњуљайраи фототрофї мисол аз обсабзњои 
сабз авлоди  эвглина, ботаникњо онро ба ќатори растанињо  дохил 
намудаанд, зоологњо ба њайвонот. Суръати эволютсия татриљан 
меафзояд. Сабабњои суръати баланд гирифтаи эволютсия инњоянд:  
    1.Таѓирѐбии шароити зиндагї, ки ба гуногуншаклии калон ва 
мураккабгардии дараљаи ташаккули њаѐт овардааст, мебошад;  
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    2.Баландшавии таъсири (реаксия) организмњо дар шароити мављуда, 
бидуни баъзе њолатњои махсус, ки таѓйири шароити он ба нобудшави 
оварда мерасонад.  
    Рўйдодњои муњим дар раванди инкишофи таърихии олами наботот 
дар давраи силур ва девони эраи полоезой ба амал омадааст. Дар ин 
давра риниефитњо – аввалин растанињои рўи Заминї пайдо шудаанд. 
Онњо ба мисли ќолин сатњи хушкиро яклухт пўшонида будаанд. 
Эњтимол дар ин давра алакай занбўруѓњо, ушнањо, гулсангњо арзи вуљуд 
доштаанд.  Дар давраи дигар, яъне девон баъди силур пањншавии 
васеъи растанињо дар рўи замин ба амал омадааст. Андозаи растанињо 
хеле афзуд Ивазшавии марњалањои  (фазањои) инкишоф  (гаметафаза ва 
спорофаза), ки дар бисѐри  растанињои  он давра барќарор  шуда буд, 
барои онњо хеле  манфиатнок гардид  ва ба  онњо  имконият  медод, ки  
як ќисми  њаѐташонро дар муњити обї (гаметафаза) ва дигараш  дар 
хушкї (спорофаза)  гузаронанд. Баробари ба њаѐти хушкї  гузаштан, 
дар спорофитњо  ќисми рўизаминї  наѓз  инкишоф ѐфта, бандчањои  
гузаронанда  пайдо  шудаанд.  Аз  нимаи  дуюми  давраи  девон  сар 
карда сарахсњо, чилбуѓумњо, хусусан каламитњои  дарахтшакл  рў ба 
инкишоф  нињоданд. Дар  ин давра ба сўзанбаргњо наздик кордаитњои 
ќадашон 30 м баланди дошта пайдо шудаанд. Дар љойњои сернам, 
хокњои  серрутубат дарахтњои номбаршуда анбўњи љангалзорњоро 
пайдо  кардаанд.  Миќдори  зиѐди  онњо  дар соњили  кулњо, дар  
регзорњои обшуста  сукунат  доштаанд. Дар ваќти обхезињо  љараѐни об 
онњоро  афтонда  дар зери гилу ќум мемонанд.  Дар чунин муњит  бе  
иштироки  њаво оксиген анбўњи  дарахтони  афтида,  аз  таъсири  
њарорати баланди  зери замин  ба  ангиштсанг  табдил ѐфтаанд.  
 Дар  давраи  ангиштсанг  растанињои  лучтухм  ва сарахсњои 
тухмдор  рў ба  инкишоф  нињоданд, лекин риниефитњо  нобут шудаанд. 
Дар давраи Перм  аксарияти  сарахсњои  тухмдор, мунмунашаклњои  
тухмдор  ва  кордаитњо  низ нобут  гардиданд. Мунмункашлњо  ва 
чилбуѓумњо  ба нобудшудан оѓоз карданд, локин шўъбањои  нави 
лўчтухмњо, аз он  љумла саговникњо, пешгузаштањои араукарияњои 
замони њозира  ва дигар  гурўњи сўзанбаргњо  ба инкишоф шурўъ 
намудаанд. Гинкгоњо сабзишашонро давом медињанд. Дар охирњои 
давраи Перм лучтухмњо њукумрони табиат гардиданд. Баъди эраи 
палеозой, мезозой оѓоз ѐфт, ки ба 3- давра – триаса, юра ва бўр таќсим 
шудааст.  Дар давраи триаса ба хусус юра таркиби флораи лучтухмњо 
хеле бой гардид. Љангалњои давраи юраро асосан саговникњо  гинкгоњо, 
араукарияњо ба вуљуд оварда будаанд. Аз њама сарахсњои дарахтшакл 
бартари доштанд. Ушнашаклњо низ хеле васеъ пањн гардида буданд. 
Дар давраи юра кейтонињо, ки гомологи (узве, ки пайдоиши якхела 
дошта,лекин аз љињати шакл ва адои вазифа гуногунанд), мевабарг ва 
тармеваи њаќиќї доштанд пайдо гардиданд.  
 Дар давраи бўр растанињои гулдори њаќиќї ба инкишоф шурўъ 
намудаанд. Равнаќи растанињои гулдор ин гардиш ва зинаи муњими 
инкишофи олами наботот ва њайвонот буд.  
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 Шаклњои дарахтии растанињои гулдор: магнолияњо, ѓорњо 
(лаврњо), чинорњо, эвкалиптњо,  тутанљирњо (фикусњо) сафедорњо, бедњо, 
олашњо (букњо),  ангур  ва дигарњо њукумрони асосии рўи замин  
гардиданд. Аз растанињои алафї дар натиљаи мутобиќшавї  ба 
шароити нави  муњит, шаклњои  хушкидуст ва обии онњо инкишоф 
ѐфтаанд.  
 Дар эраи кайнозой растанињои гулдор ба дараљаи олии инкишофи 
худ расиданд. Даврањои аввалини ин эра –  палеоген ва неоген, ки 85-90 
млн сол давом кард, ба  иќлими нисбатан гарми  худ  фарќ мекарданд. 
Алакай намуди зоњирии сатњи замини (ландшафт) он ваќта, ба њозира  
монанди пайдо карда буд.  Љангалњои пањнбарг пайдо  шудаанд.  Аз 
њама зиѐд  магнолияњо,  дарахти  ѓор (лавра) , дарахти нок, анљир, 
мўруд фарќу заранг, булут шунг, чормаѓзи юнонї ва дигарњо васеъ  
пањн гардида  буданд. Дарахтони сўзанбарг дар пайдо  намудани 
љангалњои тоза ва омехта бо пањнбаргњо маќоми баланд доштанд. 
Флораи бойи алафї  ташаккул ѐфт. Давраи  чорумин ин давраи 
муосири њозира буда, 1,6-1,8 млн солро дарбар мегирад. Дар ин давра 
таѓйироти   иќлимии Замин, яъне пастшавии њарорат ва зиѐдшавии 
миќдори  боришот  ба вуљуд омад. Ин ба пайдо ва захирашавии 
миќдори  зиѐди  пиряхњо  дар  минтаќањои  нисбатан  баланди сатњи  
замин  оварда  расонид.  Ин пиряхњо  ба самти љануб њаракат  кардаанд. 
Давраи  фарогирии  рўи  Замин бо пиряхњо оѓоз ѐфт. Пиряхњо  бештар  
ќаламравї зиѐди аврупоро ишѓол  намудаанд.  
 Дар шароити  нави пайдо шуда, дар табиат бештар растанињои ба 
хунуки тобовар инкишоф  ѐфтаанд.  
 Охирњои  давраи сеюмин ва аввалњои давраи  чорумин  ба 
пайдоиш ва инкишофи инсон (одам) алоќаманд аст. Миллион сол ќабл  
дар рўи  Замин инсон  пайдо  шудааст ва он  ба омили нави  
таѓйирдињандаи  наботот табдил ѐфт. Вай ба мадани кунонидани  
растанињои  фоиданоки худрўй машѓул шуд ва бо ин  доираи 
пањншавии онњоро  хеле  мањдуд кард.  
 Њамин тариќ дар таърихи  инкишофи  олами набототи  кураи  
Замин метавон се давра асосиро  ќайд намуд:  

1. обсабзњо (асосан дар  палеозой)  
2. растанињои олии спораовар (полеозойи боло)  
3. лучтухмњо ва аз давраи бўр пўшидатухмњо, хусусан аз эраи  

кайнозой ру ба инкишофи баланд нињоданд) . 
Дар айни замон, баъди њамаи таѓйирот  ва њодисањои ба амал  

омадаи геологї, агар  масоњати  сайѐраи Замин 510 млн  км2 ташкил 
кунад, аз ин ба  души  хушкї  149  млн км2  рост меоянд. Уќѐнусњои  
љањонї  361 млн. км2 ишѓол  намуданд. Дар  хушкї  ва њам дар  уќѐнусњо  
растанї ва њам  њайвонотњо  васеъ  пањн  гардидаанд. Њоло  аниќ  
карданд, ки  дар љањон  500000 намуди растанї ва 1000000 њайвонот  
зиндагї  доранд.  Њар  яки онњо аз рўи  сохт, шакл, бузургї, ранг ва 
дигар аломатњои морфологї  аз якдигар  тафовут доранд. Онњо дар  
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шароитњои  гуногуни экологї худро мутобиќ карда, фаъолият 
мекунанд.    

 
                 Санљиши тестї 
1)Чаро раванди ташаккулѐбии организмњо дар муњити обї нисбати 
хушкї суст мегузарад? 
а) паст будани њарорати муњити обї  
б) норасогии оксиген 
в)  кам расидани равшанї 
г) якхела будани шароитњои зиндагонї, яъне равшанї, њарорат об ва 
таркиби намакнокии он. 
2) Њаѐт дар саѐраи мо дар кадом эра пайдо шудааст ва чанд миллиард 
солро дар бар мегирад ? 
а) палеозой 
б) кайнозой 
в) архей 
г) мезозой 
3) Аввалин растанињои рўи заминро нишон дињед ? 
а) ушнашаклњо  
б) сарахсшаклњо 
в) риниефитњо 
г) мунмунашаклњо 
 4) Растанињои лучтухм ва сарахсњои тухмдор дар кадом давраи геологї 
рў ба инкишоф нињоданд?  
а) девон  
б) перм  
в) ангиштсанг 
г) бўр 
5) Дар кадом давраи  геологї лучтухмњо њукмрони табиат гардиданд? 
а) Девон 
б) перм 
в) ангиштсанг 
г) бўр 
6) Растанињои гулдор (пўшидатухмњо) дар кадом давраи геологї пайдо 
шудаанд? 
а) бўр 
б) перм 
в) ангиштсанг 
г) девон 
 

Боби 2 Чор салтанати олами органикї 
Таснифоти филогенетикї њамаи дараљањои таксономиро, аз намуд 

ва зернамудњо сар карда, то гурўњњои  олиташаккули воњидњои 
таксономї-синф, шўъба (типњо) ва салтанат кор карда баромадааст. 
Дар  ин љо  мо оиди системаи бузурги  (макросистема) мављудоти зинда 
яъне, аз њама воњидњои таксономияи  калон салтанат ва зерсалтанат, ки 
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аз тарафи муаллифони асари бисѐрљилда  « Њайѐти  растанињо» ( Жизны 
растений с 1974 -1982 ) пешнињод шудааст, дар шакли мухтассар истода 
мегузарем. Ин масьала барои илми биалогия, аз љумла ботаника, 
вобаста ба мавкеъи таснифотии бактерияхо, обсабзхои сабзи кабутоб 
(Cyanophyta) ва занбўрѓњо нињоят муњим мебошад . 

Аз замони Аристотел биологњо тамоми олами оргнизмњоро ба 
наботот (растанињо)ва њайвонот људо карда будаанд, ки дар системаи 
Линней бо лотинй  Vegetabilia ва Animalia номгузори шудааст. Ин 
таќсимоти анъанавї то замони мо нигоњ дошта шудааст ва ќариб ба 
њамаи васоитњои таълимї аз биология ворид гардидааст. Чунин шакли 
таќсимот норасогињои худро дошт ва дар дањсолањои охир вай хеле 
возењ эњсос шуда истодааст. 
 Бактерияњо ва обсабзњои сабзи кабутоб (сианњо), аз љињати 
филогенетикї ду гурўњи бо њам наздик буда,аз дигар мављудоти зинда 
(аз љумла занбурўѓњо) бо кули фарќ мекунанд. Дар њуљайрањои онњо 
ядроњои њаќиќї   дида намешаванд. КДН дар шакли озод дар 
нуклеоплазма љойгир шуда  ва аз ситоплазма  бо мембранаи ядрогї 
људо нагардидааст, инчунин дар онњо митохондрия ва ќамчинакњои 
мураккаб дида намешаванд. Ќамчинакњои  онњо  (агар мављуд бошанд)  
нисбати дигар организмњо  сохти сода доранд. Љилди њуљайрањои онњо 
аз моддањои  гетерополимерии муреин, ки дар дигар гурўњи организмњо 
маљуд нест таркиб ѐфтааст. Ин организмњоро прокариот  (Procaryota – 

тоядрогї) меноманд. Дар њамаи дигар  организмњо, чї якњуљайра ва чї 
бисѐрњуљайра  ядрои њаќиќї, ки бо мембранаи ядрогї ињота шудааст ва 
онро аз ситоплазма људо месозад дида мешавад. Чунин организмњоро 
эукариот  (Eucaryota- ядронок) меноманд. Бидуни ядро ва ситоплазмаи 
дифференсатсия шуда, онњо  боз митохондрия  (дар бисѐрињо), 
пластидњо ва ќамчинакњои мураккабгардида мављуданд. Тадриљан 
равшан шуда истодааст, ки фарќият дар байни прокариотњо ва 
эукариотњо хеле калон мебошад. Доири таќсимоти олами органикї ба 
прокариот ва эукариотњо ќариб њамаи тадќиќотчињои ин соња дар як 
аќидаанд. Масъалаи хеле љиддии дигар ин таќсимоти таксономии 
эукариотњо  мебошад.     
           Эукариотњоро бештар ба ду салтанат – њайвонот ва наботот људо 
мекунанд.  Салтанати њайвонот нисбатан фањмост, агар масъалаи 
гурўњњои алоњидаи ќамчинакдорњоро, аз љумла эвгленањоро ба инобат 
нагирем. 
           Чунки баъзеи зоологњо аз рўи анъана онњоро ба њайвонњои 
соддатарин дохил намудаанд. Салтанати наботот нисбатан масъалаи 
мураккабу бањснок мебошад. Дар баъзе адабиѐтњо  прокариѐтњо аз 
љумла сианњоро (обсабзњои сабзу кабудтоб)  ба салтанати наботот људо 
намудаанд. Масъалаи бањсноки дигар дар байни  организмњо- 
занбўруѓњоянд. Гарчанде дар китобњои дарсии  ботаника аз рўи анъана 
онњоро ба њайвонњои соддатарин дохил намудаанд. Дар нимаи авали 
ќарни 19 микологи (микология - илм дар бораи занбурўѓњо)  намоѐн E. 
Фриз  таклиф намуда буд, ки занбурўѓњоро бояд  ба салтанати 
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мустањќил људо намуд. Ин пешнињод сониян аз тарафи бисѐри 
мутахасисњои соњаи микология ва ботаника  њамовозї пайдо кардааст. 
Дар айни замон  аќидаи аз растанињо пайдо шудани занбурўѓњоро 
аксари микологњо инкор мекунанд. Онњо бештар аз аќидаи 
гетеротрофњои аввалини амѐбашакли дуќамчинакдори содда  
пайдошавии занбўруѓњоро этироф мекунанд. Чунин хулосабарориро  
њанўз соли 1884 профессори донишгоњи Петербург Х. Гоби карда буд, 
ба њайвонот наздик будани занбўруѓњоро биохимияи муосир аз руи 
бисѐр аломатњои мубодилаи нитрогенї, структураи аввалини 
ситохромњо (протеидњои оњандор, пайњам оксид ва барќароршавї дар 
раванди нафасгирии њуљайра ) ва КРН-наќлиѐтї исбот намудааст. 
             Њамин тавр чунин хулоса баровардан мумкин, ки олами 
органикї аз чор салтанат иборат аст, инро мутахассисони бисѐри 
соњањои биология маъќул шуморидаанд. Фарќияти байни рўсалтанати 
организмњои прокариотї ва эукариотї ва таќсимшавии онњо (салтанат 
ва зерсалтанат) дар љадвали синоптикии зерин нишон дода шудааст.    
 Салтанати наботот 

Боби 3.Љадвали синоптикии таксонњои олї 
3.1. Русалтанати организмњои тоядрогї ( Procaryota) 

 Ядрои њаќиќї ва мембранаи ядрогї надорад, маводи генетикї дар 
шакли «нуклеоид» љамь шудааст. КДН як риштаи ягона пайдо намуда, 
шакли сарбастаро гирифтааст ин ришта, ки геноформ меноманд 
хромосоми њаќиќї шуда наметавонад, чунки хромосом бо сохтори 
мураккаби худ фарќ мекунад. Афзоиши љинсии њаќиќї надоранд, лекин 
мубодилаи маводњои генетикї баьзан дар дигар равандњо амали 
мешавад ва онро парасексуалї меноманд. Сентриол ва дуки мейозї 
дида намешавад, таќсимшавии њуљайра бо роњи амитоз мегузарад. 
Пластид ва митохондрия пайдо намешавад. Ќолиби такягоњии љилди 
њуљайраро муреин глюкопептид иљро мекунад. Ќамчинак надоранд ѐ он 
нисбатан содда аст. Бисѐри намояндањо ќобилияти аз худ намудани 
нитрогени молекулявиро доранд. Онњо организмњои аэробї ва 
анаэробии облигатї ва факултативї мебошанд.  
        Ѓизогирї бо роњи љаббидани моддањои ѓизої тавассути девори 
њуљайра, яьне абсорбтивї (сапрофитї ѐ туфайлихўрї) ѐ автотрофї 
амалї мегардад. Вакуолањои газї пайдо мекунанд.  
       Ба ин як салтанат – таќсимшавакњо (Mychota) дохил мешаванд. 
Номи Mychota аз калима «михи» гирифта шуда, маьнои хромотини 
лўндаи якхела (якљинса), ќобилияти таќсимшавии митоз надоштаро 
дорад.  
                           3.2.Зерсалтанати бактерияњо (Bacteriobionta) 
      Ѓизогирии гетротрофї ѐ автротрофї доранд. Хлорофилли онњоро 
бактериохлорофилл меноманд. Фикосианин ва фикоэритрин надоранд. 
Дар раванди фотосинтез оксигени молекулавї хориљ намешавад. 
Одатан ќамчинакњои содда пайдо мекунанд. Ба ин бактерияњо 
(актиномитсетњо, риккетсияњо ва хламидияњо) микоплазмањо ва 
эњтимол вирусњо дохил мешаванд. 
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      2. Зерсалтанати сианњо ѐ обсабзњои сабзи кабудтоб (Cyanobionta). 
Ѓизогирии автотрофї (фотосинтетикї) доранд. Хлорофилли С пайдо 
намудаанд. Ба сифати фотосинтезкунандаи иловагї, пигментњои 
фикосианин ва фикоэритрин, ки ба гурўњи бо ном билопротеинњо 
таъалуќ доранд иштирок мекунанд. Дар раванди фотосинтез оксигени 
молекулавї хориљ мешавад. Ќамчинак пайдо накардаанд. Ба ин сианњо  
(обсабзњои сабзи кабудтоб) ворид шудаанд.  

                           3.3.. Руслтанати Организмњои ядронок (Eucaryota) 
     Организмњои ядрои њаќиќидошта дорои ядро бо мембрана ињота 
гардидааст. Маводњои генетикии ядро дар  хромосомањо мањфузанд. 
Хромосомњо пайдоиши мураккаб дошта, аз риштањои КДН ва сафедањо 
таркиб ѐфтааст. Афзоиши љинсии њаќиќї  (бо ивазшавии омезиши 
ядроњо ва таќсимшавии редуксионї) доранд. Баъзан дар онњо 
апомиксис (афзоиш бе бордоршавї, лекин бо иштироки узвњои љинсї, 
мисол ба мисли партиногенез) мушоњида мешавад. Дар онњо сентриол, 
дуки митозї ва таќсимшавии митозии њуљайра дида мешавад. 
Пластидњо, митохондрия ва системаи мембранагии  эндоплазматикии 
наѓз инкишофѐфта пайдо шудаанд. Ќамчинак ѐ миљгонакњо (агар маљуд 
бошанд) сохти мураккаб дошта аз 9 љуфтї (ѐ сечанда) фибриллњои 
найчашакл, ки дар канорњои ѓилофак мањфузанд ва  дутои дигар дар 
марказ, дар танњо инчунин фибриллњои найчагї  љойгиранд. Ќобилияти 
аз худнамудани нитрогени озоди атмосфераро надоранд. 
Њаѐтгузаронии аэробї доранд. Ѓизогирии абсорбтивї (бо роњи 
љаббидан тавассути девори њуљайра), автотрофї ѐ голозой (ваќте ки 
ѓизо фурў бурда шуда ва дар дохили организм њазм мешавад) инкишоф 
ѐфтааст. Вакуоли ѓизої доранд. Ба ин се салтанат- њайвонот  (Animalia)  
Занбурўѓњо  (Micetalia) ва наботот (Vegetabilia) дохил шудаанд. Умуман 
онњо аввалин организмњои гетеротрофї мебошанд (дар байни 
растанињо низ шаклњои ѓизогирии гетеротрофї маљуданд, лекин ин 
шакли гетеротрофї аз нав такрорѐбист). Мембранаи плазматикии 
њуљайраи онњо аз берун девори ѓафси иловагии  њуљайра  пайдо 
кардааст ѐ вай аз хитин ва баъзан аз селлюлоза таркиб ѐфтааст. 
Карбогидрадњои  захиравї одатан дар шакли гликоген (оњари њайвон) 
захира мешаванд. 
       1. Салтанати њайвонот (Animalia). 
    Њуљайраи онњо девори ѓафс пайдо накардааст. Ѓизогирї асосан бо 
роњи голозой, яъне фурў бурдани ѓизо ба дохили њайвон, лекин дар 
баъзе намояндањо бо роњи абсортивї мегузарад. Афзоиш  ва пањншавї 
бисѐри онњо тавассути спора (бидуни баъзеи соддатаринњо аз синфи  
Sporozoa) мегузарад. Онњо организмњои фаъолона њаракаткунанда 
мебошанд, баъзан њаѐти нишаст доранд. 
    2. Салтанати  занбурўѓњо (Mycetalia. Fungi  ѐ  Mycota)     
       Њуљайрањои онњо девори ѓафс (одатан аз хитин), баъзан дар шакли 
мембрана пайдо намудааст. Ѓизогирии абсортивї баъзан голозойи 
доранд. Тавассути спора афзоиш ва пањн мешаванд. Одатан 
организмњои бењаракат буда, сабзиши номањдуд доранд. 
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Боби 4 Растанињои дараљаи  паст – thallobionta 
Зерсалтанати  тоњуљайрагињо – procytobionta 

4.1.Шўъбаи  вирусњо –  virophyta 
  Вирус (аз калимаи  лотинї virus - зањр) яке аз шаклњои  
соддатарину ба худ хоси  њаѐт мебошад. Ин љисмчаи хурдтарини 
ултромикроскопї, ки тавассути микроскопи равшанї намоѐн нест ва 
дорои ќутри 450-500 нм мебошанд.  Вируси аз њама хурдтарини дар  
њайвонњои калони  шохдор  паразитї  кунанда, ки касалии  оќсилро  
пайдо мекунанд, 20 нм  андоза дорад. Сохти њуљайрагї зоњир 
накардаанд, на органелла ва на системаи мембранавї доранд.  
 Вирусњоро бори аввал  соли 1892 олими рус Д.И. Ивановский, 
њангоми омўхтани касалии тамоку-мозаикаи тамоку кашф кардааст. 
Вай муќарар намуд, ки њангоми аз обполо (филтр) гузаронидани 
шарбати  растании касал, ки дар он  бактерия нигоњ дошта мешавад, он 
растании солимро  гирифтори касал мекунад. Соли 1956 олими амрикої  
У. Стэнлї муќаррар кард, ки вирусњои болиѓ  аз  ду ќисмати 
(компонент) асосї  сафеда ва танњо як хели  кислотањои  нуклеинат  
КДН ѐ КРН таркиб ѐфтаанд. Хусусияти хоси  вирусро кислотањои 
нуклеинат муайян мекунанд, на компонентњои сафеда.  
 Бисѐри вирусњоро дар шакли булурї (кристалл) њосил намудаанд. 
Њангоми ба љисми растанї гузаронидани ин булўрњо мисол мозаикаи 
тамоку дар он аломати касалии вирусї падидор мегардад.  
 Яке аз хислатњои аљиби  вирусњо  дар  он аст, ки  онњо дар муњити 
сунъї афзоиш  намекунанд. Нишонаи  фаъолияти  њаѐтї, яъне аломати  
мављудияти  зиндаро  танњо  дар дохили њуљайраи  растанї, њайвонот ва 
микроорганизмњо  зоњир мекунанд. Барои репликатсияи  (аз нав 
барќароршавї)  дохили њуљайра  вирусњо дастгоњи ферментии њомилро  
истифода  мекунанд. Вирусњо  боз ќобилияти  генњои  худро ба  генњои  
њуљайраи њомил (хуљаин) ворид намудан доранд. Ин ба вирусњо 
имконияти «махфиѐна» дар њуљайраи њомил (хуљаин) зиндаги карданро 
пайдо мекунанд. Вирусњо бо бактерияњо, инчунин  бо ќисмњои алоњидаи  
њуљайрањои эукариотї муносибати симбиозї барќарор  мекунанд. Дар 
ваќти бо ядро муносибати симбиозї айдо кардан, онњо метавонанд 
мутатсияи бо худ хосро ба вуљуд оранд. Одатан вирусњо ќобилияти дар 
як њомил, яъне дар як  намуди алоњидаи растанї, њайвонот, ѐ 
микроорганизмњо мутобиќ шудан доранд.  
 Дар асоси тањлили микроскопи электронї ва рентгению – 
структурї,  на танњо сохти  умумии вирус, боз баъзе ќисмњои  сохти 
нозук доштаи зарачањои  он муайян  карда  шудааст. Аз руи шакли 
зоњирї чунин гурўњи вирусњоро  фарќ кардан мумкин:  
  А) дар шакли чубчаи силиндрикї (вируси мозаикаи тамоку ва ѓайра)  
  Б) каљшуда ва ришташакл (вируси чиндори мозаикаи  тамоку ва ѓайра)  
  В) доира ѐ полиэдрї (вируси бринљшакли помидор ва дигарњо)  
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 Вирусњо хоси олами растанињо ва њайвонот нестанд. Доир ба 
табиат ва  пайдошавии вирусњо  ду нуќтаи назари  бо њам  мухолиф 
вуљуд дорад. Якумаш (тахминан) вирусњо аз мављудоти  
ѓайрињуљайрагии як замонњо   озод зиндагикунанда пайдо шудаанд. 
Нуќтаи  назари  дуюм ва фарзияи ба вай алоќаманд, ки аз консепсияи 
доир ба пайдоиши вирусњо  аз нуклеопротеидњои њуљайра бар меояд. 
Ин нуклеопротеидњо  ќобилияти дар њуљайраи организмњои дигар  
синтезї  ба худ  монанди моддањоро  ба вуљуд меоранд.  
 Бисѐри  олимони  филогенетик  (Ф.Берклї, Б. Козо – Полянский, 
В, Ротмалер, К.Сухов) вирусњоро  ба системаи олами наботот ворид 
намудаанд.  
 Њамаи вирусњо хусусияти умумии физикї – химиявї ва биологї 
доранд. Аз ин лињоз таснифоти  онњо дар  заминаи њамин 
хусусиятњояшон сохта  шудааст ва онњоро  ба 19 гурўњ  људо  кардаанд.  
 Ба зерсалтанати  вирусњои  фагњо – паразитњои  микроорганизмњо 
низ дохил  шудаанд. Фагњо  хеле  пањншуда мебошанд. Онњо  дар об, 
хок  ва дигар  муњитњо вомехўранд.  Ќутри  фагњо  аз 0,05 то 0,10 нм 
мерасад. Аз рўи  шакл онњо  дорои сараки призматикї  бо навдача 
мебошанд. Бештар  навдача  ба лавњачаи  базалї меанљомад, ки  дар он 
5-6  риштача  љойгир шудааст. Фагњо як ѐ дутогї  риштаи КДН  ѐ КРН  
доранд. Баъзеи  фагњоро  дар соњаи  тандурўстї  барои пешгири аз 
касалињои  сирояткунанда  истифода мекунанд.  
 Ба вирусњо хеле наздик, гурўњи  махсуси дигари  микроорганизмњо 
– риккетсияњо  мебошанд. Ин  паразитњои дохили  њуљайраи инсон  ва  
њайвонанд.   Яке аз намояндањои  храктерноки он  риккетсия  проварчек 

-(Ricrettsia prowarrekii) аст. Вай њамчун  симбиози  шабуши либос  
вомехўрад.    

Вирусњо мављудоти зиндаи зараровари аксарияти  организмњоянд.  
Њоло якчанд вирусњои сарахсњо, занбурўѓњо  ва лучтухмњо  маълуманд. 
Дар байни  растанињои  гулдор  низ вирусњо  аз љумла  вируси мозаикаи 
тамоку  хеле  васеъ  пањн  гардидааст. Касалињои вирусї  дар байни  
њайвонот  ва одамон  њам  хеле бисѐр  ба назар мерасанд. Аз љумла  
касалињои  наѓзак, гул (гулафшон), табларза, зуком, грипп, сурхак 
(сурхча), дарди ханозир (тепку) ва ѓайраро вирусњо пайдо кардаанд. 
  Вирусњои бактерияњо (бактериофагњо) объекти тадќиќотии соњаи 
биологияи молекулавї мебошанд.  
 
                Тести санљишї 

1) Вирусњо кадом сол ва аз тарафи кадом олим кашф шудааст? 
а) Ч.Дарвин 
б) К. Линней 
в) Д.И.Ивановский 
2) Кутри вирусњо ба чанд  нанометр мерасад? 
а) 450-500  нм 
б) 100-150 нм 
в) 210-310 нм 
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г) 20-30 нм 
3) Вирусњо дорои чанд ядро мебошанд? 
а) як ядро  
б) ду ядро 
в) ядро надоранд 
г) бисѐр ядро 
4) Вирусњо дар чи гуна  муњит фаъолият карда метавонанд? 
а) дар хокњои сернам  
б) дар дохили обњои гарм 
в) танњо дар њуљайраи зинда 
г) танњо дар њавои намнок 
5) Вирусњоро тавассути кадом микраскоп дидан мумкин? 
а) тавассути пурбин 
б) микроскопи равшанї 
в) микроскопи электронї 
г) микроскопи оддии мактабї 

 

                                        4.2.Шўъбаи бактерияњо - Bacteriophyta 

 Бактерия аз калимаи юнонї - bacterion,  яъне  чўбча гирифта 
шудааст. Инњо яке аз гурўњњои дар табиат  васеъ пањншудаи 
микроорганизмњо мебошанд. Бактерияњо олами нињоят бузург ва 
гуногуни мављудоти хурди микроскопиро ташил медињанд. Бактерияњо  
организмњои якњуљайра баъзан риштамонанд, аксаран беранги  
растанињои дараљаи паст буда, ядрои њаќиќї надоранд. Љилди 
мустањками њуљайрагї доранд. Бактерияњо бо роњи нашвї,  яъне 
кундаланг таќсимшавии њуљайра, пайдо кардани муѓља (муѓљабандї), ва 
баъзан бо пайдо намудани спора афзоиш мекунанд.   
 Бактерияњо шакли гуногун чўбчашакл (батсилия), лўндашакл    
(кокї ѐ микрококкї), вергулшакл-(вибрион), спиралшакли як ѐ якчанд 
печутобдор доранд. Кокњое, ки љуфт-љуфт  мавќеъ гирифтаанд- 
диплококкї, дар шакли занљир љой гирифтаанд- стрептококкї ва шакли 
хўшаи ангурдоштаро  стафилококкї меноманд. Ќутри њуљайраи  
бактерияњои лўндашакл 0,5-1 мкм  бактерияњои чўбчашакл 2-5 мкм 
дарозї ва 0,4–0,8 мкм бар (фарохї) доранд. Баъзе бактерияњои 
риштамонандро њатто  бо чашми оддї дидан мумкин аст.  
 Њуљайрањои бактерия бо љилди ѓафс  пўшида шудаанд. Девор 
вазифаи муњофизатї ва такягоњро иљро мекунад. Инчунин ба њуљайра 
шакли доимї мисол чўбчашакл ѐ коккро дода, њамчун «скелет»-и 
беруна ба њуљайра хизмат мекунанд.  Љилди мустањкам бактерияро ба 
њуљайрањои растанї наздик мекунад. Фишори осмотикии дохили 
њуљайраи бактерия  аз муњити беруна  10-њо маротиба баланд аст. Агар 
њуљайраи бактерия дорои чунин љилди пурќувват намебуд, аз таъсири 
ин фишори баланд пора-пора мешуд. Дар таркиби љилди њуљайраи 
бактерияњо селюллоза ва хитин дида намешавад. Ќисмати (компоненти) 
структурии асосии девор муреин (гликопептид, мукопептид) мебошад. 
Ин пайвастагии органикї сохти мураккаб дошта, ба таркиби он ќанд, 
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аминоќанд ва 4-5 аминокислота дохил мешаванд. Ќисми таркибии 
девори њуљайра ва ќисматњои (компонентњои)он структураи мураккабу 
мустањкамро дар њуљайра пайдо мекунанд. 

         
Расми 1. Шаклњои бактерияњо: 1-кокњо; 2-диплококњо; 3-стафилакокњо; 
4-стрептокњо; 5-басиллияњо; 6-вибрионњо; 7-печдор (спирилла); 8-
спирохета; 9-бактерияи ришташакл; 10-бактерия бо ѓилофаки луобї. 
 
     Бисѐри бактерияњо дар атрофии њуљайраашон ѓилофаки луобї 
(нитробактер, пневмококк ва дигарњо) пайдо мекунанд. Андозаи 
ѓилофакњо аз њуљайра дида якчанд маротиба калонтар аст. Дар 
протопласти њуљайрањои калонсоли бактерияњо вакуолияи начандон 
калон  дида мешавад. Моддањои захиравии он чарб, гликоген, валютин 
(полифосфатњо ва кислотањои рибонуклеинї) буда, оњар  њосил 
намешавад. Дар протопласт аз 40% зиѐд нуклеопротеидњо мављуданд,  
яъне нисбати њуљайрањои дигар организмњо дида зиѐд аст.  
             Нуклеопротеидњо дар шакли лўнда, элипсмонанд љамъ 
мешаванд, баъзан онњоро нодуруст ядро мешуморанд, онро нуклеоид 
(аз лотинї «нуклеус»-ядро ва аз юнонї «эйдос»-намуд) меноманд. 
Нуклеоидњо аз ядро бо надоштани љилди ядрої ва ядроча фарќ 
мекунанд. Њангоми таќсимшавии њуљайра дуки ядрої ташаккул 
намеѐбад.  
              Дар нуклеотидњо бештар редубликатсияи риштањои КДН 
вомехўрад, ки вай дар таќсимшавии њуљайраи бактерия њамроњї 
мекунад. 



34 

 

   Тадќиќоти тавассути микроскопи электронї гузаронида шуда, нишон 
дод, ки дар таркиби ситоплазма љисмњое мављуданд, ки аз љињати 
андоза  ва таркиб ба рибосомњо монанд мебошанд. Дар таркиби баъзе  
бактерияњои рангнок  пигментбарандањои хурд ѐфт карда  шудааст, ки  
андозаи онњо  ба 0,05 мкм баробар аст. Онњо  бактериохлорофилл ва 
каротиноидњо  доранд. Пигментбарандагон  сохти  ламелларї доранд, 
лекин  дорои мембрана нестанд, бо ин аз пластидњо фарќ мекунанд.  
Дар назди мембранаи берунаи ситоплазма, ки  ба љилди њуљайра  
часпидааст, аз самти дохил  љисмчањои базали  ќамчинакњо  љойгир 
шудаанд.  

 
Расми 2. Мавќеи љойгиршавии ќамчинакњо дар бактерияњои ќобили 
њаракат буда. 
  
           Тавассути ин  ќамчинакњо бисѐри бактерияњо  ќобили њаракатанд. 
Ќамчинакњо яктогї дар охири њуљайра (бактерияњои монотрихї) ѐ дар 
шакли бандча ин њам дар охири њуљайра  (лофотрихалї) ѐ дар тамоми 
сатњи бадан (бактерияњои перитрихалї) љойгиранд. Дар бисѐри  
бактерияњо  миќдори ќамчинакњо доимї  нестанд  ва вобаста ба 
шароити муњити ѓизої  таѓйир меѐбанд. Њуљайра  метавонад 
ќамчинакашро партояд ѐ аз нав  барќарор кунад. Ќутри ќамчинаки 
бактерияњо 0,01 – 0,03 мкм буда, дарозии онњо  нисбати бактерия дида 
якчанд маротиба дарозтар мешаванд. Ќамчинаки бактерияњо аз сафеда 
– флагеллин, ки шакли риштаи печу тобхўрда дорад таркиб ѐфтааст. 
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 Афзоиш дар бактерияњо. Афзоиш бо роњии таќсимшавии 
њуљайраашон ба амал меояд. Таќсимшавї бо тарзи кундалангї, дар 
бактерияњои чубчашакл  бошад амудї (перпендикулярї) – барќад  ба 
тири њуљайра мегузарад. Дар аснои мусоид будани шароит,  
таќсимшавї дар фосилаи 20-30 сония (дар растанињои дараљаи олї  
таќсимшавии њуљайраашон  дар њар як 90-120 сония ) ба амал меояд. 
Њуљайрањои бактерия ќобилияти таќсимшавии бошиддат  
(интенсивона)-ро доранд. Њуљайрањои дигар организмњо чунин 
ќобилият надоранд. Аз рўи њисоби соф арифметикї муайян намуданд, 
ки  насли њуљайраи як бактерия дар давоми 5-6 рўз  метавонад тамоми 
бањру уќѐнусњои рўи Заминро, баъди 10 рўз  насли њамон як бактерия 
тамоми  курраи Заминро пур намоянд. Албатта  дар амалия ин њељ гоњ  
рух намедињад, чунки бактерия барои сабзиш ва афзоишаш моддањои  
ѓизоии фаровонро  истифода мекунад. Дар раванди ѓизогирї  моддањои 
зањрнок хориљ шуда муњитро зањролуд мекунанд. Ин моддањои 
зањрноки њосилшуда, бактерияњоро нобуд  мекунанд.  Бактерияњо аз 
таъсири омилњои ноќулайи муњит низ нобуд  мешаванд. Бисѐри 
бактерияњои чубчашакл  ва як зумра  лўндашаклњо бо роњи пайдо 
намудани яктогї спорањои эндогенї дар њар як њуљайра афзоиш 
мекунанд. Спорањо дар марказ ѐ дар охири њуљайра бо роњи фишурдан 
ва зич шудани мањсули  ситоплазмаи њуљайра пайдо мешаванд. Њар як 
спораи нав пайдо шуда бо љилди ѓафс пўшида  мегардад.  Спора барои 
аз шароити ноќуллай наљот додани насли бактерияњо хизмат мекунад. 
Спорањо аз хушкии тўлонї, љўшиш ва таъсири дигар омилњои ноќулай 
зарар намебинанд ва ќобилияти сабзишашонро  нигоњ меборанд. 
Баробари фароњам расидани  шароити мувофиќ спорањо варам карда ба 
сабзиш оѓоз мекунанд ва њуљайрањои нашвии бактерияи навро пайдо 
мекунанд.  
 Доираи инкишофи бактерияњо то њоло ба пурагї омўхта 
нашудааст. Оддї карда гуем, њуљайра таќсим мешавад, њуљайраи 
духтарии пайдошуда то ба андозаи њуљайраи модарї нумўъ меѐбад ва 
он боз таќсимшавиро давом медињад, лекин  чунин шакли соддаи  
пайдарњамї на дар њамаи њуљайрањои бактерияњо дида мешавад. Мисол 
бактерияи њарактноки чўбчашакли хасбеда (Bacillium subtilis) афзоиш 
намуда, ибтидои ресмон, ки аз њуљайрањои њаракатнок  таркиб ѐфтааст, 
медињанд.  Баъдтар ќамчинакашонро гум мекунанд. Минбаъд дар ин 
њуљайрањо спорањо инкишоф меѐбанд ва онњо хориљ шуда дар шароити 
мувофиќ сабзида,  њуљайрањои њаракатноки ќамчинакдорро  медињанд.   
 То ваќтњои охир маълум набуд, ки дар бактерияњо  афзоиши 
љинсї вуљуд дорад ѐ не. Баробари истифода кардани ташхиси генетикї 
муќаррар карда шуд, ки  бактерияњо  ќобилияти муттањид кардани 
ахбори генетикиро ба монанди организмњое, ки дар он  раванди љинсї 
хос аст доранд, лекин  дар бактерияњо ин раванд  дар шаклњои гуногун 
мегузарад. Инчунин маълум гардидааст, ки гузаштани ахбороти ирсї 
дар бактерияњо метавонад бе омезиши мањсулї њуљайрањо амалї шавад.  
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 Пахншавии бактерияњо.   Бактерияњои дар табиат  васеъ пањн 
гардидаанд. Онњо дар  сатњ ва дохили хок,  дар чуќурињои гуногуни 
зери Замин,  дар об, дар љисмњои зинда ва мурдаи растанию њайвонот, 
дар атмосфера ва ѓайра сукунат доранд. Фаровонии бактерияњо дар 
сатњи замин баробар нест, вай метавонад  дар зери таъсири омилњои 
муњити беруна  (рўшноии баланди офтоб, њарорати пасту баланд ва 
ѓайра)  таѓйир ѐбад. Чунончи зимистон  бактерияњо нисбати тобистон 
дар њаво кам аст. Замистон дар 1 м 2 њавои шањрњо  наздик 4,5 њазор , 
тобистон аз 10 то 25 000 бактерияњо вомехўранд.  Дар 1 см 2    шири 
аълосифат 10-15 њазор, дар шири хушсифат 500 000 бактерияњо мављуд 
аст.  Њуљайрањои нашвї ва њусусан спораи онњо ќобилияти  баланди 
нигоњ доштани фаъолияти  њаѐтї дар шароитњои ноќулайро доранд. 
Спорањои бактерия ба њарорати 2400 С гармї љўшонидан   тоб меоранд . 
Бисѐри бактерияњо хусусан, касалиангезњо дар рўшноии офтоб ба тези 
нобуд мешаванд.  
 Физиология ва тарзи њаѐтгузаронии бактерияњо.  Микробиологи 
рус С.Н Виноградский методи дар шароити лабараторї, дар муњити 
ѓизої  парвариш намудани бактерияњоро  кор карда баромадааст. Ин 
имконият дод, ки  микроорганизмњои гуногун ва пањншавии онњоро дар 
табиат муфасал омўзанд. Аз ин метод истифода, карда олимон муайян 
намуданд, ки бактерия дар њар як ќатраи обї тоза, дар атмосфера дар 
њар як лўндачаи хок, дар кўњсорони замини Франс Иосиф , дар болои 
барфи  минтаќањои ќутбї, дар уќѐнусњо, дар Ќутби Шимол сукунат 
доранд. Инчунин бактерияњои  гуногунро  дар хокњои биѐбони тафсони 
Сахара, дар гили аз чуќурии 4км гирифтаи зери уќѐнусњо, дар обї 
чашмањои њарораташ ќариб 800 С гармї дошта, дидан мумкин аст.  

Аз рўи хусусиятњои ѓизогирї бактерияњоро ба ду гурўњ-
автотрофњо гетеротрофњо људо мекунанд. Бактерияњои автотрофї дар 
табиат миќдоран  кам вомехўранд. Онњо мустаќилона  моддањои 
органикиро  аз моддањои ѓайри органикї бо роњи фотосинтез ѐ 
хемосинтез  њосил мекунанд. Бактерияњои сабз ва арѓувонї (пур-пур) 
ќудрати  фотосинтез кардан доранд.  Хемосинтезро дар бактерияњо 
бори аввал  микробиологи рус С.Н.Виноградский дар охирњои ќарни  
Х1Х  кашф намудааст. Ин раванд беиштироки  равшанї аз њисоби 
нерўи  оксидшавии  пайвастагињои гуногунї  ѓайри органикї  
мегузарад. Бактерияњои нитрофиксатсиякунанда  аммиакро то кислотаи 
нитрат (Nitrosococcus,  Nitrosomonas), нитробактерияњои  дигар 
(Nitrobacter) кислоти нитритро то нитрат  оксид  мекунанд. 
Бактерияњои оњан (Leptothrix ochracea, Crenothrix polyspora ва дигарњо) 
пайвастагињои закиси оњанро то ба оксиди оњан, оксид мекунанд. 
Бактерияњое вуљуд доранд, ки гидроген, метан, оксиди карбонро оксид 
мекунонанд. Аз худ намудани карбон тавассути  хемосинтез дар дигар 
организмњо  бидуни бактерияњо вонамехўранд.  
         Бактерияњои гетеротрофї бо роњи сапрофитї ва паразитї 
(туфайлихўр) ѓизо мегиранд. Бисѐри бактерияњои гетеротрофї шаклњои 
гуногуни туршшавиро ба вуљуд меоранд. Мањсули баъзе шаклњои 
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туршшавї ба инкишофи бактерияњои дигар  дар муносибатњои 
антагонистии байни намудии онњо таъсири манфї мерасонад. 
Таљзияшавии моддањое, ки дар байни њуљайрањои растанї мављуданд 
тавассути туршшавии  пектинї ба амал меояд. 
            Таљзияшавии моддањои нитрогендор хусусан пайвастагињои 
сафедадор, ки бо иштироки бевоситаи бактерияњо амалї мегардад, 
пўсиш меноманд. Дар ваќти пўсиш  моддањои бадбўй  аз ќабили скатол, 
индол, гидрогенсулфит ва дигарњо пайдо мешаванд. Моддањои њангоми 
пўсиш пайдошуда зањролудшавиро ба вуљуд меоранд.  Моддањое, ки 
дар натиљаи фаъолияти як гурўњи бактерияњо ба пўсиш дучор шудаанд, 
бактерияњои гурўњи дигар  бошанд онњоро таљзия карда, ба шакли 
дигар табдил медињанд. Ин раванди доманадор дар табиат доимо амал 
карда меистад.  
          Бактерияњои нитрогенфиксатсиякунанда ањамияти амалї ва 
назариявї доранд. Онњо  имконияти  аз худ намудани нитрогени озоди  
атмосфераро  доранд. (Дар таркиби хоки 1 га замин 10 т нитроген, дар 
њавои болои 1 га замин 80000000 т нитроген љойгир аст, ки вай бе 
фаъолияти бактерия ба растании сабз дастрас шуда наметавонад).  
Маъмултарини онњо бо ном бактерияњои  лўндагї  ( Rhizobium 

leguminosarum, Bacteriun radicicola), ки дар хок сукунат доранд мебошанд.  
Ба решаи растанињои лўбиѐї ворид шуда, сабзиш  карда, лўндачаеро 
пайдо мекунанд. Аз растанињои лўбиѐї ин  бактерияњо асосан ангиштоб  
гирифта,  нитрогени озоди  атмосфераро аз  худ  мекунанд  Ин 
бактерияњо  дар байни  њуљайрањои реша  љой гирифта, аз  њисоби  
моддањои сафедагии он  љисми худро месозанд. Баробари ќисман 
нобудшавии ин бактерияњо  дар њуљайраи реша, моддањои сафедагии он  
аз тарафи растании лўбиѐї  истифода мешаванд. Љисми растанї (ќисми 
рўи заминї ва зери заминї) аз тарафи дигар бактерияњои пўсонанда  
таљзия шуда, таркиби хокро  аз моддањои нитрогендор ѓанї мекунад. Аз 
ин лињоз растанињои лўбиѐиро  дар соњаи кишоварзї  дар киштгардон  
истифода мекунанд.  Исбот шудааст, ки  бактерияњои лўндагї вобаста 
ба шароит дар 1 га 100- 400 кг нитрогенро  захира мекунанд.  
 Муносибати байни бактерияњои лўндагї ва растанињои  лўбиѐиро  
шакли  њаѐтгузаронии симбиозї (мутаализм) ѐ паразитии тарафайн 
номидан мумкин аст.  
 Бактерияњои дигари  нитрогенфиксатсиякунанда, ки дар хок 
озодона фаъолият мекунанд, нитробактер (Azotobacter chroococcum) 
мебошад. Вай шакли чўбчаи кўтоњ дошта, бо ѓилофаки луобии ѓафс 
пўшида шудааст.   Ин бактерия  карбонро аз моддањои органикии хок 
гирфта,  баробари нобуд шудан, љисми он аз тарафи дигар  бактерияњо  
таљзия шуда,  ба пайвастагии ѓайри органикии нитрогендор  мубадал 
мегардад. Дар 1га  замин  нитробактерияњо  10-30 кг  нитрогени  озоди 
атмосфераро мепайванданд. Барои хуб фаъолият кардани  
нитробактерияњо,  аэратсияи  хуби  таркиби хок  ва мављуд будани  
пайвастагињои  бойи органикии бенитроген   зарур аст.  
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 Бактерия ва актиномитсетњо  ањамияти  нињоят калон њамчун  
продусентї, яъне пайдокунандаи  моддањои  фаъоли  гуногуни  биологї 
(антибиотикњо, аминокислотањо, витаминњо ва ѓайра) дар миқѐси 
саноат доранд. Онњоро  дар соњаи  тиб, байторї ва чорводорї васеъ 
истифода мебаранд. Истифодабарии  онњо мањсулнокии  соњаи  
чорводорї ва паррандапарвариро якчанд маротиба баланд мекунанд. 
Намунаи бактерияи Васillus thuringiensis (энтобактерин, демдробасиллин)-
ро дар мубориза зидди њашаротњои зараровари растанињо васеъ 
истифода мекунанд. Мутаассифона на њамаи бактерияњо фоидаоваранд. 
Дар табиат бактерияњое низ мављуданд, ки дар организми инсон, 
њайвонот, наботот туфайлихўрї карда, боиси пайдошавии касалињои 
гуногуни сирояткунанда гардидаанд. Барои пешгири кардан ва наљот 
ѐфтан аз таъсири бактерияњои касалиовар дар мамлакат ва умуман дар 
миќѐси љањон чорабинињои гуногуни умумидавлатї гузаронида 
мешавад. То ин ки одамон,  њайвонот ва наботот аз  нобудшавї  рањо 
ѐбанд. 
             Бисѐри бактерияњои сапрофитї маводњои зиѐди ѓизоиро вайрон 
мекунанд. Барои аз вайроншавї эмин доштани мањсулот чорањои 
гуногун дида мешавад. Яъне онњоро дар шакли ќайла (консерва), 
хушконидан, љўшонидан, очоронидан ва парвардан (мариноват) нигоњ 
медоранд. 
      Баъзеи бактерияњо њангоми фаъолияти њаѐтиашон моддањои 
зањрноки таъсири   хатарнокдоштаро  пайдо мекунанд. Чунончї 
бактерияи Clostridium botulinum токсини ботулизмро пайдо мекунад. 
Муњити хело мусоид барои фаъолияти њаѐтї ва захира намудани 
моддањои зањрнок-њасиб (botulus), гўшти хом, моњї ва њатто ќайлаи 
сабзавотї шуда метавонад. Зањри бутулизм-ин сафедаест, ки 
молекулањои он аз таъсири  ферментњои системаи њозима кам таљзия 
мешавад. Таъсири зањри нитротоксини ботулизм хело дањшатнок аст, 1г 
ин модда метавонад 60 млрд мушњо (1200 000 т вазни зинда )-ро нобуд 
созад. Дар Африкаи Љанубї токсини хело фаъолро (батсили Д) 
гирифтаанд, ки аз љињати таъсири зањрнокиаш аз кислотаи синил 10 
млрд маротиба баландтар аст. 
          Дигар гурўњи аз љињати физиологї гуногун бактерияњои анаэробї 
мебошанд. Онњо метавонанд дар муњити тамоман набудани оксиген 
озод зиндагї кунанд. Аксари онњо нерўро барои раванди њаѐтгузаронї 
аз њисоби таљзияшавии пайвастагињои мураккаби органикї ба 
моддањои пастмолекула,  беиштироки оксигени озод, аз  туршшавињои 
гуногун мегиранд. Туршшавї ба мисли нафаскашї раванди  экзотермї 
мебошад ва нерўе, ки дар ин лањза хориљ мешавад бактерияњо барои 
гузаронидани фаъолияти њаѐтиашон истифода мекунанд. Бактерияњои 
анаэробї, облигатї ва факултативи мешаванд.Бактерияњои облигатї 
дар  муњити пурраи беоксиген њаѐт мегузаронанд.( бактерияњои 
туршкунандаи равѓан ва кузоз (столбняк) . Бактерияњои факултативї 
ќобилияти дар муњити беоксигенї ва њам оксигендор фаъолият 
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карданро доранд. (бактерияњои туршкунандаи  шир, барангезандаи  
сўхтанї, доманаи шикам ва захмњои фасоднок) . 

Таснифоти  бактерияњо 
 Таснифоти бактерияњо  дар заминаи якчанд аломатњои 
морфологї, морфологию физиологї  (яъне њаракатнокї),  пайдокунии 
ѓилофак, спорањосилкунї  ва дигар  равандњои биохимиявї, 
пайдокунии рангњои  гуногун  тартиб  дода  шудааст. Ин  шўъбаро  
микробиологї  намоѐни рус  Н.А. Красилников  ба  4 синф таќсим 
намудааст.  

Синфи 1 эубактерия (бактерияњои  њаќиќї) - Eubacteria 
 Ба ин синф 4-5  тартиб  мансуб аст.  Намояндањои он сохти 
чўбчашакли бењаракат, якњуљайрагии шохнаронда  доранд.  Аксарияти 
онњо  барангезандагони  беморињои хавфнок  аз ќабили гулўзиндонак 
(Corynebacterium diphtheriae), махав, љузом (проказа) (Mycobacterium 

leprаe),  сил ва  ѓайра  мебошанд.   

Синфи 2. Миксобактерия – Myxobacteria   
 Намояндањои ин синф  бактерияњои  чўбчашакли њаракатнок ва   
беќамчинак мебошанд. Њаракати онњо тавассути  луњобе, ки аз охири 
њуљайра хориљ мешавад, ба амал меояд. Миксобактерияњо баъзан  
ядрои њуљайрагї  пайдо мекунанд. Дар њуљайраи аксарияти 
миксобактерияњо сохти (структураи) хроматинии ядромонанд пайдо 
мешавад. Аксаран онро ядрои мустаќил мепиндоранд. 
Миксобактерияњо дар хок, пору ва об вомехўранд. Ба мисли дигар 
бактерияњо, занбўруѓњо, миксобактерияњо дар гардиши моддањо дар 
табиат маќоми баланд доранд. Ба ин синф як тартиб ва панљ оила  
дохил мешаванд.  

Синфи 3. Спирохетњо Spirochaetae  
 Ба ин синф як тартиб ва як оила (монотип) ворид мешавад.  

Намояндањои ин синф шакли якчанд маротиба печутобхўрдаи нўгтез 
доранд. Дар аксарияти онњо пардачаи барќад дида мешавад. 
Намояндањои он спирохетаи сафед  (Treponema  pallidum ) барангезандаи  
касалии мараз,  Borrelia recurentis барангезандаи касалии доманаи 
муќарврї, (возвратного тифа), спирохетаи безарар (Borrelia buccalis) дар 
чирки дандон  вомехўрад.  

Синфи 4  Актиномисетњо – Actinomycetes ё занбўруѓи шўъланок  
Актиномисетњо гурўњи микроорганизмњои шакли гуногундошта 

мебошанд. Онњо  аломатњои  гуногуни ба бактерияњо  ва ќисман ба 
занбўруѓњо монанди доранд. Дар баъзе адабиѐтњо актиномисетњоро ба 
занбўруѓњои номуташакил дохил карданд. Актиномисетњои њаќиќї 
шакли ресмони нињоят борики (0,03 – 0,05 нм) шохронии моноподиалї 
дошта доранд.  Баъзан ба мисли занбўруѓњо ба њар тараф шуомонанд 
пањн шуаанд.  Дар байни њуљайрањои  ресмон монегии кундалангї  дида  
намешавад.  Аз љињати таркиби  љилди њуљайра актиномисетњо ба 
бактерияњо хело монандї  доранд. Ядрои њаќиќї  пайдо нашудааст.  
Ресмонњои  нашвї дар  субстрат  љойгиранд, дар  сатњи  субстрат  
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ресмонњои њавої, ки  дар бисѐри актиномисетњо  ба шакли  спирали  
печутобхўрдаи  баромада  намоѐнанд.  Ресмонњо шохронии  њаќиќї  
доранд. Маљмўъи  ресмонњоро (гифњоро)  ба мисли занбўруѓњо  митсел  
меноманд.  

 
 
 

 
Расми 3. Актиномисетњо: 1-тўдаи актиномисетњо; 2-4-шаклњои 

мухталифи спорабаранда; 5-пайдошавии спорањо; 
 
Афзоиши актиномисетњо тавассути  порањои  кандашудаи  митсел 

ѐ спорањо  мегузарад.  Афзоиши љинсї  дар инњо  маълум  нест.  Спора  
дар  охири  митсели  муќараррї, баъзан  дар охири шохаи  шакли 
њалқагї  дошта,  ѐ дар охири  спирали  печутобхўрда пайдо мешаванд.  
Спорањо  бо ду  роњ пайдо мешаванд: 1) бо роњи  таљзияшавии  
ситоплазмаи ресмон (гиф)  дар шакли  лўнда – баъзан  дарозрўя, ки 
оянда аз инњо спора  ташаккул  меѐбад. 2)  бо роњи  пора-пора  шудани  
гифњои махсусгардидаи  спораовар, ки  дар охир  шакли кутоњи 
слиндриро яъне спораро  мегиранд. Спорањои актиномисетњо  дар 
хушки  тобовар  буда, дар  оби љўшомада  истода бо тези  нобуд 
мешаванд.  
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Аз спорањо  якчанд баромадњо  сабзида,  пас онњо  ба  гифњои  
њаќиќї  табдил  меѐбанд.  

Њамаи актиномисетњо  дар  муњити  ишќорї  ба  мисли  
бактерияњо  тобовар буда, дар  муњити  кислотагї  ноустуворанд. Як  
қисми онњо  њаѐтгузаронии аэробї доранд. Бисѐрии онњо  пигмент ва  
моддањои  бухоршавандаи  буйнок  хориљ  мекунанд.  

Актиномитсетњо  дар хок, об ва  њаво  сукунат  доранд. Онњоро аз  
таркиби  шир, панир, сабзавот, меваљот ва љисми растанињои  зинда ва 
мурда  људо намудаанд.  Дар 1 гр  хок  дањњо, садњо ва милионњо  
актиномитсетњо вомехўранд,  бўи хок ба онњо вобастагї дорад.  
Актиномисетњо  дар таљзия намудани  моддањои органикии хок ва дар 
гардиши  моддањо дар табиат иштирок мекунанд. Баъзе намудњои 
актиномисетњо дар одамон  ва њайвонот касалињои хавфнок  
актиномикозро пайдо мекунанд. Ќутури лўндаи картошкаро  
актиномитсетњо  ба вуљуд меоранд.  

Аз актиномисетњо антибиотикњои гуногун ба мисли 
стрептомисин, биомисин, терамисин, тетрасикилин ва дигар 
антибиотикњо мегиранд.   

Таснифоти актиномисетњо бо пуррагї њали худро њоло наѐфтааст. 
Як гурўњи тадќиќотчиѐн барои таснифоти онњо ба аломатњои 
морфологї, гурўњи дигар ба тарзи пигментпайдокунї,  гурўњи сеюм ба 
њар ду аломатњо диќќат додаанд. 

Ањамияти бактерияњо ва актиномисетњо дар табиат ва њаѐти инсон 
Бактерияњо дар табиат  ањамияти  калон  доранд.  Тавассути 

фаъолияти  онњо  таљзияшавї  ва  минерализатсияшавии (ба 
пайвастагии ѓайри  органики табдил  ѐфтани  моддањои  органикї) 
љисми мурдаи њайвонот  ва мањсули хориљ намудаи  онњо (пешоб, 
наљосат), инчунин  боќимондаи наботот ва ѓайра ба амал меояд. Дар 
таљзия кардани боќимондаи љисми наботот занбўруѓњо низ фаъолона 
иштирок менамоянд.  Минерализатсияшавии моддањои органикї яке аз 
звеноњои муњими гардиши моддањо дар рўи Замин мебошад. Бе ин 
раванди табиї мављудияти њаѐт дар рўи Замин имконнопазир мебуд.  
Растании сабз, ки хлорофилл дорад, пайвастагињои гуногуни 
органикиро аз моддањои ѓайриорганикї синтез мекунад. Барои ин 
растанї як миќдори муайяни моддањои ѓайриорганикии дар рўи Замин 
бударо истифода мекунад. Њайвонот растаниро истеъмол карда, дар 
организми он низ синтези моддањои органикї ба амал меояд. Њамаи ин 
массаи маводи органикии пайдошударо  (баъди фавтидани њайвонот ва 
растанї) бактерияњо (ќисман занбурўѓњо) аз нав ба пайвастагињои 
ѓайриорганикї  табдил медињанд, онњо ба замин фаромада, онњоро  
растанї  тавассути реша мељаббад.  

Моддањои сафедадор аз тарафи  бактерияњои гуногуни  пўсонанда  
тадриљан  таљзия шуда, дар аввал аммиак ва дигар маводњои таљзия  
пайдо мешаванд.  

Аммиак  аз тарафи  бактерияњои нитрофиксатсиякунанда ба 
нитритњо  ва ба нитратњо табдил ѐфта, аз тарафи  растании сабз њамчун 
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моддаи  маъдании ѓизої истифода мешавад. Бо њамин доираи  гардиши 
нитроген  дар табиат  ба анљом мерасад. Њангоми  пўсидани сафеда, 
гидрогенсулфит низ хориљ мешавад ва  аз тарафи сулфобактерияњо  аз 
худ шуда,ба намаки кислотаи сулфат, ки барои ѓизогирии дигар 
растанињо  зарур аст, табдил меѐбад.  

Пайвастагињои органикии фосфордор  дар  раванди пўсиш таљзия 
шуда, кислотаи фосфатро пайдо мекунад. Бо асосњои  дар хок буда 
(магний, оњан, аммоний ва дигарњо), пайваст шуда, ба намакњои суст 
њалшаванда ди,три  тетрофосфатњо  табдил меѐбанд. Тетрафосфат дар 
зери таъсири  бактерияњои  гуногунї кислотањосилкунанда ба 
монофосфати барои растании сабз дастрасшаванда  мубадал мегардад.  

Карбоне, ки дар натиљаи фотосинтез  дар шакли пайвастагињои  
мураккаби органикї дар растанї пайдо шудааст, њангоми туршшавї ва 
пўсиш  дар шакли гази карбонат (СО2) хориљ мешавад ва он аз нав  ба 
растанињои  сабз њангоми фотосинтез дохил мешавад.  

Ин гувоњи он аст, ки  бактерияњо дар љараѐни  гардиши моддањо 
дар табиат  дар пайдо намудани хок, њосилхез намудани он ва ѓайра 
маќоми баланд доранд.  

Бактерияњо дар якљоягї бо гулсангњо ва обсабзњо дар вайрон 
намудани љинсњои кўњї иштирок мекунанд. Бо њамин дар зинаи аввали 
раванди хокпайдошавї фаъолона  ширкат меварзанд.  

Дар њаѐти инсон  бактерия ва актиномисетњо  ањамияти мусбї ва   
манфї доранд. Бисѐри касалињои  барои инсон ва њайвоноти хонагї 
хавфнокро  бактерияњо пайдо мекунанд. Монанди касалии сил, 
гулўзиндонак, вабо (барангезандааш Vibrio cholerae), доманаи шикам 
(барангезанда Salmonella typhosa), паратиф (намуди дигари  Salmonella), 

тоун (барангезанда Pasteurella pestis), гонорея (барангезанда Neisserria 

gonorrhoeae), сепсис (барангезанда баъзе намуди авлодњои Streptococcus. 

Staphylococcus) доғи барангезанда  (Bacillus anthracis), оќсил (барангезанда 

Corynebacterium  mallei) ва ѓайра . Бактерияњои пўсонанда, ки дар рўдаи 
ѓафс љойгиранд, дар раванди фаъолияти њаѐтиашон моддањои зањрнок  
(токсин)  пайдо мекунанд ва онњо  тавассути девори рўда ба хуну лимфа   
мегузаранд. Актиномисетњо  дар одамон ва њайвонот  касалии хавфнок 
– актиномикозро ба вуљуд меоранд. Бисѐри бактерияњои фитопатогенї 
дар растанињо касалии бо ном– бактериозро пайдо мекунанд.  

Вайроншавии  маводњои гуногуни ѓизої аз ќабили гўшт, моњї, 
тухм, туршшавии шир, талхшавии  равѓан, пайдошавии зањри њасиб дар 
гўшт ва моњиро бактерияњо ба вуљуд меоваранд. Барои аз ин 
вайроншавї нигоњ доштан якчанд корњоро меанљоманд: 
       1.Яхкунонидан ѐ нигоњ доштан дар њарорати паст, истифода 
кардани яхдонњо. 

         2.Маводњоро дар сирко хобондан  (мариноват), ин усулњо ба 
инкишофи бактерияњои  пўсонанда  монеъгї ба вуљуд меоваранд.  
          3.Дар мањлули   намаки ошї нигоњ доштан, консентратсияи 
баланди намак  бактерияњоро аз фаъолият боз медорад. Дар ваќти 
намакоб намудани бодиринг, помидор, занбўруѓ, карам, консервшавии 
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онњо  на аз њисоби  намаке, ки  ба миќдори  кам њамроњ карда шуда буд  
ба амал меояд, балки аз таъсири кислотаи шир, ки аз фаъолияти  
бактерияњои туршкунандаи шир, туршшавии ќанди  дар таркиби ин 
маводњо буда, пайдо мешавад, мегузарад ва он ба инкишофи  дигар 
бактерияњо, ки дар муњити кислотагї тоб оварда  наметавонанд  
таъсири манфї мерасонад.  
 4.Консентратсияи баланди ќанди мураббо, љем, поведло, њуљайраи 
бактерияњоро ба плазмолиз дучор мекунад ва бактерияњоро аз сабзиш 
боз медорад.  
 5.Бактерияњо  дар мевањои  хушккардашуда- (мавиз, кишмиш, 
ѓулинг ва ѓайра) сабзиш карда наметавонад. Бактерияњои 
спорапайдокунанда (туршкунандаи шир, бактерияњои домана, паратиф, 
сил) дар њарорати 650С гармї ѐ дар давоми ним соат љўшонидан бо 
пуррагї  нобуд мешаванд. Барои нест кардани бактерияњои спораовар 
дар њарорати 1200С љўшонидан ва баланд намудани фишор дар 
автоклав (дастгоње, ки дар он бо фишору њарорати баланд таљрибањои 
гуногуни физикию биологї ва химиявї мегузаронанд) зарур аст.  Дар 
фаъолияти хољагии инсон бактерияњо ањамияти калон доранд. 
Бактерияњои туршкунандаи ширро дар тайѐр намудани  љурѓот, ќумис, 
равѓан, панир ва дигарњо истифода мебаранд.   
 Бактерияњои туршкунандаи сиркоро барои аз мусаллас (вино) 
гирифтани сиркои истеъмолї ба кор мебаранд. Бактерияи 
туршкунандаи  моддањои пектинидорро  барои аз заѓерпоя  ва канаб 

гирифтани нах бо роњи тар намудан (матсератсия) истифода мекунанд. 
Ин бактерияњо моддањои байни њуљайрагиро таљзия намуда,  бо осонї 
аз заѓерпоя ва канаб нах барои саноати бофандагї гирифта мешавад. 
Ин бактерияњо бо бактерияњои туршкунандаи селлюлоза, ки доимо дар 
узвњои њозимаи њайвонот мављуданд, дар њазмшавии хўроки онњо кўмак 
мекунанд, яъне онњо хўрокро тар намуда селлюлозаи онро ба дигар 
пайвастагии њазмшаванда  табдил медињанд. Ба ѓайр аз ин љилди 
њуљайраро вайрон карда,  онро барои ферментњои дар њуљайраи њайвон 
буда, дасрас мекунанд.  

Дар истењсолот  бактерияњоро барои истењсоли кислотаи шир, 
равѓан, кислотаи пропион, атсетон, спирти бутил, моддоњои фаъоли 
биологї ва баъзе препаратњои ферметативї  ба кор мебаранд.                      

 
Тести санљишї 

1)Чаро бактерияњоро ба гурўњи организмњои прокариотї дохил 
намудаанд? 
а) Ядро дикарионї пайдо мекунанд 
б) ядро пайдо накардаанд 
в) бисѐрядро мебошанд 
г) як ядрои калон пайдо мекунанд 
2) Бактерияњо бо кадом роњ афзоиш мекунанд? 
а) Бо роњи љинсї ва нашвї 
б) танњо бо роњи нашвї ва спорапайдокунї 
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в) бо роњи љинсї ва ѓайриљинсї 
г) танњо бо роњи љинсї 
3) Аз рўи хусусияти ѓизогирї бактерияњоро ба кадом гурўњ људо 
мекунанд? 
а) автотрофњо 
б) гетеротрофњо  
в) сапрофитњо 
г) автотроф ва гетеротрофњо 
4) Хемосинтезро дар бактерияњо кадом олим кашф намудааст? 
а) Д.И. Ивановский 
б) С.Н.Виноградский 
в) Ч.Дарвин 
г) К.Линней 
5) Бактерияњои сапрофитї аз паразитї (туфайлихўр )бо чї фарќ 
мекунанд? 
а) аз њуљайраи зинда ѓизо гирифтан 
б) аз љисми организмњои мурда ѓизо гирифтан 
в) њам аз организмњои мурда ва зинда ѓизо гирифтан 
г) бо роњи миксотрофї ѓизо гирифтан 
6) Бактерияњо дар як гектар чанд кг нитрогенро  захира мекунанд? 
а) Аз 100 то 400 кг 
б)аз 50 то 140 кг 
в) аз 150 то 350 кг 
г) аз 400 то 750 кг 
 

                             Боби 5 Салтанати сианобионтњо -cyanobiont                    
              5.1. Шўъбаи обсабзњои кабуду сабз ѐ сианињо - Cyanophyta                                          

Обсабзњои кабуду сабз натанњо  гурўњњои қаддимаи обсабзњо 
балки намояндаи қадимтарини олами наботот мебошанд. Ба ин шўъба 
1400 намуд ва 150 авлод хос аст. Намояндањои он сохти якњуљайрагї, 
тўдагї ва ресмонии шохнаронда доранд. Њуљайрањои  он хурди 
слиндрикї, гирд, чалакмонанд (бочкамонанд) ва дигар шаклњо доранд.  
Обсабзњои кабуду- сабз  рангњои гуногун – кабуду сабз, сабзи – сиѐњча, 
сабзи – зардча ва ғайра доранд. Мављудияти ин рангњо ба пигментњои 
гуногун: фикосиан (ранги кабуду – сабз), хлорофилл, каротиноидњо ва 
фикоэритрин вобастаги доранд. Аломати дигари фарқноки обсабзњои 
кабуду- сабз ин надоштани ядроњои њақиқї, хромотофорњо, вакуолњо ва 
митохондрияњо мебошанд.  
 Одатан љисми якњуљайрагї, тўдагї ва риштагии онњо дар 
ғилофаки луњобї љойгир шудаанд.  Массаи асосии  ин ғилофакро  
моддањои пектиние, ки дар натиљаи луњобшавии девори њуљайра  пайдо 
шудааст ѐ аз протопласт тавассути  сурохии хурди он хориљ мешавад, 
ташкил мекунад. Сохти љилди њуљайра хело мураккаб аст. Вай аз 
моддањои пектинї таркиб ѐфтааст. Аз берун ва дохил бо мембранаи 
ситоплазмагї  ињота шудааст. Ин гувоњи аз се қабат сохта шудани он 
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мебошад.  Мембранаи беруна характери мављнок дошта, бевосита дар  
нуқтањои муайяни љилд  часпидааст. Дар ин маврид  сурохичањо алоқаи 
онро ба мембранаи  дохилї  мепайванданд. Тамоми ковокии њуљайраи 
обсабзњои кабуту – сабзро ситоплазма пур кардааст, ки  он ба ду қабат 

људо мешавад: хромотоплазма – қабати зичи  назди девор буда,  дорои 
пигмент мебошад ва сентроплазма – қисми беранги марказ буда, 
моддањои нуклеини (КДН) дорад.  Сентроплазмаро  њамчун стадияи 
эволютсионии ба анљом нарасидаи  ядрои мустаъқил мешуморанд. Дар 
он бидуни  рибосом боз ғурўшањои (гранулањои) фаъоли ферментї  
дида мешавад. Аз рўи иљрои вазифа  ба митохондрия  мувофиқат  
мекунад. Дар байни хромотоплазма ва сентроплазма  сарњади аниқ дида 
намешавад. Сохти содда доштани структураи  њуљайраи  обсабзњои 
кабуту – сабз  онро ба бактерияњо хело наздиктар мекунад. Дар 
ранггирифтани (пигментатсия) обсабзњои кабуту – сабз мақоми 
баландро хлорофилли «А»  мебозад, хлорофилли «В» мављуд нест. 
Ранги сабз ба мављудияти каротиноидњо, ки дар байни онњо ксантини 
махсус  (микоксантин, микосородин) дида мешавад, вобаста аст. 
Пигментњои дигари характерноки ин обсабзњо фикобилинњо мебошанд, 
ки табиати  сафедагї (хромопротеидњо) доранд. Фикобилини кабут 
(фикосиан) доимо иштирок дорад, пигменти сурх (фикоэритрин) на дар 
њамаи обсабзњои кабуту – сабз дида мешавад ва иштироки онњо он 
қадар муњим нест.  

Дар њуљайрањои обсабзњои кабуту  – сабз вакуолияи  марказї дида 
намешавад. Вакуолияпайдошавї  дар њуљайрањои калонсоли нобуд   
шудаистода  мушоњида мешавад. Плазмаи обсабзњои кабуту – сабз  бо 
осони њангоми хушкї обашро гум мекунад ва дар вақти боришот бо 
тези аз нав обро мељаббад.  

Дар вақти набудани  раванди муқаррарии вакуолияпайдошавї дар 
њуљайрањои обсабзњои кабуту – сабзи планктонї вакуолияњои хурди 
газї пайдо мешаванд. Ин вакуолњо бо газњои нитроген ва карбонат пур 

гардидаанд. Вакуолияњои газї  дар назди сарњади хромато-ва 
сентроплазма љамъ мешаванд. Ањамияти вакуолияњои газї дар он аст, 
ки вазни њуљайраи обсабзро сабук мекунад ва ба он  имконияти  дар 
сатњи об шинокуни мебахшад. Тавассути экспермент  муайян карда 
шудааст, ки пайдошавии чунин вакуолияњо ба камшавии оксигени дар  
об њал шуда  ва зиѐд шавии мањсули туршшавї гидрогенсулфит дар 
муњит мебошад. Метавон тахмин кард, ки чунин вакуолияњо ба сифати 
анбор ѐ нигохдорандаи  газњо, ки дар раванди фаъолияти ферментњо  
дар њуљайра пайдо мешаванд, хизмат кунанд. Дар хромотоплазма  ба 
сифати моддањои захиравї гликоген, полисахарид (аз таъсири йод 
ранги кунғурро мегирад), инчунин валютин – моддањои аз фосфор бой, 
КРН дорад, љамъ мешаванд.  Дар хромотоплазма  боз липопротеидњо 
низ захира мешаванд. Моддањои захиравї инчунин дар сентроплазма 
љойгир шудаанд. Дар ин љо валютин ,  глюкопротеидњо ва ангиштобњо 
(анабенин) воқеанд. Хуљайрањои обсабзи кабуту – сабз  хело кам дар 
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алоњидагї вомехўранд, онњо бештар тўда ѐ ришта пайдо мекунанд. Дар 
тўда (сохти типи хроококкалї) њар як њуљайра аз љињати физиологї 
мустаъқил мебошад.  

Обсабзњои тўдагии  шакли ресмонидошта  аз  њуљайрањои 
слиндрикї ѐ лундашакл таркиб ѐфтаанд. Дар баъзе намудњо шохронии 
қалбакї дида мешавад. Дар байни њуљайрањои якхела, ки тўдаро  пайдо 
кардаанд, њуљайрањои  калони деворғафси мурда, бо моддањои дохилии 

ранги зарду кунғур дошта, намоѐн шуда меистад. Онро гетеросиста 
меноманд. Ањамияти биологии он маълум нагардидааст. Аз љињати 
физиологї њамаи обсабзњои кабуту – сабз фотосинтетикњои њақиқианд.  
Лекин бисѐри намудњои он  дар обњои аз боқимондаи  моддањои пўсида 
бой зиндаги карда, бо роњи миксотрофї (омехта) ғизо мегиранд. Яъне 
баробари фотосинтез, боз қобилияти љаббидани моддањои органикии 
тайѐрро доранд. Обсабзњои кабуту – сабз њељ гоњ чун бактерияњо 
қамчинак пайдо намекунанд.  

Афзоиши ин обсабзњо бо роњи нашвї ва хусусан ғайри љинсї 
мегузаранд. Афзоиши љинсї надоранд.  Узви махсусгардидаи афзоиш 
вуљуд надорад. Афзоиши нашвї дар организмњои якњуљайра,  тавассути  
тақсимшавии њуљайра ба якчанд қисмњо; дар шакли риштагї дошта, 
булакшавии тўда аз гетеросиста ѐ аз њуљайрањои  мурдаи 
махсуснагардида ба амал меояд. Минтақањои тўда , ки барои афзоиши 
нашвї хизмат мекунад, гормогония меноманд.  Сабзиши обсабзњои  
риштагї тавассути  тақсимшавии муқарарии њуљайра  ба амал 
меояд.Њангоми афзоиши ғайри љинсї аз њуљайраи зиндаи муқарарї 
спора ташаккул меѐбад. Спора бо љилди ғафс пўшида гардида 
баромадњои гуногун пайдо мекунад. Спора аз моддањои ғизоии гуногун  
хеле бой аст. Дуруст аст, дар чунин маврид спораро њуљайраи ором – 
акинит номем, чунки вай  нисбати афзоиши нашвї хеле устувор аст. 
Хусусан  дар шакли њуљайраи ором яъне  «спора» обсабзи кабуту- сабз 
худро аз шароитњои ноқулай  хуб нигоњ медорад.  

Гарчанде ки дар обсабзњои кабуту – сабз раванди афзоиши љинсї 
дида нашавад  њам, лекин  инкишофи пайдарњами қонунанро  мушоњида 
кардан мумкин аст. Мисол  дар баъзе намудњои обсабзњои риштагї 
имконияти људо кардани чор њолати яке дигарашро ивазкунанда 
мављуд аст.  Спора баъди зимистонгузаронї, бањорон ба сабзиш оғоз 
мекунад.  

1. Баъди ин афзоиши  нашвї гормогонї сар мешавад.  
2. Давраи сабзиши ришта ба дарозї  
3. Инкишофи мавсими ба охир расида, нобутшавии қисмњои 

нашвї ва пайдошавии бо суръати спора  равнақ    меёбад.  
 Аз рўи системаи А. А Еленкин ин шуъба ба се синф људо карда 
шудааст.  

 Синфи 1 Хроококњо Chroococceae 
Ба ин синф намояндањои сохти якњуљайрагї ва тўдагї дошта 

мансубанд. Ба ин синф 35 авлод ва 2 тартиб дохил мешавад.  
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Хроококк (Chroococcus) организми  якњуљайраги буда,  шакли 
гирда дорад. Глеокапс (Gleocapsa) зиѐда аз 60 намуд дорад. Њуљайра 
гирди он бо девори ғафси луњобии қабатнок  пўшида шудааст. Баъзан  
ба тўда мепайвандад.  

Синфи 2  Хамесифонњо (Chamaesiphoneae) 
Обсабзњои шакли ресмонї ѐ қалбакпаренхимї доранд, тавассути  

эндоспора ва экзоспора афзоиш мекунанд. Аксарияти он  дар бањрњо, 
дарѐчањои куњї, дар болои сангњо њамчун эпифит дар растанињо 
месабзанд.  

Синфи 3 Гормогонияњо (Hormogoneae) 
Обсабзњои бисѐрњуљайраи  сохти риштагї дошта буда, эндоспора 

пайдо намекунанд. Аксарияти онњо гормогония пайдо мекунанд.   Ин 
синф нисбати ду синфи пештара намудњои бисѐр дорад.  

Оссиллатория (Oscillatoria) трихомаи (аз юнони мўякча) вай 
гетеросиста пайдо намекунад ва њељ гоњ спора њосил намешавад. Ба ин 
авлод 100 намуд ворид шуда, дар шароитњои гуногуни њаѐтї, бањрњо, 
обњои ширин, дар љуқурињои гуногуни қабати об, ки гидрогенсулфит 
дорад ба шакли планктонї вомехўранд.  Баъзан дар айѐми фасли 
сармои сол  «гулкунии» обњоро ба вуљуд меоранд. Oscillatoria princes дар 
оби чашмањои тафсон сукунат дорад. Авлоди Лингбия (Lingbia) зиёда аз 

100 намуд доранд. Аз дигар авлодњо бо доштани остинаки (влагалиши) 
пурқуввати  лўњобї дар тамоми ришта фарқ мекунад. Намояндањои ин 
авлод ба мисли  дигар намудњо дар обњои гарм, обњои ширин ва шўр 
пањн шудаанд.  

 
Расми 4. Обсабзњои кабуду сабз–Cyanophyta. A-оссилатория-

Oscillatoria;  Б-носток-Nostoc; B-анабена-Anabaena; Г-лингбия-lyngbya; 
ривулярия-Rivularia; Е-глеокатса-Yloeocapsa; Ж-хлоокок-Chroococcus:   1- 
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намуди умумї, 2-тавассути микраскоп калон  карда  нишон додани 

намуд, 3-њангоми калон  карда нишон додани ришта, 4-гетеросиста                  
 
Анабена (Anabaena) риштаи он аз њуљайрањои гирдшакл таркиб 

ѐфтааст. Ришта рост ѐ спиралмонанд печутоб хурдааст, гетеросиста ва 
спора  пайдо мекунад. 

Носток (Nostoc)  риштаи он ба анабена  монанд мебошад. Љисми 
он бо пуррагї дар луњоби умумї, ки шакли парда, болиштак ѐ 
сақочањои  хурду калонро дорад, љойгир шудааст.  

 

Расми 5. Обсабзњои кабуду сабз: 
1-глеокапса; 2-микросистис; 3-анабена; 4-носток; а-ришта дар 

алоњидагї, б-тўдаи риштањо; 5-оссиллятория; 6-толипотрикс; 7-лингбия 
бо гормогонияњо. 

 
Пањншавї ва ањамияти хољагї. Намудњои гуногуни обсабзњои 

кабуту- сабз њаѐтгузаронии планктонї ба бентосї доранд. Дар хок, 
сатњи хок, дар рўи сангреза ѐ харсангњои урѐн, дар болои барфи 
қуллањои куњсорон, чашмањои тафсони њарораташон аз 65 то 930С,  
гейзерњо (фавораи бухору оби љўшони зеризаминї) , обњои ширин ва 
бањрњо пањн шудаанд. Бисѐри онњо дар љойњои ифлоси аз моддањои 
органикї бой вохўрда ба тарзи миксотрофї (фотосинтез мекунад ва аз 
моддањои  тайѐри органикї  истифода мекунанд) ғизо мегиранд.  

Баъзе обсабзњои кабуту сабз дар хок сукунат дошта (авлодњои 
Phormidium, Plectonema) қобилияти аз худ намудани нитрогени  озоди 

атмосфераро доранд. Дар лўњоби умумї настокро ињота намудаи   
бактерияњои нитрогенфиксатсиякунанда  љойгиранд. Як гурўњи  
обсабзњои кабуту – сабз бо занбўруғњо њаѐти  симбиози  пайдо карда, 
организми аз љињати физиологї  мустақил – гулсангњоро ба вуљуд 
оварданд. Обсабзњои кабуту сабзро дар решаи  баъзе растанињои  
дараљаи олї хусусан – саговникњо   ва љисми (бадани) соддатаринњо 
(Protozoa) дарѐфт намудаанд.  

Обсабзњои планктонии кабуту сабз «гулкунии» обњоро дар фасли 
тобистон ба вуљуд меоранд. Бањри сурх номашро аз руи ранги  зарди 
сурхчаи об гирифтааст. Ин ба инкишофи баланди обсабзи кабуту сабзи  
планктонї триходесмиум (Trichodesmium  erythraeum), ки ранги зарду 
сурх дорад (аз  таъсири пигменти фикоэритрин) ва дар минтакањои 
гуногуни бањр сукунат дорад, вобаста аст.  

Нишонањои (изи) мављудияти обсабзњои кабуту сабз дар 
тањнишинњои эраи протерозай ва њатто архей ки 1,5 – 2,5 млрд  сол умр 
дорад дарѐфт карда шудааст. Аз ин маълум мешавад, ки обсабзњои 
кабуту – сабз аввалин ва қадимтарин мављудоти зинда ва 
фотосинтезкунандаи рўи замин будааст.  Аз рўи сохти њуљайра 
обсабзњои кабуту – сабз ба бактерияњо баъзе монандињо доранд, лекин 
алоқаи бевоситаи филогенетикї дар байни онњо дида намешавад. Дар 
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бисѐри бактерияњо қамчинак дида мешавад,  спорапайдошави дар онњо  
бо роњи дигар мегузарад. Обсабзњои кабуту – сабз бо гурўњи дигари  
растанињо алоқа  надорад ва сохти соддаи қадимаи худро аз замонњои 
қадим то ба њол нигоњ доштааст.  Онњо шохаи инкишофи ягон гурўњи  
растанињои аз худ баландро надодаанд.   

 
 

                         Тести  санљишї 
1)Дар њуљайраи обсабзњои  кабуду сабз кадом органоидњо дида 
намешавад? 
а) фикосиан, хлорофилл 
б)каротиноидњо, фикоэритрин 
в) ядро, хромотофорњо, вакуолњо, митахондрияњо 
г) тури эндоплазматикї, рибасома, сентрасома 
2) Ќабати хромотоплазма  ва сентроплазма дар кадом органоиди 
њуљайраи обсабзњои кабуду сабз љойгир шудааст? 
а)дар девори њуљайра 
б)дар вакуоля 
в)дар ситоплазма 
г) дар ядро 
3)Дар пигментатсияи (ранггирифтани обсабзњои кабуду сабз) кадом 
шакли  хлорофилл  маќоми баланд  дорад? 
а) хлорофилли В 
б) хлорофилли  С 
в) хлорофилли  А 
г) хлорофилл дида намешавад 
4) Мувофиќати зерин, яъне ба кадом синф таалуќ доштани  
намояндањоро муайян кунед? 
А) Глеокапс, Хроококк 
В) Оссиллатария, Лингбия, Носток, Анабена.  
1. Хроококњо         2. Хамесифонњо   3. Оссиллатория 
5)Дар натиљаи фаъолияти  бактерияњои ширтурушкунанда кадом 
мањсулот ба даст оварда мешавад? 
а)равѓани маска 
б) панири рокфор  ва камамбер 
в)љурѓот, ќаймоќ, кимиз 
г) умуман таркиби  ширро ганда мекунад 

 

Боби 6 Рўсалтанати эукариотњо 
Салтанати занбурўғњо – Mycetalia 

6.1. Зерсалтанати  луобињо ѐ миксомитсетњо. 
Миксомитсетњо гурўњи ба худ хоси растанињои дараљаи паст буда, 

баъзе аломатњои ба њайвонот хосро доранд. Дар бисѐри системањои  
таснифотии муосир њамчун шўъба ѐ зерсалтанати мустаъқил  қабул 
шудааст. Танаи нашвии онњо луч, бо љилд пўшида нашудааст ва аз 
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массаи  луобї таркиб ѐфтааст, дорои ядрои бешуморанд. Чунин танаро  
плазмодия меноманд.  

Плазмодия пайдоиши мураккаб дорад. Таркиби онро 75% об ва 
қисми боқимонда 30% - ро сафеда, гликоген ѐ оњари њайвонот ва 
вакуолњои кашишхўранда ташкил мекунанд. Дар плазмодияи бисѐри 
луобињо пигментњои гуногун дида мешаванд, ки ба он  рангњои њархела; 
зарди баланд, гулобї, сурх, бунафш, сиѐњ  мебахшанд. Равшани дар 
ташаккулѐбии  спорањои луобињои  рангин, ки баъди  давраи сабзиши  
нашвї  пайдо мешавад, хеле зарур аст. Спораи луобињо 
(миксомитсетњо) бо љилд пўшида гардидааст, аз он њуљайраи амѐбашакл 
ѐ лучи қамчинакдор  месабзад. Дар кадом шакле, ки набошад 
(амѐбашакл ѐ лучи қамчинакдор) дар охир аз он плазмодия инкишоф 
меѐбад.   

Андозаи плазмодияи луобињо  гуногун ва њархелаанд. Онњо аз 
сохти хурди микроскопї (мисол Echinostelium  minutum,  Clastoderma  

debaryanum) то њаљман калон мешаванд. Мисол плазмодияи фулиго 
(Fuligo) то як чанд дањо сантиметр андоза  пайдо мекунанд. Умуман 
плазмодияи њамаи луобињо дар шароити мувофиқ бо суръати баланд,  
бе охир сабзиш мекунанд. Чунончи  плазмодияи луобии бисѐрсара 
(Physarum polycephlum ) бо қутри 1 см дар давоми як њафта то ба андозаи 
25 см 2 мерасад.  

Луобињо асосан њаѐтгузаронии  сапрофитї доранд. Онњо 
тавассути осмотикї  моддањои  зарурии ғизоиро мегиранд. Инчунин 
зарачањои  сахти ғизої  ва организмњои зинда – бактерия, амѐба, 
қамчинакдорон, митсел ва спораи занбурўғњоро фурўъ мебаранд. Аз ин 
лињоз луобињоро танњо организмњои  сапрофит шуморидан нашояд. 
Яъне як қисми  ками онњо рафтори паразитї (туфайлихўрї) зоњир 
мекунанд. Ба миксомитсетњо  (луобињо) 500 намуд ва 60 авлод, ки ба ду 
синф таълуқ доранд, дохил мешаванд.  

 
 

Синфи миксомитсетњо – Myxomycetes  

Ба ин синф қариб аксарияти луобињо дохил шудаанд. Дар онњо 
қариб њамаи аломатњо барои зерсалтанат хос буда, хеле хуб зоњир 
шудааст. Танаи нашвии онњо яъне плазмодия дар боқимондаи 
растанињои мурда, баргњои афтида, чўбњои пўсида, решаи дарахтњо ва 
ғайра инкишоф ѐфтааст. Дар давоми њаѐтгузаронии нашвии плазмодия 
фототаксиси манфї ва гидротаксиси мусбиро мушоњида кардан мумкин 
аст. Яъне ба минтақаи камрўшної ва намнокии баланд дошта мехазанд. 
Дар чунин маврид онњо одатан ба назар наменамоянд, чунки дар зери 
баргњои афтида, байни  пўслох ва чўби дарахтњо, кундаи пўсида ва 
љайра љой мегиранд. Суръати њаракати плазмодия омўхта шудааст, ки 
он 0,1 – 0,4 мм дар як сонияро ташкил мекунад. Дар шароити ноқулай 
барои њаѐтгузарони (хушкии давомноки љойи сукунати он њарорати 
паст, набудани моддањои ғизої ва ғайра) плазмодия ба массаи ғафс, 
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сахт – склеротсия табдил меѐбад. Чунин склеротсия метавонад,  дар як 
давраи тулонї фаъолияти њаѐтии худро нигоњ дорад ва баробари фаро 
расидани шароити мувофиқ аз нав ба плазмодия мубадал шавад. Баъди 
якчанд мудати инкишофи соф  нашвї, спорапайдошавї оғоз меѐбад. 
Дар ин вақт таксиси  плазмодия тағйир меѐбад ва он ба минтақаи  
серрўшної ва хушк мехазад (мебарояд). Мисол: ба болои танаи пўсидаи 
кундаи дарахт. Плазмодия бо пуррагї ба миқдори зиѐди спорангияи  бо 
љилди ғафс пўшида шуда, мубадал мегардад. Гурўњи спорангияњо  бо 
њам зич љойгир шуда, шакли гирд ѐ тухми  асосаш борики,  дар пойчаро 
мегиранд. Андозаи онњо то ба якчанд мм мерасад. Дар бисѐри 
миксомитсетњо спорангияњо бо њам  пайваст шуда спора пайдокунандаи 
калонро њосил мекунанд, ки онро эталия меноманд. Эталия аз берун бо 
љилди умуми пушида мешавад.  

Мањсули спорангия  ва эталия ба спорањои хурди микроскопии 
њуљайрагї, ки бо љилди ғафс пўшида  гардидаанд, људо мешаванд.  

Дар спорангия ва эталияи бисѐри миксомитсетњо бидуни спора 
боз капиллитсия (аз лотини «капиллюс» - мўй) дар шакли нахњои 
алоњида ѐ риштањои бо њам васлшуда пайдо мешаванд.  

Пеш аз пайдошавии спора дар плазмодия дар як ваќт 
тақсимшавии ядро ва редуксияи миқдори  хромасомањо  мегузарад. 
Баробари пўхта расии спорангия ва эталия љилди онњо пора 
шуда,спорањо тадриљан ба берун мерезанд, барои ин риштаи 
гиграскопии капиллитсия мусоњидат мекунад. Спорањои хушк  мудати 
дароз бе тағйир мемонанд. Њангоми пайдошавии қатраи об ба сабзиш  
оғоз мекунанд. Дар ин маврид аз спора1, бештар2,  баъзан4, 
протопласти беранги амѐбамонанд мебароянд ва онњо бо тези ба 
зооспораи  вакуолияи кашишхўранда доштаи ду қамчинакдор  табдил 
меѐбанд. Ќамчинакњои зооспора яктоаш дар пеш, дигараш дар охири 
танаи он љойгир шудаанд (бештар аз  спора бе восита  зооспораи  
ташаккулѐфтаи ду қамчинакдор мебарояд). Зооспорањо метавонанд бо 
роњи тақсимшави афзоиш кунанд, дар ин њолат, аввало аз њаракат 
мемонанд, пас  қамчинакашонро мепартоянд ва ба  организми 
амѐбашакл  табдил меѐбанд, ки онро миксамѐба меноманд. 
Миксамѐбањо низ бо роњи тақсимшавї афзоиш мекунанд. Баъд 
миксамѐбањо (баъзан зооспорањо) љуфт-љуфт омезиш (капулятсия) 
меѐбанд. Баробари омезиш мањсули ядроњо низ бо њам якљоя мешаванд. 
Дар баъзе миксомитсетњо њодисаи  гетероталични, яъне омезишѐбии 
ядроњои фардњои гуногун мушоњида мешаванд. Миксамѐбањои омезиш 
наѐфта умри дароз  надоранд. Онњоро метавонанд миксамѐбањои  
диплоидї истеъмол кунанд. Миксамѐбањои диплоидї метавонанд дар 
як љой љамъ шуда, плазмодияи калонро пайдо кунанд. Дар байни 
миксамѐбањои плазмодия  пайдо карда дигар њудуд намемонад. Ин 
якљояшавии хусусияти љинсї надошта, танњо нашвї мебошад, чунки 
дар ин маврид омезишѐбии мањсули ядроњо ба амал намеояд. 
Плазмодия аз моддањои њалшуда,  њам аз љисмњои сахт ва организмњои 
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зинда мисол бактерияњо ва дигарњо ғизо мегирад. Вай љисмро ињота 
намуда тадриљан онро њазм мекунанд. Ядроњои диплоидии дар 
плазмодия буда, бо роњи тақсимшавии митозї афзоиш мекунанд. Аз рўи 
маълумотњои овардашуда фањмост, ки дар сикли инкишофи  
миксомитсетњо фазаи диплоидї бартарї (њукмронї) дорад. Спорањо, 
зооспорањо ва миксоамѐбањо то омезишѐбии  мањсули њуљайрањои онњо 
дар марњилаи (фазаи) гаплоидї қарор доранд.  

Бисѐри миксомитсетњо (луобињо) характери космополитї (яъне 
дар њамаи  минтақаи љањон вомехўранд) доранд. Баъзе намудњо танњо 
дар вилоятњои тропикї ва субтропикї пањн шудаанд. Мисол Physarum 

nicaraguense  ва  Physarum  jvanicum. Гурўњи дигари луобињо дар њудуди 
зонањои мутадил сукунат доранд. Як миқдори ками миксомитсетњо 
танњо дар вилоятњои алпикї ва субалпикї пањн шудаанд (мисол Diderma 

alpinym,  Lepidoderma granuliferum, Lamproderma carestiae).  
Дар кундаи пўсидаистодаи дарахтон, дар охирњои фасли тобистон 

ва тирамоњ бештар намудњои авлоди фулиго (Fuligo) вомехўранд. Онњо 
дар  шакли эталияи калони болиштмонанд бо љилди ранги зардчаи  

хокистарї дошта намоѐн шуда меистанд.  

Авлоди  бештар пањншуда ликогала (Lyicogala) мебошад. 
Плазмодияи гулобии марљонї  онњо дар чўбњои пўсидаи дарахтњо 
спора- пайдокунандањои шакли сақо ѐ нахутак дошта, (қутрашон ба 1,5 
см мерасад) пайдо мекунанд.  

Ретикулярия (Reticularia) -  эталияи болиштмонанди љилди љилоњи 
нуқрагї дошта пайдо мекунад.  

Ба миксомитсетњо баъзан синфи Phycomyxineae гурўњи паразитии 
плазмодиофарњо  (Plasmodiophora) – ро  дохил мекунанд. Баъзе 
тартибдињандањои таснифот онњоро ба зерсалтанати занбурўғњо дохил 
кардаанд. Локин мављуд будани марњалаи ду қамчинакї, њаракатнокї, 
доштани плазмодия ва диплоидї дар њолати нашвї, ин гурўњро ба 

миксомитсетњо  наздик мекунад. Љисми нашвии протоплазмагии 

Phycomyxineae ,  бо љилд пўшида нашудааст. Њуљайраи растании 
њомилро пур мекунанд ва ба миқдори бисѐри спорањо тақсим мешавад. 
Спорањо баъди вайроншавии бофтаи растании њомил хориљ мешаванд.  

Дар байни синфи Phycomyxineae ањамияти бештари амали дошта  
плазмодиофора (Рlasmodiophora brassica) мебошад, ки дар карам ва дигар 
салибгулњо паразитї карда, касалии хатарнок - кили  решаро  (кили 

карам) пайдо мекунад. Барангезандаи касалро  бори аввал  микологи рус 
М. С. Воронин дар солњои 70- уми асри Х1Х муайян кардааст. Дар 
решаи  растании  касал аввало варами начандон калон пайдо мешавад. 
Вай тадриљан ба варами калони сатњи ноњамвор дошта,  табдил меѐбад. 
Дар буриши ин варам дар зери микроскоп гурўњи гипертрофии 
њуљайрањои паренхимии растании њомил, ки бо протопласти ғализи 
паразит пур гардидааст, намудор мешаванд. Дар марњалаи баъдтар дар 
ин њуљайрањо миқдори зиѐди  спорањои хурди лундашакли беранги 
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паразитро дидан мумкин, ки баъди пўсиши девори варам хориљ 
мешаванд.  

Ба тадқиқотњои гуногуни дар  мамлакатњои љањон гузаронида 
шуда нигоњ накарда. то бањол сикли инкишофи ин паразит бо пурагї  
ошкор карда  нашудааст. Эњтимол  аз спора ба хок зооспораи ду 
қамчинакдор баромада ба миксамѐба табдил ѐбад. Зооспорањо  бо њам 
љуфт – љуфт омезиш  (капулятсия) ѐфта, баъд аз ин ба муякрешањо ѐ 
њуљайрањои эпиблемаи реша ворид мешаванд. Онњо ба њуљайрањои 
нисбатан љуқур љойгир будаи растании њомил  мегузаранд. 
Протопласти паразит  дар ин љо наумўъ карда ядроњои бисѐр  пайдо 
мекунад. Як қисми плазмодияњои људо шуда, ба њуљайрањои њамсоя 
ворид мешаванд. Дар минтақаи аз паразит зарар дида моддањои 
пластикии њуљайрањои хуљаин хориљ мешаванд. Њуљайрањои он бо 
суръати баланд тақсим шуда,ба гипертрофия  дучор мешаванд. Дар 
натиљаи ин варами  калон пайдо мешавад. Пеш аз пайдошавии  спорањо 
мумкин  қадар тақсимшавии  редуксионии ядроњои паразит  ба амал ояд 
ва эњтимол  қисми зиѐди њаѐти онњо дар марњалаи (фазаи) диплоидї 
гузарад. Решањои зарардида хеле суст нумўъ карда,дар охир растанї 
нобуд мешавад ѐ  лўнда пайдо карда наметавонад. Дар мубориза 
нисбати ин паразит усули  агротехникї – киштгардон ѐ ба хок  
баровардани оњак истифода бурда мешавад. Зеро паразит танњо дар 
муњити кислотагї ва растанї осеб  расонда метавонад. Оњак муњити 
хокро ишқорї мекунад ва паразит дар чунин шароит  ба растанї 
таъсири манфї расонида наметавонад. Бо њамин доираи  (сикли)   
инкишофи он  ба охир мерасад.  

Пањнкунандаи асоси спорањои  паразит дар хок  кирми лойхўрак, 
њашаротњои гуногуни таркиби хок, љараѐни об ва худи одамон 
мебошанд. Мисол њангоми ба замин баровардани  поруи чорвои 
хонагї,  ки ба сифати хўрока  турнепсї касал  (шалғами хўрокї чорво) 
истифода шуда буд, аз пору ба замин ва баъд ба решаи  растании солим 
мегузарад. Cnowrocnopa (Spongospora solani) паразити картошка буда, 
дар лунда, реша, баъзан стлони он касалии қутурро пайдо мекунанд. 
Дар сатњи лўнда ярачаи начандон калон пайдо мешавад, баъдтар он 
кушода шуда, спорањои паразит дар лундачаи исфанљшакли он  љамъ 
мешаванд.  

Тахмин мекунанд, ки пешгузаштагони миксомитсетњо кадом як 
организмњои қамчинакдори  беранг буданд. Дар баъзе қамчинакдорњо 
пайдошавии плазмодияи на чандон калон мушоњида мешавад. Дар 
миксомитсетњо  њолати плазмодия  доим бе тағийр мемонад.  
 
                                       Тести санљишї 

1) Танаи  нашвии  бо љилд пўшида  нашудаи миксомитсетњоро чї 
мегўянд? 

а) плазмодия 
б)танаи  селлюлозї 
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в) хитинї 
г) чарбї 
2) Миксомисетњо бо  кадом  роњ  афзоиш мекунанд? 
а) спорапайдокунї 
б) оогамї 
в) зигогамї 
г) танњо љинсї 
3) Намояндањои  миксомитсетњо бо кадом роњ ѓизо мегиранд? 
а) сапрофитї  
б) паразитї (туфайлихўрї) 
в) сапрофитї ва паразитї 
г) автотрофї 
4) Плазмодиофора асосан дар кадом намояндаи оилаи салибгулњо 
паразитї мекунад? 
а) рапс 
б) шалѓам 
в)картошка 
г) карам 
5) Барангезандаи касалии хатарноки  кили решаро  кадом олим 
муайян кардааст? 
а) М. С. Воронин 
б) Пастер 
в) Дарвин 
г) Докучаев 

 

6.2.Зерсалтанати   Занбўруғњо (Mycobionta, Fungi).  
Занбўруғњо гурўњи калони организмњои зинда буда қариб 100 

њазор намудро дар бар мегиранд. Онњо дар байни тамоми организмњои 
зинда  мавқеи махсусро  ишғол мекунанд ва дар қатори  њайвоноту 
наботот  салтанати  хоси худро пайдо кардаанд. Онњо дорои  
хлорофилл  нестанд,  ва аз  моддањои тайѐри  органикї  ғизо  мегиранд.  
Аз љињати ғизогирї  ба гетеротрофњо  мансубанд.   

Онњо аз обсабзњо  бо надоштани хлорофилл ва аз бактерияњо бо 
доштани ядрои њақиқї фарқ мекунанд. Дар мубодилаи моддањояшон 
пешоб пайдо мекунанд, дар љилди њуљайраашон хитин мављуд аст, 
моддањои захиравї гликоген буда, оњар пайдо намекунанд. Ин 
аломатњо занбўруғњоро ба олами њайвонот наздик мекунонад. Аз рўи 
тарзи ғизогирї – яъне бо роњи љаббидан (ғизогирии адсорбтивї) на бо 
роњи фурўъбарї (ки хоси њайвонот аст) ва сабзиши беохир ба растанињо 
шабоњат доранд. Занбўруғњо аз рўи њаљм, намуди зоњирї, мањалли рўшт 
ва амали физиологї тафовут доранд. Локин дар онњо боз аломатњои 
умумї низ дида мешавад. Танаи асосии  нашвии занбўруғњо аз печњои 
риштамонанд (гиф), ки митселро (грибнитса) ба вуљуд меоранд, иборат 
аст. Одатан митсел хело фаровон буда, тавассути он бо роњи осмотикї 
љаббиши моддањои  ғизої ба амал меояд. Занбўруғњоро шартан ба 
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занбўруғњои дараљаи паст ва олї људо мекунанд. Дар занбўруғњои 
дараљаи паст митсели ба њуљайрањои алоњида људо шуда, дида 
намешавад. Яъне сохти ғайри њуљайрагї доранд. Дар баъзе намудњои 
дигар тана аз протопласти луч  иборат аст, яъне то ба њол дар онњо  
љилд ташаккул наѐфтааст. Боқимондаи занбўруғњо танаи ташаккулѐфта, 
митсели ба њуљайрањо тақсимшуда доранд. Њуљайраи бисѐри занбўруғњо 
бо љилди (пардаи) ғафсу сахт пўшида шудааст. Љилди њуљайрагї дар 
зооспорањо дар танаи нашвии баъзеи занбўруғњои дараљаи паст дида 
намешавад. Аз дохили девори њуљайра мембранаи (пардаи) 
ситоплазмагї љойгир аст, ки қисми дохилии њуљайра яъне протопластро 
ињота мекунад. Дар таркиби девори њуљайра 80-90% пайвастагињои 
нитрогендор ва полисахаридњои бенитроген мављуд аст. Бидуни он дар 
таркиби љилд боз миқдори начандон бисѐр сафеда, липидњо ва 
полифосфатњо дида мешаванд. Дар аксарияти занбўруғњо 
полисахаридњои асосии он хитин мебошад ва ба хитини њашаротњо 
монанд аст. Дар оомисетњо асоси љилдро селлюлоза ташкил кардааст. 

Дар ситоплазмаи занбўруғ сафедаи структуравї ва ферментњо, 
аминокислотањо, ангиштобњо, липидњо, ки ба органоидњои њуљайра  
алоқаманди надоранд, мављуданд. Дар њуљайраи занбўруғ органеллањо: 
митохондрия (ба митохондрияи растанињои олиташкил монанд), 
лизосомањо бо ферментњои протеолитї, ки таљзияи сафедањоро таъмин 
мекунанд, мањфузанд. Дар њуљайраи занбўруғњо  боз  вакуолияњо дида 
мешаванд, ки дар он моддањои захиравии ғизої- валютин,  липидњо,  
гликоген, инчунин чарб, кислотањои носери чарб љойгианд. Оњар 
надоранд.       

Дар њуљайраи занбўруғњо аз як то якчанд - то ядроњо љойгиранд. 
Њар як ядро дорои мембранаи дучанда, ядроча ва хромосомњо бо 
кислотаи дезоксирибонуклеин (КДН) мебошад.  

Гифњо (печњои риштамонанд), ки аз онњо митсел ташаккул 
ѐфтааст ва сабзиши нугї дорад, шохањои  пањлуии бисѐр њосил 
мекунанд. Шохањои љавон одатан дар назди нуқтаи сабзиш љойгир 
шудаанд. Дар аксарияти занбўруғњои муфтхўр (паразит), баъзеи 
шохањои  пањлўи ба њуљайраи растании њомил (хўљаин) ворид шуда, 
дигар сабзиш намекунад ва ба гаусторияи (аз лотинї маканда) 
лундашакл, нокшакл ѐ шохронда табдил меѐбад. Тавассути гаустория 
моддањои ғизоиро аз њуљайраи растании – њомил мељаббад.  

Дар вақти пайдошавии узвњои спораовар, бештар дар узвњои 
нашвї риштањои занбўруғ бо њам зич  печонида шуда, бофтаи қалбакї ѐ 
плектенхимаро пайдо мекунанд, ки вай аз бофтањои њақиқї бо 
пайдоиши худ фарқ мекунад. 

 Бофтањои қалбакии занбўруғњо дар натиљаи бо њам печу тобхўрии 
риштањои  занбўруғї пайдо мешаванд. Дар растанињои дараљаи олї 
бофтањо тавассути тақсимшавии њуљайрањо бо самтњои  гуногун њосил 
мешаванд. 
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 Аз гифњои сахт бо њам печхўрда склеротсия пайдо мешавад. 
Склеротсия шаклњои гуногун – дойрашакл, тухмшакл дошта то 30 см 
андоза дорад. Склеротсия аз моддањои ғизої бой аст, дар сурати  
номусоид омадани шароити зист (њарорати паст ѐ аз њад баланд, хушкї 
ва ғайра) занбўруғро аз нобутшавї нигоњ медорад. Аз склеротсия 
митсел ѐ узвњои боровар (афзоиш) инкишоф меѐбанд.                        

Афзоиши занбўруѓњо. Афзоиш дар занбўруғњо нашвї, ғайри љинсї 
ва љинсї мешавад. Афзоиши нашвї тавассути тасодуфан кандашавии 
ягон қисми митсел аз танаи асосї ба амал меояд. Ќисми канда шуда, 
мустақилона сабзиш мекунад. Бидуни ин дар митсел метавонад 
артроспорањо (оидњо) ѐ хламидоспорањо инкишоф ѐбанд. Артроспорањо 
дар асари пора-пора шудани митсел ба њуљайрањои хурди алоњида 
пайдо мешаванд ва аз онњо тадриљан организми нави мустақил 
инкишоф меѐбанд. Хламидоспорањо тахминан њамин тавр пайдо 
мешаванд, локин онњо дорои љилди ғафсу сиѐњча мебошанд. Онњо худро 
аз шароитњои номусоид  њифз карда метавонанд ва њангоми сабзиш 
митсели навро пайдо мекунанд.  

Афзоиши нашвї метавонад бо роњи муғљабандии митсел ѐ 
њуљайрањои алоњида, (мисол дар занбўруғи хамиртуруш) амалї шавад. 
Ин раванд чунин мегузарад, дар њуљайрањои митсел ғуррї (муғља) пайдо 
мешавад ва тадриљан аз љињати андоза калон мешавад. Ин муғљањо аз 
њуљайрањои модарї људо гардида ѐ бо он алоқаро нигоњ медоранд. Дар 
асари муғљабандии давомнок шакли занљири ба худ хосро мегиранд. 
Муғљапайдокуни асосан хоси занбўруғњои хамиртурушанд, лекин боз 
дар намояндањои гурўњи дигар низ дида мешавад. Мисол спорањои 
халтагї дар занбуруғњои лучхалтадорњо ва базидиоспорањо дар баъзеи 
занбўруғњои сиѐњак.   

Афзоиши ғайри љинсї бо роњи пайдо намудани спора мегузарад.  
Спорањо метавонанд дар дохили узвњои махсуси спорапайдокунанда 
(эндогенї) ѐ дар охири баромади махсуси митсел – канидиябарандањо 
(экзогенї) њосил шаванд.  

Дар бисѐри  занбўруғњои дараљаи паст афзоиши ғайри љинсї 
тавассути зооспорањои қамчинакдори  њаракатнок, ки қобилияти дар об 
мустақилона шино кардан доранд, мегузарад. Зооспорањо дар 
зооспорангияњо инкишоф меѐбанд. Дар дигар занбўруғњои дараљаи паст 
спорањо аз қамчинак мањруманд (яъне қамчинак пайдо карда 
наметавонанд), онњо дар спорангияњо пайдо мешаванд.  

Ин гуна спорањоро спорангиоспора меноманд. Спорангияњо дар 
гифњои махсус, ки аз дигар гифњо фарқ мекунанд, яъне 
спорангиябарандањо нишастаанд. Спорангиябарандањо аз субстрат ба 
боло сабзида, намоѐн шуда меистанд. Чунин мавқеи љойгиршавии 
спорангияњо имконият медињад, ки баъди кафидани девори 
спорангияњо, спорањо бо осонї ба берун хориљ шуда, тавассути љараѐни  
шамол пањн шаванд.  
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Афзоиши ғайриљинсї бо ѐрии канидияњо дар занбўруғњои 
халтадор, базидиомитсетњо, занбўруғњои номуташаккил ва каме дар 
занбўруғњои дараљаи паст, ки ба њаѐтгузаронии рўи заминї мутобиқ 
шудаанд, дида мешавад. Канидияњо бо љилд пушида шудаанд , дар  
онњо узви њаракат ( қамчинак ) инкишоф наѐфтааст, тавассути љараѐни 
шамол,   њашаротњо ва одамон пањн мешаванд. Спорањо метавонанд як 
масофаи дарозро ба самти њаракати шамол тай намоянд. Маълумотњое 
њастанд, ки барангезандаи занбўруғи занги пояи гандум аз манбаи 
инкишофашон дар  масоњати 1000 км пањн шудаанд.  

    Афзоиши љинсї аз бо њам омезишѐбии мањсули гаметањои 
мардона ва занона оғоз ѐфта, ба пайдошавии зигота  меанљомад. 
Гаметањои гаплоид (дастаи хромосомањояшон тоќ аст) ва зигота 
диплоид (дастаи хромасомањояшон пурра) мебошанд. Њангоми 
пайдошавии зигота  мањсули ядроњо бо њам омезиш ѐфта, дучандшавии 
шумораи хромосомањо ба амал меояд ва марњалаи(фазаї) диплоидї бо 
дастаи пурраи хромосомњо оғоз меѐбад. Афзоиши љинсї дар занбўруғњо 
дараљаи  пасти њақиқї дар шакли хологамї , изогамї, гетерогамї, дар 
занбўруғњои дараљаи олї,  локин дар навбати худ дараљаи паст, дар 
шакли оогамї  ѐ зигогамї, ки канюгатсияи обсабзњоро  ба хотир меорад 
мегузарад.Зиготаи аксарияти занбўруғњои дараљаи паст як давраи 
муайян дар њолати оромї мемонанд.Пеш аз сабзиш дар зигота, 
тақсимшавии редуксионї мегузарад, баъд аз ин зооспорањо, ѐ гифи хурд 
бо зооспорангия, спорангия  ѐ канидия ташаккул меѐбанд.   

Тамоми фаъолияти њаѐтии занбўруғњои дараљаи паст дар 
марњалаи гаплоидї гузашта танњо зигота диплоидист.  

Дар бисѐри занбўруғњои дараљаи олии митсели бисѐрњуљайра 
дошта, афзоиши љинсї дар шакли бо њам рехтани мањсули гаметангияњо 
на гаметањо ба амал меояд.  Дар як қатор занбўруғњои дараљаи олї 
бордоршавии узви љинсии занона бо њуљайраи хурди бењаракат – 
сперматсия , ки тавассути љараѐни бод (шамол) ѐ њашаротњо расонда 
мешавад мегузарад. Дар аксарияти занбўруғњои дараљаи олї раванди 
афзоиши љинсии њақиқї (типикї) қат гардидааст ва бордоршавї 
тавассути хазидани протопласти як њуљайра ба њуљайраи дигар 
(псевдомиксис) ѐ бењтараш соматогамия ѐ бо њам пайвастшавии љуфти 
ядроњо дар як њуљайра (автогамия) амалї мешавад. Ќариб дар њамаи ин 
њолатњои афзоиши љинсї, аввалан омезишѐбии ситоплазмањо ба амал 
меояд ва онро  плазмогамия меноманд. Якљояшавии мањсули ядроњо 
дар як фосилаи кутоњ ѐ дароз мегузарад. Дар давоми ин ядрои аз љињати 
љинс мухолиф бо роњи  тақсимшавї афзоиш меѐбанд, бештар љуфт-љуфт 
бо њам пайваст шуда, љуфти ядрогиро пайдо мекунанд ва онро 
дикарион   меноманд. Баъди омезишѐбии љинсии ядроњо (кариогамия), 
ядрои диплоидї пайдо шуда, давраи оромии  давомнокро  аз сар 
нагузаронида бо роњи редуксионї  тақсим мешавад ва ядрои нави 
гаплоидиро пайдо мекунад. Њар яки ин ядроњо ба ядрои як спораи 
афзоиши љинсї табдил меѐбанд. Њамин тавр доираи инкишофи 
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аксарияти занбўруғњои дараљаи олї қонунан пай дар пай, дар се 
марњала  иваз мешаванд: гаплоидї, дикарионї  ва диплоидї. Одатан 
марњалаи диплоидї  кутоњмудат, гаплоидї ва дикарионї дар гурўњњои 
гуногуни занбўруғњо аз љињати давомноки њархелаанд.  

Спорае, ки дар натиљаи раванди љинсї њосил шудааст пайдоиши 
эндогенї ѐ экзогенї дорад. Узви спорапайдокунанда дар ин ду маврид 
њам, аз њуљайраи дуядронок ташакул меѐбад. Дар он кариогамия ва  
тақсимшавии редуксионии ядро мегузард. Дар вақти спорапайдокунии 
эндогенї аз дунболи тақсимшавии мейозї, одатан боз як тақсимшавии 
дигар мегузарад, дар натиља 8 ядрои гаплоидї пайдо мешавад, ки  њар 
яки онњо ба ядроњои як спора  табдил меѐбанд. Њуљайраи 
пайдокунандаи ин ядроњо ба узви спорапайдокунанда мубадал мешавад 
ва онро халта ѐ аско меноманд. Дар вақти спорапайдошавии экзогенї 
баъди кариогамии тақсимшавии редуксионї  4- ядрои гаплоидї 
ташаккул меѐбад. Узви спорапайдокунандаи онро базидия меноманд. 
Базидияњо вобаста ба шумораи ядроњо ғурм (баромад)  пайдо мекунанд 
ва дар он ядроњо љойгир мешаванд. Минбаъд ғурмњои ядродор ба 
бандакњо људо шуда, ба спора табдил меѐбад. Спорањои пайдоиши 
эндогенї доштаро – аскоспора ва экзогенї доштаро – базидиоспора  
меноманд. Халта ва базидияњо дар доираи инкишофи аксарияти 
организмњои занбўруғї нақши калонро мебозанд. Онњо метавонанд 
бевосита дар митсел, боз бештар  дар танамевањо пайдо шаванд. 
Танамевањо аз гифњои бо њам печутобхурда  њосил мешаванд. Њар яки 
онњо ба худ шакл ва сохти хосро доранд. Ин гуногунии танамевањо 
барои таснифоти занбўруғњо яъне  ба воњидњои  гуногуни  таксономии  
ва рангањо људо намудани шўъба  заруранд.  

Одатан спорапайдокунии љинсї ва ғайриљинсї дар доираи  
инкишофи  занбўруғњо табиатан  яке дигарашро  иваз карда меистад. Бо 
спорапайдокунии љинсї сикли њаѐтии занбўруғњо ба охир мерасад.  

   
 
                       Санљиши тестї 

    1)Дар табиат чанд намуди занбўруѓ вомехўрад? 
а) 200 
б) 500 
в) 100 000 
г) 200 000 
2) Занбўруѓњо аз  бактерия ва обсабзњо бо чї фарќ мекунад? 
а) танњо бо доштани ядрои њаќиќї   
б) танњо бо надоштани пигменти хлорофилл 
в) бо доштани ядрои њаќиќї ва надоштани хлорофилл 
г) танњо бо доштани хлорофилл ва ядрои њаќиќї 
3) Дар занбўруѓњои паразит шохањои пањлуии митсел ба кадом узв 
табдил меѐбад ва кадом вазифаро иљро мекунад? 
а) ба реша барои љаббиши об ва намакњои маъданї 
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б) ба навдањои нашвї 
в) ба маканда (гаустория) барои љаббидани моддањои ѓизої аз танаи 
растании њомил 
г) ба узви спораовар 
4) Дар занбўруѓњо склеротсия кадом вазифаро иљро мекунад? 
а) Танњо вазифаи афзоиш 
б) ѓизогирї 
в) аз омилњои номувофиќ (пастшавї ѐ баландшавии 
њарорат,хушкшавии муњит) занбўруѓро њифз мекунад 
г) дар сабзиши занбўруѓ монеъ мешавад 
5) Спора аз зооспора бо чї фарќ мекунанд ва узве, ки онњоро пайдо 
мекунад чї ном дорад? 
а) Бо доштани ќамчинак 
б) бо девори њуљайрагиаш 
в) бо надоштани ќамчинак ва пайдо  кардани спорангия 
г) бо пайдо кардани зооспорангия 
6) Узве, ки спорањои экзогенї  пайдо мекунад чї меноманд    ва 
спорањои он чї номро гирифтаанд? 
а) халта ѐ аско спораи он аскоспора 
б) оогония, ооспора 
в) базидия спораи он базидиоспора 
г) зооспорангия, зооспора 

 
Таснифоти занбўруѓњо. Дар айни замон занбўруғњоро ба синфњои 

зерин људо намудаанд:  

1. Синфи Хитридияњо–(Chytridiomycetes) Митсел пайдо 
накардаанд ѐ митсели суст инкишофѐфта доранд. Зооспора ва 
гаметањои њаракатноки якқамчинакдорро ба вуљуд овардаанд. Раванди 
љинси бо роњи изо – гетеро ва оогамї мегузарад.  

2. Синфи Оомитсетњо- (Oomycetes) Митсели нағз 

инкишофёфтаи ғайри њуљайрагї доанд. Зооспорањо дутоги  қамчинак 

доранд, ки якеаш суфта дигараш паршакл  мебошад. Афзоиши љинсии 
оогамї мањсули љинсї ооспора аст.  

3. Синфи Зигомитсетњо – (Zygomycetes) Ќисми зиѐди митсел 
ғайри њуљайрагист. Спорангиоспорањо (баъзан канидияњо) 
бењаракатанд. Афзоиши љинсии зигогамї  доранд.  

4. Синфи Аскомитсетњо-Халтадорњо – (Ascomycetes). Ќисми 
зиѐди митсел хеле хуб инкишоф ѐфтааст, бештар марњалаи (стадияи) 
халтагї   ва конидиалї доранд. Раванди љинсї одатан 
гаметангиогамист. Мањсули љинсии онњо пайдо намудани халта 
мебошанд.  

5. Базидиомисетњо-(Basidiomycetes). Митсели инкишофёфтаи 

бисѐрњуљайрагї доранд. Раванди љинсї сомотогамия буда, мањсули 
љинсї базидия мебошад.  
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1.  Синфи Дейтеромисетњо ѐ Занбўруѓњои номуташакил (Deuteromycetes 

s). 
 

Митсели хуб инкишофѐфта доранд.Афзоиши ѓайриљинсї бо роњи 
канидиягї мегузарад.Афзоиши љинсии онњо то ба њол маълум нест. 

 
Синфи хитридиомисетњо – Chytridiomycetes  

            Дар занбўруғњои хитридиомисетњо танаи нашвї шакли плазмодї 
ѐ митселї нињоят суст тарақи карда (ризомитсел) инкишоф ѐфтааст. 
Афзоиши ғайри љинсии онњо тавассути зооспораи дар охири тана як 
қамчинак дошта мегузарад. Афзоиши љинсии гуногун (изогамї, 
гетерогамї, оогамї ва хологамї) доранд. Ба ин синф се тартиб: 
хитридияњо, бластокладияњо ва моноблефаридиягињо,мансуб аст.  
                          Тартиби хитридияњо   (Chytridiales)  
Танаи нашвии хитридияњо на он қадар калон аст. Ба хитридияњо садњо 
намуд  дохил мешаванд. Аксарияти онњо дар муњити обї зиндагї карда, 
дар обсабзњо, занбўруғњои обї ва дар растанињои дараљаи олї 
муфтхўри мекунанд.  

 
Расми 6. Хитридияњо. Аз боло-ризофидиум (Rhizophydium); 1-таллом бо 

ризоидњо дар њуљайраи обсабз;  2-зооспорангия ва баромади спорањо;  
3-раванди љинсї.  Дар мобайн-макрохитриум (Macrochytrium):   1-таллом 

бо ризоидњо; 2-баромади зооспорањо 
   
            Афзоиши ғайри љинсї тавассути зооспораи дар қафои танааш як 
қамчинак дошта мегузарад. Афзоиши љинсї бо роњи омезишѐбии 
мањсули гаметањои њаракатнок ѐ гаметангияњо (гаметангогамия) 
мегузарад. Яке аз намояндаи муфтхўр паразит ва пањнгардидаи онњо 
ризофидиум (Rhizophidium pollinis) мебошад, дар гарди ба об афтидаи 
дарахти санавбар инкишоф меѐбад. Зооспораи вай як қамчинаки дар 
қафои тана љойгиршуда дорад ва он дар болои гарддон нишаста ба 
љилд пўшида мешавад ва ба дохили гарддон ризомитсели нињоят 
борику кам шохрондаи беядрогиро ворид мекунад. Баъди як мудати 
сабзиш ядро тақсим шуда ва мањсули дохили њуљайраи пуфакмонанд ба 
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зооспорањо тақсим мешавад. Зооспорањо тавассути сўрохичањои љилди 
он мебароянд.  

 
Расми 7. Занбўруѓи полифагуси эвгленї (Polyphagus euglenae): 
  Аз боло: 1-зооспора; 2-ризомитселњои ба эвглена воридшаванда; 3-
љисми зооспораи собиќ. 

   Дар поѐн-раванди љинсї: 1-2 омезишѐбии фардњои мардона (хурд) ва 

занона (калон); 3-зигота; 4-8-сабзиши зигота бо пайдошавии 
зооспорангия 
 
 Дар эвгленияњои бењаракат бештар полифаг (Polyphagus euglenae) 
муфтхўрї (паразитї) мекунад. Љилди пуфакмонанди танаи нашвї,  
шохањои бисѐри  шохрондаи ризомитселро медињад, ки он метавонад 
дањо эвгленро ињота  намояд. Ин занбўруғ тавассути зооспорањо 
афзоиш мекунанд. Спорангияњо аз њуљайраи марказї ташаккул  
меѐбанд. Зооспораи якқамчинакдор  дар байни  эвгленњо  манъ шуда,  
бо љилд  пўшида мешавад ва ибтидои  ризомитселњои навро медињанд. 
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Афзоиши љинсї дар полифага дар шакли омезишѐбии навдањои 
ризомитселия  мегузарад . Зиготаи ором ки дар асари бордоршави 
пайдо шудааст, сабзиш намуда ба зооспорангия табдил меѐбад.  

 
Расми 8. Оллидиуми карам-Olpidium Grassicae.  
А-пойчаи сиѐњак дар навнињоли карам; Б-зооспорангия дар њуљайраи 

гарданаки реша; В-зооспорањо;  Г-протопластњои луч ва зигота 
 Дар нињоли љавони карами дар парвардахона нумўъкунанда 
олпидиум (Olpidium brassica) пайдо мешавад. Вай касалии маъмули бо 
ном «пойчаи сиѐњак»- ро ба вуљуд меорад. Аз таъсири ин занбўруғи 
муфтхўр гарданаки решаи парварда борик шуда сиѐњ мешавад ва 
нињоли љавон нобут мешавад. Дар њуљайраи паренхимии пўслохи 
аввалин, ѐ дар эпидермиси танаи нашвї, муфтхўр дар шакли лўндачаи 
лучи якядроноки протоплазми љойгир мешавад. Баъдтар вай бисѐрядро 
шуда, бо љилд пўшида мешавад ва бо пурагї ба зооспорангия табдил 
меѐбад. Зооспорањои дар он ташаккулѐфта бо яктоги қамчинаки дар 
охири тан буда, тавассути гарданаки хориљкунандаи дароз, ки тамоми 
сатњи узвњоро фаро мегиранд, ба берун мебароянд ва ба оби дар хок 
буда меафтанд. Зооспорањои қамчинакдор ба растании дигар наздик 
шуда ба эпидермаи он дохил шуда, мањсули дохилии худро ба њуљайраи 
он  мерезад. Баъд инкишофи зооспорангияи нав оғоз меѐбад. Њангоми 
мўътадил будани шароити муњит  доираи инкишофи онњо ду се рўз 
давом мекунад. Афзоиши љинсї олипидияи карам  бо роњи изогамї 
мегузарад. Гаметањои бо њам омезиш ѐфта планозигота  (аз юнонї – 
«планос» њаракатнок) – ро пайдо мекунанд. Планозигота дорои ду ядро 
ва ду қамчинак мебошад. Планозигота бо љилди ғафс пўшида шуда ва 
дар танаи растании њомил (хуљаин) замистонро  мегузаронад. Њангоми 



63 

 

сабзиши планозигота ядроњо омезиш ѐфта, баъд бо роњи редуксионї 
тақсим шуда, плазмодияро пайдо мекунад, ки аз он зооспорангия бо 
зооспорањои нав инкишоф меѐбанд. Роњи мубориза  ва муқобили 
О.brassica мўътадил нигоњ доштани намнокии парвардахонањо ва бо 
мањлули  формалин  кор карда баромадани хоки парвардахонањо 
мебошад. Дар вақти пайдо шавии ин касал дар сатњи хоки  бехи 
нињолњо рехтани қабати қум, то ки аз поѐни пояи нињолњо решањои 
иловагї пайдо шуд ва сабзиши нињолњо  идома ѐбанд.  

 
Расми 9. Занбўруѓи муфтхўри Хитридияњо-саратони 

картошка(Synchytrium endobioticum):  
Намуди берунаи минтаќаи иллатѐфта  ва њуљайраи бо муфтхўрњо 
(паразитњо) 
 
 Намояндаи дигари муњими ин тартиб  синхитрий -  Synchytrium  
аст. Њамаи намудњои ин авлод муфтхўрњои дохили њуљайрањои 
зиндаанд. Дар танаи растании њомил (хуљаин) обзах, обила ва дигар 
баромадњои рангнокии баланддоштаро дар барг, поя, гул, пояреша ва 
дигар узвњои растанї пайдо мекунанд. Барангезандаи саратони 



64 

 

картошка Synchytrium endobioticum мебошад. Танаи нашвии муфтхўр 
амѐбамонанд буда, тамоми ковокии њуљайраи зарардидаи растании 
хуљаинро пур мекунад. Њуљайрањои атрофи  минтақаи осебдида як чанд 
маротиба бидуни ғайри муқарарї тақсим шуда, баромади тепамонанд 
пайдо мекунанд. Лўндаи зарардида то пуррагї  нумўъ накарда, оњар 
нисбатан кам пайдо мешавад. Афзоиши ғайри љинсии он ба мисли 
олипидиум  тавассути зооспорањо мегузарад. Мањз зооспорањо ба 
лўндаи сабзидаистода гузашта ба амѐбоид  табдил меѐбанд.  Афзоиши 
љинсї изогамист. Зооспорањо бо њам омезиш ѐфта,  гаметањоро пайдо 
мекунанд. Дар натиља планозиготаи  ду қамчинакдори њаракатноки  
ядрои диплоидї дошта пайдо мешавад.  
 Саратони картошка дар Америкаи Шимолї, Ѓарбии Аврупо васеъ 
пањн шудааст. Роњи мубориза  нисбати S. endobioticum, бо моддањои 
зањрноки химиявї коркарди хок ва дар натиљаи корњои селексионї ба 
вуљуд овардани навъњои нави картошкаи ба ин касал тобовар.  
 Оиди пайдоиши хитридиягињо ва алоқаи генетикии онњо ақидаи 
ягона вуљуд надорад. Тахмин кардан мумкин ки  онњо аз организмњои 
берангу беқамчинак (флагеллятњо) пайдо шудаанд.  

       Санљиши тестї  
1) Намояндањои тартиби хитридияњо  дар чї гуна  муњит зиндагї 

мекунанд? 
 а) дар муњити њавої  
б) танњо дар хокњои сернам 
в) бештар дар муњити обї  
г) дар хокњои хушки биѐбонї 
2) Дар гарди ба об афтидаи дарахти санавбар кадом намуди тартиби 
хитридияњо инкишоф меѐбад? 
а) олпидиум 
б) ризофидиум 
в) полифаг 
г) синхитрий 
3) Дар нињоли љавони карами дар парвардахона нумўъкунанда, 
касалии «пойчаи сиѐњак»-ро кадом намуди тартиби хитридияњо пайдо 
мекунанд? 
а) ризофидиум 
б) полифаг 
в) олпидиум 
г)синхитрий 
 
4) Барангезандаи саратони картошкаро нишон дињед? 
а) олпидиум 
б) полифага 
в) ризофидиум 
г) синхитрий эндобиотики  
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Тартиби Бластокладиягињо -blastocladialets 

             Намояндањои ин тартиб  занбўруғњои дар муњити обї, хок 
зиндаги кунанда мебошанд. Онњо бо роњи сапрофитї дар љасади 
мурдаи њайвонњои зери об буда, ѐ дар субстратї растанигї зиндагї 
мекунанд. Баъзе намудњо дар хокњои сернам сукунат доранд. Як гурўњи 
онњо бо роњи муфтхўрї дар њайвонњои бемуњра ѐ дар дигар занбўруғњои 
дараљаи паст зиндагї ва фаъолият мекунанд. Онњо дорои митсели нағз 
инкишофѐфта мебошанд. Афзоиши ғайри љинсї тавассути зооспораи 
дар ақиби тана  як қамчинакдошта мегузарад. Афзоиши љинсї дар 
натиљаи бо њам омезишѐбии гаметањои њаракатнок ѐ гаметањои аз 
љињати андоза ва сохт якхела  (изогамия) ѐ фарқнок (гетерогамия), ки 
дар гаметангияњо пайдо мешаванд мегузаранд.  

Зооспора ва гаметањои бластокладияњо аз зооспора ва гаметањои 
дигар  занбўруғњо бо серњаракатии худ, мављуд будани телпакчаи 
намоѐн дар ядро, ки аз массаи асосии КРН таркиб ѐфтааст, фарқ 
мекунад.  

Дар аксарияти намояндањои ин тартиб ивазшавии наслият, яъне 
ивазшавии спорофит ба гаметофит дида мешавад. Дар спорофит 
зооспорангияњои диплоидї, ки насли нави спорофитро медињад, пайдо 
шудааст. Бидуни ин, спорофит боз система ѐ спораи оромшуда (яктогї 

дар њуљайра) –ро пайдо мекунад. Онњо дорои љилди ғафси кунғур 

мебошанд. Пеш аз сабзиш тақсимшавии редуксионї мегузарад ва аз он 
4 зооспораи гаплоидї пайдо мешавад. Баъди давраи серњаракатї 
зооспорањо ором шуда, бо љилд пўшида мешаванд ва ба гаметофит ва 
гаметангия мубадал мешаванд. Гаметањои аз гаметангия хориљ шуда, ба 
зооспорањо монанд мешаванд, танњо каме хурданд. Зигота, ки баъди бо 
њам омезиш ѐфтани гаметањо пайдо шудааст, ибтидоѐбии спорофитро 
медињанд.  

Ба ин тартиб якчанд авлодњо Селомомитсес (Coelomomyces), 

катенария  (Catenaria), бластокладия (Blastocladia) ва дигарњо мансубанд.  
      

             Тартиби Моноблефаридиягињо  (monoblepharidales) 

Моноблефаридиягињо нутфа ва зооспораи якқамчинакдор доранд. 
Ин ягона гурўњи занбўруғњое мебошанд, ки бордоршавиашон тавассути 
нутфа ба амал меояд.  Митсели моноблефаридиягињо одатан бањорон ва 
тирамоњ дар обанборњои тоза дар шакли пат (фахос) дар болои навдача 
ва дигар боқимондањои растанї инкишоф меѐбад.  

Авлоди калони ин тартиб моноблефарис (Monoblepharis) мебошад. 
Дар охири гиф митсели суст инкишофѐфтаи занбўруғи ин авлод 
зооспорангияи дарозрўя пайдо мешавад, ки вай тавассути  девор  аз 
танаи асосї људо мешавад. Дар он зооспорањои тухмшакл ѐ курашакл  
ташаккул меѐбанд. Онњо ба воситаи  сурохињои дар болои  спорангия 
буда, ба берун хориљ мешаванд. Зооспора аз ду тарафаш сабзиш 
мекунад. Аз яктарафаш ризоид аз тарафи дигараш гиф пайдо мекунад. 
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  Баъдтар дар митсел оогамия ва антеридия инкишоф меѐбанд, ки  
аз якдигар ва митсел тавассути девори мобайни људо мешаванд. Дар њар 
як антеридия якчандтогї нутфа, ки ба зооспорањо монанд аст ва танњо 
бо хурд буданашон фарқ мекунанд, ташаккул  меѐбанд. Дар оогония 
њамагї як тухмњуљайра пайдо мешавад. Њангоми кушодашавии оогония 
аз он луоб хориљ мешавад ва нутфа аз он мутаассир мешавад 
(хемотаксис). Нутфањои амѐбамонанд баъзан тавассути қамчинак 
њаракат мекунанд. Баъди ба итмом расидани раванди бордоршавї 
тухмњуљайраи бордоршуда бо љилд пўшида (ооспора) шуда, баъди 
давраи оромї ба сабзиш оғоз мекунад. Моноблефаридиягињо эњтимол 
аз кадом хитридиягињои як қамчинакдор пайдо шудаанд, бо дигар 
занбўруғњо алоқаи филогенетикї надоранд. 

                            Синфи Оомисетњо (Оomycetes) 
Занбўруғњои ба синфи оомисетњо мансуббуда митсели хуб 

инкишофѐфтаи  ғайри њуљайрагї доранд. Афзоиши ғайри љинсии онњо 
тавассути зооспораи дуқамчинакдор (якеаш паршакл дигараш суфта) 
мегузарад. Раванди љинсии оогамї доранд. Ба ин синф якчанд тартибњо 
дохиланд. Аз њама муњимашон тартиби сапролегнияњо, переноспорањо 
ва лептомитовињоянд.  

                      Тартиби Сапролегнияњо (Saprolegniales) 
Сапролегнияњо гурўњи васеъ пахншуда, ва нисбатан хуб 

омўхташудаи занбўруғњоянд. Намояндањои онњо аксаран дар обњои 
ширин ва хеле кам, дар обњои бањрњо њамчун сапрофит дар болои 
љасади њайвонњои мурда ва дигар субстратњои органикї ѐ њамчун 
муфтхўр дар обсабзњо, баъзан дар занбўруғњои обї, моњичањои љавон, 
моњињои лоғар, тухми моњињо ва қурбоқа вомехўранд. Баъзе намудњои 
онњо дар хокњои сернам сукунат доранд. Бисѐри намудњои онњо 200 сол 
боз инљониб маълум аст. Ин њамон занбўруғњое мебошанд, ки митсели 
инкишофѐфтаи ба чашм хуб намоѐн доранд. Онњоро њамчун 
зараррасонњои моњињо дар соњаи моњипарварї мешинохтанд. Барои 
аксарияти занбўруғњои ин тартиб мављуд будани селлюлоза дар љилди 
њуљайра ва пайдошавии зооспорањои дуқамчнакдор, ки афзоиши ғайри 
љинсиро  таъмин мекунанд хос аст.  Яке аз авлодњои васеъ пањншуда – 
Сапролегния (Saprolegnia)  мебошад. Вайро бо осонї дар шароити 
лабараторї пайдо кардан мумкин аст. Агар дар коса ѐ аквариуми 
обдор, ки оби онњо аз љўй ѐ обанборњои табиї гирифта шудааст, љасади 
пашшаи   мурдагї ѐ кирминаи мурча ѐ сафедии тухми сахт пўхташударо 
гузорем, баъди якчанд рўз дар болои онњо митсели патмонанди сафед 
пайдо мешавад. Дар охири гифњои он зооспорангияи слиндршакли 
дарози пўр аз ситоплазмаи ғализ, ки аз митсел тавассути девор људо 
шудааст, ба вуљуд меояд. Дар зооспорангияњо миқдори бисѐри 
зооспорањои нокмонанд бо ду қамчинаки баробар, ки якеаш паршакл 
ва дигараш муқарарист, ташаккул меѐбанд.  

Тақрибан баъди нимсоат њаракаткуни, зооспорањо ором шуда, бо 
љилд пўшида мешаванд ва баъд аз як соат, аз њар як эндоспора, 
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зооспораи нави луч, лекин  шакли гурдаро гирифта хориљ мешавад. Аз 
минтақа фурухамидаи он ду қамчинак месабзад, ки якеаш паршакл ва 
дигараш муқаррарист. Ин њодисаро дипланетизм  меноманд. Зооспораи 
дуюм дар об  шино карда дар заминаи хемотаксис  ба болои љасади 
њайвони мурдаи зери об менишинад ва бо љилд пўшида шуда митсел 
пайдо мекунад. Баъдтар дар њамон митселе, ки  зооспорангия пайдо 
шуда буд, узвњои љинсї оогония ва антеридия ташаккул меѐбанд. Онњо 
метавонанд дар як шоха  ѐ шохањои  гуногуни митсел, ки тавассути 
девор аз он људоянд, пайдо мешаванд. Оогония курашакл буда, дар 
дохили он якчанд тухмњуљайрањои як ядродор пайдо мешаванд. Дар 
ташаккулѐбии тухмњуљайрањо мањсули дохилии оогония  бо пуррагї 
сарф мешавад. Антеридия  дар охири гиф ба вуљуд меояд ва ба сўи 
оогония месабзад. Вай шакли слиндри кутоњро дорад, ситоплазмаи 
ғализ ва ядроњои бисѐр дорад. Аз антеридия ба самти минтақаи  љилди 
тунук доштаи оогония шохањои найчамонанд месабзанд. Онњо аз љилди 
оогония  гузашта ба тухмњуљайра мерасанд. Баъди луобгардии љилди 
нуги шохањо, як қисми ситоплазмаи антеридия бо як ядро ба 
тухмњуљайра мерезад ва онро бордор мекунад.  

 
Расми 10. Сапролегния-Saprolegnia mixta. 
А-Зооспорањои аз зооспорангия хориљшуда; 
Б-раванди љинсї дар сапролегния: 
1-оогония бо тухмњуљайрањо; 2-антеридия 
 
Тухмњуљайраи бордоршуда бо љилд пўшида  гардида ба ооспора 

табдил меѐбад. Ооспора баъди давраи оромї ба сабзиш шурўъ мекунад 
ва гифи  нави кутоњро  пайдо мекунад. Дар охири гиф зооспорангияи 
нав њосил мешавад. Пеш аз сабзиши ооспора дар он  тақсимшавии 
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редуксионии ядрои диплоидии он ба амал меояд. Дар як қатор авлодњои 
сапролегниягињо танњо зооспораи аввалини нокмонанд пайдо 
мешаванд. Дар ахлия (Achlya) зооспорањо  қамчинак пайдо намекунанд, 
онњо аз зооспорангия амѐбамонанд њаракат карда, хориљ мешаванд, дар 
инљо бо љилд пўшида мешаванд ва баъд зооспораи дуюминро пайдо 
мекунанд.   

Дар диктиухуса (Dictyuchus) зооспораи аввалин њоло аз 
зооспорангия нобаромада бо љилд пўшида мешавад ва ба зооспораи 
дуюмин табдил меѐбад.  

Њар як зооспора тавассути баромадгоњи худ хориљ шуда, дар охир 
зооспорангияи холии бисѐр сурохидор боқи мемонад. Намудњои авлоди 
афаномитсес (Aphanomyces) дар обсабзњо, решаи баъзе растанињои 
дараљаи олї муфтхўрї мекунанд.  

Питиелла (Pythiella) дар обњои ширин ва бањрњо сукунат дошта дар 
обсабзњои авлодњои  десмидияњо, диатомњо, сиѐњтоб (кунғур), сурх ва ин 
чунин занбўруғњои обї муфтхўри мекунанд.      

                      Тартиби Переноспорињо (Рerenosporales) 
Намояндањои ками ин тартиб дар об, аксарияти онњо дар хушкї 

зиндагї мекунанд. Баъзе намудњои переноспорияњо бо роњи сапрофитї 
дар хок ва бештарашон  њамчун муфтхўр   дар растанињо њаѐт 
мегузаронанд. Переноспорияњо гурўњи қадима буда, аз эраи палеозой   
маълуманд ва дар байни оомисетњо аз њама мукаммал гаридида 
мебошанд. Дар байни онњо гузариш аз шакли нисбатан содда ба 
мураккабро  дидан мумкин аст. Мисол гузариш аз њаѐти сапрофитї ба 
факултативї ва баъдтар ба муфтхўрии облигатї мушоњида мешавад. 
Гузаштан аз митсели берун аз субстрат ба митсели дохили њуљайрагии 
макандадор, ки барои муфтхўрњои нисбатан типикї хос аст ва растании 
њомилро секин оњиста ба нобутшавї оварда мерасонад. Дар вақти 
афзоиши ғайри љинсї танњо дар як  миқдори ками переноспорињо 
зооспорангияи слиндрикї пайдо мешавад, ки аз гифи онро пайдо 
намуда фарқ намекунад. Аксарияти зооспорангияњои дигар аз гифи 
онњоро пайдо намуда бо куллї фарқ мекунанд. Њангоми аз митсел чудо 
шудан љараѐни бод онњоро чун канидия  пањн мекунад. Аз ин лињоз 
гифи фардњое, ки дар онњо ин канидияњо пайдо мешаванд, 
канидиябаранда меноманд. Дар яке аз переноспорињо, зооспорангия – 
канидия ва зооспораро пайдо мекунад, дар дигараш вобаста ба 
омилњои муњит метавонад зооспора инкишоф ѐбад ѐ бевосита ба гиф 
табдил ѐбад. Дар намудњое, ки ба њаѐтгузаронии рўи замин мутобиқ 
шудаанд, аз спорангия њамеша гиф месабзад ва зооспора пайдо 
намекунад, аз ин лињоз  ба қатраи об эњтиѐљ надорад. Зооспораи 
переноспорияњо гурдашакл буда, аз пањлуи он ду қамчинак 
баромадааст, ки якеаш миљгондор дигараш муқаррарист. 

 Дар вақти афзоиши љинсї ба мисли сапролегнияњо ба оогонияи 
курашакл антеридия ворид мешавад ва мањсули он ба оогония  рехта, 
бордоршавї ба амал меояд.  Фарқ аз сапролегнияњо дар он аст, ки  
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плазмаи дар оогония будаи переноспорияњо ба тухмњуљайраи дохила ва 
канора (периплазма-аз юнонї пери-атроф дар наздикї) дифференсатсия 
мешавад. Њамин тавр барои пайдошавии гамета њамаи ситоплазма  
сарф намешавад. Ба переноспорияњо садњо намуд дохил мешавад. Дар 
охири спорангиябарандаи авлоди калонтарини ин тартиб питиум 
(Pythium) зооспорангияи курашакл ѐ нокмонанд пайдо мешавад. 
Зооспорангияњо аз спорангиябаранда ба мисли канидия канда шуда,  
тавассути  шамол пањн мегарданд ва аз онњо зооспорањо месабзанд. 
Аксарияти онњо  сапрофитанд. Бисѐри онњо дар решаи растанињои 
дараљаи олии мазрў (лаблабў, карам, шалғамча, тамоку, љуворимакка, 
хардал) муфтхўри карда, касалии бо ном решахўрро  пайдо мекунанд. 
Спорангиябарандаи авлоди фитофтора (Phytophthora) аз гифи митсели 
питиум бо кулли фарқ мекунад, чунки вай шохронии симподиалї дорад. 

  
Расми 11. Барангезандањои касалии картошка-фитофтора 

(Phytophtora infestans): 
1-3- оѓози сабзиши зооспорангия; 4-сабзиши зооспор; 5-

воридшавї тавассути дањонача; 6-воридшавї ба бофтаи барг тавассути 
кутикула. 

 
Яке аз намудњои маъмули ин авлод Phytophthora infestans мебошад, 

ки дар лўнда ва баргу пояи картошка касалии хавфнокро пайдо 
мекунад. Нишонаи касал дар нимаи дуюми тобистон, њангоми сиѐњ 
шудани баргу пояи растанї маълум мегардад ва он нобуд мешавад. 
Зооспорангияњо дар хок афтида месабзанд ва лўндаи картошкаи 
солимро  хусусан њангоми кандани он гирифтори касал мекунанд. Дар 
растанї ооспораи занбўруғ пайдо намешавад. Лекин ооспорањо 
метавонанд дар хок инкишоф ѐбанд. Илова бар ин митсел метавонад 
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дар боқимондањои растанї замистонро гузаронад. Сироятѐбии 
картошка аввалин маротиба аз хок оғоз меѐбад. Инчунин касал 
тавассути лундањои касал, хусусан муғљачањои  (чашмакњои) осибдида  
ба навдањои солим мегузарад ва дар як мудати кўтоњ васеъ пањн 
мешавад. Ин касал аз Амрикои Шимолї дар солњои 30-уми асри Х1Х ба 
Аврупо пањн шудааст. Роњи мубориза: гузаронидани чорабинињои 
агротехникї, ба растанї пошидани мањлули бордо, инчунин  ба вуљуд 
овардан ва кишт намудани навъњои ба ин касал тобовар.  

Plasmopara viticola туфайлихўрї хавфноки навдањои ток мебошад, 
дар он касалии милтро пайдо мекунад. Ин занбуруғ аз  Амрикои 
Шимолї ба Аврупо дар солњои 70-уми асри Х1Х оварда шудааст. 
Занбўруғ ба барг, танобак ва меваи ангур  сироят карда, онњоро нобут 
мекунад. Вай замистонро  дар шакли митсел дар навда, муғља, инчунин 
дар шакли ооспора, ки дар миқдори бисѐри он (то 200 дар 1 мм2 ) дар 
барг пайдо  мешавад мегузаронад. Роњи мобориза – пошидани мањлули 
бордо. P. brassica дар навнињолњои карам  туфайлихўрї мекунанд, ки ин 
боиси паст шудани  њосил мегардад. 

P. desturctor дар намудњои авлоди пиѐз муфтхўрї мекунад. Ин 
занбўруғи хавфнок буда, дар миқѐси љањон хеле пањн гардидааст. Вай 
барг ва тирчаи тўдагули пиѐзро нобут мекунад. Бисѐри намудхои  
авлоди переноспорањо – Perenospora  tabacina дар тамоку, Р. schachtii дар 
пиѐз ва дар юнучқа як чанд намудњои ин авлод муфтхўрї мекунанд.  

 
   Санљиши тестї  
1)  Тартиби сапролегнияњо ба кадом шўъба ва синф дохил мешаванд? 
а) шўъбаи гулсангњо  синфи зигомитсетњо 
б) шўъбаи миксомитсетњо синфи хитридияњо 
в) шўъбаи занбўруѓњо синфи зигомитсетњо 
г) шўъбаи занбўруѓњо синфи оомитсетњо 
2) Намояндањои авлоди сапролегния бо кадом роњ ѓизо мегиранд? 
а) танњо сапрофитї 
б) танњо паразитї  
в) сапрофитї ва паразитї 
г) сапрофитї ва дарандагї 
3) Сапролегния бо кадом  роњ афзоиш мекунад? 
а) љинсї 
б) ѓайриљинсї 
в) љинсї ва ѓайриљинсї 
г) нашвї 
4) Фитофтора инфестанс дар кадом растанї паразитї мекунад? 
а) карам 
б) ангур 
в) картошка 
г) тамоку 
5) Плазмопара витикола дар кадом растанї паразитї мекунад? 
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а) картошка 
б) карам 
в) навдаи ток 
г) тамоку  

 
 
 
 

                     Синфи Зигомитсетњо zygomycetes  

Ба ин синф занбўруғњои митсели нағз инкишофѐфтаи ғайри 
њуљайрагї дошта, дохил мешаванд. Афзоиши ғайри љинсї тавассути 
спорангиоспорањои бењаракат (аз қамчинак мањруманд) ѐ канидияњо ба 
амал меояд. Дар зигомисетњо шакли махсуси афзоиши љинсї  - зигогамї 
дида мешавад. Дар ин љо бо њам омезишѐбии њуљайрањо ба гаметањо  
дифференсатсия нашуда мегузарад. Ин синф ба 4-тартиб : мағорњо, 
эндомофторњо, эндогонњо ва зоопаговњо тақсим мешавад. 

                       Тартиби Мағорњо -    Mucorales  

Занбўруғњои тартиби мағорњо дар байни дигар занбўруғњои 
дараљаи паст мақоми хосро  дорост. Аз рўи сохти митсел мағорњо ба 
оомисетњо (сапролегнияњо, переноспорињо) хеле  монанди дорад. Аз 
онњо боз  бо як қатор аломатњои морфологї ва биологии худ фарқ 
мекунад.  

Талломи занбўруғњои  мағорњо аз митсели хуб инкишофѐфтаи  
шохронда таркиб ѐфтаанд. Гифи онњо одатан  рангнок набуда, дарозии 
он аз якчанд миллиметр то якчанд сантиметр  мерасад. Гифи љавони 
(тараққикардаистода) онњо одатан якњуљайрагист,  танњо дар якчанд 
намояндањои ин тартиб (оилаи кикселловњо) бисѐрњуљайрагї мебошанд. 
Аз ин лињоз онњо  ба занбўруғњои халтадорњо ва дигар гурўњи 
олиташкил монанди пайдо кардаанд.  
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Расми 12. Митсели маѓор бо спорангиябарандањо. 
 
 

Расми 13. Маѓор: 
1-овезањои аз гифи митсел дуршудаистода; 
2-овеза ва гаметангия; 3-зигота бо овеза; 4- сабзиши зигота. 
  
 
Дар гифи бисѐри занбўруғњои  мағорњо деворњои кундаланг  дар 

љои пайдошавии узвњои афзоиш (репродуктивї) ба вуљуд меоянд.   
Аксарияти мағорњо дар хок, дар боқимондаи растанињо, дар пору, 

баъзан дар маводњои ғизої њаѐт мегузаронанд. Баъзе аз онњо дар дигар 
занбўруғњои гурўњи мағорњо, дар одамон ва њайвонот муфтхўрї 
мекунанд. Дар 1г хок њазорњо фардњои ин занбўруғро дидан мумкин. 
Мағорњо дар якљояги бо дигар гурўњи  занбўруғњо ва бактерияњои  дар 
хок сукунат дошта,  дар раванди хокпайдошавї фаъолона  ширкат 
меварзанд.  

Ин тартиб ба якчанд оилањо људо мешавад, ки њаряки он аз рўи 
сохти афзоиши ғайриљинсиашон фарқ мекунанд. Яке аз оилањои 
калонтарини он, оилаи мағор мебошад, ба он 12 авлод ва қариб 145 
намуд мансуб аст. Авлоди аз њама калони он мағор (Mucor) мебошад. 
Намояндањои он дар њама љо, хок, пору вомехўранд. Яке аз намудњои 
бештар пањншуда ва маъмули он- мағори мycego (Mucor mucedo)  
мебошад. Вай њаѐти  сапрофитї дошта, дар хок, хусусан дар поруи асп 
ва маводњои ғизої пањн гардидааст.  Митсели  шохрондаи он дар 
субстрат љой гирифта, ба боло, яъне бо њаво спорангиябарандаи дарози 
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геотропии манфиашро равон мекунад. Дар қисми нўгии 
спорангиябаранда спорангия инкишоф меѐбад. Мањсули дохили 
спорангия ба спорањои бисѐрядродор табдил меѐбад. Баъди ба камолот 
расидани спорањо, љилди спорангия мекафад ва спорањо пош мехўранд. 
Афзоиши мағорњо асосан бо роњи ғайриљинсї мегузарад. Афзоиши 
љинсї нисбатан кам мушоњида мешавад. Ин њамон вақт амалї мешавад, 
ки агар ду митсели гетереталлични (дар зигомисетњо гомоталлични 
нисбатан кам вомехўрад) бо њам наздик љой гиранд. Гифњои ин 
митселњо рў ба рўи якдигар сабзида бо њам пайваст мешаванд. Дар 
қисми васеъгаштаи гиф њуљайраи бисѐрядро пайдо мешавад, ки 
тавассути девор аз митсели нашвї људо мешавад ва онро  гаметангия 
меноманд. Девори аз љои бо њам часпида луњоб шуда, мањсули њардуи 
њуљайрањо аз он љумла ядроњо бо њам омезиш меѐбанд. Дар натиљаи ин 
омезишѐби зигота пайдо мешавад. Зиготаи њосилшуда бо љилди ғафс 
пўшида мешавад. Баъди давраи оромї зигота ба сабзиш оғоз мекунад. 
Дар аввал гифи кутоњ пайдо карда, дар он спорангия инкишоф меѐбад. 
Пеш аз пайдошавии спора ядрои диплоидии он бо роњи редуксионї 
тақсим мешавад. Ин спорангияи аввалини баъди афзоиши љинсї буда, 
онро љанинї меноманд. Вай сохти муқарарї дошта,  аз спорангияи 
афзоиши ғайриљинсї бо доштани гуногунияти генетикии спора фарқ 
мекунад. Дар вақти ноқулай будани шароити зист, мисол  норасогии 
оксиген ѐ агар мағор дар муњити обї бошад, митсели он деворњои 
кундаланг пайдо карда, ба буғумњо (оид) тақсим мешавад. Оид бо љилди 
ғафс пўшида шуда, ба хламидоспора табдил меѐбад. Дар хламидоспора  
моддањои захиравї аз он љумла равған љамъ мешавад. Баробари 
пайдошавии шароити мувофиқ хламидоспорањо сабзиш карда,  митсел  
пайдо мекунанд.  

Њангоми мављуд будани маводњои фаровони ғизої, мисол дар 
мањлули қандї оидия лўнда шуда, бо роњи муғљабандї тақсим мешавад. 
Дар чунин  шароит оидия, мисол мағори явагї (Mucor javanicus) 

турушшавии спиртиро (хамиртурши мағор) ба вуљуд меорад. Баъзе 
намудњои занбўруғи оилаи мағор - актиномукори нафис (Actinomucor 

elegans), ризопуси  камспора  – Rhizоpus oligosporus), ризопуси шолї – R. 

oryzae, ризопуси японї – R. japonicus, мағори чинї – Mucor sinensis ва 
ғайра) ќобилияти баланди ферментативї (хусусан амилолитикї ва 
протеолитї) доранд,аз ин лињоз онњоро дар амалия бештар истифода 
мекунанд (хусусан мамлакатњои дар ќитаи Осиѐ буда).Ин занбўруғ ба 
сифати қисмати (компонентї), туршкунанда (хамиртуруши чинї), 
инчунин барои истењсоли спирт ва дигар нўшокињои спиртдор 
истифода мебаранд.  
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Расми 14. Пилоболюс: 1-спорангиябаранда; 2-партофтани 

спорангия. 
 
Пилоболюс (Pilobolus)  яке аз авлодњои пањншудаи тартиби мағор 

буда, 8 намуди он маълум аст. Вай дар болои поруњо сукунат ва сабзиш 
мекунад. Спорангиябарандаи кўтоњи нўгаш нокмонанд варамкарда 
дорад, ки  дар он спорангияи хурди сиѐњча пайдо мешавад. Дар натиљаи 
афзудани фишори  тургорї спорангиябаранда аз болояш кушода шуда, 
бо њамроњии  мањлул тамоми спорангияњо ба масофаи то 2 м. партофта 
мешаванд. Суръати партофташавї ба 4,7 -27,5 м/сония  баробар аст.  

Дар байни мағорњо дар қатори спорангияњои бисѐрспорадори 
инкишоф ѐфтаистода, боз чунин намудњое њастанд, ки дар спорангияи 
онњо  њамаги як  спора инкишоф меѐбад. Ин спорангия баробар ба 
канидия мебошад.  Эњтимол эволютсияи афзоиши ғайри љинсї дар 
тартиби  мағорњо бо њамин роњ гузашта бошад. 

 
 

              Тартиби Энтомофторињо (Еntomophthorales) 

Ба ин тартиби занбўруғњо њамагї як оила – эндомофторињо – 
(Endomophthoraceae) мансуб аст. Қариб њамаи намояндањои он муфтхўри 
њашаротњоянд. Характери муфтхўрї ва биологияи онњо аз қадим  
диќқати мутахасисњоро ба худ љалб намудааст.  

Оиди таснифоти онњо, яъне ба авлодњо људо намудани онњо 
фикрњои мухталиф мављуд аст.  
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Яке аз авлодњои пањншудаи ин оила энтомофтора  мебошад, ки ба 
он 60 намуд дохил мешавад.  

Занбўруғњои энтомофторињо аз тарзи њаѐтгузаронии обї ба 
муњити хушкї баромадаанд. Ба ивази спорањои њаракатнок дар онњо 
канидияњои њавої  пайдо шудаанд. Дар алоқаманди бо ин занбўруғњои  
энтомофторињо  муфтхўри њашаротњои рўи замин гардиданд. 

Ин занбўруғњо дар рўи замин васеъ пањн гардидаанд. Танњо дар 
ИМА 50 намуди он ба қайд гирифта шудааст.   

Занбўруғњои энтомофторињо ба намудњои 12 отрияди њашаротњо 
муфтхўрї мекунанд. Мисол Endomophthora Sphaerosperma дар шабпараки 
карам (капустная белянка), кўяи карам, дар як қатор намудњои 
ширинча, своракњо (шелкун) ва кирминаи онњо, трипс, медянитсаи себ, 
яъне ба намояндањои 4 отряд муфтхўрї мекунад. 

Е. coronata на танњо ба намудњои зиѐди њашаротњо балки дар асп, 
хачир (мул) ва њатто дар одамон муфтхўрї мекунад. Занбўруғњои 
эндомофторињо  дар дохили субстрати ғизої  митсели сусти 
якњуљайрагии диаметри калон дошта (10-13 мкм) бо қатраи зиѐди равған 
пайдо мекунад. Митсел дар њашароти илатнок ба элементњои  алоњида 
(љисми гифї), ки шакли ғайри муқарарї ва андозаи гуногун дорад, 
пора-пора мешавад.  Тавассути љараѐни хун ин элементњо ба тамоми 
љисми (хуљаин) њомил пањн шуда, оњиста - оњиста онро пур мекунанд ва 
љои бофтаи нобутшуда истодаро мегиранд. Сабзиши занбўруғ  то њамон 
вақт идома меѐбад, ки структураи дохилии он бо пуррагї нобут 
нашавад, он гоњ љисми њашарот  шакли халтаи хитиниро гирифта, ба 
элементњои занбўруғ пур мегардад.  

Љисми гифии  занбўруғро дар сар, шикам ва њатто дар пои 
њашаротњо метавон дарѐфт. Давомнокии давраи инкишоф  аз канидия 
то нобутшавии дар обекти калон (малах) аз 5 то 8 рўз, дар њашаротњои 
нисбатан хурд (хомушакњо, хомушаки вараља, ширинча) аз 2 – 3 рўз 
давом мекунад. Ин нишон медињад, ки бемори ба кадом суръат  
метавонад дар популятсияи њашаротњо пањн шавад. Њалокати  
њашаротњо аз вайроншавии гардиши  мутадили хун ва аз хориљшавии 
мањсули фаъолияти њаѐтии занбўруғ – зањр (токсин) ва ферментњо  ба 
таркиби хуни онњо ба амал меояд. Канидиябарандаи сузанакмонанд аз 
сурохии узви нафас ѐ аз љои тунуки пўшиши хитинї мебарояд. 
Тавассути фишори тургорї дар шакли канидия партофта мешавад ва он 
ба њашароти дигар афтида онро сироят мекунад. Раванди љинсї дар 
дигар намудњо тавассути омезишѐбии ду њуљайраи ғурми кутоњ, ки 
зиготаи  деворғафси оромро пайдо мекунад, мегузарад. Баъзе 
энтомофторњо  дар кирминаи  кирми абрешим, малах ва дигар 
њашаротњо муфтхўрї мекунанд.  Олимон кушиш ба харљ доданд, то ки 
ин занбўруғњо  дар шароити лабараторї парвариш карда, бар зидди 
њашаротњои  зараррасон истифода кунанд. Мутаасифона  њоло ин 
проблема њали худро  бо пуррагї наѐфтааст.    
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                                           Санљишњои тестї 
1) Дар  зигомитсетњо афзоиши ѓайриљинсї чи гуна мегузарад? 
а) тавассути зооспорањо  
б)тавассути зигоспорањо  
в) тавассути  спорангиоспорањо ѐ канидияњо 
г) афзоиши ѓайриљинсї надорад 

          2)Афзоиши љинсї дар зигомитсетњо бо кадом роњ мегузарад? 
а) оогамї 
б)изогамї 
в)гетерогамї 
г)зигогамї 
3)Намояндањои зигомисетњо  дар  табиат чї манфиат меоранд? 
а)њашаротњои зарарнокро нобуд месозанд 
б) алафњои бегонаро нест мекунанд 
в) дар раванди хокпайдошавї, дар якљоягї бо бактерияњо 
иштирок мекунанд 
г) фоидаовар нестанд 
4)Занбўруѓи маѓор дар куљо вомехўрад? 
а) танњо дар обанборњо  
б) танњо дар њавои атмосфера 
в) дар хок, пору, маводњои ѓизої  
г) танњо дар њуљайраи организмњои зинда 
  5) Мувофиќати  байни тартибњои  гурўњи занбўруѓњоро  муайян  
кунед? 
1. Маѓор, пилоболюс                                             А. Хитридияњо 
2. фитофтора, плазмопара                                   В. Сапролегнияњо 
3. ризофидиум, полифаг                                       С.  Переноспорањо 
4. сапролегния, ахилия                                          Д. Маѓорњо 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Боби 7 Зерсалтанати занбурўѓњои олиташаккул                                                                                     
(Mycobionta) 

           
        Плазмодия ѐ псевдоплазмодия пайдо накардаанд. Марњалаи (фаза) 
нашвї аз ришта (гиф) ѐ њуљайра бо девори њуљайрагии наѓз 
ташаккулѐфта иборат аст. Танњо ѓизогирии абсортивї доранд. Дар 
њуљайрањо як ѐ ду ќамчинак пайдо мешавад. Шакли дуќамчинакдор 
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њамеша аз як ќамчинаки муќарарї ва як ќамчинаки паршакл иборат 
аст. Ба ин шўъбаи занбурўѓњои њаќиќї (Eumycоta) мансубанд. 

      Синфи  Халтадорон ѐ Аскомисетњо- Ascomycetes  
Занбўруғњои халтадорон ѐ аскомисетњо яке аз синфњои 

сернамоянда буда, зиѐда аз 30 000 намудро  дар бар мегиранд, ки ин 30% 
љамъи занбўруғњои  маъмулро ташкил мекунад. Занбўруғњои  ба ин 
синф  таълуқ дошта аз љињати сохт хеле гуногунанд. Мисол ба ин 
занбўруғи хамиртурш, ки аз як њуљайраи муғљапайдокунанда таркиб 
ѐфтааст ва намудњои  дорои  танамеваи шакл ва андозаи гуногун дошта 
мансубанд. Андозаи онњо аз сохти микроскопї то 10-20 см 
(бурмазанбўруғ) мерасанд.  

Аломати асосии халтадорон ин пайдо намудани халта (аско) 
њангоми афзоиши љинсї мебошад. Дар њар як халта то 8 аскоспора 
пайдо мешавад. Халта (аско) метавонад бевосита аз зигота (дар 
халтадорони дараљаи паст) ѐ дар гифи аскогенї, ки аз зиготаи 
инкишофѐфта истода пайдо шавад. Дар халта омезишѐбии ядроњои 
зигота, баъд тақсимшавии мейозии ядроњои диплоидї ва њосилшавии 
аскоспораи гаплоидї ба амал меояд. Дар халтадорони дараљаи олї 
халта на танњо љои пайдошавии аскоспорањост, балки вай  дар пањн 
намудани спорањо фаъолона ширкат дорад.  Танаи нашвии халтадорон 
– митсели шохронда гаплоидї аз њуљайрањои бисѐр ядро ѐ як ядро 
таркиб ѐфтааст. Фарқ аз зигомисетњо дар он аст, ки дар митсели  онњо 
деворњои  мобайнї пайдо шудааст, сохти бисѐрњуљайраги гирифтаанд 
ва дар онњо тақсимшавии синхронии (баробар) ядроњо дида мешавад. 
Инкишофи девори мобайнї аз девори гиф ба марказ шурўъ мешавад, ки 
ин ба тангшавии диафрагмаи объективї дастгоњои аксгирї шабоњат 
дорад. Дар маркази девори мобайни сурохи боқи мемонад, тавассути он 
њаракати ситоплазма бо суръати аз 1- 2 то 25- 40 см /соат ба амал меояд. 
Баъзе органеллањои њуљайра, њатто ядро тавассути ин сурохї метавонад 
кўчат (мигрироват). Мављудияти сўрохи дар девори мобайнї дар 
баробар гузаштани  моддањои ғизої  тавассути гиф ба минтақаи сабзиш 
ањамияти калон дорад.  

Дар баъзеи халтадорон митсел метавонад ба њуљайрањои алоњида 
људо шавад ѐ муғља пайдо кунад. Дар хамиртурш (тартиби 
Endomycetales)  митсели њақиқї дида намешавад, танаи нашвии он аз як 
њуљайраи  муғљањосилкунанда, баъзан аз њуљайраи тақсимшаванда ѐ аз 
митсели қалбакї иборат аст. Дар таркиби љилди халтадорон ба мисли 
хитридияњо ва зигомисетњо хитин дида мешавад, лекин мављудияти он 
дар намояндагони ин синф хеле кам буда, њамагї 20-25%  ташкил 
мекунад. Њол он ки дар баъзеи хитридияњо  то ба 60%, дар зигомисетњо 
то 37-40% мерасад. Дар баъзеи занбўруғњои хамиртурш  (авлоди 
Schizosaccharomyces) хитин зоњир нашудааст. Селлюлоза  дар 
халтадорон (ба ғайр аз ду намуди авлоди сератосистес) дида намешавад.  

Дар сикли инкишофи халтадорон афзоиши ғайриљинсї мақоми 
баланд дорад. Спорањои афзоиши ғайриљинсї (канидияњо) дар митсели 
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гаплоидї бо роњи экзогенї (баъзан эндогенї) дар канидиябарандањои 
сохти гуногундошта пайдо мешаванд. Спорапайдошавии канидиалии 
халтадорон аз љињати морфологї хело гуногунанад. Спорапайдокунии 
канидиалї дар давраи сабзиши занбўруғњо равнақ мекунанд ва барои 
пањншавии онњо кўмак мерасонад. Дар халтадорони муфтхўри  
растанињо, одатан онњо дар органзми растанињои зинда, ташаккул 
меѐбанд. Спорапайдокунии халтагї баъди нобутшавии растании њомил  
ѐ ягон узви он, дар охирњои сабзиш ѐ баъди замистонгузаронї ба амал 
меояд.  

Раванди љинсї дар занбўруғњои халтадорони мухталиф бо роњи 
гуногун мегузарад. Дар занбўруғњои халтадорони содда ба раванди 
љинсии зигомитсетњо шабоњат дорад ва он тавассути бо њам 
омезишѐбии мањсули ду њуљайраи митсел ва ядроњои он ба амал меояд. 
Дар ин маврид зигота ба мисли зигомисетњо ба њолати оромї дучор 
намешавад. Ядрои омезишѐфтаи (капулятсионї) онњо бо роњи 
редуксионї тақсим мешавад. Дар натиљаи се маротиба  пайдарњам  
тақсимшавї 8- ядрои гаплоидї ва аз он њамон миқдор спора пайдо 
мешавад. Дар охир зигота ба халта (аско) табдил меѐбад. 

  
Расми 15. Раванди љинсї ва инкишофи халтањо дар аскомисетњо 

(халтадорон): 
1-аскогон бо трихогина ва антеридия; 2-инкишофи халта бо тарзи 

чангак; 3-халтаи љавон баъди мейоз; 4-халтаи болиѓ бо аскоспорањо. 
 
Дар қисми зиѐди халтадорони дараљаи олї узви махсуси љинсї – 

занона – архикарп ва мардона – антеридия ташаккул меѐбанд. 
Архикарп аз сохти беруна ба карпогони обсабзњои сурх монанд аст ва 
аз ду њуљайра: поѐнии варамида – аскогон ва болоии слиндрмонанд – 
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трихогина иборат аст. Антеридия аз як њуљайраи слиндршакл  таркиб 
ѐфтааст. Мањсули архикарп  ва антеридия – протопласти бисѐрядрои 
махсус нагардида мебошад. Воқеан гаметањо дар ин узвњо пайдо  
намешаванд. Антеридия дар болои трихогина љой гирифта,  мањсули он 
ба архикарп мерезад ва омезишѐбии ситоплазмањо ба амал меояд. Дар 
ин вақт њодисаи аљиб, ки хоси  занбўруғњост, мушоњида мешавад. Ядрои 
њарду  протопластњо бо њам   наздик мешаванд, локин омезиш 
намеѐбанд ва ядрои диплоидї њосил намекунанд. Чунин љуфти ядроњои 
пайдошударо  дикарион  меноманд. Њар як дикарион аз ядроњои 
пайдоиши мухталиф (њархела) дошта – аскогенї (занона) ва 
антеридиалї (мардона) таркиб ѐфтааст. Баробари  ташаккулѐбии 
дикарионњо, аз аскогон баромадњои шохронда - гифњои аскогонї  оғоз 
меѐбад. Ба онњо дикарионњо мегузаранд, ки баъдтар онњо баробар 
(синхронї) тақсим шуда, дикариони нави духтариро пайдо мекунанд. 
Баробари пайдоиши дикарионњои нав дар гифњои аскогонї деворњои 
мобайни пайдо мешаванд.  Дар охир  њар як бандак (членик) дорои як 
дикарион мешаванд. Њамин тавр дар халтадорони қадима, дар сикли 
инкишофи онњо њолати (фазаї) моноплоидї бартарї (њукумрон)  дорад, 
диплоиди танњо зигота аст. Дар халтадорони дараљаи олї 3 њолат: 
моноплоидї (асосї) дикарионї ва диплоидии кутоњумр паи њам яке 
дигарашро иваз карда меистанд. Дар байни халтањо (аскоњо), (гифњои 
аскогенї) њамеша гифњои бемањсул пайдо мешаванд, ки онњоро 
парафизњо меноманд. Парафизњо мақоми мобайни (буферї)- ро 
мебозанд. Онњо метавонанд, дар пањншавии аскоспорањо кумак 
расонанд.  

 
Расми 16. Раванди пайдошавии халта бо аскоспорањо дар 

аскомисетњо. А-митсел; Б-пайдокунандаи узвњои љинсї; В-васлшавии 
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трихогина, антеридия ва гузариши протопласт аз антеридия ба аскогон; 
Г-дар аскогон пайдошавии дикарионњо; Д-инкишофи гени аскогенї; Е-
пайдошавии халтањо ва спорањои халтагї 

1-архикарп; 2-аскогон; 3-трихогина; 4-антеридия; 5-гифњои 

аскогенї; 6-дикарион дар нўги гифи аскогенї; 7-12- тарњи анљомѐбии 

раванди љинсї; 13- њосилшавии зигота; 14-15-таќсимшавии редуксионї 

ва инкишофи минбаъдаи халта бо аскоспорањо. 
 
Аскоњо (халтањо) ва парафизњо қабати гимениалиро  пайдо 

мекунанд. Дар марњалаи њалкунандаи (асосї) раванди љинсї дар болои 
бандакњои дикарион гифњои аскогенї ядроњои пайдоиши њархела 
дошта, (гетероталичнї) бо њам омезиш меѐбанд ва бо тези ба 
тақсимшавии редуксионї дучор шуда, дар охир 8- (баъзан 4) њуљайраи 
гаплоидї њосил мешавад. Бандакњои боло, ки дар он  аскоспорањо 
љойгиранд сабзиш карда, шакли слиндрикиро мегиранд, ки онро халта ѐ 
аско меноманд. Ањамияти бузурги халта њамчун узвї афзоиш аз он 
иборат аст, ки  дар он зинаи охирини раванди љинсї -  омезишѐбии 
ядроњои дикарионї, тақсимшавии редуксионї ва пайдошавии спорањои 
халтагї- аскоспорањо мегузарад.  

Дар аксарияти занбўруғњои халтадор  танамева пайдо мешавад. 
Халта дар баъзе њолатњо бевосита  дар митсел, дар мавриди дигар дар 
сатњ ѐ дохили гифњои махсуси бо њам зич печутобхўрда, ки  онро строма 
меноманд, инкишоф меѐбад. Стромањо халтањои нумуъѐбандаро бо 
ғизои зарурї   таъмин намуда, онњоро аз таъсири омилњои муњит 
муњофизат мекунад. Дар аксарияти занбўруғњои халтадор раванди 
љинсї каму беш ба редуксия дучор гардидааст. Ба ин нигоњ накарда 
ташаккулѐбии дикарионњо, инкишофи гифи аскогенї ба амал меояд. 
Халтаи ташаккулѐфтаистода баробари омезишѐбии ядроњо, 
тақсимшавии редуксионї ва ташаккулѐбии спорањо аз фаъолият 
мемонад, яъне вазифаашро бо пурагї ба анљом мерасонад.   

Бисѐри занбўруғњои халтадорон бо роњи  сапрофитї дар 
растанињои алафї ва дарахтии мурда, дар хок,  дар маводњои ғизої, 
моддањои ширини аз растанї хориљ шуда (занбўруғи хамиртурш) 
зиндагї мекунанд. Бисѐри онњо дар растанињо, баъзан дар њайвонот ва 
одамон муфтхўрї мекунанд. Аксарияти намудњои халтадорон дар 
давоми давраи  нашъунамо њамчун  муфтхўр дар растанињои зинда 
сукунат доранд ва дар ин давра тавассути  конидия афзоиш мекунанд. 
Баъди мурдани растании њомил (хуљаин) инкишофи  занбўруғ қат 
намегардад, лекин ба ғизогирии сапрофитї мегузаранд ва дар бањорон 
спорањои халтагї пайдо мекунад.   

Синфи халтадоронро ба ду зерсинф тақсим мекунанд:  

Зерсинфи Лучхалтадорон  – Protoascomycetidae  
 Дар намояндањои ин танамева ва гифи аскогенї пайдо 

нашудааст. Ин зерсинф ба ду тартиб тақсим шудааст: 
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Тартиби Нахустхалтадорон –Protoascales ѐ Эндомисетњо( Endomycetales)  
Нахустхалтадорон њамчун сапрофит дар болои мевањо, моддањои 

ширини хориљнамудаи растанињо ва қисмњои нашвии растанињо, дар 
шањдони гулњо, дар хок инкишоф меѐбанд. Баъзеи ин занбўруғњо дар 
љамоаи наботот бо њашаротњо вомехўранд. Дар байни намояндањои ин 
гурўњ муфтхўрњо кам маълуманд (мисол Spermophthora gossipii дар ғўзаи 
пахта муфтхўри мекунад). Ањамияти амалии калон дошта ин хамртурш- 
пайдокунандаи туршшавии спирт, инчунин пайдокунандаи 
(продусенти)  баъзеи витаминњо  мебошад.  

Митсели бисѐрњуљайра на дар њамаи нахустхалтадорон инкишоф 
меѐбад. Аксарияти онњо организмњои якњуљайрагианд. Дар намудњои 
митсел пайдокунанда  афзоиши ғайри љинсї, бештар тавассути оидия 
(артроспора -  спораи љилди тунук дошта) амали мегардад. Дар раванди 
љинсии њуљайрањои њамсоя навдањои омезишѐбанда (капулятсионї) ва 
дар асари бордоршавї узви махсуси спорапайдокунанда – халта ба 
вуљуд меояд. Тарзи гузаштани  раванди  љинсї на дар њамаи оилањои 
мухталиф якхела аст. Аз љињати назариявї раванди љинсии оилаи 
диподаскњо (Dipodascaceae ), аз он љумла дар занбўруғи  Dipodascus albus, 
ки дар луоби хориљнамудаи дарахтон зиндаги мекунад, хеле 
диққатљалбкунанда аст. Дар ин љо њуљайрањои њамсоя навдањои 
камулятсионї (омезишѐбанда) пайдо мекунанд. Ин навдањо аз митсели 
асоси тавассути деворњои мобайнї људо шуда, ба гаметангияњои 10-12 
ядронок табдил меѐбанд. Онњо бо њам мечаспанд ва аз љои васлгардида, 
сурохи пайдо мешавад, ки тавассути он ядроњои як гаметангия (ба 
сифати ядрои мардона) ба дохили гаметангияи дигар – (занона) ворид 
мешаванд, лекин дар ин љо танњо омезишѐбии яктогии ядроњои њар яки 
ин гаметангияњо ба амал меояд. Сипас гаметангияи занона ғурми 
(баромади) дароз њосил мекунад ва он ба халта табдил меѐбад. Ядроњои 
омезишѐфта (капулятсионї) якчанд маротиба тақсим мешаванд. 
Эњтимол редуксияи хромосомњо гузарад. Насли зиѐди ядроњои 
омезишѐфта ба маркази тавлиди спорањои халтагї мубадал мешаванд.  
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Расми 17. Диподаскус: 
1-ташаккулѐбии узвњои љинсї; 2-3-раванди љинсї; 4-7-

ташаккулѐбии халта (д-дегенератсияшавии ядрои гаплоидї). 
 
Боқимондаи ядроњои омезишнаѐфта тадриљан нобуд мешаванд. 

Одатан миқдори спорањои халтагї бешуморанд. Онњо тавассути 
сурохии дар болои спорангия пайдо шуда хориљ мешаванд. Дар дигар 
намуди диплодаскус (D. uninucleatus) њуљайрањои митсел ва гаметангия 
як ядрогианд. Як ядронокии гаметангия аломати характерноки   оилаи 
эндомисетњо (Endomycetaceae)  мебошад. Халта дар ин маврид бевосита 
аз зигота пайдо мешавад, ки дар он 8 ѐ 4 спораи халтагї (аскоспора)  
њосил мешавад.  

Ањамияти калони амалї ва бештар дар байни занбўруғњои ин 
тартиб пањн шуда, занбўруғи хамиртурш ѐ сахаромисетњо, ки ба оилаи 
Sacchromycetaceae таълуқ доранд мебошанд. Дар занбўруғи хамиртурш 
митсел њосил намешавад. Онњо аз як њуљайраи  байзашакл иборатанд.  

Афзоиши занбўруғњои хамиртурш бо роњи муғљабанди ва дар 
баъзе  намояндањо (хусусан аз авлоди Schizosaccharomyces, ки дар 

мамлакатњои гарм  пањн шудаанд) бо роњи тақсимшавии њуљайра 
мегузарад. Агар њуљайра бо суръати баланд муғља пайдо кунад ва онњо 
аз њамдигар  бо тези људо шуда натавонанд, он гоњ занљири мувақатии  
њуљайрањо пайдо мешавад.  
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Дар вақти норасогии моддањои ғизої ва мављудияти  барзиѐди 
оксиген, њар як њуљайраи он 4 баъзан 8 – тогї  спора  пайдо мекунанд. 
Аввалњо  мепиндоштанд, ки дар онњо раванди љинсї дида намешавад, 
њоло муқаррар намуданд, ки раванди љинсї тавассути омезишѐбии 
(копулятсияи) мањсули ду њуљайра ба амал меояд. Дар як намуд ин 
танњо пеш аз спорапайдокунї мегузарад, дар намудњои дигар спорањои 
халтагї омезиш меѐбанд ва аз ин лињоз  тамоми њаѐти занбўруғ дар 
фазаи диплоидї (спорофитї) мегузарад. Дар гурўњи сеюм аз он љумла 
дар занбўруғи хамиртурши пиво ва вино, њуљайраи гаплоидї аз спораи 
халтагї пайдо шуда, бо роњи муғљабандї афзоиш карда, як чанд наслро 
пайдо мекунанд. Баъди ин раванд,њуљайрањо љуфт- љуфт омезиш 
меѐбанд (бо омезишѐбии ядроњо). Њуљайраи диплоидии  њосил шуда,  як 
мудати тўлонї муғљабанди мекунад. Њамин тавр дар ин љо ивазшавии  
насли гаплоидї ва диплоидиро бо бартарии калони диплоидї 
мушоњида мекунем. 

 
Расми 18. Хамиртурш-Saccharomyces. А-њуљайраи хамиртурши 

нон-S.Cerevisiae; Б-худи он, дар зинаи муѓљабандї ва таќсимшавии 

хамиртурши вино-S.vini: 1-ядро; 2-ядроча;  3-вакуолњо; 4-

митахондрияњо; 5-гликоген. 
 
Занбўруғњои хамиртурш дар муњити қанднок туршшавии 

спиртиро ба вуљуд меоранд. Дар байни занбўруғњои хамиртурш авлоди 
сахаромисес (Saccharomyces) хусусан ду намуди ин авлод, ки њар яки он 
нажодњои  бисѐр доранд – ин хамиртурши пиво ѐ нон (S. сerevisiae), ки 

дар истењсоли пиво, нонпазї, таѐр намудани спирт ва хамиртурши вино 
( S. vini ё S. еllipsoideus) дар истењсоли вино истифода мекунанд, 
ањамияти калон доранд. Занбўруғи хамиртурши вино ва нон танњо дар 
шакли маданї (мазрўъ) вомехўранд. Хамиртурши вино дар шакли 
табиї дар шарбат ва болои  мевањои сершираи  мухталиф пањн шудааст. 
Дар  вақти  пўхтани нон гази  карбонат ва спирт хориљ шуда, нонро 
ковок ва нағз њазмшаванда мекунад.  Њангоми туршшвии спиртї дар 
мањулули туршшаванда ба миқдори аз 8 то – 13% (баъзан то 19%) спирт 
њосил  мешавад, аз ин зиѐд хамиртуршро аз фаъолият боз медорад.  

Дар мањлули  қандчой,  бо ном «занбўруғи  чой»- ро (баъзан онро  
занбўруғи японї  меноманд) парвариш мекунанд.  Вай дар болои  
мањлул ба мисли нони  луобии  гирда шино  мекунад ва нўшокии  дар 
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маза  каме  туршро њосил  мекунад, ки он ањамияти  пањрезї  дорад. 
Занбўруғи  чой  ин бо њам якљоя фаъолият намудани њуљайрањои  
аспорагении (спора пайдо  накунанда) хамиртурш ва  бактерияи  
туршкунандаи  сирко  мебошанд.  

Нахустхалтадорон занбўруғњои  қадимаи халтадорон буда, аз 
кадом як намуди номаълуми  зигомисетњо  пайдо шудаанд, ки дар онњо 
зигота бевосита баъди раванди љинсї бо сабзиш оғоз мекунад. Чунин 
зигота метавонад, дар оянда ба халта табдил ѐбад. Занбўруғњои 
хамиртурш эњтимол дубора, митселашонро гум кардаанд ва ба њаѐти 
якњуљайрагї гузаштанд.  

 
           Санљиши тестї 

1) Синфи аскомисетњо ба чанд зерсинф таќсим мешавад   ва онњо 
кадомњоянд? 

а) ба зерсинфњо таќсим намешаванд 
б)ба ду зерсинф  лучхалтадорон  ва мевахалтадорон 
в) ба як зерсинф танњо лучхалтадорон 
г) танњо мевахалтадорон 
2) Занбўруѓи хамиртурш чандњуљайрагист? 
а) бисѐрњуљайрагї 
б) якњуљайрагї 
в) якњуљайраи беядро 
г) тоњуљайрагист 
 3)Занбўруѓи хамиртуруш асосан бо кадом роњ афзоиш мекунад? 
 а) танњо љинсї  
 б) танњо ѓайриљинсї 
 в) бо роњи муѓљапайдокунї 
  г) бо роњи таќсимшавии њуљайра 
  4) Дар табиат дар шакли табиї кадом намуди хамиртурш вомехўрад? 
  а) хамиртуруши нон 
  б) хамиртуруши пиво 
  в) хамиртуруши вино 
  г) дар табиат во намехўрад 
   5) њангоми туршшавии моддањои ќанддор (ширин) чї њосил мешавад? 
  а) гази карбонат (СО2 ) 
  б) гази гидрогенсулфид (Н2S) 

       в) спирт ва гази карбонат 
  г) оксигенро хориљ мекунад 
 6) Чаро дар таркиби ноне, ки бо њамроњ кардани хамиртурш пўхта 
шудааст ковокињои  бисѐр пайдо  мешавад? 
а) аз таъсири њарорати баланд 
б) аз оби бухоршуда 
в) аз хориљшавии спирт ва гази карбонат, ки њангоми туршшавии хамир 
пайдо шудаанд 
г) аз хориљшавии оксиген 
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      Зерсинфи Эуаскомисетњо. (Еuascomycetidae) ё Мевахалтадорњо 
(Саproascomycetidae) 

Дар аскомисетњо халтањо дар танамевањои њақиқї – аскокарпњо, 
ки аз рўи типи аскогимениалї инкишоф меѐбанд, пайдо шудаанд. 
Пайдошавии перидияњо (љилд) дар чунин танамевањо баъди 
плазмогамия ба амал меояд. Гифњои нашвии гаплоидии печутобхўрда   
гифи аскогенї ва халта пайдо мекунанд.  

Ба эуаскомисетњо аксарияти халтадорон дохил шудаанд. Онњо аз 
рўи гуногунии раванди љинсї, морфологияи спораоварї ва тарзи 
њаѐтгузарониашон аз њамдигар фарқ мекунанд.  

Узви љинсии занона архикарп аз ду њуљайраи  бисѐрядро  таркиб 
ѐфтааст. Њуљайраи поѐнии он  нисбатан калону варамидаи  
пуфакмонанд мебошад, ки онро аскогон (аз юнонї «аскос- халта» ва 
«гонос-таваллуд») меноманд. Њуљайраи болої слиндршакл буда, номи 
трихогенро гирифтааст.   Гаметањо дифференсатсия нашудаанд, 
антеридия  дар нўги трихогина часпидааст ва  мањсули дохилии он 
тавассути  трихогина ба аскогон мерезад. Девори мобайнии трихогина 
ва аскогон сурох шуда,  мањсули трихогина дар ин мудат дегенератсия 
мешавад. Дар аскогон омезишѐбии протоплазмаи занона (марбут ба 
аскогон буда) ва мардона (аз антеридия хориљ шуда) ба амал меояд. Ин 
зинаи аввали раванди љинсї – плазмогамия  мебошад. Ядроњои 
мардона ва занона дар ин њолат омезиш намеѐбанд, танњо љуфт шуда  
дикарион пайдо мекунанд. Баъди ин раванд аз аскогон баромадњои 
шохронда – гифњои аскогенї инкишоф меѐбанд. Ба онњо ситоплазма ва 
дикарионњо  мегузаранд. Дикарионњо  тақсим мешаванд. Яъне њарду 
ядроњо баробар дар як вақт тақсим шуда, љуфти нави ядроњо, ки якеаш 
хоси ядрои мардона (аз љињати  пайдоиш) ва дигараш занона мебошанд, 
ба вуљуд меоянд. Чунин шакли тақсимшавии ядроњо такрор меѐбанд. 
Дар гифњои аскогенї деворњои мобайнї пайдо мешаванд ва онро ба 
минтақањои дуядронок ва бисѐрядронок  људо мекунад. Нињоят дар 
охири гифњои аскоген бо роњи нисбатан мураккаб халта пайдо 
мешавад. Њуљайраи дар охири аскоген буда, чангакмонанд каљ мешавад 
ва ду ядрои он дар љои каљшудаи чангак қарор мегиранд. Ин  ядроњои 
дикарион њосил карда, дар як вақт баробар тақсим  мешаванд, локин 

тири тақсимшавї дар байни онњо як шакли кунљиро мегирад. Дар натиља 
4- ядро пайдо мешавад. Дутои ғайри духтарї дар љои каљшудаи чангак, 
якеаш дар  нўги чангак  ва дигараш дар асоси  њуљайраи тақсимшаванда 
яъне поѐни љойи каљшуда  макон мегиранд. Баъд ду девори кундаланг  
пайдо шуда, њуљайраи базалии якядронок дар асоси чангак, њуљайраи 
якядроноки охири чангак ва њуљайраи дуядроноки мобайнї дар љойи 
каљшударо аз њамдигар људо мекунад. Њуљайраи мобайнии дуядронок 
ба халта табдил меѐбад. Вай ба дарози кашиш хўрда  њаљман калон 
мешавад ва њардуи ядроњои дар он буда, бо њам омезиш меѐбанд, бо 
њамин марњилаи охирини  раванди љинсї – кариогамї  мегузарад. 
Ядрои диплоидии њосилшуда 3 маротиба (бо редуксияшавии миқдори 
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хромосомњо) пайдарњам тақсим шуда  8 ядрои гаплоидї пайдо мекунад. 
Аз ин ядроњо бо роњи махсус 8 спора  ташаккул меѐбад. Нуги чангаки 
якядродор ва њуљайраи базалии он омезиш меѐбанд, локин ядроњо 
мустақилияти худро нигоњ медоранд. Ин ядроњои ғайри духтарї, 
дикарионї навро пайдо мекунанд. Њамин тавр аз њуљайраи дуядроноки 
њосилшуда,  боз чангаки нав месабзад. Ин раванд метавонад борњо 
такрор ѐбад.. Бо туфайли њосилшавии гифи аскогенї, тақсимшавии 
дикарионњо, њосилшавии чангак, шумораи халтањо, ки  дар натиљаи 
якљояшавии мањсули антеридия ва аскогон пайдо шуда, зиѐд мешаванд.  

На њамаи ситоплазмаи дар халта буда, барои пайдо намудани 
спорањо сарф мешавад. Қисми истифода нашудаи он эпиплазма , дар 
вақти ба балоғат расидани халтањо ферментатсияи  гликогенї гузашта,  
қанд њосил мешавад. Вай (қанд) обро мељабад ва дар он фишори 
тургорї меафзояд. Дар натиља љилди халта аз болояш мекафад ва 
спорањои халтагї (аскоспорањо) масофаи 45 см партофта мешаванд.  

Њамин тавр  дар доираи инкишофи эуаскомисетњо қонунан се 
фазаи ядрогї – гаплоидии дарозмудат, дар ин мудат бисѐри 
занбўруғњои халтадор бо роњи ғайри љинсї афзоиш мекунанд; 
дикарионии кутоњмудат; диплоидии кутоњмудаттар; (халтаи љавон бо 
ядрои диплоидї) якдигарашонро иваз мекунанд.  

Барои баъзеи халтадорон, дигар шакли раванди љинсї – 
сперматикунонї, яъне бордоршавии аскогон бо сперматсия – њуљайраи 
хурди  типи канидия, ки мањсули он тавассути трихогина ба аскогон 
мегузарад хос аст. Танамеваи эуаскомисетњои мевахалтадор табиати 
мураккаби морфологї ва ситологї доранд. Онњо аз гифњои митселашон 
бо њам зич печутобхўрда пайдо шуда, ба фазаи гаплоидии занбўруғ 
мансубанд. Типњои асосии танамева инњоянд: клестокарпї (аз юнонї – 
«клейстос» - мањкам  ва «карпос» -   мева) ѐ клестотетсї, вай бо пурагї 
сарбастаи мудавар аст, перитетсї (аз юнонї «перї»- дар атроф, ва 
«теке»-қутї, халта) – нокшакл, байзашакл, мудавар бо сурохии хурд дар 
болояш; апотетсї – (аз юнонї «апо»- дурї ва «теке»- қуттї, халта) 
табақшакл, дар баъзењо белшакл ѐ дар шакли кулоњи дар пойчаро 
дорад. Халтањо дар қабати зичи – гимения , дар сатњи кушодаи болои 
он љойгир шудаанд. Дар инкишофи танамеваи занбўруғњои халтадорон 
ду роњи асосии коррелятивї, ки ба баъзе хусусиятњои халтањо ва мавқеи 
љойгиршавии  онњо алоқаманд аст, маълум гардидааст.  

1. Дар аксари мавридњо танамева аз њисоби гифњои аз њуљайрањои 
базалии узви љинсии занона (архикарп) пайдо шуда, бо иштироки 
гифњои нашвї ташаккул меѐбад. Гифњои аскогенї ва халтањо онро 
ињота мекунанд. Строма  на танњо марњалаи (фазаи) дикарионї ва 
халтањоро бо ғизо таъмин мекунад, балки онњоро боз муњофизат 
менамоянд. Дар чунин шакли инкишофи  танамева, халтањо дар як 
фазаи умумї љой гирифтаанд ва бо девори танамева ињота гардидаанд. 
Дар халтадорони протуникатии  танамевадор, халтањо  дар танамевањо  
бетартибона љойгир шудаанд. Дар эутуникатњо онњо бо тарзи мувозї 
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(паралелли) рў ба рўи   якдигар љойгир шуда, бандчаро ба вуљуд 
овардаанд. Дар ковокии танамева  бидуни халтањо, дар байни онњо 
нўги гифњои борики нашвї, ки онро  парафиз (аз юнонї «пара»-дар 
пањлу ва «физис»- пайдоиш, сабзиш) меноманд, љойгир шудаанд. Љилди 
халта дар ин њолат ба қабати барқад дифференсатсия намешавад ва 
халтањо якқабата  (унитуникатї) мемонанд. Халтадороне, ки бо њамин 
роњ инкишоф меѐбанд – аскогимениалї  меноманд.  

2. Танамеваи  занбўруғњои халтадори аскокулярї , ки халтаи 
дуљилда доранд (битуникатї) бо тарзи дигар ишкишоф меѐбанд. Дар ин 
маврид љилди халтањо бо тамоми дарозиашон аз ду қабати нағз 
дифференсатсия шуда иборатанд. Қабати болої тунук, дурушт ва 
ѐзандагии баланд дорад. Њангоми пўхтарасии спорањо сатњи он кушода 
мешавад ва тавассути сурохичањои пайдошуда, халтањо ба берун овезон 
шуда спорањои он бо навбат хориљ мешаванд. Топайдошавии узви 
љинсї, митсел бофтаи печ дар печи зичро пайдо мекунад, ки дар дохили 
он узвњои љинсї љойгир мешаванд ва он характери танамеваи занбўруғи 
мегирад. Чунин шакли инкишофѐбии танамеваро аскострома  (ѐ 
мухтасар аско) номиданд. Чи тавре, ки маълум гардид, аскостромањо  аз 
танамеваи аскомисетњои (халтадорони) аскогимениалї бо куллї фарқ 
мекунанд.  Агар дар занбўруғњои халтадорони аскогименалї дар 
дохили танамеваи онњо њамагї  як ковокї, ки дар он халтањо љойгир 
шудаанд мављуд бошад. Дар  аскокулярњо њар як халта ѐ гурўњи 
халтањои начандон калони онњо дар ковокињои алоњидаи махсус љойгир 
шудаанд.  
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Расми 19. Танамеваи эуаскомисетњо: 
1-2-клейстотесї; 3-перитесий; 4-5-апотесий; 6-халта; 7-парафизњо 

(гифњои риштамонанди кўтоњ, ки дар нўги перитесия љойгир аст ва ба 

сўи баромадгоњ нигарон аст). 
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Зерсинфи халтадорони танамевадорро  дар асоси сохт, инкишофи 
танамева  ва қисман аз рўи сохт ва љойгиршавии халтањо  дар он ба 
тартибњо  тақсим мекунанд. Миқдори  тартибњо дар таснифотњои 
гуногун  њархелаанд (то 20).  

 

Тартиби Плектаскњо  ѐ Аспергиллињо. (Plectascales  ё 

Aspergillales) 
               Гурўњтартиби Плектомисетњо  (Plectomicetidae)  
Танамеваи клейстотесї, баъзан перитесї дошта, дар он халтањои 

протуникатї бетартибона љойгир шудаанд. Спорањои халтагї аз 
халтањо баъди пўсидани девори (перидия) клейстотесия хеле суст хориљ 
мешаванд.  Ин гурўњ се тартиб: эвротсињо (Eurotiales) ѐ плектаскњо 
(Plectascales), онигеновњо  (Onygenales)  ва мироасковињо (Microascales) –
ро дар бар мегирад.  

    Тартиби Эвротсињо (Еurotiales) ё Плектаскњо (Рlectascales)  
Ба ин тартиб зиѐда аз 500 намуд ворид шудааст. Танамеваи 

плектаскњо клейстотесї буда, дар он халтањои протуникатї 
бетартибона  љойгиршудаанд. Танамевањо одатан дар митселњои дар 
сатњи субстрат мавқеъ дошта, ѐ дар митселњои дар дохили субстрат 
љойгир шуда пайдо мешаванд. Танамевањо  дар баъзе намояндањои ин 
гурўњ, дар стромањо, ки ба склеротсия шабоњат доранд инкишоф 
меѐбанд.  

Клейстотесияњо дар аксарияти плектаскњо сохти микроскопї (100-
500 мкм) доранд. 

Дар баъзе намояндањои қадима танамеваи клейстесї инкишоф 
намеѐбад ва халтањо гуруњї дар митсел ( мисол ByssochLamus) љойгир 
шудаанд. Дар гифњои аскогении плектаскњо халтањо бо роњњои 
мухаталиф инкишоф меѐбанд.  

 
Расми 20. Биссохламиси барфмонанд (Byssochlamus nivea) 
 
Дар байни оилањои ба тартиби плектаскњо  ворид шуда, ањамияти 

амалии калон дошта оилаи аспергиллњо (Aspergillaceae) мебошад, ки ба 
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он занбўруғњои муқарарии мағорпайдокунанда (пўпанакдор) 
мансубанд. Онњо бо роњи сапрофитї дар хок, инчунин  дар маводњои 
гуногуни ғизої ва дигар шароитњое, ки инсон ба вуљуд овардааст, 
зиндагї мекунанд. Дар табиат асосан намояндањои зиѐди ду авлоди он 
аспергилл (Aspergillus) ва пенисилл (Penicillum) , ки одатан дар зинаи 
конидиалї мебошанд, пањн шудаанд. Ин ду авлод аз намуди зоњирии 
микроскопиашон бо њам монанд буда, танњо бо конидобарандањояшон 
фарқ мекунанд. Аломати характернок ва фарқкунандаи дигари онњо дар 
болои (сатњи) канидиябарандањо пайдо шудани қабати тунуки 
хокамонанди кабут, сабзча, сиѐњча, зард ва дигар рангњо мебошад. 
Канидиябарандаи аспергилл якњуљайрагї буда, нўги он лўндашакл ѐ 
баръакс нокмонанди варамкардашуда мебошад. Дар тамоми сатњи ин 
варамида, њуљайрањои хурди слиндрмонанд ѐ нўгтез, ки онро стеригма 
меноманд, занљирмонанд љойгир шудаанд. Дар пенисилл 
канидиябаранда бисѐрњуљайрагї буда, нўги он панљашакл  шохронда 
гардидааст. Њуљайрањои нўги шохчањо, стеригмањо  бо тарзи 
базипеталї (аз боло ба поѐн) канидияњои якњуљайрагиро чун занљир бо 
њам мепайвандад. 

 
Расми 21. Занбўруѓњои халтадор (плектасковињо). А-пенисилл-

Penicillium;  Б-аспергилл-Aspergillus: 
1-конидиябарандаи ба буѓумњо таќсимшуда бо конидиоспорањо; 

2-конидиябарандаи якњуљайрагї бо конидиоспорањо; 3-буриши 
клейстотетсия.   

 
Зарари ин занбўруғњои пўпанакњосилкунанда дар он аст, ки 

моддањои гуногуни ғизої, сабзавод, мева инчунин пўстро нобуд 
месозанд.  Баъзе намудњои аспергилл (Aspergillus bronchiales, A. malignis 
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ва дигарњо) дар одамон касалињои узви нафас ва сўрохии гўш – 
аспергиллезро  пайдо мекунанд. Якчанд намудњои дигари ин авлод 
ањамияти амалї саноатї доранд. Чуноничї Aspergillus niger . A.wentii-ро 
барои аз қанд истењсол намудани  љавњар (кислотаи лиму) дар саноат 
истифода мебаранд. A oryzae, A. flavus ва дигар намуди аспергиллњоеро, 
ки ферменти амилаза медињанд, барои оњарро (крахмал) ба қанд табдил 
додан истифода мекунанд.  

Penicillium roguiforti ва P. camemberti барои истењсоли панири 
рокфор ва камембера ба кор мебаранд. Баъзе намудњои авлоди 
пенисилл, мисол Р. chrysogenum ва  P. notatum- ро њамчун маводи саноатї 
барои истењсоли антибиотикї пенисиллин истифода мебаранд.  

Ањамияти табобатї доштани  мағори сабзро дар охири солњои 60-
70-уми асри Х1Х духтурони рус  Манассеин ва Полотебнов нишон дода 
буданд. Локин ба  ин нишондод аз олимон касе диққат надодааст. 
Танњо соли 1929  микробиологи англис Н. Флеминг ба хосияти 
Penicillium notatum, ки сабзиш ва афзоиши стафилококї тиллоранг - 
барангезандаи яраи фасоднокро боз медорад, диққати махсус додааст. 
Дар давраи љанги дуюми љахон дар натиљаи фаъолияти якљояи 
микробиологњо Флеминг, Флори, Чейна ва  дигарњо истењсоли 
антибиотики пенисиллин дар масштаби саноат ба роњ монда шуд. Ин 
яке аз кашфиѐт ва муваффақиятњои бузурги илми соњаи микробиология 
буд, ки он миллионњо одамон ва чорвоњои хонагиро аз марг наљот дод. 
Дар натиљаи гузаронидани корњои илмию тадқиқотї дар бисѐри 
мамлакатњои љањон штаммњои нави самараовари пенисиллин ба вуљуд 
оварда шудааст.  Њамин тавр   соњаи нави саноат оиди истењсоли 
антибиотикњо пайдо шуд ва инкишоф ѐфт. Ањамияти  табобатии 
пенисиллин, ки дар натиљаи фаъолияти занбўруғи пенисилл њосил 
шудааст, дар он аст, ки барангезандањои  касалии доғї, мараз, сўзок, 
сепсис, варами шуш (пневмония), сил ва дигарњо таъсири марговар 
мерасонад. Плектаскњо асосан тавассути кандиоспорањо, ки дар охири 
канидиябарандањои шохронда љойгиранд афзоиш мекунанд. Афзоиши 
љинсї дар инњо хеле кам мушоњида мешавад.  

                     
                        Санљиши  тестї    
1) Перидия  гуфта чиро меноманд? 
а) танамеваро 
б) гифњоро 
в) љилдро  
г) митселро 
2) Дикарион чист? 
а) омезишѐбии ядроњо 
б) ядроњои тоќ 
в) љуфти ядроњо 
г) таќсимшавии ядроњо 
3) Плазмогамия чист? 
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а) протоплазмаи занона 
б) протоплазмаи мардона 
в) омезишѐбии протоплазмаи њуљайраи занона  бо протоплазмаи 
њуљайраи мардона, яъне зинаи авали раванди љинсї 
г) протоплазмаи омезишнаѐфта 
4) Кариогамия чист? 
а) омезишѐбии ядроњои дикаронї  
б) ядроњои омезишнаѐфта 
в) љуфти ядроњо 
г) танњо  ядрои мардона 
5) Тартиби плектаскњо  мансуби кадом  синфи занбўруѓњо мебошад? 
а) зигомисетњо  
б) оомисетњо   
в) хитридияњо  
г) аскомисетњо 
6) Аспергилл ва пенисилл намояндаи кадом тартиби занбўруѓњо аст? 
а) Плектаскњо  
б) энтомофторњо  
в) маѓорњо  
г) сапролегнияњо 
7) Занбўруѓи  пенисилл  аз аспергилл бо кадом аломатњои  зоњирї 
фарќ мекунад? 
а) ба канидиябарандаи шохронда 
б) сохти  якњуљайрагї доштан 
в) сохти бисѐрњуљайрагї доштан 
г) бо афзоиши нашвиаш 
8) Мувофиќати хосияти занбўруѓњои  зеринро муайян  кунед? 
 

А) Аспергиллус  брохиалис       1) Аз ќанд истењсол намудани љавњар                                                                                                                                             
         ва малигнис                                                          (кислотаи лимў) 
Б)Пенсиллиум  рокуифортї      2) Истењсоли  антибиотики пенисиллин 
       ва П.камембертї 
В) Пенсиллиум хризогонум      3) Истењсоли панири рокфор ва  
           ва П. нотатум 
Г) Асперллус нигер ва                4) Барангезандаи касалии  узвњои нафас 
ва сўрохии гўш 

А. Вентї    
 

 
Гурўњтартиби Пиреномисетњо  

Танамеваи перитесї, баъзан клейстотесї бо халтањои 
унитуникатї, ки шакли банча ѐ қабатї љойгиранд доранд. Спорањои 
халтагї онњо активона (фаъолона) хориљ мешаванд.  
                   

        Тартиби эризифњо   (Erysiphales)  ѐ Занбўруғњои ордак  



93 

 

 Занбўруғњои ин тартиб  гуногуншакл буда, њаѐти 
туфайлихўрона (паразитї) доранд. Аксарияти онњо дар болои узвњои 
гуногуни растанињо дар шакли ордаки сафед ва баъдтар сиѐњча,  пањн 
шудаанд. Ѓизогирии  занбўруғњои эризифњо тавассути  гаустория (узви 
макканда), ки ба эпидермиси растанї ворид мекунад, мегузарад. 
Занбўруғ тавассути  маккандањои махсус -  аппрессорњо  худро дар  
болои узвњои гуногуни растанї – барг, навда ва  мевањо мустањкам 
љойгир мекунад. Одатан дар доираи инкишофи занбўруғњои ордак ду 
марњала (стадия)- конидиалї ва халтагї дида мешавад. Марњалаи 
халтагї дар натиљаи раванди љинсї  пайдо мешавад. Узвњои љинсї дар 
занбўруғњои ордак сохтори хеле оддї доранд. Мардона (антеридия) аз 
ду њуљайра, занона (аскогон) аз як  њуљайра иборатанд.  Мањсули 
њуљайраи болоии  антеридия тавассути сурохии махсус ба узви занона 
мерезад ва њамин тавр бордоршавї ба амал меояд. Дар натиља  
аскоспорањо  (спорањои халтагї) њосил мешаванд.  Спорањо дар халтањо 
ва халтањо дар танамевањои сарбаста – клейстотесияњо 
(клейстокарпияњо) љойгир мешаванд. Спорањо баъди кафидани девори 
клейстотесияњо  хориљ мешаванд. Спорањои ба берун партофта шуда, ба 
болои барг ва дигар узвњои растанї афтида, онњоро гирифтори касал 
мекунанд. Дар сатњи узвњои гирифтори касалшуда, митсели занбўруғ 
инкишоф меѐбад, ки дар он канидиябаранда бо канидияњо (одатан 
якчандтогї) дар шакли  занљирча љойгир шудаанд. Канидияњо қудрати 
аз нав  растаниро мубталои  касал кардан доранд. Њамин тавр дараљаи 
инкишофѐбии занбўруғи ордак  ба шароите вобастаги дорад, ки дар он 
марњалаи  канидиягї чї тавр инкишоф меѐбад.  

Эризифњо аз плектаскњо бо он фарқ мекунанд, ки халтањо дар 
дохили танамеваи клейстотетсї бетартибона љой нагирфта, балки дар 
шакли банча љойгир шудаанд. Ќисми хурд гардидаи халта ба самти 
поѐни  танамева нигарон љойгир шуда, қисми нўгии он ба тарафи 
болоии клейстотетсия љойгир шудааст. Чунин тарзи љойгиршави 
имконият медињад, ки спорањо беягон хел монеъгї  ба берун партофта 
шаванд. Баробари пўхтарасии спорањо фишори тўргории халта 
меафзояд ва аз таъсири он љилди болоии клейстокарпия  пора шуда,  
халтањо аз танамева ба берун овезон мешаванд ва аз онњо спорањо 
партофта мешаванд. Митсел дар аксарияти эризифњо эктотрофї (сатњї, 
болої) буда, дар болои барг ва дигар узвњои растанї зиндагї мекунанд. 
Намудњои бештар  пањншудаи ин тартиб ба оилаи эризифњо 
(Erysiphaceae) мансубанд. Дар миқѐси ин оила  намудњое дида мешаванд, 
ки митсели онњо  пурра дар љисми хуљаин (њомил) љойгиранд ва танњо 
узвњои афзоиш  дар сатњи субстрат инкишоф меѐбанд. Дар намудњои 
дигар (мисол Phyllactinia), митсел њамчун  эктотроф  њаѐт мегузаронад,  
локин як қисми гифи он тавассути дањончањо ба паренхимаи  узви 
сироятдидаи  растанї ворид мешавад. Митсели аксарияти намояндањои 
ин оила танњо дар сатњи  узвњо – барг, пояи љавон, баъзан меваи 
растанињо сукунат доранд. Ба дохили њуљайрањои эпидермалии  растанї 
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вай гаусторияашро љойгир намуда, бо ин роњ худро дар субстрат 
мустањкам намуда ва аз он моддањои зарурии ғизоиро  мељаббад. Дар 
митселе, ки конидиябарандаи кутоњи шохнаронда љойгир аст, ба боло 
месабзад ва дар он занљири базипеталї бо конидияњои байзашакл 
инкишоф меѐбанд. Спорањо тавассути шамол пањн шуда, ба узвњои 
солим фаромада ба онњо сироят мекунанд. Дар натиљаи раванди љинсї 
танамевањои хурди сарбастаи клейстотетсї, ки бо чашм кам 
намудоранд, пайдо мешаванд. Танамевањо дар аввал  ранги зардча 
дошта, баъд ранги сиѐњтобро мегиранд. Дар болои танамевањо 
баромади махсуси изофагї (иловагї) пайдо мешаванд, ки нўги онњо 
шаклњои гуногун – шохи гавазнмонанд, чангакмонанд, сўзанакмонанд 
ва ғайраро  гирифтаанд. Шаклњои ин баромадњо дар таснифоти 
эризифњо истифода  мешаванд. Тирамоњ ѐ бањорон баъди 
зимистонгузаронї спораи халтагї аз клейстотетсияњо бо роњњои дигари 
дар боло зикршуда  пањн мешавад.  

 
Расми 22. Танамеваи (клейтотетсия) занбўруѓњои эризифњо: 
1-эризифе(Erysiphe); 2-подосфера(Podosphaera); 3-микросфера 

(Microsphaera); 4-сферотека (Sphaerotheca); 5-трихокладия (Trichocladia); 
6-унисинула(Unicinula); 7-левейллула (Leveillula); 8-филактиния 
(Phyllactinia). 

Ба занбўруғњои ордак  150 намуд  дохил мешавад ва  танњо дар 
њолати туфайлихўрї вуљуд доранд. Яъне онњо туфайлихўрњои облигатї 
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(њақиқї) мебошанд. Дар барг ва пояи растанињои хўшадори мазрўъ ва 
худрўй намуди – Erysiphe graminis  туфайлихўрї мекунад. Овезаи 
клейстотетсияи инњо ба гиф монанд аст. Дар клейстотетсия якчандтоги 
халта дида мешавад. Намуди Erysiphe сichoracearum, f.сucurbitacearum  
дар растанињои оилаи кадуињо, аз он љумла  дар бодиринг, харбуза ва 
каду, нисбатан камтар дар таррак (кабачки), патиссон хело кам дар 
тарбуз туфайлихўрї мекунад.  

Авлоди сферотека њам овеза дорад, ки ба гифњо монанд аст. Дар 
њар як клейстотесияи ин авлод яктоги халта мафњуз аст.  

Намуди Sphaerotheca mors- uvae, аз  Амрикои Шимолї ба Аврупои 
Ѓарбї ва баъдтар дар аввалњои қарни ХХ ба Россия оварда шудааст. 
Вай бо суръати баланд нумуъ намуда, боиси нобудшавии зиѐди буттаи 
бектошї (крыжовник) гардидааст. Занбўруғ ба ғурак, мева, навдањои 
љавон, сироят намуда, дар аввал пўшиши сафед, баъдтар пўшиши 
сиѐњча (гифњои митсел  сиѐњ  мешаванд)-ро пайдо мекунанд.  Тадбирњои 
мубориза муқобили ин занбўруғ- бурида ва нест намудани  навдањои 
зарардидаи  буттаи растанї, дар  фасли тирамоњ ва бањори барвақт (то 
пайдо кардани муғља) пошидани мањлули 3% -и купороси оњан ѐ дар 
бањорон  то гулшукуфт пошидани мањлули 0,1-0,2% марги муш ѐ 0,3 -0,5 
% мањлули соддаи либосшўї.  Sphaerotheca pannosa дорои ду зернамуд 
мебошад, ки якеаш дар садбарг дигараш дар шафтолу туфайлихўрї 
мекунанд. Дар авлоди унсинула (Uncinula)  нўги овезањои  танамеваи  
клейстотетсї ба мисли спирал тоб хўрдааст. Uncinula necator аз Амрикои 
Шимолї ба Аврупо дар нимаи қарни Х1Х оварда шудааст. Вай 
туфайлихўри хавфноки  ангур буда, касалии бо ном оидиум ѐ љелро 
пайдо мекунад. Тадбирњои  мубориза- нест кардани боқимондањои 
зарардидаи растанї,  бурида сўхтани навдањои касал,  парвариши  
навъњои ба љел тобовар, пошидани  хокаи сулфур. 

Аз нуқтаи назари филогенез периспорагињоро њамчун мањсули  
плектаскњо, шуморидан мумкин. Нисбат ба плектасњо дар инњо 
қобилияти фаъолона ба як масофаи дур  партофтани спорањои халтагї 
(аскоспора) пайдо шудааст. Чунки халтањо ба дарозї тағйир ѐфтаанд ва 
дар шакли банча  параллел љойгир шудаанд. Мувофиқи ақидаи дигар  
танамеваи клейстотесї, аз танамеваи апотетсї баробари канорњояш бо 
њам часпидан пайдо шудааст. Дар инљо сарбастагии танамева њамчун 
падидаи дуюмдараља буда, љойгиршавии параллелии халтањо њамчун 
мероси  аљдодї мебошад. Эволютсияи дохили тартиб  ба њолати 
эктопаразитї табдилѐбии митсели он вобастагї дорад. Баромадњои дар 
танамевањо пайдо шуда, эњтимол ба пањншавии танамева ва спорањои 
халтагї кумак расонад.  

 

Гурўњтартиби Пиреномисетњо (Pyrenomycetiidae)  
Дар зери мафњуми пиреномисетњо якчанд гурўњи тартибњои бо 

њам наздик фањмида мешавад. Ба ин гурўњи тартиб 15 000 намуди 
занбурўѓњои танамеваи перитетсии нокшакл, кўзачашакл, байзашакл 
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дошта, ки аз нўгашон кушода мешаванд, мансубанд. Аломати асосии 
тартибњои мухталиф ин сохт, ранг ва мавқеи љойгиршавии  танамеваи 
перитетсї мебошад. Ба ин гурўњи тартиб намояндањои зиѐди 
туфайлихўр хос аст.  Њоло ба баъзе намудњои онњо шинос мешавем:  

Вентурия (Venturia inaegualis) дар барг ва меваи себ, V. Pyrina дар 
мева ва баргу навдањои љавони нок туфайлихўрї карда, касалии қутур 
(парша)-ро пайдо мекунанд. Барг ва мевањо бо митсели занбўруғњо 
пўшида мешаванд. Дар митсел конидия инкишоф меѐбанд. Дар болои 
мевањо қабати пўкшуда пайдо мешавад. Аз таъсири он мевањо дағал 
(дурушт) шуда, сифати истеъмолияшонро гум мекунанд. Баъди 
нобудгардии растании- хуљаин (њомил) (ѐ нобудшавии ягон узви он, 
мисол барг) занбўруғ ба њаѐтгузаронии  сапрофитї мегузарад  ва дар 
бањорон спорањои халтагї (аскоспорањо) пайдо мекунад. Ќутури себ ва 
нок сабзиши дарахтонро  суст намуда,  њосилбандї ва сифати 
истеъмолии мевањоро паст мекунад. Тадбирњои мубориза  барзидди  
қутур дар растанї, ин љамъ ва нест намудани баргњои афтидаи касал,  
пошидани фунгисидњо дар бањорон мебошанд.  

                           

                         Тартиби  шоњкуя ќаромуз – Clavicipitales  

Перитетсияњои шоњкуя дар стромањои нағз инкишофѐфта, ки 
танњо аз гифњои занбўруғ таркиб ѐфтааст, пайдо мешаванд. Стромањо 
одатан гўштнок буда, ранги сафед ѐ сафеди равшан доранд. Дар баъзе 
намоянагони дигари  тартиб ранги сиѐњчаро гирифтаанд. Стромањо дар 
субстрат одатан дар узвњои захмнокшудаи растании хуљаин (њомил) 
инкишоф меѐбанд. Танњо дар баъзе намояндањои ин тартиб  
(торрубиелла- Torrubiella) стрормањо суст ѐ тамоман инкишоф 
намеѐбанд.  

Тартиби шоњкуя  як оила – шоњкуя Clavicepitaceae)  ва 23 авлодро 
дар бар мегирад. Аксарияти намояндањои тартиб  занбўруғњои 
туфайлихўри растанињои гулдор, занбўруғњо ва буғумпойњо 
(бандпойњо) мебошанд. Танњо баъзе шоњкуягињо, мисол  романои хокї 
(Romanoa terricola) њамчун сапрофит дар хок ѐ дар чўб (гипокреллаи 
явагї – Hypocrella javanica, подокрелла поронишакл  - Podocrelle  

poronoides) зиндагї мекунанд.  
Намояндањои 13- авлоди ин тартиб  дар растанињои  гулдор, 

хусусан дар якпаллатухмони оилаи хўшадорњо ва ғешагињо  
туфайлихўрї мекунанд. Яке аз  намояндањои  пањнгардидаи он шоњкуяи 
арғувонї, ки дар намудњои зиѐди хўшадорњо ва эпихлои лухмонанд – 
барангезанда касалии ғилофакшакли  растанињои бисѐрсолаи  
хўшадорњо мебошанд.  

Шоњкуя (Claviceps purpurea) – туфайлхўри љавдор,  гандуми сахт, 
љав ва дигар  растанињои худрўи хўшадорњо  мебошад. Ин  намуди 
занбўруғ  дар миқѐси  љањон -  Аврупо (бидуни ноњияњои шимолии  
нимљазирањои  Скандинавия  ва Шимолии  қисми  аврупогии  Рассия), 
Осиѐ ва Амрикои Шимолї  пањн шудааст. Инчунин  вайро  дар  
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Африкаи  Шимолї, баъзе  ноњияњои  Австралия ва  Амрикои Љанубї 
(Аргентина) дарѐфт  намуданд. Доираи инкишофи  ин  занбўруғ  бори  
аввал  100 сол  муқаддам  аз  тарафи  Л.Р. Тюлян омўхта шудааст.  

Дар тудагули растание, ки ба он шоњкуя сироят намудааст 
склеротсияи  каме  качшудаи ранги  сурхчаи  бунафш дошта  пайдо  
мешавад.  Дар таркиби склеротсия  қариб  3-4% қанд (глюкоза, 
трегалоза ва  дигарњо)  то 1%  спирти  бисѐратома  ва  липидњои бисѐр  
дида  мешавад. Склеротсия дар вақти љамъоварии  њосили  хўшадорњо 
(хусусан љавдор) ба хок афтида замистонро  мегузаронанд.  Баъди 
таъсири  њарорати  паст ( аз -3 то +5) склеротсия  дар шароити  мувофиқ 
ба  сабзиш  оғоз  мекунад.  Аз вай 10-30  стромањои  ранги  арғувонї 
дошта, бо сараки  кўрашакл  ки  дар пойчаи  дароз (1,5-4 см) љойгир аст, 
инкишоф  меѐбанд.  Дар канорњои  сарак танамевањои шакли перитетсї 
дошта  пайдо  мешаванд, ки  дар њар  яки  онњо  халтањои  борики  
силиндршакл  бо  њашт  спорањои риштамонанд  љойгиранд. Халтањои 
ба камол расида  тавассути сурохии танамева (перитетсия)  ба берун 
овезон шуда, спорањои халтагиро пош медињад. Спорањо бо равиши 
вазидани шамол  пањн шуда,  ба гардгираки гули хўшадорњо меафтад ва 
ба сабзиш оғоз мекунад. Аз спорањо митсел инкишоф меѐбад ва он ба 
ғўрак ворид гардида онро нобуд мекунад. Митсели пайдошуда,  
спорањои конидиалиро  медињад. Дар ин маврид  моеъи ширин хориљ 
мешавад ва барои љабидани он њашаротњо ба гул менишинанд, њангоми 
ба гули дигар  парвоз кардан спорањои  занбўруғро тавассути  
узвњояшон пањн мекунанд. Њамин тавр олудагардии гулњои солим  бо 
спорањои канидиягии занбўруғ  ба амал меояд. Митсели аз 
канидияспорањо сабзида ба қисми поѐнии  ғўраки гул гузашта тадриљан 
печ дар печ шуда,  дар охири тобистон склеротсияи навро пайдо 
мекунад.  
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Расми 23. Доираи инкишофи шоњкўяи (ќаромуѓи) арѓувонї 

(Claviceps purpurea): 
1-аскоспораи сабзида; 2-митселий; 3-спораоварии конидиалї-

сфасепия; 4-склеротсия; 5-склеротсия бо сабзиши  стромањо; 6-раванди 

љинсї; 7-перитетсия бо халтањо; 8-халта бо аскоспорањо; 9-10-конидия. 
 
Склеротсия на танњо њосилро нобуд мекунад, балки он хеле 

зањрнок мебошад. Ноне, ки аз орди дар таркибаш 0,06%  склеротсияи 
занбўруғ мављуд буд, пўхта ва истеъмол шудааст, одамро ба касалии 
эрготизм  дучор мекунад. Ин касал дар ду шакл зоњир мегардад. 
Канвулсионї – яъне кашишхўрии рагњо, пайдошавии дарди сар, меъда 
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ва гангренагї (оқила, қарасон) , яъне нобудгардии баъзе узвњои бадан – 
сина, ангуштњо, бинї ва ғайра оварда мерасонад. Њардуи ин шаклњои 
касал оқибат ба марг мерасонанд. Мубориза муқобили шоњкуя бо роњи 
тоза намудани дони киштшаванда аз склеротсияи занбўруғ ва истифодаи 

усулњои гуногуни агротехникї мебошад.  
Алкалоидњои зањрнок – эргомитрин ва эрготамин, ки дар таркиби 

склеротсияи шоњкуя  мављуд аст, найчањои хунгардро хурд намуда, 
кашишхўрии баъзе мушакњоро метезонад. Аз ин лињоз склеротсияи 
шоњкуяро дар тиб, хусусан дар акушерия њамчун воситаи маънкунандаи 
хун истифода мекунанд.  

                                         Санљиши тестї 
1) Шоњкуя намояндаи кадом тартиби занбурўѓњо мебошад? 
а) Пирономисетњо 
б) Дискомисетњо 
в) Шоњкуя  
г) эризифњо 
2) Мувофиќати байни гурўњи занбўруѓњоро муайян кунед. 
1) вентурия 1) эризифњо 
2) сферотека, унсинула 2) шоњкуя 
3) шањкуя  3) плектасњо 
4) аспергилл  4) пироноисетњо 
3) Шоњкуя дар кадом намуди растанињо паразитї мекунад? 
а) себ, нок, бињї 
б) хўшадорњо (љав, гандум, љавдор) 
в) занбўруѓњо 
г) обсабзњо 
4) Склеротсияи занбўруѓи шоњкуя, ки дорои алкалоидњои зањрнок-

эргомитринг ва эрготамин мебошад, дар куљо истифода мебаранд? 
а) дар кишоварзї барои нест кардани алафњои бегона 
б) дар мубориза бар зидди њашаротњои зараррасон 
в) дар тиб њамчун воситаи маънкунандаи хун 
г) дар тайѐр намудани равѓани молиданї 
5) Дар ваќти истеъмоли нони дар  таркибаш склеротсияи занбўруѓи 

шоњкуя буда, одам ба кадом касали дучор мешавад? 
а) табларза 
б) эрготизм 
в) домана 
г) камхунї 

 
 

                Гурўњтартиби Дискомисетњо - Discomycetiidae 
Дискомисетњо танамеваи апотетсї доранд. Спорањои халтагии он 

фаъолона (активона) хориљ мешаванд. Танњо дар тартиби трюфеливњо  
(Tuberales) хориљшавии аскоспорањо баъди вайрон шудани перидия 
(љилди танамева) ба амал меояд.  
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Дар аксарияти дискомисетњо танамеваи апотетсии дойрашакл, 
табақчашакл, лаъличашакл дида мешавад, ки дар онњо  халтањо ва 
парафизњо (њуљайрањои бемањсул) дар шакли кушод љойгир шудаанд. 
Дар баъзе намудњои ин гурўњи тартиб танамеваи апотетсї шакли 
табаќча ва телпакчаи дар пойча буда, белмонандро гирифтааст. Дар 
бисѐри дискомисетњо  онњо бевосита дар митсел, дар баъзеи дигарашон 
дар склеротсияњо ѐ дар стромањо пайдо мешаванд.  

 
Расми  24. Шаклњои танамеваи апотетсї: 
1-4-намуди умумї; 5-буриши барќади яктои онњо. 
 
Спорапайдокунии конидиалї дар як қисми ками онњо  мушоњида 

мешавад. Ба дискомисетњо 7000 (аз рўи баъзе маълумотњо то 10000),  
бидуни дискомисетњои ба таркиби гулсангњо ворид шуда,  дохил 
мешаванд. Дискомисетњо ба ду гурўњи калон оперкулятї  (аз лотинї 
«оперкулум»- сарпўш, қапқоқ), ки халтаи онњо тавассути қапқоқча  
кушода мешавад ва  иноперкуятї ѐ гелотсиевњо, ки дар онњо халта 
тавассути сўрохичањои  муқарарии  дар нўги он буда, кушода мешавад. 
Ба дискомисетњои оперкулятї, ки мансуби тартиби петсиевњо (Pezizales) 
мебошанд. 5 оила ва зиѐда аз 60 авлод дохил шудаанд. Яке аз 
намояндагони оперкулятњо бурмазанбўруғ (Morchella esculenta) 
мебошад. Вай занбўруғи сапрофит буда: дар њамаи минтаќањои 
мўътадили нимкўраи шимолї, инчунин дар Австралия пањн шудааст. 
Одатан дар љангалзорњо сукунат дорад. Бањори барвақт танамеваи 
калон пайдо мекунад, ки он аз пойча ва телпакча иборат аст. Ќисми 
берунаи телпакча ољингдор (пурожанг) буда гименияро ташкил 
мекунад. Бурмазанбўруғњо спорањои халтагии элипсшакли суфта, 
беранг ва дар айѐми камолот  бо қатраи равған пайдо мекунанд. 
Миқдори ядроњо дар спорањои пўхтарасида ба 20-60  мерасанд. Њамаи 
намудњои ин авлод  истеъмолшаванда мебошанд.  
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Дар таркиби бурмазанбўруғ кислотаи зањрноки гелвелл дида 
мешавад, ки вай дар оби љушомадаистода њал шуда, њангоми 
хушконидан низ нобуд мегардад. Аз ин лињоз пеш аз истифодаи он дар 
хўрок њатман  танамеваи тару тозаи онро  дар об љушонида,  баъди 5-7 
сония  обро рехтан лозим.  

Ба дискомисетњои иноперкулятии тартиби гелотсивњо (Helotiales) 
10 оила ва наздик 300 авлод мансуб аст. Яке аз намояндањои муњими он 
авлоди склеротиния (Sclerotinia) мебошад. Вай дорои танамеваи 
апотетсии косачашакли дар  пойча буда мебошад.  Намудњои авлоди 
склеротин туфайлихўрњои пањнгардидаи дискомисетњо буда, митсели 
онњо дар меваи себ ва нок инкишоф меѐбад.  Аз ин сабаб  мағзи меваи  
себ ва  нок ранги  сурхчаи  баландро  мегирад. Спорањои канидиягии 
склеротинро  бештар қунғузи – казарака ки  дар мағзи  мева  тухм  
мегузорад пањн  мекунад. Афзоиши љинсии онњо  хело  кам  ба назар  
мерасад.  Намояндаи дигар  S. сineria  мебошад. Вай дар олу, зардолу, 
олуболу инкишоф ѐфта, натанњо ба мева  балки навдањои љавон низ  
сироят  мекунад.  

S. libertiana дар растанињои сабзавотї  инчунин  офтобпараст,  
тамоку ва  дигарњоро (дар шароити сањро) ба пўсиш дучор мекунад. 
Сатњи қисми осебдидаи растанї бо митсели сафеди занбўруғ пўшида 
мешавад ва дар он склеротсияи  сиѐњча, ки танњо аз гифи занбўруғ 
таркиб ѐфтааст, ба вуљуд меояд. Баъди замистонгузаронї дар онњо 
танамеваи апотетсї месабзад. Конидия инкишоф  намеѐбад, тавассути  
спорањои  халтагї афзоиш мекунад. Митсели онњо фаъолияти 
њаѐтгузарониашро гум намекунад ва њангоми хушк шудан ба гард (чанг) 
табдил меѐбад.  

S. fuckeliana низ пўсонандаи гулу мева (ток, қулубнай,  тамашк, 
малмиљон, кадуињо) ва бисѐри растанињои сабзавотї мебошанд ва бо 
номи тосиди хокистарї  маълум аст.  

Аз љињати филогенетикї эњтимол дискомисетњо аз халтадорњои 
(аскомисетњои) қадима пайдо шуда бошанд.  

 
                       Санљиши тестї 
1) Дар њуљайраи базидияи базидиомисетњо чанд ядро мављуд аст? 
а) 1 
б) 2 
в) 4 
г) 6 
2) Дар таркиби бурмазанбўруѓ кадом моддаи зањрнок мављуд аст? 
а) индол, скатол 
б) эргомитрин ва эрготамин 
в) кислотаи зањрнок гелвелл 
г) моддаи зањрнок нест 
3) Склеротина синери дар тана ва меваи кадом растанињо паразитї 
мекунад? 
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а) анор, бињї 
б) ток (ангур), гелос 
в) олу, зардолу, олуболу 
4) Авлоди склеротина  мансуби кадом тартиб аст? 
а) дискомисетњо  
б) шоњкўя 
в) пиреномисетњо 
г) эризифњо 
 
 

                      Тартиби Трюфелевињо (Tuberales)  
Занбўруғњои  тартиби трюфелевињо ба гурўњи аскомисетњои 

гипогенї (яъне зеризаминї) мансубанд. Ин тартиб 200 намуд дошта, 
аломати характерноки онњо пайдо намудани танамеваи зеризаминї 
мебошад, ки онро  одатан трюфеля  меноманд.  

 
Расми 25. Халта ва аскоспорањои намудњои гуногуни трюфелевињо 

1-трюфели сиѐњи фаронсавї (Tuber melanosporum); 2-3-трюфели 

зимистона (T.brumale); 4-5-трюфели тобистона (T.aestirum); 6-трюфели 

итолѐвї (T.magnarum). 
 
Трюфелевињо асосан дар музофотњои гарм ва муътадил, хусусан 

дар Франсия, Италия, Испания, Португалия, ноњияњои љанубии Олмон, 
дар љанубу ғарбї  ва қисми марказии европогии Россия пањн шудаанд. 
Инчунин дар Амрикои Шимолї ва Калифорния низ вомехўранд. Дар 
шароити иқлими Тољикистон то бањол маълум карда нашудааст.  

Дар аввали инкишоф танамева бо пуррагї кушода буда, баъдтар,  

баробари  пайдо намудани  њаѐтгузаронии  зери заминї, канорњои он 
тобхўрда  бо њам васл мешавад. Њамин  тавр  гимений дар дохили   
танамева  мемонад, ки  он  шакли  лўндаро  гирифтааст.  Спораи 
халтагї (аскоспорањо)  тавассути  њайвонњо, ки  танамеваи  онро  
мехўранд ва инчунин  баъди пўсидани  танамева бо обњои  зеризаминї 
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пањн  мешаванд. Дар соњаи  хўрокворї трюфели сиѐњ (Tuber 

melanosporum), трюфели  замистона (T. brumale), трюфели тобистона (T. 

aestivum) ва  дигарњоро  истифода  мебаранд. Андозаи  танамеваи  онњо  
аз  чормағз то ба  лундаи калони  картошка баробар аст. Вазни он то  ба 
1кг  мерасад.  Љамъоварии  танамевањои  онњо  дар табиат  бо ѐрии саг 
ва хукњои хонагии ба ин  мақсад омўзонда  шуда, гузаронида  мешавад.  

Аз љињати филогенетикї эњтимол онњо аз дискомисетњо  пайдо 
шуда бошанд.  
            

Синфи базидиомисетњо – ѐ занбўруғњои базидиалї 

(Вasidiomycetes) 
    Базидиомисетњо – занбўруғњои дараљаи олї буда, митсели 

бисѐрњуљайра доранд. Ба ин синф 30- њазор намуд занбўруғњои хурди 
микроскопї ва занбўруғњои танамеваи калондошта таълуқ доранд. Дар 
байни ин занбўруғњо туфайлихўрњои растанињо (мисол занбўруғи бисѐр 
пањнгардида  ва барои растанињои мазрўи хавфнок – занбўруғи сиѐњак 
ва занга), сапрофитњои зиѐди хок, ки хеле маълуманд (ба монанди 
шампинион, навозник) дида мешаванд. Ба базидиомисетњо боз 
намудњои телпакчадори микоризапайдокунанда, ки бо решаи 
растанињои дарахтї муносибати симбиозї доранд (мисол, занбўруғи 
сафед, тусзанбўруғ, занбўруғи зери бедзор  ва дигарњо) хосанд. Дар 
байни базидиомисетњо занбўруғњои сапрофитї растанињои дарахтї, 
яъне намудњои зиѐди авлоди чанбуч, ки хосияти нобуткардани чўбро 
доранд маълуманд.  
             Спорапайдокунии љинсии онњо – базидиоспорањо, яъне спорањои 
бо роњи экзогенї пайдошуда мебошанд, ки дар баромадњои махсус – 
базидияњо пайдо шудаанд. Чунин базидияњо аз њуљайрањои ду ядродор 
таркиб ѐфтаанд. Узви махсусгардидаи љинсї пайдо накардаанд. 
Раванди љинсї тавассути бо њам омезишѐбии ду њуљайраи нашвии 
митсели гаплоидї дошта, ки аз базидияспорањои њуљайрањои як 
ядродор сабзидаанд амалї мешавад. Дар намудњои гомологї гифњои як 
митсел метавонанд бо њам омезиш ѐбанд. Дар гетероталичнињо, ки 
аксарияти занбўруғњои базидиалї ба он мансубанд, њуљайрањои гифи аз 
спора  пайдо шуда, ки аломатњои  мухолиф + ва – доранд, омезиш 
меѐбанд. Дар ин маврид ситоплазмањо бо  њам омезиш ѐфта, ядроњо 
љуфт – дикарион њосил мекунанд ва онњо минбаъд бо роњи синхронї 
(дар як вақт) тақсим мешаванд. Чунин митсели дикариофитї (бо 
њуљайрањои дуядронок) ба субстрат (хок, чўб, поя ва барги растанињои 
хуљаин (њомил)) ворид шуда, як мудати  тўлонї зиндагї мекунанд. 
Баъзеи  занбўруғњои базидиалї, мисол  чанбучињои дар дарахтон 
сабзанда, ѐ занбўруғњои телпакчадори љангалзорњо  дорои митсели 
бисѐрсола мебошанд.  

Дар охири  гифи дикариофитї аз њуљайрањои дуядронок 
базидияњо  пайдо мешаванд. Дар базидия  2 - 4 базидиоспорањо, ки дар 
баромадњои махсуси  хормонанди базидия  - стеригмањо (аз юнонї, 
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стергима-тиргак, хода) 1)пойчаи хурд, ки дар он базидиоспорањо  
нишастаанд, инкишоф меѐбанд. Базидия бо базидиоспорањо метавонанд 
бе восита  дар митсел пайдо шаванд, локин дар аксарияти  
базидиомисетњо  онњо дар танамевањо ѐ дар дохили онњо  пайдо 
мешаванд. Гименї  дар занбўруғњои  олиташкил дар қисми  поѐнии 
танамева љойгир шудааст. Вай аз базидия, псевдопарафиз ва  систид  
таркиб ѐфтааст. Псевдопарафизњо аз парафизњои њақиқии  занбўруғњои 
халтадорон (аскомисетњо)  бо гуногуншаклї ва дуядронокии 
њуљайрањояш (дикарионњо)  фарқ мекунанд. Систидњо  нисбати 
псевдопарафизњо  хеле калон буда, дар болои қабати гименалї 
љойгиранд. Онњо қабати гимениалї ва хусусан  базидияро  аз фишори  
сатњи муњофизат мекунад.  
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Расми 26. Тарзи њосилшавии танамева ва базидия дар 

базидиомисетњо: А-омезишѐбии риштањои гетероталличнї ва 

њосилшавии танамева; Б-инкишофи холобазидия ва базидиоспор: 1-
холобазидия, 2-базидиоспора. 

 
Сатњи танамева, ки дар он гименињо љойгир шудаанд, гименофор 

меноманд. Шакли гименофор дар таснифоти базидиомисетњо  истифода 
мешавад. Пањншавии базидиоспорањо  тавассути фишори баланди  
дохили њуљайраи базидияњо, ки дар натиљаи гидролизи гликогенї пайдо 
мешавад ба амал меояд. Дар раванди гидролиз воридшавии об ба 
базидия, ки боиси  баландгардии фишори он  мегардад кумак мекунад. 
Ин фишор  тавассути  танаи борики стеригма ба базидиоспорањо 
расида  онњоро ба масофаи якчанд миллиметр  мепартояд ва баъд бо 
ѐрии шамол базидиоспорањо  пањн мегарданд.  

Дар сикли инкишофи  занбўруғњои базидиалї митсели 
дикариофитї бартарї дорад. Фазаи гаплоидї кўтоњ, яъне 
базидиоспорањо  ва митсели аз онњо сабзида  як давраи кўтоњ арзи 
вуљуд доранд. Баъзан  базидия ва базидиоспорањо  бе восита дар митсел 
инкишоф меѐбанд.  

Фарқи асосии  занбўруғњои базидиалї аз занбўруғњои халтадорон 
(аскомисетњо) инњоянд.  

Ascomycetes                                                        Basidiomycetes  

1. Дар сикли инкишоф фазаи                           1. Дар сикли инкишоф фазаи   
гаплоидї њукмрон аст.                                       дикарионї њукмрон  аст.  
 
2. Танаи нашвї аз гифњои                2.Танаи  нашвї аз гифњои   
моноплоидї суфта  бебаромадњои                  дикарионї, ки дорои баро- 
пањлуї иборат аст.                                             мадњои гуногуни якњуљайра-  
                                                                                 гї мебошанд иборат аст.  
3. Узви афзоиши љинсї -архикарп                3. Узви афзоиши љинсї пайдо  
ва антеридия                                                     намешавад, танњо њуљайрањои                                                                                                                                                                                                                                                                                 

гиф омезиш меѐбанд.    
         
 4. Омезишѐбии мањсули узвњои                      4. Омезишѐбии  њуљайрањои  
афзоиши љинсї  то пайдошавии                     гиф якбора  баъди сабзиши  
аскоспорањо мегузарад.                     спора  мегузорад (локин дар 

занбўруғи занг  баъдтар) 
 
  5. Узви љинсии спорапайдокунанда               5. Узви љинсии спорапайдо- 
-халта (аско) мебошад, спорањои                     кунанда – базидия  буда,  
халтагї (аскоспорањо) бо роњи                        базидиоспорањо  бо роњи  
эндогенї  пайдо мешаванд.                                эндогенї  њосил мешаванд.  
6. Гимений аз халтањо ва парафиз                 6. Гимений аз базидия псев-  
иборат аст.                                                          допарафиз ва систид иборат 

аст.  
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       Занбўруғњои  базидиалиро аз рўи сохт ва инкишофи базидия  ба ду 
зерсинф људо намудаанд: 
 

1.Холобазидиомисетњо (Holobasidiomycetidae)    

2.Фрагмобазидиомисетњо (Phragmobasidiomycetidae)  
                                                   
Санљиши тестї 
1.Спорањои љинсии базидиоспорањо  бо кадом роњ пайдо мешаванд? 
а) экзогенї 
б) эндогенї  
в) дар зери замин 
г) пайдо намекунад 
 2.Базидияи базидиомисетњо аз њуљайрањои чандядродор  таркиб ѐфтааст? 
а) якядродор 
б) дуядродор 
в) чорядродор 
г) бисѐрядро 
3.Узви љинсии базидиомисетњоро чї мегўянд? 
а) узви љинсии махсус пайдо накардааст 
б) оогония 
в) антеридия 
 г) корпогон 
4.Дар сикли инкишофи базидиомисетњо кадом фаза бартарї (њукмрон)  
дорад? 
   а) гаплоидї 
   б) диплоидї 
   в) дикаронї 
   г) тетраплоидї   
 

            Зерсинфи Холобазидиомисетњо ( Holobasidiomycetidae) 
          Базидияњои якњуљайрагиро холобазидия (аз юнонї «холос»-
яклухт, бутун) меноманд. 
            Холобазидиомисетњо яке аз зерсинфњои калони базидиомисетњо 
мебошад. Ба ин зерсинф 2/3 љамъи таркиби намудњои синф таъалуқ 
доранд, ки қариб 8000 намудро ташкил мекунад. 
          Зерсинфи холобазидиомисетњо ба тартиб ва гурўњи тартибњои 
зерин: Экзобазидияњо (Exobasidiales) гурўњи тартиби Гименомисетњо 
(Hymenomycetiidae),тартиби Афиллофорањо (Aphyllophorales), 
Агариковњо  (Agaricales), гурўњи тартиби Гастромисетњо 
(Gasteromyetiidae) људо мешаванд. 

            Гурўњи тартиби Гименомисетњо (Yymenomycetiidae) 

           Гурўњи тартибии гименомисетњо аз љињати миқдори намуд дар 
байни занбўруғњои базидиомисетњо аз њама калонтарин ва 
маъмултарин дар зиндагии одамон мебошанд. Танамеваи онњо дорои 
дараљаи ѓилат (консистенсия) ва шаклњои гуногун мебошад. Гименияи 
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онњо дар болои танамева дар шакли кушод ѐ урѐн то бавоярасии 
спорањо љойгир шудааст. 
          Аз рўи консистенсия танамева дар аксарияти авлодњои соддаи 
қадима, тори тортанакшакл ѐ намадини сахт, дар намояндањои дараљаи 
олї- ғафси чарммонанд, сергўшт, чўбмонандро дорад. Дар раванди 
эволютсия шакли танамевањо ба қулъї тағйир ѐфтаанд, яъне аз шакли 
тахт (њамвор), пачақ, дарозрўя дар сатњи субстрат то ба лавњагї, уфуқї 
нисбат ба субстрат найзашакл ѐ телпакчамонанд (яъне телпакчаи дар 
пойча буда) расидаанд. Намудњое, ки дар субстрат ба шакли хобанда 
мавқеъ гирифтаанд, гименияи онњо дар болои танамева љойгир 
шудааст. Дар дигар намояндањо дар раванди эволютсия дар қисми 
поѐнии танамева љойгир шудаанд, ин барои бо осонї пањншавии 
спорањо мувофиқат мекунад. Дар базидиомисетњо фишори тургорї дар 
базидия тавассути канали нињоят борик ба стеригма дода мешавад. Аз 
ин лињоз базидиоспорањо аз базидия (бонавбат) дар масофаи нињоят 
кам аз 0,1 то 0,2 мм (дар фрагмобазидиомисетњо аз 0,6 то 0,8 мм)  
партофта мешаванд.  Аз нигоњи биологї љойгиршавии гименияњо  дар 
қисми поѐнии  танамева  манфиатнок аст, чунки  спорањои аз танамева  
хориљ шуда,  тавассути љараѐни  бод бо осонї пањн шуда метавонанд. 
Спорањои гименомисетњои  телпакчадорї дар хок сабзанда,  бештар 
тавассути  њайвоноте (кирминаи  њашаротњо, туќумшулукњо, ширхўрњо), 
ки  танамеваи онњоро мехўранд ва спорањои дар меъдаи  онњо 
њазмнашудаи занбўруғ бо њамроњи  наљосаташон ба берун бароварда  
шудаанд пањн  мешаванд.  
 Бисѐри гименомисетњо бо роњи  сапрофитї  дар хок,  дар баргњои 
афтидаи  зери  дарахтњо, боқимондаи чўби дарахтњои  аз сабзиш монда  
зиндагї мекунанд.  Якчанд намудњои онњо (чанбуч, телефорињо) дар 
дарахтњои сабз, туфайлихўрї мекунанд. Аксарияти занбўруғњои 
сапрофитї дар хок  сукунат дошта, бо  решаи дарахтњо њаѐти симбиозї 
(микориза) пайдо намудаанд. (микоризаро  дигар  занбўруғњо, мисол  
оомисетњо  низ  пайдо мекунанд).  
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Расми 27. Занбўруѓњои базидиалї бо гименофори найчашакл. А-

танамеваи трутовики ќалбакї-Fomes igniarius; Б-занбўруѓи сафед-Boletus 
edulis; В-буриши кундалангии гименофораи найчагї. 
 
 Микориза ду хел мешавад – эндотрофї ва эктотрофї. Дар 
микаризаи  эндотрофї  митсели занбўруғ пурра дар дохили  бофтаи  
реша  (дар  паренхимаи пўстлох) љойгирифта, ба берун  нисбатан кам  
мебароянд.  Дар ин вақт реша муякрешањои  муқарариашро  нигоњ  
медорад.  Митсели занбўруғ  дар дохили њуљайра  ва байни њуљайрањо  
макон мегирад. Микоризаи њақиқї  асосан хоси  намояндањои  оилаи 
сањлабињо (Orchidaceae) мебошад.  Тухми ин растанињо  беиштироки  
занбўруғ сабзиш карда наметавонад. Микоризаи эндотрофї  дар баъзе 
растанињои алафї низ дида мешавад, гарчанде ки барои инкишофи ин 
растанињо  иштироки занбўруғ   шарти муњим нест.  
 Микаризаи эктотрофї  бо пайдо намудани ғилофаки  беруна, ки 
аз  гифњои занбўруғ  сохта шудаанд ва решаро  ињота намудааст фарқ 
мекунад.  Баъзан митсели занбўруғ  бофтаи зичпечутобхўрдаро  пайдо 
карда,  решаро ињота мекунад. Аз гифњои печутобхўрдаи  занбўруғ дар  
хоки атрофии  реша  гифњои  озод пањн мешаванд. Бисѐри растанињо  
(бидуни  растанињои обї) чї дарахтї  ва чї алафї  хосияти пайдо 
намудани микоризаро доранд.  
 Дар байни микоризањои  эктотрофї  ва эндотрофї  сарњад  
гузоштан мушкил аст. Гузариши байни  онњоро микоризаи 
эктоэндотроф  меноманд ва нисбати  эктотроф пањншуда мебошад. 
Гифњои занбўруғ  дар чунин шакли микориза (эктоэндотроф) решаро  аз 
берун бо  пурагї мепечонад ва дар  навбати  худ  шохањои бисѐр пайдо  
карда  ба паренхимаи пўстлох  ворид мешаванд.  Як қисми митсел  дар 
байни њуљайрањо  ва дигараш ба дохили њуљайра макон мегиранд. 
Њуљайрањои реша  дар ин  маврид зинда буда, нобуд  намешаванд. 
Чунин шакли микориза  дар намудњои  бисѐри  дарахтон  мушоњида 
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мешаванд. Дар гименомисетњои микоризаи эктоэндотрофї  дошта,  
занбўруғ решаи  бисѐри дарахтњоро  аз берун  печонида, як қисми он ба 
дохили реша  ворид мешавад. Вай аз ин љо ғизоии ангиштобї  мегирад.  
Чунки  њамчун гетеротроф  худаш моддањои  органикї  синтез  карда  
наметавонад. Гифњои озоди  занбўруғ, ки аз реша дар хок  васеъ пањн 
шудаанд мўякрешањоро иваз мекунанд. Ин гифњои озод аз хок, об ва  
намакњои маъданї,  инчунин моддањои органикии њалшударо  (хусусан 
моддањои органикии нитрогендорро) мегиранд. Як қисми ин моддањо 
ба реша тавассути гифњо дохил мешаванд ва қисми дигарашро худи гиф  
барои пайдо намудани  танамева  ва «решапоя» сарф мекунад.  Дар 
њуљайрањои реша  як  миқдори  гифњои  ба он  дохил, буда њазм 
мешаванд.  
 Дар охир њаминро бояд хотиррасон намуд, ки  симбиози микоризї  
хеле  мураккаб буда, дар як  чорчубаи муайян љой намегирад.  
 Ин шакли муносибат  бештар  ба  омилњои  муњити атроф  
вобастагї дорад.  
 Дар байни  гименомисетњои сапрофит занбўруғи  њавлигї (хонагї) 
– аз оилаи конифоровињо (Coniophoraceae)-ро номбурдан мумкин. 

Занбўруғњои конифоровињо дар шароити муайян (рутубати баланд ва 
аэратсияи паст) фаршњои аз чўб сохта  шудаи биноњо,  хонањои чўбин ва 
дигар  сохтмонњои чўбдорро бо тези нобуд мекунанд.  
 Кундаќорчи  тирамоњї (Armillariella mellea) дар поя ва решаи 
дарахтони зинда пањн шуда, онњоро  бо тези нобут мекунанд.  
 Гименомисетњо дар табиат васеъ пањн гардидаанд. Мо онњоро дар 
љангалзорњо, марғзорон ва дар даштњо  вомехўрем. Онњо њатто дар 
даштњои хушк – бо ном занбўруғи даштї «занбўруғи сафед» (Pleurotus 

eryngii) ва њатто дар нимбиѐбон ва биѐбонњо мерўянд. Гименомисетњо 
дар хок, дар пояи дарахтон  ва дар боқимондањои гуногуни растанигї 
инкишоф меѐбанд. Онњо дар рўи Замин аз љазирањои Шпитсберген, дар 
шимол, то  Замини Оташ дар нимкураи љанубї пањн шудаанд.   
                                                    
Санљиши тестї 
1.Гурўњи тартиби гименомисетњо мансуби кадом зерсинф аст? 
а) фрагмобагидиомисетњо 
б) холобазидиомисетњо 
в) мевахалтадорон 
г) лучхалтадорон 

                    2. Гименомисетњои бо роњи сапрофитї ѓизогиранда дар куљо сукунат  
                        доранд? 
                    а) дар байни њуљайра ва бофтањои растанињои сабз 

б) дар дохили њуљайрањои зинда 
в) дар хок, дар баргњои афтидаи зери дарахтњо, боќимондаи чўби 
афтидаи дарахтњо 
г) дар дохили обњои сустљараѐн 
3.Микориза кадом шакли њайѐтгузаронии  организмњо мебошад? 
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 а) туфайлихўрї (паразитї) 
 б) сапрофитї  
 в) симбиоз 
 г) даррандагї 
4.Микориза чанд хел мешавад? 
а) ду хел(эндотрофї ва эктотрофї) 
б) даррандагї ва паразитї 
в) танњо паразитї 
г) танњо сапрофитї 
5.Микориза дар кадом узви растанї пайдо мешавад? 
 а) дар поя  
б) дар барг 
в) дар реша 

   г) дар меваи растанињо 
6.Тухми кадом растанињо бе иштироки занбўруѓ сабзиш карда 
наметавонад? 
а) настаранињо  
б) лўбиѐгињо 
в) сањлабињо 
г) пиѐзњо 
 

                              Тартиби Афиллофоровињо (Aphyllophorales).   
 Занбўруғњои афиллофоровињо аз љињати миқдор, тартиби дуюми 
занбўруғњои гименомисетњо буда, дар табиат ба мисли занбўруғњои 
агариковињо хеле пањн шудаанд. Намуди беруна ва сохти микроскопии 
танамевањои занбўруғњои афиллофоровињо хеле гуногунанд. 
Гименофори онњо низ сохти гуногун яъне суфта, чиндор, ғалтакчашакл 
ва ғайра доранд. Хосияти хоси қабати гимениалї дар он аст, ки 
элементњое, ки онро ташкил намуданд сину соли гуногун доранд. Ин ба 
қобилияти дуру дароз сабзандагї доштани  танамева  вобастаги дорад. 
Яке аз гурўњњои кадимаи ин тартиб оилаи телофоровињо (Telephoraceae) 
мебошад. Танамевањои онњо дар субстрат хобанда ѐ аз субстрат боло 
бардошта шуда буда, гименофори суфта доранд. Ба ин оила кониофора 
(Coniophora сerbella) – нобудкунандаи чўбњои зери роњи оњан ва чўбњои 
мустањкамкунандаи даромадгоњи конњо  мансуб аст. Ба ин оила боз 
қузақандии  зард (Cantharellus сibaricus) бо тарамеваи қифшакли қисми 
поѐниаш чиндор  мансуб аст. Танамеваи ин занбўруғ хеле суст инкишоф 
меѐбад, хусусан дар њавои хушк. Ин занбўруғ бештар дар минтақањои 
пўшиши растанигии кам дошта, пањн шудааст. Ќузақандї занбурўғи 
истеъмоли буда, онро дар шакли тару тоза ѐ қайла истифода мебаранд. 
Дар таркиби танамеваи он витаминњои В, РР, микроэлементњо (рўњ, 
мис) мављуданд. Аксарияти телафоровињо занбўруғњои сапрофит буда, 
дар боқимондаи растанињои нобудгардида сабзиш мекунанд.  
 Намояндањои авлоди Мерула (аз оилаи мерулиевињо – Meruliaceae) 

ва чанбуч (аз оилаи чанбучињо–Polyporaceae) ањамияти амалии калон 
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доранд. Дар мерулиевињо бештар танамеваи  ресупинатї дида мешавад. 
Занбўруғи хонагї (Merulius eacrymans) сапрофит буда, танњо аз њисоби 
селлюлозаи  девори њуљайраи чўб ғизо мегирад. Дар шароити  намноки 
гарм бино, купурукњо ва  дигар  иншоотњои  аз  чўб сохташударо бо 
тези нобуд мекунад. Намояндањои муњим аз оилаи чанбучињо: чанбучи 
њақиқї (Fomes fomentarius) , чанбучи қалбакї  ( Famitopsis. igniarius) 
чанбучи қоч (F.  laricus) дар растанињои дарахтї туфайлихўри мекунанд.  
 Занбўруғи чага –(inonotus obliguus) туфайлихўри булут  буда, спора 
пайдо намекунанд, ањамияти табобати дар тиб дорад. Љоғари сиѐњи 
кафидаи онро дар тибби халқї ва њоло илмї барои табобати касалињои 
саратон истифода мекунанд.  
 
                   
 
Санљиши тестї 

1)Кадоми ин  занбўруѓњои сапрофит    чўби зери роњи оњанро нобут 
мекунад? 
а) конифора 
б) ќузаќандаи зард 
в)чанбучи њаќиќї 
г) чанбучи ќалбаќї 
 
2) Занбўруѓи хонагї дар њаѐти инсон чї гуна зарар мерасонад? 
а) маводњои ѓизоиро нобуд мекунад? 
б) барангезандаи касалињои сирояткунанда мебошад 
в) чўби купрукњо ва дигар иншоотњои аз чўб сохташударо нобуд 
мекунад 
г) дар растанињои киштшаванда паразитї мекунад 
 
3) Кадом намуди занбўруѓњои тартиби афиллофоровињоро дар тибби 
халќї ва илмї истифода мебаранд? 
а) каниофора(Coniophora cerebella) 
б) ќузаќандии зард(Cantharellus cibaricus) 
в) занбўруѓи хонагї (Merulius lacrymans) 
г) занбўруѓи чага   (Inonotus obliguus) 

 

                 Тартиби Агариковињо –(Agaricales)  
Намояндањои ин тартиб занбўруғњои  танамеваи нарми  сергўшт 

дошта  мебошанд.  Пойчаи танамева  дар маркази телпакча васл  
шудааст.  Баъзан танамева консистенсияи тағоякї ѐ чарммонанд  ва  
пойчаи  пањлуї дорад. Дар баъзеи намудњои ин тартиб  танамевањо 
пойча пайдо  накардаанд ва  онњо  бевосита дар сатњи  субстрати  чўбин 
часпидаанд.  Мисол  дар вешенкаи муқарарї ( Pleurotus ostreatus)  

Сабзиши танамева дар  занбўруғњои  ин тартиб дар як давраи 
муайян қат мегардад, зеро элементњои  қабати гиминалї бо он 
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њамсоланд. Гименофорњои ин тип аз лавњачањо иборат буда, дар қисми  
поѐнии телпакча  љойгиранд ва дар шакли радиалї аз њамдигар дур 
шудаанд. Баъзе намудњои агариковињо гименофори найчамонанд пайдо 
кардаанд.  Деворњои найчањои њамсоя аз њамдигар бо қабати бофтањои 
ковок људо шудаанд. Ба ин тартиб 13-16 оила  дохил мешавад. Аз инњо 
оилањои Агариковињо (Agaricaceae) ва Болетусињо (Boletaceae) васеъ 
пањн гардида мебошанд. Љамъи намояндањои ин тартиб ба 11000 
мерасанд.  

  Ба оилањои номбаршуда аксарияти занбўруғњои истеъмолї ва 
микоризапайдокунандањои бисѐр мансубанд. Онњо дар хок, дар зери 
љангалзорњо, баъзан дар марғзорњо, теппањо, ботлоқњо бо тарзи 
сапрофитї зиндагї мекунанд. 

  
 
               Оилаи Агариковињо (Аgaricaceae) 

Ќариб 10 000 намуд дорад. Гименофор  шакли лавњачаро дошта, 
дар қисми поѐнии телпакчаи танамева љойгиранд. Асоси лавњачаро яъне 
қисми мобайнии онро трама (аз юнонї – Trama –бофта, асос) меноманд. 
Вай аз гифњои бемањсули  бо њам зич љойгиршуда таркиб ѐфтааст. 
Лавњае, ки қабати гимениалї доранд, онњо суст инкишоф ѐфтаанд. Ин 
аломат гувоњи қадима будани он аст. Лавњаи суст инкишофѐфтаи 
чиндор дар намудњои авлоди қузақарнї (Cantharellus) дидан мумкин. Аз 
љињати муносибати  хешї ба чанбучињо хеле наздик мебошанд. Дар 
намудњои олиташкилї занбўруғњои агариковињо қабати гимениалї бо 
пардачаи махсуси аз гифњои бемањсул пайдо шуда, пўшида гардидааст. 
Аксарияти агариковињо занбўруғњои сапрофит мебошанд. Дар байни 
онњо занбўруғњои туфайлихўр низ ба назар мерасанд. Мисол кундақорч 
(Armillaria mellea).  Агариковињо дар хок, дар љангалњо, баъзан дар 
бошишгоњњо ва  ғайрањо вомехўранд, локин баъзеи онњо дар чўб аз он 
љумла дар иншоотњои аз чўб сохташуда,  зиндагї карда, онњоро нобуд 
месозанд. Бисѐри авлоди ин оила  дорои  ањамияти истеъмолї ѐ  
зањрнокї  доранд.  Мутаассифона  миқдори ками  занбўруғњоро  њамчун 
сарвати табиї истифода мебаранд. Дар таркиби танамеваи  бисѐри 
занбўруғњо  сафеда  ва равған, ангиштоб ва витамин, намакњои 
фоиданок ва моддањои  хўшбўй  дида мешаванд, ки  дорои воњиди 
баланди ғизоанд. Яке аз  авлодњои  пањншуда  занбўруғи  оилаи  
агариковињо  шампинион (Agaricus  ё Psalliota) мебошад, ки дар бисѐр 
мамлакатњои љањон парвариш карда мешаванд. Нигаред, ба сикли 
инкишофи он.  Яке аз намудњои пањншуда Agaricus edulis мебошад. 
Бисѐр намудњои авлоди Agaricus, аз он љумла A. mellagius занбўруғи 
зањрнок мебошад. Вай меъда ва рўдањоро дучори хунравї мекунад.  
   Намуди авлодњои лактариус (Lactarius), грузд (L. resimus), зарқорчи 

лазиз (L.deliciosus), зарқорчи сурх (L. sanguifluus) ва дигарњо  занбўруғњои 
баландсифати истеъмолї мебошанд.  
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Расми 28. Доираи њаѐтии шампинион-Agaricus: 
1-телпакча; 2-њалќа; 3-гименофори чиндор; 4-митсел; 5-лањми 

телпакча; 6-пойча; 7-ќабат; 8-ќабати субгимениалї; 9-ќабати гимениалї; 
10-базидия; 11-12 базидиоспора; 13-сабзиши базидиоспорањо. 

 
Ба авлоди лактариус аз тариқи таснифоти наздик авлоди калон 

занбўруғи хомхўрак Russula мебошад. Ба он намудњои бисѐри  истеъмолї 
мансубанд. Ба монанди занбўруғи кундақорчи тобистона (Phaliota 

mutabilis), кундақорчи марғзорї (Marasmius oreades) ва ғайра.  

Ба авлоди занбўруғи пашшахўрак (Amanita) 20 намуд мансуб аст 
ва аксарияти онњо дар фитосенозњои (љамоаи наботот) љангал ва 
нисбатан камтар дар даштњо  мерўянд. Бисѐри онњо њамчун занбўруғњои 
зањрнок, мисол қорчи пашшахўрак  (A. рhalloides) пашшахўраки сафеди 
бўйнок (A. virosa), пашшахўраки сурх (A. muscaria), пашшахўраки 
ситрин (A. citrina) маълуманд. Баъзе намудњои ин авлод A. caesaria 
(Закавказия, Љанубии Аврупо) A.caesarioides  (Шарқи Дур) 
истеъмолшавандаанд.  

       
 
 
        Оилаи Болетусовињо  Вoletaceae 

Ба ин оила 17 авлод ва наздик 250 намуди занбўруғњо ворид 
шудаанд.  

Танамевањои болетусовињо аз љињати морфологї якхела, ғафс, 
гўштнок, дорои рангњои гуногун-сафед, зард, сурхча мешаванд. 
Гименофор найчашакл, одатан дар оғози инкишофи телпакча 
(гимнокарпия) кушода буда ва бо осонї аз вай људо мешавад. Пештар 
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занбўруғњои ин оиларо ба чанбучињо дохил карда буданд. Ќариб њамаи 
болетусовињо сапрофитњои хоки минтақањои љангал мебошанд. 
Аксарияти онњо дар решаи растанињои дарахтї микоризаи экто-
эндотрофї пайдо мекунанд. Авлоди калонтарини ин оила болетус 
(Boletus) мебошад, ки њоло онро ба якчанд авлодњои хурд људо 
намудаанд. Дар қатори намудњои ин авлод занбўруғњои  
истеъмолшаванда, қорчи сафед (B. еdulis), тусқорч (B. scaber), занбўруғи 
зери сиѐњбед (B. luteus), булутқорч (B. luridus),  рўғанакшакл (B. elegans) 
ва дигарњо дида мешаванд. Онњоро њар сол љамъовари намуда, дар 
масштаби саноат коркард мекунанд. Хусусан қорчи сафеди 
хушконидашуда, арзиши баланд дорад. Барои он қорчи сафед 
меноманд, ки њангоми љўшонидан, хушк намудан, дар намакоб нигоњ 
доштан «гўшт»-и  (мағзи) танамеваи он тағйир намеѐбад.   

Гурўњтартиби Гастеромисетњо - (Gasteromycetiidae) 
Ба ин гўруњи тартиб 1200 намуд ва  7-9 оила мансубанд. 

Гастеромисетњо аз гименомисетњо бо он фарқ мекунанд, ки танамевањои 
онњо як мудати тўлонї дар њолати сарбаста меистанд. Танамевањо шакл 
ва андозаи гуногун дошта аз љилд, ки онро перидия ва қисми дохилии 
онро глеб меноманд иборатанд. Дар глеб холиги дида мешавад, ки дар 
он базидияњо љойгиранд. Дар маркази холигї бофтаи бемањсул трама  
љойгир аст.  Дар айѐми камолот њамаи трамањо ѐ як қисми зиѐди онњо  
нобудшуда, аз онњо танњо гифњои  нахмонанд- капиллитсий боқи 
мемонад. Базидияи бисѐри намудњо њангоми камолот нобуд мешаванд. 
Базидиоспорањо  ранги сиѐњчаро гирифтаанд, аз ин лињоз глеб дар  
аввал сафед буда, баробари пўхтарасии спорањо  рангашро тағйир 
медињад.  

Қариб њамаи гастромисетњо сапрофити хок буда, танамевањои 
рўизаминї  ѐ зеризаминї пайдо мекунанд. Бисѐри онњо қобилияти 
микоризапайдокунї доранд. Баъзеи онњо дар чўби поя ѐ навдањои ба 
рўи замин афтидаи дарахтон зиндаги карда ањамияти  амали надоранд.  

Гастромисетњо дар марғзорњо, ялангии байни бешазорњ, канори 
бешазорон сукунат доранд. Дар ин субстратњо қорчї (занбўруғи) 
боронї, ки мансуби авлодњои бовиста (Bovista), ликопердон 
(Lycoperdon) ва колватсия (Colvatia) мебошанд, вомехўранд. 
Танамевањои љавони онњо лўндашакл, нокшакл буда, дар аввал сафед ва 
чандир мешаванд. Онњоро дар таом  (то тағйирѐбии ранги «гўшти» 
онњо) истифода бурдан мумкин аст. Ќутри танамеваи занбўруғи борони 
азимљуса (Calvatia gigantea) то ба 30 см мерасад ва он триллионњо спора 
пайдо мекунад.  
Гастеромисетњо бештар дар минтақањои дашт пањн шудаанд. Дар ин љо 
намудњое мерўянд, ки аксарияти онњо хоси марғзорњоянд. Аз 
занбўруғњои боронї, занбўруғи боронии сањроиро  (Vascellum pratense) 
ном бурдан мумкин аст. Вай дар байни растанињои алафї васеъ пањн 
гардидааст. Ин намуд танамеваи борики конусшакли аз нўг каме 
фишурдашуда  аз поѐн каме борик гардида дорад. Экзоперидияи сафед 
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ѐ зарди равшан пайдо намудааст. Дар аввал хорнок ва баъд ордак 
мешавад. Эндоперидияи тунук, сурхча, суфта, дар танамевањои 
калонсол ранги хокистарии љилонокро гирифтааст. Вай дар нўгаш 
сурохи пайдо мекунад ва тадриљан васеъ шуда, баъдтар тамоми глеб 
нобуд мегардад. Ин занбўруғ истеъмолшаванда мебошад.  Танамеваи 
бирѐншудаи он аз љињати лаззат ба гўшти бирѐн шабоњат дорад. Ин 
намуд характери космополитї дорад. Аз авлоди бовиста (Bovista) дар 
даштњо бештар намуди Bovista pusilla бо танамеваи лўндашакл ѐ каме 
нокмонанд бо пайдо намудани кашаки митсели хокистарї бештар пањн 
шудааст. Андозаи танамева 0,8 – 2,5 см мерасад. Экзоперидия дар аввал 
суфта, сафед баъд резадонаи сурхчаи хокистарї мешавад.  

Эндоперидия чун қоғаз тунук, сурхчаи хокистарї, бељилоњ 
мешавад. Намуд чун намуди қаблан характери космополитї дорад.  
Занбўруғи дигари минтақањои дашт B. radicata  буда, қутри он ба 4-7 см 
мерасад. Танамеваи байзашакл, лундашакли асосаш борик  пайдо 
намудааст.  Экзоперидияи  ғафси дар аввал ранги сафед,  шахшул 
(дурушт), сипас сурхи равғани  зайтунмонандро  мегирад. Ба намудњои 
минтақаи даштї  занбўруғи  сафедсарак калватия (Calvatia candida)  
дохил мешавад. Вай танњо дар марғзорњо, биѐбону нимбиѐбонњои 
Аврупои Марказї пањн шудааст.  
 
                              Санљиши тестї 

1)Трама чист ва аз чї пайдо шудааст? 
а) ќабати гимениалиро меноманд 
б)пойчаи танамева  
в)аз юнонї – бофта, асос ва аз  гифњои  бемањсул пайдо шудааст 
г) телпакчаи дар пойча будаи  занбўруѓро мегўянд 
 
2)  Авлоди бештар пањншудаи оилаи агариковњоро нишон дињед, ки 
ањамияти ѓизої доранд? 
а) ќузаќарнї (Cantharellus) 
б)кундаќорч  (Armillaria) 
в) шампинион (Agaricus) 
г) лактариус (Lactarius) 
 
3) Намудњои авлоди пашшахўрак (Amanita)-ро дар куљо истифода 
мебаранд? 
а) дар саноати хўрокворї  
б) дар соњаи кишоварзї 
в) дар тайѐр намудани спирт 
г) бо сабаби зањролуд буданаш истифода бурда намешавад 
4) Намудњои истеъмолшавандаи оилаи агариковињоро нишон дињед? 
а) Шампинион, лактариус, грузд, зарќочи лазиз, зарќочи сурх 
 б) ќорчи пашшахўрак, пашшахўраки сафеди бўйнок 
в) пашшахўраки сурх, пашшахўраки ситрин 
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г) кундаќорч 
5) Љилди танамеваи гўруњи тартиби гастромисетњоро чї мегўянд? 
а) глеб 
б) перидия 
в) митсел 
г)гиф 
6) Ба гўруњи тартиби гастромисетњо чанд намуд ва оила мансуб аст? 
а) 1110 намуд, 20-оила 
б) 195 намуд, 85-оила 
в) 1200 намуд, 7-9 оила 
г) 1300 намуд, 10-оила 

 

Зерсинфи Фрагмобазидиомисетњо (Phragmobasidiomycetidae) 

ѐ Телиоспоромисетњо  (Teliosporomycetidae) 
Аломати характерноки ин зерсинф ба њуљайрањои алоњида  (чор 

њуљайра) људошавии  базидия – фрагмобазидия  мебошад.  
Фрагмобазидиомисетњоро  ба чор  тартиб  људо намудаанд,  ки дутои 
онњо бо танамева ва дутои дигарашон бетанамева - муњимтаринашон  
тартибњои  занбўруғи  сиѐњак  ва занга мебошад.  

                               Тартиби занбўруғи сиѐњак (Ustilaginales) 

Ба ин тартиб 1000 намуд ва 40 авлод мансуб аст. Занбўруғи сиѐњак дар 
узвњои гуногуни растанї  њомил (хуљаин), аз он љумла дар узвњои 
нашвї, муғљањои гул, барг ва поя, гулбарг ва косабарг, гардбарг ва 
мевабарг, мева ва тухм туфайлихўри мекунад. Баъзан дар реша низ 
зарар мерасонад. Намудњои ин занбўруғ асосан дар растанињои 
пўшидатухмњо, хусусан дар хўшадорњо, ғешагињо, марљумакињо 
(торонињо) тўфайлихўрї мекунанд. Узви аз занбўруғ зарардидаи 
растанї сиѐњ гуѐ сўхта бошад ѐ бо дуда пўшонида  шуда бошад. Аз ин 
лињоз касалии пайдо намудаи занбўруғро сиѐњкуя   ѐ занбўруғи сиѐњак 
меноманд. Занбўруғи сиѐњак аз Арктика то Тропика яъне дар он љое, ки  
растанињои дараљаи олї мерўянд, њатто дар  биѐбонњо ва куњсорон пањн 
шудаанд.  

Аксарияти занбўруғњои сиѐњак дар растанињои ғалладонагї 
тўфайлихўрї карда, дон ва хўшагули онњоро нобуд мекунанд.  Дар 
гандум занбўруғи сиѐњаки сахт ѐ бадбўй (Tilletia caries), дар  љави русї – 

бомус - Ustilago avenae, дар љав – U. hordei, дар арзан – Sphacelotheca 

panici- miliacei тўфайлихўрї мекунанд. Инњо тўфайлихўрњои хавфноки 
ғалладонагињо буда, қариб типи инкишофи бо њам монанд доранд. Дар 
давраи хирманкўбї (ғаллакўбї) спораи тўфайлихўр ба дони растанї 
часпида, њангоми кишт якљоя бо дон ба замин  мефарояд. Сироятѐби 
њангоми сабзиши дон, ки дар ин вақт спораи тўфайлихўр низ ба 
сабзидан сар мекунад ба амал меояд. Дар ин давра ядроњои дикарионии 
дар спора буда, бо њам омезиш меѐбанд.  Ядрои диплоидии њосилшуда 
фавран бо роњи редуксионї тақсим шуда,  аз он спора  пайдо мешавад, 
аз спораи пайдошуда  митсел инкишоф меѐбад. Базидиоспора ѐ аз он 
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митсели инкишофѐфтаи  гаплоидї қудрати сирояткунии растаниро 
надорад. Ду базидиоспорањои гетероталичний бо њам омезиш ѐфта, 
њуљайраи ядрои дикариони доштаро  пайдо мекунанд ва аз он митсел 
инкишоф меѐбад. Ин митсели ядрои дикарионї дошта, ба нуқтаи 
сабзиши (конуси сабзиш) растании њомил  ворид мешавад ва бо он 
якљоя месабзад. То пайдошавии хўша, растании сироятшударо аз 
растании солим,  аз намуди зоњирї фарқ намудан  бисѐр душвор аст. 
Сипас митсел ба тудагули ташаккулѐфта ворид шуда, аз моддањои 
ғизоии дар он буда, ғизо мегирад ва бо суръати баланд сабзиш мекунад. 
Баъдтар ба њуљайрањои дуядронок (дикарион) яъне спорањои сиѐњаки 
љилди ғафсдошта тақсим мешавад. Дар натиља аз остинаки барги болої, 
тудагули дефарматсия шудаи (шакли тағйирѐфта) растанї пайдо  
мешавад.  Њамин тавр доираи инкишофи пурраи нумўъи  занбўруғи 
сиѐњак дар як мавсими сабзиш ба охир мерасад. Барои нобуд кардани 
спорањои  (базидиоспорањо) занбўруғ, тухмии киштшавандаро пеш аз 
коридан бо мањлули формалин (як њиса формалин + 300 њисса об) тар 
карда,  безарар намуда,  сипас ба кишт тавсия карда мешавад ѐ 
тавассути  препаратњои  марги муш, симоб ѐ сулфоорганикї чанг 
мекунанд.  

Занбўруғи сиѐњаки хокаи гандум (Ustilago tritici), занбўруғи 
сиѐњаки хокаи љав (U. nuda) ва дигарњо сикли њаѐтии нисбатан мураккаб 
доранд. Сироятѐбии растанї дар давраи сабзиши дон ба мисли 
занбўруғи сиѐњаки сахти гандум ба амал наомада балки дар айѐми 
гулшукуфт мегузарад. Спорањои занбўруғ ба гардгираки мевадон 
афтида месабзад ва фрагмобазидияро пайдо мекунад. Локин 
базидиоспорањо инкишоф намеѐбанд, балки њуљайрањои фрагмобазидия 
љуфт-љуфт капулиятсия шуда, аз онњо митсели ядроњои дикарионї 
дошта пайдо мешавад. Митсел бо ядроњои дикарионияш  ба ғураки гул 
ворид мешавад ва дар дохили эндосперма ва љанин инкишоф меѐбад, 
локин онњоро нобуд намекунад. Дони сироятшуда аз дони солим на бо 
андоза ва бо шакл фарќ намекунад ва қобилияти  сабзиши хуб дорад.  
Дар вақти кишт, ки љанин бо сабзиш оғоз мекунад, митсели занбўруғ 
њам интевсивона  ба сабзиш сар мекунад. Хусусан митсели занбўруғ дар 
минтақаи тўдагул, ки аз моддањои ғизої  бой мебошад бо тези инкишоф 
меѐбад. Дар инљо митсел ба њуљайрањои  алоњида, ки  бо љилди 
мустањкам пўшида шудаанд људо  шуда ва ба  спорањо  табдил меѐбад 
(деформатсия) дар ин љо тўдагул шаклан таѓйир меѐбад.  Хусусан гул  
ва пулакчањои пўшиш  зарари бисѐр  мебинанд.  Бештар тудагул то 
дараљае осиб  мебинад, ки ба массаи сиѐњи чанг табдил меѐбад ва танњо 
тири асосии тўдагул боқї мемонад.  Спорањо тавассути шамол пањн 
шуда, ба гардгираки гули растании солим меафтанд ва ба сабзиш оғоз 
мекунанд. Њамин тавр сикли пураи инкишофи занбўруғ дар ду давраи 
нумуъ (вегетатсия) ба охир мерасад. 
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Расми 29. Доираи инкишофи барангезандаи занбўруѓи сиѐњаки сахти 
гандум. 
Расми 30. Доираи инкишофи барангезандаи занбўруѓи сиѐњаки хокаи 
гандум.  
 

Ба муқобили ин занбўруғ мубориза бурдан кори басо мушкил аст, 
чунки  митсели занбўруғ дар дохили дон љойгирифтааст ва ба он ягон 
препарати зањрноки кимиѐвї таъсир карда наметавонад. Ягона роњи 
мубориза ин коркарди термикии тухми киштшаванда мебошад. Тухми 
киштшавандаро дар оби њарораташ 28-32С0 дар муддати 4 соат нигоњ 
медоранд. Дар ин њолат митсели занбўруғ ба сабзидан оғоз мекунад, 
локин љанини дон њоло ором аст. Сипас ин  донро  дар оби њарораташ  
52-53 С0 ба мудати 8-7 дақиқа  мегузоранд. Аз ин  њарорати баланд  
митсели сабзидаистодаи  занбўруғ  нобут  мешавад, аммо  ба љанини 
тухм  осиб намерасад. Бо  чунин роњ тайѐр намудани дон  ба кишт  хеле 
гарон   меафтад.  Аз ин лињоз  дони  тухмиро  аз  заминњое гирифтан  
лозим  меояд, ки нишонаи  ин занбўруғ дар ғаллазор набошад.  

Роњи сеюми сирояткунии занбўруғи сиѐњакро  дар љуворимакка 
(Ustilago zeae) муайян намудаанд.  

Њамин тавр бояд қайд намуд, ки дар сикли инкишофи занбўруғи 
сиѐњак се фаза  мушоњида мешавад:  

а) фазаи кўтоњи моноплоидї, ки  аз базидиоспорањо митсели 
гаплоидии кутоњумр (эфемерї) ѐ  канидияњои  муғљапайдокунанда 
инкишоф меѐбанд,  
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б) фазаи доминантии (њукумрон) дикарионї – яъне аз 
копулятсияшавии (омезишѐби) базидияспорањо ѐ конидияњо то 
омезишѐбии ядроњои  дикарионї   дар спорањои  занбўруғи сиѐњак  

в) фазаи кўтоњи диплоидї, яъне то  тақсимшавии  редуксионии 
(мейозї) спорањои диплоидии занбўруғи сиѐњак. 
 
                           Санљиши тестї 
1) Аломати характерноки зерсинфи фрагмобазидиомисетњоро номбар 
кунед? 
а) сохти бисѐрњуљайрагї доранд 
б) сохти якњуљайрагї доранд 
в) афзоиши љинсии оогамї доранд 
г) базидия ба њуљайрањои алоњида (чор њуљайра )људо шудааст 
2) Намудњои занбўруѓи сиѐњак бештар дар кадом гўруњи растанињо 
туфайлихўрї мекунанд? 
а) дар обсабзњои дараљаи олї  
б) дар худи занбўруѓњо 
в) дар растанињои хўшадорњо,  ѓешагињо, марљумакњо 
г) дар пўшидатухмњои  шакли дарахтї дошта 
3) Занбўруѓи сиѐњак дар кадом минтаќањои рўи замин бештар пањн 
шудаанд? 
а) минтаќањои тропики намнок 
б) биѐбонњои субтропикї 
в)   дар растанињои обї 
г) дар он љое,ки  растанињои дараљаи олї мерўянд, яъне аз Арктика то 
тропика 
4) Спораи занбўруѓи сиѐњак дар кадом ваќт ба растанињои  ѓаладонагї 
мечаспанд? 
а) њангоми кишт намудан 
б) дар давраи хирманкўбї 
в) дар давраи дарави ѓалла 

г) дар замистон 
5) Тухмии киштшавандаро пеш аз коридан бо кадом моддањои кимѐвї 
безарар кардан лозим? 
а) купороси мисс 
б) сулфур 
в) мањлули формалини  1х300   ѐ препаратњои марги муш, симоб 
г) иштироки калий ѐ натрий 
6) Занбўруѓи сиѐњаки хокаи гандум бо кадом роњ безарар кардан мумкин? 
а) пошидани мањлули 1х300 яъне дар як литр формалин 300 литр об 
њамроњ кардан 
б) пошидани препарати марги муш 
в) чанг кардани препарати сулфоорганикї 
г) бо роњи термикї яъне, дар оби гармиаш  28-32  Со  нигоњ доштани 
тухми киштшаванда 
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               Тартиби занбўруғи занга   (Uredinales)  
Ба ин тартиб ду оила: Пуксинияњо (Pucciniaceae) ва Мелампсорињо  

(Melampsоraceae) дохил мешаванд. Аз рўи  нишондоди микологњо, ин 
тартиб 6 то 7 њазор намуди занбўруғњои зангаро дарбар  гирифтааст.  
Њамаи намояндањои  занбўруғи  занга ба мисли занбўруғњои  сиѐњак 
туфайлихўрњои њақиқии (облигатї)  растанињои дараљаи олї, аз  он 
љумла растанињои  мазрўи-мисол љави русї, гандум, арзан, зағер, қорт, 
настаран ва дигарњоянд.  

Занбўруғњои занга як њомил (фақат дар як намуди  растанї  
туфайлихўрї мекунанд) ва бисѐрњомил (як қисми  давраи  њаѐташон дар 
як  растанї, қисми дигари  њаѐташон  дар  растании  дигар  мегузарад) 
мешаванд.  

Занбўруғи  занга дар узвњои  сабзи  растанї туфайлихўрї 
мекунанд. Љои сироятофтаи занбўруғ ранги  норинљии  зард, баъдтар  
сиѐњтоб, сиѐњтоби қунғур ва  њатто пура  сиѐњро  (аз ғуншавии  спорањои  
ранги сиѐњ- дошта) мегирад. Дар љараѐни  инкишофи  занбўруғи занга 5 
намуди  спора (спермагоннияњо ѐ пикноспорањо, эсидоспорањо, 
уредоспорањо, телейтоспорањо ва базидиоспорањо)  ташаккул  меѐбад, 
ки яке дигарашро  иваз мекунад, мушоњида мешавад. Спорапайдокунї 
одатан  дар ду  растании аз љињати таснифот (систематикї) гуногун 
мегузарад. Дар соњаи растанипарварї бештар  намояндањои оилаи 
Пуксинияњо,  хусусан авлоди калони он- пуксиния (Puccinia), ки 1850  
намудро дар бар мегирад маълум аст. Намояндањои ин авлод, чун 
њамаи  оила спорањои   дуњуљайрагии замистонгузаронанда –
телейтоспорањо  доранд. 

Яке аз намудњои бештар  пањншудаи  ин авлод – Puccinia graminis 

мебошад, ки дар хўшадорњо  туфайлихўрї карда, касалии бо ном 
«занбўруғи  зангаи рахдор»-ро пайдо мекунад.  

Тобистон дар поя ва барги  хўшадорњо  рахи  зарди  сиѐњча, ки аз 
спорањои норинљиранг  таркиб ѐфтааст, пайдо  мешавад.  Дар асари ин 
сатњи  сабзи фотосинтезкунандаи  баргу  поя  хеле  хурд  мешавад.  
Бидуни  ин  транспиратсия  дар барг ва  пояњои  сироятшуда баланд 
мешавад, ки ин  ба вайрон  шудани  низоми  мувозинати  об дар растанї 
сабаб мешавад.  Ранги спорањо  ба мављуд будани  қатраи  равған  дар 
таркиби онњо  вобаста  аст. Ба растании  њомил (хуљаин) асосан 
спорањои  тобистона (уредоспорањо) сироят мекунанд. Ин спорањо 
байзашакл, дуядронок буда, дар пойча нишастаанд. Уредоспорањо  дар 
митсели дикарионї, ки дар зери эпидерма љойгир шуданд, инкишоф  
меѐбанд. Уредоспорањо тавассути  љараѐни бод  пањн шуда,  ба узвњои  
сабзи    растанињои дигари сироятнашуда меафтанд. Дар инљо аз нав 
сабзиш намуда бо воситаи  дањоначањо ба бофтањои  гуногуни  барг  ѐ 
пояи сабз  ворид шуда,  боз уредоспорањои навро пайдо  мекунад. 
Чунин сироятшавї дар як  фасли тобистон  5-6  маротиба  такрор 
меѐбад.  Дар охири тобистон  ранги  минтақаи  сироятѐфтаи барг ѐ поя  
таѓйир ѐфта, ранги  сиѐњи  қунғурро  мегирад.  Ин таѓйирѐбии  ранг  аз 
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он шањодат медињад, ки  ба љои спорањои тобистона – (уредоспорањо), 
дар њамон  митсел  спорањои  замистона – телейтоспорањо  пайдо  
мешаванд. Телейтоспорањо  одатан аз дуњуљайраи дикарионии девори 
ғафс  дошта иборатанд.  Ба мисли уредоспорањо  онњо низ  дар  пойча 
нишастаанд.  Телейтоспорањо дар боқимондаи (пой ѐ барг)  растанињои  
хўшадор  ѐ  дар  хок  замистонро  гузаронида,  бањорон  ба  сабзиш оғоз  
мекунанд. Ядроњои диплоидии дар натиљаи омезиш ядроњои дикарионї  
пайдо шуда, бо  роњи  редуксионї  тақсим  мешаванд ва  аз њар  як  
њуљайраи  телейтоспора фрагмобазидияи  моноплоидї бо 4 
базидиоспора инкишоф  меѐбанд. 

  
Расми 31. Пикнид ва этсиди пуксиния (Puccinia graminis): 
1-пикнидњо дар барги зирк; 2-этсидињо; 3-занљири љавони 

этсидиоспор бо њуљайрањои базалї ва мобайнї. 
 
Базидиоспорањо тавассути шамол пањн мешаванд. Онњо ба 

растанињои   хўшадорњо сироят накарда, балки ба  дарахти зирк  сироят  
мекунанд, Њамин тавр ивазшавии  растании – њомил (хуљаин) ба  амал  
меояд. Дар барги зирк (зилол) базидиоспорањо  сабзида, гифњо 
тавассути  дањоначањо ба мезофиллияи барг дохил  мешаванд. Аз онњо  
митсели  моноплоидї инкишф меѐбад. Дар митсел қатраи равған  
мављуд аст, ки вай ба минтақаи сироятшудаи  барг ранги ниранљї  
мебахшад. Дар  ин минтақа ду шакли спорањосилшавї  мушоњида  
мешавад. Аз  митселе, ки дар қисми  болоии барг  месабзад ковокии  
кўзачамонанд бо  сўрохии  начандон калон  пайдо мешавад. Ин пикнид, 
ѐ спермагонї мебошад. Аз гифњои дар  ковокии љойгирбуда, конидияњо 
мебароянд, ки ба спорањои як ядроноки хурд – пикноспорањо људо 
мешаванд. Аз пикнид ба берун  бандчаи гифњо овезон мешаванд. Аз 
онњо моеъи  ширини  қанднок  хориљ мешавад ва дар он  спорањо  
ғўтида  љойгир шудаанд.  
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Расми 32. Уредо ва телейтоспорапайдокунии пуксиния (Puccinia 

graminis): 
1-уредоспорапайдокунї; 2-сабзиши уредоспора; 3-пайдошавии 

телейтоспорањо; 4-сабзиши телейтоспорањо. 
 

 
Дар зери барги  зирк митселњо  доғи нисбатан  калони  зардро  

пайдо мекунанд. Агар баргро тавассути  доғ бурида  дар зери  
микроскоп  нигарем, маълум мешавад, ки  эпидермиси барг пора  шуда, 
дар  мезофиллияи он ба шакли урна  чуқурича  пайдо  шудааст.  Дар ин 
љо шакли  махсуси спорањосилшавї – эсидоспора инкишоф меѐбад.  
Муњимаш он аст, ки  эсидоспорањо  ба мисли гифњо – пайдокунандањои 
онњо  яктогї дикарион  доранд.  Аз ин лињоз эсид  метавонад  танњо 
баъди  бо њам омезишѐбии гифњои ду митсели гетероталичнии 
моноплоидї  пайдо шаванд. Ин танњо њамон вақт амалї  мешавад, ки  
агар дар як барг  ақалан ду митсели аз ду  базидиоспораи аломатњои  
мухолиф (+ ѐ -) дошта инкишоф ѐбанд.  Эсидоспорањо  њамон вақт дар  
барг ѐ бояи хўшадорњое инкишоф ѐфта  метавонанд, ки  агар  љараѐни  
шамол  онњоро ба он љо пањн намояд.  Дар узвњои сабзи  хўшадорњо  
эсидоспорањо  митсел пайдо  мекунанд, ки аз он  спорањои  хафнок – 
уредоспорањо  ташакул меѐбанд.  Њамин тариқ  дар сикли инкишофи 
занбўруғи занга  уредоспорањо  ва  телейтоспорањо  дар хўшадорњо  
инкишоф меѐбанд.  Базидиоспорањо -  дар боқимондаи  поя, барг ва 
инчунин хок, яъне дар он љое, ки замистонгузаронї кардаанд,  
ташаккул меѐбанд, эсидоспорањо  ва пикноспорањо дар  барг намудњои 
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гуногуни  зирк  пайдо мешаванд.  Бояд хотирнишон  кард, ки  дар 
шароитњои  иқлими баъзе ноњияњо,  мисол Кавказ  занбўруғи  занга  
метавонад бе дарахти зирк  низ  афзоиш  кунад. Дар ин њолат занбўруғ  
замистонро дар  шакли  уредофаза – уредомитсел, дар бофтаи навъњои 
мухталифи растанињои кишти замистона ѐ хўшадорњои  худрўй  
мегузаронад.  Бањорон дар  уродомитсел  уредоспорањо инкишоф 
меѐбанд ва ба растанињои  солим  гузашта сабзиш мекунанд.  Хулоса 
инкишофи фазаи  моноплоидї (гаплофаза) дар натиљаи таќсимшавии 
редуксионї њангоми сабзиши телейтоспора ва пайдошавии базидия 
оғоз меѐбад. Ин фазаи њуљайрањои як ядронок то аз базидиоспора 
инкишофѐбии митсел, пикнид ва то оғози  пайдошавии эсидњо  давом  
мекунад.  Эсиди  ташаккулѐфта-  ин  њуљайраи  дикарионї  мебошад. 
Яъне  эсидњо  оғози инкишофи  фазаи  диплоидиро  медињанд. Ин фаза  
дар  сикли умумии инкишоф бартари  дошта, дар  узвњои  сабзи  
хўшадорони  мазрўи  ва худрўй  њукумрон  мебошад.  

Puccinella coronifera дар сулї (Avena), марғ (Agropyron), рубоњдум 
(Alopecurus), бомас (Bromus) ва дигар хўшадорњо  тўфайлихўрї мекунад.   

Ба сифати  њомил (хуљаин), ки дар онњо  спорапайдокунии  
эсидиалї  мегузарад, намудњои  гуногуни  хулон (Rhamnus) ва дигарњо  
хизмат  мекунанд.  

Занбўруғи  зангаи  кунғури  гандум (Puccinia triticina)  дар ноњияњои 
љануб  васеъ  пањн  гардидааст.  Њомили асосии он  намудњои  авлоди 
чилладору (Thalictrum) мебошанд.  Дар бисѐри  ноњияњои қисми  
Аврупогї  туфайлихўр  дар шакли уредоспора  зимистонгузаронї 
мекунад, аз ин лињоз  сикли пураи инкишоф надорад. Дар тирамоњ 
телейтоспора њам сабзиш мекунад, локин вай ањамияти худро  њамчун 
звенои мобайнї дар сикли инкишоф гум намудааст.  

  Намояндаи як њомилдори занбўруғи занга, ки танњо дар 
хушадорњо тўфайлихўрї мекунанд – занбўруғи зангаи зард (P. glumarum) 

мебошад. Дар сикли  инкишофи ин тўфайлихўр марњалаи эсидиалї бо 
пурагї нест шудааст. Занбўруғи зангаи зард бештар дар гандум, љав, 
љавдор сироят мекунад. 

 Тадбирњои мубориза ин кишт намудани навъњои ба касалии 
занбўруғи занга устувор, нест намудани соњибњои мобайнї (њомил) аз 
он љумла дарахти зирк мебошад.   
   
                                 Санљиши тестї 

1)Тартиби занбўруѓи занга  мансуби кадом зерсинф мебошад? 
а) холобазидиомисетњо 
б) фрагмобазидиомисетњо 
в) лучхалтадорон 
г) мевахалтадорон 
 
2) Сикли инкишофи занбўруѓи  занга дар кадом намуди растанињои 
гулдор мегузарад? 



124 

 

а) себ, бињї 
б) хўшадорњо, зирк 
в) офтобпараст, пиѐз 
г) лубиѐгињо, настаранињо 
 
3) Занбўруѓи занга асосан дар кадом узви растанињои  хўшадорњо 
муфтхўрї мекунад? 
а) решав а гул 
б) мева ва гул 
в) поя ва барг 
г) мева ва реша 
 
4) Кадом намуди спорањои занбўруѓи занга дар растанињо зарар 
намерасонад ? 
а) уредоспора 
б) телейтоспора 
в) базидиоспора 
г) пикноспора 
 
5) Дар барги зирк кадом намуди спорањои занбўруѓи занга ташаккул 
меѐбанд? 
а) уредоспора 
б) пикноспора ва уредоспора 
в) танњо телейтоспора 
г) базидиоспора    эсидоспорањо 
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Боби 8 ДЕЙТЕРОМИТСЕТЊО Ё ЗАНБЎРУЃЊОИ 

НОМУТАШАККИЛ 
 Митсел нағз ташаккул ѐфтааст. Афзоиши ғайри љинсї тавассути 
канидияњо гузашта, раванди љинсиашон номаълум аст. Тағирѐбандагии 
занбўруғњои ин синфро гетерокариоз ва раванди парасексуалї пайдо 
мекунанд.  

Синфи Дейтеромисетњо (Deuteromycetes) ѐ   занбўруѓњои 

номуташаккил (Fungi imperfecti ) 
   Дейтеромисетњо ѐ занбўруғњои номуташаккил дар қатори 

синфњои халтадорон ва базидиомисетњо  яке аз синфњои калон буда, 
зиѐда аз 25000 намудро  дарбар мегирад. Њамаи намудњои ин синф 
занбўруғњои бисѐрњуљайраанд. Аломати характерноки ин синф  дар он 
аст,ки онњо дорои афзоиши љинсї нестанд ва тамоми сикли њаѐтии онњо 
дар марњилаи гаплоидї мегузарад. Ѓизогирии тўфайлхурї ва сапрофитї 
доранд. Дар табиат бисѐри намудњои онњо васеъ пањнгардида мебошад. 
Занбўруѓњои ин синф дар растанињои мазрўъ ва худрўй касалињои 
хавфноки гуногунро пайдо намуда, то ба нобутшавї оварда 
мерасонанд. Занбўруғњои номуташаккил гурўњи омехтаи занбўруғњо 
буда, аз љињати пайдоиш  бо њам алоқаманди надоранд. Таснифоти 
занбўруғњои номуташаккил дар заминаи мавқеи љойгиршавии 
канидиябарандањо ва шаклњои канидияспорањо тартиб дода шудааст. 
Микологи итолянї  П.Сокардо  ин синфро ба се тартиб  људо 
намудааст. Ин таснифот бо баъзе нуқсонњояш нигоњ накарда то замони 
мо ањамияташро гум  накардааст.  

                 
 
                 Тартиби Гифомисетњо (Gyphomycetales)  
Аломати ба худ хоси ин тартиб  дар он аст, ки канидиябарандањо 

дар митсел яктогї ѐ дар шакли бандча зич љойгир шудаанд. Дар байни 
намудњои ин тартиб тўфайлихўрњои  хавфноки бисѐри растанињои 
дараљаи олї аз љумла растанињои мазрўи – офтобпараст, сабзї, ангур 
(ток), себарга, пахта, картошка ва дигарњо дида мешаванд.  

Намудњои авлоди вертисиллиум (Verticillium) касалии хавфнок – 
вилт ѐ вертисиллиѐзро пайдо мекунанд. Гифи тўфайлихўр (паразит)  ба 
бофтањои гузаронанда ворид шуда,найчањои онро махкам мекунад  ва 
растании њомилро пажмурда мекунад. Бидуни ин, занбўруғ моддањои 
зањрнок хориљ мекунад, ки ба растанї таъсири марговар  мерасонад. 
Намудњои вертисиллиум  бештар дар пахта, картошка ва  дигарњо 
тўфайлихўрї мекунанд.  

Намудњои авлоди полиморфии фузариум (Fusarium)  дар 
растанињо  касалии фузариозро  пайдо мекунанд.  Мисол «пўпанаки 
барфї»  (F. nivale) ба  фардњои  гандуми  тирамоњ  киштшуда  сирояти 
сахт  мекунад.  Баъзе намудњо чунон зањрноканд, ки њангоми  истеъмоли  
растанињои  аз он осиб дида, њайвонот ва одамон  зањролуд мешаванд. 
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Аломати зањролудшавї ба  мастшавї  шабоњат дорад.  Моддањои 
зањролудкунанда  дар маводњои  ордї- нонї «мастак», дар равғани  
растанигї – ( равғани «мастак» - и зағир) ва ғайра  нигоњ дошта  
мешавад.  Намудњои баъзеи ин авлод  ба растанињо сироят  намуда,  
онњоро пажмурда  мекунанд. Хусусан дар растанињои  мазрўи  
намудњои авлоди  ботритис (Botrytis) њамчун тўфайлихўр  васеъ пањн 
шудааст.  Яке аз онњо  В. сinera бо  ном  «тосаки хокистаранг» маълум 
аст ба тухм, узвњои  гуногуни растанињо аз он љумла  ба  меваи  
қулфинай,  тўдагули  офтобпараст, навда, мева  ва  тухми лубиѐ, 
бехмеваи сабзї ва  дигарњо сироят намуда, онњоро  нобут  мекунад. 
Намудњои   бисѐри гифомисетњо  фардњои зиѐда пайдо мекунанд. Онњо  
дар табиат, дар муњитњои  гуногун  хеле  васеъ  пањн  гардидаанд. Дар 
баъзе адабиѐтњо  авлодњои аспергилл  ва пенсилл, ки  мо онњоро  ба 
халтадорон  ворид  намуда будем  ба њамин тартиб  дохил кардаанд.  

                        Тартиби  Меланконияњо (Мelanconiales) 
Аломати характерноки  тартиб, ин  доштани  конидиябарандањои  

кутоњ, ки қабати  ғафс дар сатњи  митселњои  бо њам  зичпечутобхурда  -  
стромањоро  пайдо  мекунад, мебошад.  Ба ин  тартиб  оилаи 
Melanconiaceae дохил мешавад.  Ба ин оила  авлоди Gleosporium, ки  
садњо намуди занбўруғњои тўфайлихўрро дар бар мегирад  ва дар  
узвњои  сабзи  растанињо, хусусан дар барг, мева, (антракнози барг, мева 
ва поя)  сироят  мекунанд, таълуқ доранд. Яке аз намудњои  
тўфайлихўри маъмули  занбўруғ  G. ampelogarum мебошад.Вай дар барг 

ва меваи ангур касалии антракнозро пайдо мекунад. G.Lindemuthianum  дар 
лўбиѐ ва дигар растанињо  тўфайлихўрї мекунад.  Намудњои авлоди  
Colletotrichum дар бодиринг ва дигар намуди кадуињо  касалии 
антракнозро  пайдо  кардаанд.  
                        Тартиби Сферопсидњо (Sphaeropsidiales) 

Ба ин тартиб 5000 намуд мансуб аст. Аломати  ба худ  хоси  
тартиб- ин љойгиршавии канидиябарандањо мебошад онњо дар дохили  
зарфчањои  (анборчаи)  махсуси курашакл ( байзашакл)  љойгир 
буда,дорои сурохињо мебошад, яъне пикнид.  
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Расми 33. Спорапайдокунии занбўруѓњои номуташаккил-Fungi 

imperfecti: 
А-Фузариум-Fusarium; Б-глеоспориум – Ylosporium; В-Филлостика-

Phyllosticta. 
 
Дар таркиби  ин  тартиб  тўфайлихўрњои хавфноки  бисѐр  дида  

мешаванд.  Чунончи  дар  ангур  намудњои  авлоди филлостикта 
(Phyllosticta) ва Фома (Phoma) тўфайлихўрї мекунанд. Намояндањои 
авлоди  калонтарин Фома (зиѐда аз 2000  намуд)  ба бисѐри  растанињои  
мазрўи – карам, лаблабу, ангур ва дигарњо, њамчун  тўфайлихўр  зарари  
калон  мерасонанд.  Намудњои авлоди  септория (Septoria)  
тўфайлихўрии барги  помидор, нок, инчунин  барги  канаб (каноф) ва 
дигарњо мебошанд.  
 
                                   Санљиши тестї 

1)Аломати характерноки синфи занбўруѓњои номуташаккил  дар чист? 
а) надоштани афзоиши нашвї 
б) надоштани афзоиши ѓайриљинсї 
в) доштани афзоиши љинсї ва ѓайриљинсї 
г) надоштани афзоиши љинсї 
 
2) Таснифоти занбўруѓњои номуташаккил аз тарафи микологи 
итолянї П.Сокардо дар заминаи кадом нишонањо тартиб  дода 
шудааст? 
а) шаклњои афзоиши љинсї  
б) афзоиши ѓайриљинсї 
в) мавќеи љойгиршавии канидиябарандањо  
г) бо роњи нашвї афзоиш кардан 
 
3) Авлоди вертиссиллиум, фузариум, ботритис ба кадом тартиб 
мансубанд? 
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а) меланконияњо 
б) сферопсидњо  
в) гифомисетњо  
г) урединалес 
4) Дар растанињои гулдор касалии вилт ѐ вертиллиѐзро кадом авлоди 
тартиби гифомисетњо пайдо мекунанд? 
а) фузариум 
б) ботритис 
в) вертисиллиум 
г) кандида 
5) Мувофиќати байни гўруњи  занбўруѓњоро муайян кунед? 
а) вертисиллиум, фузариум 1. Меланконияњо 
б) глеоспориум, коллетотрихум 2. Гифомисетњо 
в) септория, фома 3. Сферопсидњо 
г) устилаго, устилаго тритикї 4. Занга 
                                                                               5. Сиѐњак 

 

                        Экологияи занбўруѓњо 
Занбўруғњо дар табиат дар субстратњои гуногун  васеъ пањн 

шудаанд. Дар раванди мутобиқшавї ба шароитњои гуногуни њаѐтї ѐ ба 
сифати ғизої истифода бурдани моддањои њархела ѐ бофтаи 
организмњои  зиндаи наботот ва њайвонот  гурўњњои  гуногуни 
экологиро пайдо намудаанд.  

Бештари занбўруғњо организмњои сапрофитанд, аз моддањои 
органикии организмњои  мурдаи наботот ғизо мегиранд. Ин моддањоро 
таљзия карда ба моддањои маъданї мубадал мекунанд. Як миқдори 
начандон зиѐди  занбўруғњо дар љасади мурдаи њайвонот зиндагї 
мекунад. Занбўруғњои муфтхўр (паразит), ки миқдоран ба 10000 
мерасанд асосан дар растанињо ва камтар дар њайвонот ѐ одамон 
муфтхўрї мекунанд. Бисѐри занбўруғњо  сикли инкишофи худро  њамчун 
муфтхўр бештар дар растанихо мегузаронанд. Дар ин љо ба 
спорапайдокунии конидиалї мегузаранд. Баъди мурдани растании 
њомил (хуљаин) тарзи њаѐтгузарониашонро  тағйир медињанд ва њамчун  
сапрофит амал мекунанд. Баъди як муддати њаѐтгузаронї ба 
спорапайдокунии љинсї аз љумла – халтагї мегузаранд. Бисѐри 
занбўруғњои сапрофит метавонанд ба узвњои сусту касали растанї, 
хусусан мева, реша, бехмевањо гузашта муфтхўрї кунанд ва њамчун  
муфтхўр аз узвњои онњо ғизо гиранд. Чунин занбўруғњоро муфтхўрњои 
факултативї меноманд. Дар шароити лабараторї, дар муњити ғизоии 
гуногун баъзеи занбўруғњои муфтхўрро њамчун  сапрофит  парвариш 
кардан мумкин, локин гурўњи дигари занбўруғњоро (занбўруғи ордак, 
занга) њамчун сапрофит  парвариш кардан имконнопазир аст. Чунин 
занбўруғњо номи муфтхўрњои њақиқиро гирифтаанд.  

Занбўруғњои субстрати растанигиро афзалтар (авлотар) медонанд, 
чунки ферментњои онњо љилд ва ангиштобњои њуљайраи растанињоро бо 
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хубї таљзия мекунанд. Занбўруғњо қобилияти дар муњити кислотагї 
(бар хилофи бактерияњо) њаѐтгузаронии хуб доранд. Дар субстрати 
пайдоиши њайвонї дошта, ки одатан сафедањо бисѐранд ва муњит 
ишқорист занбўруғњо бо бактерияњо рақобат карда наметавонанд.  

Дар байни занбўруғњои муфтхўр гурўње вуљуд доранд, ки танњо аз 
бофтаи њашаротњо (энтомофилњо) ғизо мегиранд ва инчунин бофтањои 
гуногуни њайвонњои хунгармро ба сифати ғизо истифода мекунанд. 
Занбўруғњои дарранда метавонанд њамчун сапрофит њаѐт гузаронанд, 
локин боз қобилияти доштан ва ғизогирї аз нематодњо – кирмњои 
лўндагиро доранд.  

Гурўњи ба худ хоси экологии занбўруғњо вуљуд доранд, ки дар 
маводњои гуногуни саноатї (мисол дар металлњо) ва маводњои дигар 
осеб расонида метавонанд (осебрасонии биологї)  ва инчунин 
занбўруғњо дар коғаз ва ашѐњои  аз он тайѐр карда шуда (китоб, 
дастхатњо ва ғайра) таъсир расонда боиси нобутгардии ин ашѐњо 
мегарданд.  

 

           Ањамияти занбўруғњо дар табиат ва њаѐти инсон 
Занбўруғњо дар гардиши моддањо дар табиат, дар таљзия 

намудани боқимондаи наботот ва њайвонот, ки ба хок меафтанд ва 
њосилхезии хокро баланд мекунанд, ањамияти калон доранд.  

Боқимондањои органикии  ба хок афтидаро дар қатори 
бактерияњо, актиномитсетњо, занбўруғњои хурди микроскопии хок 
таљзия мекунанд. Бидуни баланд шудани њосилхезии хок, боқимондаи 
моддањои органикиро таљзия карда, бо ин хокро аз њар гуна манбањои 
пайдошавии организмњои касалиангез безарар мекунанд. Таљзияшавии 
афтодањои (барг, навдањои хушк ва ғайра) зери љангалро гурўњи 
махсуси занбўруғњои телпакчадор – сапрофитњои зери љангал таъмин 
мекунанд.    

Баъди хушконидани ботлоқ дар зери љангал флораи гуногуни 
занбўруғњои  сапрофитии телпакчадор, ки тадриљан афтодањои зери 
љангалро маъданї (минерализатсия)ва торфи дар зери он хобидаро 
таљзия мекунанд, инкишоф меѐбанд. Оқибат дар љои собиқ ботлоқи 
торфдор хоки њосилхез пайдо мешавад.  

Занбўруғњо одатан бо тезї дар боқимондањои  чўби афтидаи 
дарахтони љангал ва дар љои буридашудаи љангалзорњо маскан 
мегиранд.  Аввалин шуда занбўруғњои дарахтрангкунанда пайдо 
мешаванд, онњо қобилияти минбаъд вайрон кардани таркиби чўбро 
доранд. Аз ин лињоз занбўруғњо звенои асосї дар раванди мураккаби 
таљзияшавии навдањои афтидаи чўб ва чўбњои буридашуда, ба њисоб 
меравад.  

Бисѐри занбўруғњо дорои дастгоњи бойи ферментї мебошанд. 
Онњо як қатор моддањои фаъоли физиологиро низ пайдо мекунанд. Ин 
хосияти  занбўруғњоро одамон дар фаъолияти њаѐтиашон истифода 
мекунанд. Ферментњои  бисѐри  занбўруғњоро ба мақсадњои гуногун 
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истифода мекунанд. Мисол- пектиназа – барои мусаффо гардонидани 
афшураи мева воситаи бењамтост; Селлюлоза- барои коркарди ашѐњои 
хом, хўрокињои дағали сустњазм, вайронкунии боқимондањои партовњои 
коғаз; Протеаза – барои гидролизи сафедањо; Амилаза – барои 
гидролизи оњар ва ғайрањо.  

Дар Ветнам бо ѐрии ферменти  баъзе занбўруғњои  
пўпанакпайдокунанда аз тухми растании соя қайла тайѐр мекунанд.  

Яке аз муваффақиятњои  бузурги соњаи илмњои биологї ба хусус  
микробиология ин кашфи антибиотикњо мебошад. Аввалин 
антибиотике, ки истифодабарии васеъ пайдо намуд, ин пенитсиллин 
буд. Вай мањсули фаъолияти яке аз намудњои занбўруғи авлоди 
пенитсилл (Penicillium natatum) мебошад. Дар соњаи тиб препарати аз 
склеротсияи шоњкўя тайѐршударо васеъ истифода мекунанд. Тавассути  
занбўруғи пўпанаки сиѐњ (Aspergillus niger) дар доираи саноат љавњари 
лимў мегиранд. Занбўруғњои  авлоди фузариум  моддаи тезонандаи 
суръати сабзиш – гиббереллинро  пайдо мекунанд. Агар растанї бо 
гиббереллин коркард карда шавад, мањсулнокии онро хеле баланд 
мекунад, аз он љумла мевабандии ангур зиѐд мешавад, мўњлати 
гулкунии растанињои ороишї  ва  сабзиши растанињои алафии 
сабзазорро метезонад.  

Баъзеи занбўруғњо  дар њашаротњо ва дар баъзе занбўруғњои дигар 
муфтхўрї мекунанд. Имконияти хомўш намудани сабзиши як занбўруғ  
аз тарафи  занбўруғи дигар яъне тавассути моддаи махсусе, ки  онњо 
хориљ мекунанд, мављуд аст. Аз чунин занбўруғњо препарати боверин  
тайѐр карда шудааст, ки ба муқобили њашаротњои зараровар истифода 
бурда мешавад. Ин препарат аз занбўруғи боверия гирифта шудааст. Аз 
спора ва митсели занбўруғи триходерма препарати триходермин 
гирифта шудааст, онро ба муқобили барангезандагони дар хокбудаи 
касалињои гуногуни растанї истифода мекунанд.  

Аз замонњои қадим одамон бисѐри занбўруғњоро дар тайѐр 
намудани маводњои гуногуни истеъмолї ба кор мебурданд. Дар байни 
ин занбўруғњо хамиртурш мавқеъи хоса дорад. Бо иштироки ин 
занбўруғ туршшавии спиртї, ки барои истењсоли спирт, шароб 
(мусаллас), оби љав (пиво), квас, кулчањои қандин, нон зарур аст, 
мегузарад. Дар таркиби хамиртурш сафеда ва витаминњои зиѐд дида 
мешавад, онро њамчун маводи ғизої ба таркиби хўроки чорвои 
кишоварзї њамроњ мекунанд. Занбўруғњои хамиртурш монанд 
(Torulopsis) дар истењсоли љурғот, қумиз истифода мешавад. Барои 
истењсоли нўшокињои спиртї дар Осиѐи Шарқї баъзе намудњои 
занбўруғи  мағор, ки туршшавии спиртиро ба вуљуд меоранд, истифода 
мебаранд. Занбўруғњои телпакчадори истеъмолиро дар бисѐри  
мамлакатњои љањон ба миқдори хело бисѐр дар хўрок истифода 
мекунанд. Дар таркиби танамеваи тару тозаи занбўруғњои телпакчадор 
80-90% об, 2-4% сафеда дида мешавад. Аз ин миқдор сафеда 15- 45% -и 
он дар организми инсон њазм намешавад. Равған њамагї 1% 
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ангиштобњо бошад (бидуни ангиштобњои дар љилди њуљайраи онњо 
буда) нисбати сафедањо   камтаранд. Чи тавре, ки маълум гардид дар 
таркиби танамеваи занбўруғњои телпакчадори истеъмолї миқдори 
моддањои ғизоии барои организми инсон зарур хело кам вомехўрад, 
яъне аз сабзавотњо њам дида камтар аст. 

Намудњои махсуси пенитсиллинро (Penicillium rogueforti   ва    P. 

сamemberti )  барои тайѐр намудани панир рокфор, камамбер истифода 
мебаранд. Баъзе намудњои занбўруғи мағор ва занбўруғњои 
номуташаккилро барои таљзия кардани  моддањои пектинї дар байни 
њуљайрањои бофтаи растанињои нахдињанда буда, дар истењсоли нах аз 
ратанињои нахдињанда (зағер, канаф ва ғайра) истифода мебаранд.  

Локин на њамаи занбўруғњо  фоидаоваранд, аксариати онњо 
муфтхўранд. Бисѐри занбўруғњои муфтхўр ба растанињои  мазрўъ 
зарари калон  расонида, њосилнокии онњоро  аз 10-30 % кам мекунанд, 
инчунин маводњои кишоварзї сабзавот, мевањои гуногун ва ғайраро 
нобуд мекунанд. Аз таъсири занбўруғњои пўсонанда  чўби дарахтњои 
љангал, чўбњои зери роњи  оњан, симчўбњо, чўбњои роњи даромади конњо, 
хонањои бунѐди чўбї дошта ва ғайраро нобуд месозанд. Ин занбўруғњо  
миқдори зиѐди мева ва сабзавотњои дар анборњо нигоњ доштаро низ  
вайрон мекунанд. Аз таъсири занбўруғ меваи дарахтони ситрусї мағор 
зада, мевањои донакдору  тухмдор талхмаза ва картошкаю карам 
дучори тосак мегарданд. Занбўруғњои мағор  на фақат ранги 
мањсулотњоро  тағйир медињанд, балки худи онњоро пўсонда 
корношоям мекунанд. Занбўруғи мағор ангиштоб ва дигар моддањои 
органикии хўроквориро таљзия ва онњоро  талху бадбўй мекунанд. Аз 
истеъмоли хўроквории вайроншуда одам ва њайвон зањролуд шуданаш 
мумкин аст.  

Бисѐри касалињои инсон ва њайвони хонагиро хусусан касалињои 
пўст, рехтани мўй, афтидани нохун (дерматомикозњо) баъзе занбўруғњои 
номуташакил пайдо мекунанд. Занбўруғњо ба паррандапарварї осеби 
калон мерасонанд. Онњо сабабгори пайдошавии касалињои гайморит 
(варами пардаи луобии ду тарафи бинї), касалии чашм дар одамон ва 
касалињои гуногун дар моњињо мегарданд.  

Њангоми  истеъмоли маводњои ғизої  вайроншуда, ки 
вайронкунандаи онњо занбўруғњоянд, одамон ба касалињои хавфнок – 
митотоксикоз  - яъне зањролудшавии организм аз зањри занбўруғњо 
гирифтор мешаванд. Ба сифати ғизої истеъмол намудани  ғаллаи аз 
зањри занбўруғњои авлоди фузариум (Fusarium) зањролуд шуда, одамон 
ба касалињои гулўдарди септикї (септическая  ангена) ва вайроншавии 
сабзиши устухонњо дар кўдакон (уровская болезн) гирифтор мешаванд.  

                             
Пайдоиши занбўруѓњо 

               Занбўруғњо  пайдоиши полифилетї доранд, яъне синфњои 
гуногуни онњо новобаста аз якдигар аз қамчинакдорњои беранг ва аз 
флагеллятњои беқамчинакї амѐбашакл пайдо шудаанд. Флагеллятњои 
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беқамчинаки амѐбашакл ибтидои зигомитсетњоро додаанд. Аз 
зигомитсетњо занбўруғњои халтадор  ва базидиалї пайдо шудаанд. 
Пешгузаштагони занбўруғњои хитридиягї эњтимол флагеллятњои 
якқамчинакдор бошанд. Оомитсетњо аз рўи таркиби љилди њуљайра, 
зооспорањои дуқамчинакдорашон (бо як қамчинаки паршакл дигараш 
луч), хусусияти раванди љинсї аз дигар гурўњњои занбўруғњо дар канори 
дигар меистанд. Пайдоиши онњо то бањол нофањмо аст. Эњтимол онњо 
аз обсабзњои гуногунқамчинак дар натиљаи гум кардани хлорофилл ва 
тарзи ғизогирии муфтхўрї  ѐ аз кадом якқамчинакдорони ба онњо 
наздик буда, барои мо њоло номаълум аст, пайдо шуда бошанд. 
Шаклњои њозираи занбўруғњо пайдоиши хело қадима доранд. Спораи 
занбўруғњое, ки аз тањнишинњои қадимаи геологї ѐфт шудаанд, ба баъзе 
намудњои њозираи занбўруғњо шабоњат доранд. Мисол дар 
тањнишинњои эраи мезозой (185-70 млн сол қабл) боқимондаи 
занбўруғњоро дарѐфт кардаанд, ки ба сапролегниягињо ва ба авлоди 
диплодия (Diplodia), занбўруғњои номуташакил монандї доранд. Дар 
тањнишинњои давраи бўр (70 млн сол аз давраи њозира) занбўруғи 
халтадор (Phragmothyrites locaenica), инчунин спорањои занбўруғи ба 
авлоди коринеум ва  гелминтоспориум наздик буда, ѐфт шудааст. 
Спорањое ѐфт шудаанд, ки ба спорањои  намудњои њозиразамони 
занбўруғи зарда, аз авлоди фрагмидиум бисѐр монанди доштанд, ки ба 
давраи палеоген (70-20 млн сол қабл) таъалуқ доранд. Дар тањнишинњои 
нимљазираи Чукотский, ки ба даврањои то яхбандї мувофиқат мекунад, 
боқимондаи занбўруғи чамбуч (трутовик) ѐфт шудааст, ки аз намуди 
зоњир занбўруғи Ganaderma applonata, ки дар пояи дарахтони зинда ва 
мурдаи њозира бисѐр пањн шудааст, монанд мебошанд. 
 
                                         Санљиши тестї 

1)Мувофиќати хосияти ферментњоро муайян кунед? 
а) пектиназа 1. Гидролизи оњар(крахмал) 
б) протеаза 2. Коркарди ашѐњои хом, хўрокињои даѓали сустњазм 
в) амилаза 3. Мусаффо гардонидани афшурањои мевањо 
г) селлюлозї 4. Гидролизи сафедањо 
 
2) Аввалин маротиба, кадом антибиотикро кашф намудаанд? 
а) тетрасиклин 
б) пенитсиллин 
в)антрасиклин 
г) актиномисин 
 
3) Мувофиќати манбаи пайдошавии моддањои зеринро муайян кунед? 
 
а) љавњари лимў 1. Занбўруѓи триходерма 
б) гиббереллин 2. Занбўруѓи боверия 
в) боверин                                                     3. Занбўруѓи фузариум 
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г) триходермин 4. Аспергиллуси сиѐњ 
 
4) Дар таркиби танамеваи тару тозаи занбўруѓњои телпакчадор чанд 
фоиз об, сафеда, равѓан ва ангиштоб дида мешавад? 
а) 40-45% об, 5-6% сафеда, 0,5% равѓан, 10% ангиштоб 
б) 80-90% об, 2-4% сафеда, 1% равѓан. Ангиштоб(камтар аз сафеда) 
в) 35-45% об, 10-12% сафеда, 2% равѓан, 3%  ангиштоб 
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                                               Характеристикаи шўъбаи занбўруѓњо  (Mycophyta  ѐ  Fungi) 
 
  

       Занбўруѓњои дараљаи паст               Занбўруѓњои дараљаи олї  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Синф ва 
шумораи 
намудњо 

Хитрид- 
иомит- 
сетњо,Chitridi
omycetes, 
300 

Ооми- 
cетњо,  
Oomycete
t,300 

Зигоми- 
cетњо-
Zygomycetes
,400 

Аскомисетњо – Ascomycetes, 30 000 Базидиомисетњо – 
Basidiomycetes, 30 000 

Дейтромитсетњо ѐ 
занбўруѓњои 
номуташаккил 
Deutromycetes, 30 
000 

 
Зерсинф 

 
    __ 

 
   ___ 

 
   __ 

Гемиаском-
исетњо - 
Hemiascomyceti
dae 
 

Эуаскомисетњо 
Euascomycetidae 

Холобазид
иа мисет-
њо-
Holobasidi
omycetidae 

Телиобазидио-
мисетњо-
Teliobasidiomyc
etidae 

 

 
 
Намоянда-њо 

Олпидии 
карам(Olpidi
um brassicae) 
синхитрий 
(Sinchytrium 
endobioticum
) 

Фитофто
-ра 
(Phytopht
hora 
infestans) 

Маѓор 
(Mycor 
mucedo) 

Хамиртуруши 
нон(Saccharomi
sses cerivisiae) 
Хамиртурши 
вино 
(S. ellipsoideus) 

Пенисилл(авлоди 
Penicillium),                    
шоњкўя,(Clavicep
s purpurea) 
Бурмазанбўруѓи 
телпакчадор 
(Verpa bohemica) 

Шампино
н(Agaricus 
campestris)
,бўруѓи 
сафед 
(Boletus ) 
edutis 

Барангезандаи 
занбўруѓи 
сиѐњаки сахти 
гандум 
Барангезандаи 
занбўруѓи 
сиѐњаки хокаи 
гандум 

Ботритис(авлоди  
Botrytis), 
коллетотрихум( 
авлоди   
Colletotrichum) 
диплодина 
(авлоди 
Diplodina) 

 
Сохти 
таллом 

Плазмодий, 
љанини, гифи 
ѓайрињуљайр
агї.Девори 
гиф, ки 
дорои хитин 
аст. 

Митсел 
аз гифи 
ѓайрињу-
љайрагї. 
Девори 
гиф, ки 
хитин 
надорад 

Митсели 
гифи 
ѓайрињуљай
рагї. 
Девори 
гифи 
хитиндор 

 Митсел аз гифи њуљайранок. 
Девори гифи хитиндор. 

Мутсел аз гифи њуљайранок. Девори гифи 
хитиндор 
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нашвї 

 
       ___ 

Тавассу-
ти як 
ќисми 
митсел  

Тавассути  
як ќисми 
митсел, 
муѓљапай-
докунї 

Як ќисми митсел,  тавассути 
  склеротия  
  

 
Як ќисми 
митсел 
 

Як ќисми 
митсел, 
телиоспора, 
муѓљапайдо-
кунї  
 
 

Як ќисми 
митсел 
 
 

  
  
  
  
  
  

Т
а
р

зи
 а

ф
зо

и
ш

 

 
 
 
љинсї 

Бо зооспораи 
як ќамчинак-
дор 

Бо 
зооспора
и 
дуќамчин
акдор 

Бо споран-
гиоспора 

Бо спорангиоспора ва конидия        Бо конидия Бо 
конидия 

Ѓайри-
љинсї 

Изогамия, 
гетерогамия, 
оогамия 

оогамия Соматога-
мия 

Гаметангамия бо пайдошавии аскоспор Соматогамия 
бо пайдошавии 
базидиоспор 

Соматогамия, 
копулятсияи 
базидиоспор 

    
    нест 

 
 Таносуби 
фазои ядрої 

Фазаи гаплоиди њукмрон аст, танњо 
зигота диплоид аст (давраи оромї 
дорад. 

Фазаи гаплоидї њукмрон аст, фазаи 
дикаронї давомнок (тўлонї) нест, танњо 
зигота диплоид аст (давраи ормї надорад), 
мейоз њангоми сабзиши зигота. 

Фазаи гаплоидї давомнок 
(тўлонї)нест, танњо зигота 
диплоидї аст(давраи оромї 
надорад), мейоз њангоми 
сабзиши зигота 

 
Танњо 
гапло-
фаза 
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Боби 8 САЛТАНАТИ НАБОТОТ (Vegetabilia). 

   Организмњои автотрофї ѐ баъзан гетеротрофи мебошанд. Њуљайра 
дорои љилди ѓафс буда, вай аз селлюлоза, баъзан аз хитин таркиб 
ѐфтааст. Модддањои ѓизої дар шакли нишоста (крахмал)  захира 
мешавад. 

                      8.1. Зерсалтанати арѓувонињо (Rhodobionta)  
    Дар намояндањои ин зерсалтанат хлорофилли a  ва баъзан хлорофилли 
d дида мешавад. Хлорофилли  b   ва c надоранд. Ќамчинак пайдо 
накардаанд. Сентриолњо надоранд ѐ дар дохили ядро пайдо мешаванд. 
Пигментњои фотосинтезкунандаи иловагї – фикосианин ва фикоэритрин 
доранд. Моддањои асосии захиравї хлоридозид (аз як молекулаи 
галактоза ва як молекулаи глистерин иборат аст ) ва оњари махсус- 
багрянка мебошанд. 
        Њамаи растанињои дигар дорои хлорофилли  a  ва c ѐ a ва b буда, 
локин хлорофилли d надоранд. Ќамчинак ва сентриол доранд ѐ надоранд 
(дар натиљаи редуксия нест шудаанд). Протеинњои билинї одатан вуљуд 
надоранд. Моддањои захиравии гуногун дида мешавад, лекин на 
флоридозид ва на оњари багрянко пайдо намекунанд. 

                  8.2. Зерсалтанати обсабзњои њаќиќї (Phycobionta) 
   Гаметангия (узви љинсї) ва спорангия (узви спораовар) якњуљайрагї 
ѐ умуман вуљуд надоранд. Зигота одатан ба љанини бисѐрњуљайра табдил 
намеѐбанд. Растанї бе эпидерма,  бе дањонча ва бе силиндри марказї 
мебошад.                              
               8.3.Зерсалтанати растанињои олиташаккул (Embryobionta) 
Гаметангия ва спорангияи бисѐрњуљайрагї ѐ гаметангияи редуксияшуда 
доранд.Зигота ба љанини њаќиќии бисѐрњуљайра табдил меѐбад. Растанї 
дорои эпидерма, дањонача ва аксаран силиндри марказї (стела)                      
мебошад.   
 Таќсим намудани олами органикиї ба 4 салтанат аз нуќтаи назари 
эволютсиониї (филогенетикї ) исботи худро ѐфтааст, локин њоло њам ба 

асоси системаи таснифотї дар маьлумотномањо, китоб ва васоитњои 
таьлимї љои худро нагирифтааст. Аз ин лињоз  дар ин васоити таьлимї 
мо мафњуми олами набототро ба мисли пештара васеь фањмида, ба он 
бактерияњо обсабзњои сабзу кабутоб ва занбўруѓњоро дохил  намудем. 
Албата ин бечуну чаро хеле ќулай мебошад. Чунки аз љињати техникиї 
њамаи ин нашрияњоро ба се гўруњї мўстањќил –Њаѐти бактерияњо, Њаѐти 
занбуруѓњо   ва « Њаѐти растанињо «људо намудан  хеле мушкил аст. 
Барои он ки хонандаи муњтарам ба љараѐни илмии муосир огоњ бошанд, 
мо мањќул шуморидем, ки яке аз вариантњои навтарини системаи умумии 
муосири организмњоро айнан дар шакли схемавї намоиш дињем.  
   Таснифоти растанињои таломї (оддиташаккул ).  
Русалтанати прокариотњо – (Procaryota)     
1 Салтанати таќсимшавакњо (Mychota)  
          А) -Зерсалтанати тоњуљайрагињо  (Procytabionta)   
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I-Шуьбаи  вирусњо   (Virophyta)     
           Б) Зерсалтанати бактерияњо (Bacteriobionta)    
2 Шуьбаи бактерияњо  (Bacteriophyta)    
II-Салтанати (Cyanobionta)                
3. Шуьбаи обсабзњои сабзу кабудтоб (Cyanophyta)   
Русалтанати эукарїотњо  
III-Салтанати занбуруѓњо  (Mycetalia)   
          В) Зерсалтанати луобињо, ѐ миксомисетњо (Myxotycetes)  
4. Шуьбаи луобињо  (Myxophyta)   
          Г) Зерсалтанати занбўруѓњо  (Mycobionta . Gungi)     
5. Шўьбаи занбуруѓњо – (Fungi) 
IV. Салтанати  растанињо  (Vegetabilia)      
          Д) Зерсалтанати Арѓувонињо (Rhoclobionta)     
6 Шўьбаи обсабзњои сурх ѐ   Арѓувони    (Rhodophyta)   
         Е) Зерсалтанати обсабзњои њаќиќї  (Phycobionta)    
7. Шўьбаи обсабзњои сабз   (Chlorophyta)   
8.  Шуьбаи обсабзњои бутташакл  (Charophyta)  
9. Шуъбаи обсабзњои зарду сабз (Xanthophyta) 
10. Шуъбаи обсабзњои пирофитњо (Pyrrophyta)  
11. Шуъбаи обсабзњои тиллоранг (Chrysophyta)  
12. Шуъбаи обсабзњои  диатомї (Diatomeae) 
13. Шуъбаи обсабзњои хокистарранг (Phaeophyta) 
14. Шуъбаи обсабзњои эвгленї (Euglenophyta)  
       Ж) Растанињои симбиозии одиташаккул 
15. Шуъбаи гулсангњо (Lichenes)   
 Дар ин љо хлорофилл хос аст. Аз ин лињоз обсабзњо организмњои 
афтотрофї мебошад. Пигментњои дигари онњо аз љињати табиати 
химиявї ранги сабз надошта, балки рангњои дигарро  гирифтаанд.  
Ранги обсабз боз ба мављудияти пигментњое, ки дар онњо бештар 
бартари доранд вобаста мебошанд.  
 Гуруњи дигари растанињои дараљаи паст хлорофилл надоранд ва 
барои нигоњ доштани  њаѐти худ ба моддањои органики тайѐр эњтиѐљ 
доранд. Ба ин гуруњи ораганизмњои  гетеретрофї  занбўруѓњо, 
миксомисетњо, бактерияњо мансубанд.  Бидуни ду гурўњи  начандон 
калони  бактерияњо якеашон ќобилияти фотосинтез кардан доранд. 
Гурўњи дигар аз энергияи дар раванди реаксияњои  химиявї  пайдо  шуда, 
(бидуни рушної) истифода карда,  моддањои  органикї синтез мекунанд. 
Организмњои  симбиози - гулсангњо  бештар ба  гетеротрофњо  наздикият 
доранд.  Организми онњо комплекси  буда  аз занбўруѓ ва обсабзњо  
таркиб ѐфтаанд. Дар љисми онњо асосан занбўруѓњо нисбати обсабзњо 
дида бартари доранд.  
 Аз лињози васеъ пањншави ва фардњояшон  дар табиат растанињои 
дараљаи паст нисбати растанињои олиташакул бартарии калон доранд. 
Маќоми онњо дар равандњои табии ва њаѐти инсон нињоят бузург аст.   Ба 
гузашти ваќт ањамияти организмњои дараљаи пасти  растаниги  нисбатан 
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зиѐд шуда истодааст.  Номгузории дараљаи паст ин танњо ишорат ба 
содда будани  ташаккули  морфологї ва аз лињози      таърихї ќадима 
будани онњост.  
 Олами набототро ба ду гурўњ – растанињои дараљаи паст  ва олї 
људо мекунанд.  Ба растанињои дараљаи паст 15 шуъба мансуб аст. 
Аломати характерноки  гурўњи растанињои дараљаи паст - надоштани 
узвњои инкишофѐфтаи нашвї (реша, поя, барг), ки барои растанињои 
олиташакул  хос аст, мебошад. Танаи онњо сохти ќабати ѐ теломи 
доранд.  Аз ин лињоз онњоро Thallophyta меноманд. Баъзан дар 
растанињои дараљаи паст монандии конвергенти бо растанињои  
олиташаккул    мушоњида мешавад. Чунки дар баъзе намудњои обсабзњои 
нисбатан мукаммал гардида узвњои  нашвї ва барг ва поямононд пайдо 
мешаванд. Локин роњњои ташаккулѐбии ин узвњо  дар онтогенез нисбати 
узвњои навшї растанињои  олиташакул  бо кули фарќ мекунанд, 
њамчунин растанињои дараљаи паст аз растанињои олиташаккул бо 
узвњои љинсиашон ки сохти якњуљайрагї доранд фарќ мекунанд. 
Гаметангияи  (њангоми оогамї будани  раванди љинсї – оогония ва 
антеридия) ва спорангияи онњо ќариб њамеша якњуљайраги мебошад.  
Растанињои дараљаи паст аз рўи таъмини моддањои органикї ба ду 
гурўњи калони  экологї  људо мешаванд. Барои яке аз онњо, ки номи 
обсабзро гирифтаанд мављудияти салтанати растанињо Vegetabilia 
таърихи ќадима будани онњост.  

Обсабзњо   ( ALGAE) 
    Обсабзњо яке аз гурўњњои калони организмњои набототї мебошанд. 
Онњо дорои 9-шўъба ва наздик 30 њазор намуданд, ки аз њамдигар 
тавассути пайдоиш, ранг, дараљаи ташаккулѐбии њуљайраашон фарќ 
мекунанд. Андозаи обсабзњо аз 0,25 мкм то якчанд метр, намояндањои 
бисѐрњуљайрагии онњо то 60 метр мерасанд. Љисми онњо метавонад аз як 
њуљайра таркиб ѐфта бошад ѐ шакли тўдагї ѐ бисѐрњуљайрагии вараќї, 
риштамонанд дошта бошанд.Бофтањои њаќиќї пайдо накардаанд. 
Узвњои нашвї ( реша, поя, барг) надоранд. 
       Обсабзњо дар бањру уќѐнусњо, обњои ширин, дар муњити  сернам ва 
дар хушкї пањн шудаанд. Вобаста ба хусусияти экалогиашон обсабзњоро 
ба планктонњо (дар рўи об муаллаќ шино мекунанд), бентосњо (ба яагон 
љисми зериобї часпидаанд), рўизаминї, дар хок, дар обњои гарми 
чашмазорон, рўи барф ва ях зиндагикунанда људо мекунанд. Обсабзњои 
планктонї ва бентосї пайдакунандањои  асосии манбаи моддањои 
органикии обанборњоянд. Шумораи њайвонњои растанихўри муњрадорњо  
ва  бесутунмуњрањои  дар об сукунат  дошта (нармбаданњо, 
харчангшаклњо, моњињо ва дигарњо), ба теъдодї обсабзоњои дар 
обанборњо буда, вобастагии калон доранд.  
         Сохти обсабзњо. Љисми  нашвии обсабзњо дорои шаклњои гуногуни 
морфологї мебошанд. Онњоро аз рўи мураккабї, сину солашон ба 
якчанд категорияањо људо мекунанд. Бояд ќайд намуд, ки ин зинањо то як 
дараља кам ѐ зиѐд дар шўъбањои гуногун такрор меѐбанд. Ин гувоњи  
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инкишофи эволютсияи  мувозї (параллелї) дар  миќиѐси  шўъбањо  
мебошад.  
 Дар айни замон 8 сохти  асосии  морфологии љисми обсабзњоро 
нишон додаанд.  
       1.Сохтори  амѐбагї. Ба ин  ораганизмњои  якњуљайрагии љилди  сахти 
њуљайра надошта,ки љисмашон шакли доимї  надоранд мансубанд.  Ин 
организмњо пойњои  ќалбакї  (псевдоподия) мебароранд ва ќобилияти ба 
тарзи хазидан ба мисли њайвонњои соддатарин (амѐба) њаракат  намудан 
доранд. Псевдоподияњо бештар дароз  ва борик мешаванд ва онњоро 
ризоподия (аз ин  лињоз  номи дигари ин  сохторро ризоподиалї) 
мегўянд. Баъзан як чанд њуљайрањои  чунин  сохтордошта тавассути 
ризоподияњояшон  бо њам пайваст мешаванд ѐ бо њам омезиш ѐфта 
плазмодия пайдо мекунанд.  
 Сохтори амѐбагиро метавонанд баъзе обсабзњои якњуљайрагии 
ќамчинакдор (сохтори монадї дошта ), бо роњи партофтани ќамчинак ѐ 
онро ба дарун кашидан (ворид кардан),ѐ муваќќатан пайдо кунанд. 
Сохтори амѐбагї хоси якќатор намояндањои обсабзњои пирофитњо, 
обсабзњои тиллоранг ва зарду сабз мебошанд. Сохтори амѐбагї типи аз 
њама соддатарини организмњои якњуљайрагианд. Бояд хотиррасон намуд, 
ки онњо дар раванди эволютсия аз њама аввалинњоянд ва дар пайдоиши 
организмњои сохти њуљайрагї дошта, мавќеи баланд доранд.  
   2.Сохтори монадї- хоси организмњои якњуљайрагии, ки њуљайраашон 
љилди ѓафс пайдо намудааст мебошанд. Ин организмњо дорои як, ду ѐ 
якчанд ќамчинак буда, ќобилияти дар об фаъолона њаракат кардан 
доранд. Њуљайрањои  дарозрўяи байзашакл пайдо намудаанд. Обсабзњои 
сохтори монадї дошта, метавонанд якњуљайрагї ѐ тўдагї бошанд. 
Ќамчинакњо одатан (на дар њама) бештар аз ќисми пеши тана мебароянд. 
Ќамчинакњо бештар  ба пеш, ба самти њаракати њуљайра равона 
шудаанд.  Барои бисѐри шакли монадї доштаи обсабзњо мављудияти 
чашмчаи сурх ѐ стигма (аз юнонї «стигма»- чашмча- нишона, ченак)  хос 
аст. Чашмча ѐ стигма ин доѓи пигментии ранги сурх дошта буда, сохтори 
гуногун дорад. Чашмчањо вазифаи аксептори рўшноиро иљро карда, 
тавассути он њуљайра мавќеи худро нисбат ба равшанї (фототаксис) 
муайян мекунад. 
      Сохтори монадї дар олами обсабзњо нињоят васеъ пањнгардида  
мебошад. Вай хоси намояндањои бисѐри обсабзњои шўъбаи пирофитњо, 
тиллоранг, эвгленї, зарду сабз ва обсабзњои сабз мебошад. Хусусан дар 
сетои аввала вай бартарї дорад. 
3. Сохтори коккоидї- якњуљайрагї буда, њуљайра бо љилди ѓафс пўшида 
шудааст ва дар  њолати нашвї аз ќамчинак  ѐ аз пойњои ќалбакї мањрум 
аст. Сохтори коккоидї ќобилияти фаъолона њаракат карданро (бидуни  
обсабзњои десмедиевињо ва диатомњо, узви њаракатдињандаи онњо 
тамоман дигар аст, яъне  тавассути хориљшавии лўоб ба амал меояд) 
надоранд. Бисѐри обсабзњои сохтори коккоидї дошта,  хусусияти пайдо 
намудани шаклњои гуногуни тўдаро бо пайдо кардани лўоб ѐ бидуни 
онро доранд.  
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Сохтори коккоидї дар байни њамаи шўъбањои обсабзњои шакли 
якњуљайраги дошта,  ба   миќдори гуногун мушоњида мешавад.  
Дар заминаи сохтори коккоидї имконияти пайдошавии организмњои 
бисѐрњуљайраи талломї вуљуд дорад.  
4.Сохтори палмеллоидї – якчанд њуљайрањо бо  њам пайваст буда, дар як 
лўоби умумї љойгиранд, локин њар яки, онњо дар њаѐтгузаронї мустаќил 
фаъолият мекунанд. Ин сохтор метавонад доимї ѐ муваќатї бошад.  
5.Сохтори риштагї (трихалї). Танаи нашвии обсабз дар натиљаи бо њам 
васлшавии њуљайрањои беќамчинак пайдо шудааст ва шакли риштаи 
шохнаронда ѐ шохрондаро мегирад. Њамаи њуљайрањо якхелаанд, бидуни 
њуљайраи базалї (њуљайраи асоси ришта), ки барои ба ягон субстрат 
(такягоњ) часпидан хизмат мекунад.  
6.Сохтори сифонї- (аз юнонї «сифон»- найча) обсабз зоњиран 
якњуљайрагї бошад њам, локин њуљайраи  хеле калон дорад (баъзан то ба 
дањњо см мерасад). Протопласти ягонаи он миќдори бисѐри ядроњо пайдо 
кардааст.  
7.Сохтори лавњагї. Сохти ќабатии лавњашакли бисѐрњуљайраги буда, аз 
як, ду ѐ якчанд ќабат њуљайрањо таркиб ѐфтааст. Дар натиљаи ба се самт 
таќсимшавии њуљайрањо дар фазо,  метавонанд сохтори паренхиматикї, 
ки аз љињати шакли беруна гуногун аст пайдо кунад.  
8.Сохтори буттагї (харофитї) –   танњо хоси обсабзњои харагї (буттагї) 
Charophyta мебошад.   Љисми шохронии мутовкагї дошта,тири асосии он 
ба буѓум ва байни буѓумњои дароз људо шудааст. Буѓумњо аз њуљайрањои 
кутоњ таркиб ѐфта, њар як байни буѓумро як њуљайраи дарози (то 5см) 
бисѐрядро пайдо намудааст. Танаи онњо аз берун бо  пўстлохи аз як 
ќабат њуљайра таркиб ѐфта пўшида шудааст. Сохтори буттагии 
харофитњо хеле гуногун буда, роњњои пайдошавии онњо бо пуррагї 
омўхта нашудааст.  Аз нуќтаи назари эволютсионї чунин сохтор  
бешубња сарбаста аст.  
Афзоиш. Барои обсабзњо хамаи шаклхои афзоиш: нашвї, ѓайри љинсї ва 
љинсї хос аст. Афзоиши нашвї бо роњи таќсимшавии организмњои як 
њуљайра, пора-пора шудани туда-дар шакли тудагињо ѐ пайдошавии 
тудаи нав дар дохили фарди модарї (волвоксњо, бисѐри протококњо), дар 
обсабзњои риштагї  тасадуфи кандашавии ришта, ѐ ба якчанд 
участкањои начандон бисѐр пора – пора шудан,  дар бисѐрњуљайрагињо 
баьзан тавассути пайдо намудани узви махсуси афзойши нашвї (мисол 
лўнда дар обсабзњои харагї) мегузарад.   
       Афзоши њаќиќии ѓайри љинсї бо роњи пайдо кардани  њуљайрањои 
махсус - спора ѐ зооспора, ки дар дохили њуљайрањои  нашвї  ѐ узвњои 
махсус – зооспорангияњо  ( ѐ спорангияњо) бо роњи таќсимшавии мањсули  
дохилии  онњо пайдо мешаванд, мегузарад.  Зооспорањо аз спорањо  бо 
доштани узви њаракат, яъне ќамчинак фарќ мекунанд. Баъди 
ташаккулѐбї, зооспорањо бо зудї ќамчинакашонро партофта, бо љилди 
њуљайрагї пўшида мешаванд ва ба фарди љавон табдил меѐбанд. 
      Дар як ќатор обсабзњо спораи афзоиши ѓайри љинсї бењаракатанд, 
ќамчинак надоранд ва онњоро аплоноспора меноманд. Одатан обсабзњо 
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бо роњи ѓайри љинсї, дар шароити барои њаѐтгузаронии онњо мувофиќ 
афзоиш мукунанд. 
        Баробари бадшудани шароити муњити зист (хушкшавии обанборњо, 
паст шудани њарорат) онњо ба афзоиши љинсї шурўъ мекунанд. Дар ин 
маврид бештар  омезишѐбии ду њуљайраи махсусгардидаи љинсї яъне 
гаметањо ба амал меоянд ва дар охир зигота пайдо мешавад. Дар зигота 
протопластњо бо њам омезиш  меѐбанд, маводњои ѓизої дар он захира 
мешаванд ва дар сатњи он  љилди ѓафси њуљайрагї инкишоф меѐбад. Баъд 
зигота ба зери об ворид шуда, шароити ноќулай барои њаѐтгузарониро 
дар њолати оромї мегузаронад. Дар баъзе мавридњо зиготаи 
ташаккулѐфта бевосита, бедавраи оромї ба сабзиш оѓоз мекунад. 
Сабзиши зигота метавонад дар ду вариант гузарад: 

1. Зигота бевосита ба фарди нав табдил меѐбад; 
2. Дар зигота зооспорањо њосил мешаванд, баробари ба муњити берун 

хориљ шудан сабзиш мекунанд. 
Дар обсабзњо якчанд роњњои гузаштани афзоиши љинсї мушоњида 

мешавад. 
Хологамия ( аз юнонї  « холос» - бутун ва « гомос» - издивољ ) ин 

бо њам омезишѐбии ду якњуайраи фард; изогамия ( аз юнонї «изос» - 
баробар ) бо њам омезишѐбии  ду гаметаи аз љињати андоза ва шакли 
зоњирї якхела ( изогаметањо ), локин бо хусусиятњои физиологї  фарќнок 
( гаметањои гетероталични); гетерогамия  ( аз юнонї « гетерос» - дигар), 
гаметањо, натанњо бо гетероталлизмї фарќ мекунанд, онњо боз бо 
гуногунњаљмиашон (гаметаи занона нисбати мардона калон) фарќ 
мекунанд.  Изо ва гетерогаметањо бо роњи таќсимшавии редуксионї 
мањсули дохилии њуљайрањои муќарарии нашвї пайдо мешаванд. 
Оогамия – дар ин маврид њуљайраи калони бењаракати занона 
 ( тухмњуљайра ) бо  њуљайраи хурди њаракатноки ќамчинакдори 
мардона- нутфа бордор мешавад. Шакли махсуси афзоиши љинсї- 
конюгатсия мебошад (аз калимаи лотинї «югум»- юѓ, тавќ). Њуљайрањои 
обсабз, ки дар онњо гаметањо  ташаккул меѐбанд гаметангия меноманд. 
Гаметангияи раванди љинсии оогамиро оогония (тухмњуљайраро 
медињад) ва антеридия (нутфаро њосил мекунад) меноманд. 

Дар оогония як ѐ якчандто тухмњуљайра, дар антеридия миќдори 
зиѐди нутфањо пайдо мешаванд. 

Агар гаметањои дар як фард инкишофѐфта бо њам омезиш ѐбанд 
намуди чунин обсабзро гомоталичний (аз юнонї- «гомойос»- якхела, 
баробар) меноманд. Агар гаметањои фардњои гуногун бо њам омезиш 
ѐбанд чунин намудро гетероталичний  меноманд.  Дар фардњои  
гетероталичний аз  љињати шакли берунаи морфологии фарќнок 
гуногунљинсї  дида намешавад ва агар гаметаи онњо низ якхела 
(изогаметањо) бошанд, онгоњ чунин фардњоро танњо аз љињати физиологї 
фарќ мекунанд ва љинси онњоро  бо аломатињои + (љамъ) ва – (тарњ), ба 
он мувофиќ   гаметањо + (љамъ) ва – (тарњ)  ифода мекунанд. Афзоиши 
љинсї дар кадом шакле, ки амалї нашавад мањсули охирини онњо зигота 
мебошад. 
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Њангоми бо њам омезишѐбии њуљайрањо дар раванди љинсї ядрои 
диплоидї њосил мешавад. Дар натиаи таќсимшавии редуксионии обсабз 
хромосомњои диплоидии он ба гаплоид мубаддал мешаванд. 
Таќсимшавии редуксионї дар гурўњњои мухталифи таснифотї дар 
њолатњои гуногуни сикли инкишоф ба амал меояд. Дар як гурўњи 
обсабзњо ивазшавии дурусти насли ѓайри љинсї (спорафит) ва љинсї 
(гаметофит), инчунин таќсимшавии редуксионї  ба мисли растанињои 
дараљаи олї пеш аз пайдошавии спора дар спорафит ба амал меояд. Дар  
бисѐри обсабзњо таќсимшавии аввалини ядро  дар зигота бо роњи 
редуксионї мегузарад ва аз ин лињоз тамоми сикли њаѐтии обсабз дар 
фазаи гаплоидї мемонад. Диплоид танњо зигота мебошад, дар ин маврид 
ивазшавии насл ба амал наомада, танњо ивазшавии фазаи ядрогї 
мушоњида мешавад. 
          Аксарияти обсабзњо дар обњо сукунат доранд. Онњое,ки дар њолати 
муаллаќ ѐ озодона дар сатњи об шино мекунанд, ба гурўњи планктонњо  
мансубанд. Гурўњи дигари обсабзњо,ки дар љисмњои зери обї часпида, 
баъзан озодона мехобанд  онњоро  бентос меноманд. 
 Як миќдори ками обсабзњо дар хушкї, дар танаи дарахтњо, дар хок, 
гурўњи дигари обсабзњои њаќиќии обї, њам дар об ва њам дар хокњои 
рутубатнокиашон баланд њаѐт мегузаронанд. 
  
                                  Санљиши тестї 

1)Обсабзњо аз занбўруѓњо бо чї фарќ мекунанд? 
а) бо доштани узвњои нашвї 
б) бо доштани пигменти рангдињанда, яъне хлорофилл 
в) бо доштани афзоиши љинсї 
г) бо доштани сохти бисѐрњуљайрагї 
2) Обсабзњо бо кадом роњ ѓизо мегиранд? 
а) гетеротрофї 
б) муфтхўрї (паразитї) 
в) автотрофї 
г) танњо сапрофитї 
3) Љисми нашвии обсабзњо  чї гунна аст? 
а)  якњуљайрагї  
б) тоњуљайрагї 
в) танњо палмелоидї  
г) дорои шаклњои гуногуни морфологї мебошанд 
4) Обсабзњо бо кадом роњ афзоиш мекунанд? 
а) танњо нашвї  
б) танњо ѓайриљинсї 
в) нашвї, ѓайриљинсї ва љинсї 
г) љинсї 
5) Одатан обсабзњо бештар бо кадом роњ афзоиш мекунанд ? 
а) љинсї  
б) ѓайриљинсї 
в) нашвї 
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г) љинсї, ѓайриљинсї ва нашвї 
 
6) Афзоиши љинсии обсабзњо бо кадом роњ мегузарад? 
а) танњо хологамї 
б) танњо изогамї 
в) изогамї ва гетерогамї 
г) хологамї, изогамї, гетерогамї, оогамї ва конюгатсия 

 
 

                     Зерсалтанати арѓувонињо ( Rhodobionta ) 
 Ба зерсалтанати обсабзњои арѓувонињо ѐ сурх њамагї як шўъба - 
Арѓувонињо (Rhodophyta ) дохил мешаванд. 
 

    Шўъбаи обсабзњои Арѓувонињо ѐ сурх ( Rhodophyta )  
 Обсбзњои сурх ѐ арѓувонињо дар байни обсабзњои зерибањрї аз 
њама гурўњи гуногуншакл ва васеъ пањншуда мебошанд. Ба онњо 600 
авлод ва 4000 намуд мансубанд. Тадќиќоти полеоботаникї боќимондаи 
љисми онњоро дарѐфт намудааст, ки ба такшинињои давраи Кемрї, ки 
500млн сол умр доранд мансубанд. Онњо асосан бошандагони обњои 
бањру уќѐнусњо буда, як миќдори ками онњо дар обњои ширин ва хок 
зиндагї мекунанд Ќариб њамаи  обсабзњои сурх бисѐрњуљайраанд. Онњо 
сохти содда ѐ риштаи шохронда, бутташакли шохронда, лавњашакл 
доранд. Љисми онњо баъзан ба поя ва узвњои баргмонанд људо шудааст. 
Андозаи ин обсабзњо нисбати обсабзњои хокистарранг дида, хурдтар 
буда, танњо баъзе намудњои алоњидаи онњо то ба 2м мерасанд.   
 Љилди њуљайраи  обсабзњои арѓувонї бо ду ќабат- дохилии 
селлюлозї ва берунаи пектинии луобшаванда пўшида шудаанд. Ќабати 
пектинї, бидуни пектин боз аз ќанд ва сафеда бойгардидааст, ки аз он 
моддањои агар-агар мегиранд. 
 Љилд метавонад бо СаСО3 ва МgСО3 ( бо миќдори кам), ба ѓайр аз 
ќисми дохилии он, ки бо плазма пайваст мебошад њотамкорї  
(инкрустирован) шавад. Њотамкорї баъзан мукаммал мешавад, ки гўѐ 
обсабз ба санг табдил ѐфта бошад. Ситоплазма чунон часпакии баланд 
доранд, ки онро аз љилд бо мушкилии зиѐд људо кардан мумкин. Вай дар 
назди девор љойгир буда, вакуолияи марказиро ињота намудааст. Одатан 
њуљайрањои обсабзњои сурх яктогї ядро доранд, локин дар њуайрањои 
калонсолии онњо ядроњои бисѐр пайдо мешаванд. 
  Дар намояндањои дараљаи пасти ин обсабзњо хромотофори 
лавњашакл бо пиреноидњо, дар аксарияти онњо хромотофори донача - 
донача бе пиреноидњо дида мешаванд. Доначањои хромотофор аз рўи 
доштани ранги сурх-родопласт (аз юнонї «родос»- сурх) меноманд. 
Ранги талломи онњо асосан ба мављудияти пигментњо вобастагї дорад. 
Дар хромотофори обсабзњои сурх бидуни хлорофилли «a» ва «b» боз 
каротиноидњо ( b- каротин, зеаксантин, лютеин ва дигарњо), инчунин як 
гурўњ пигментњои дар об њалшаванда – фикобилинњо; фикоэритринњо, 
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фикосиан ва дигарњо мављуданд.  Ранги талломи онњо ба мављудият ва 
таносуби ин пигментњо вобастагї дорад. Бо туфайли пигменти 
фикоэритрин багряникњо  дар шароити норасогии нури сабз ва кабут бо 
мувафаќќият фотосинтез мекунанд. Аз рўи назарияи Т.В. Энгелман 
пигменти сурх њамчун мутобиќшавии обсабзњои сурх ба тобишњои 
гуногуни рўшної маънидод карда мешавад. Фикоблинњо энергия 
рўшноии фурўъбурдаашонро ба хлорофилли «a» медињанд. Њиссаи нерўи 
фурў бурдаи фикобилинњо, ки барои раванди синтези моддањои 
органикї истифода шудааст (аз руи нишондоди баьзе тадќиќотњо) аз 
неруи бевосита фурўь бурдаи хлорофилл баланд аст.   Моддањои 
захиравї ѓизої равѓан ва полисахаридњои махсус ки ба гиликоген, 
(нисбат ба оњар дида) бисѐр наздик ва онро оњари багряникњо меноманд 
мебошанд.Вай новобаста ба хромотофор дар ситоплазма захира 
мешавад, аз таьсири йод ранги арѓувонии сурхчаро мегирад.                                                                                                                                  
   Сохти талломи онњо шакли якњуљайраи 
каккоидї(порфиридиум -Porphyridium – обсабзи рўизаминии сурх) ва 
бисѐрњуљайраи риштамонанди шохронда, ки тавасути ризоидњо ба 
субстрат (сукунатљой) часпидаанд доранд. Баьзе обсабзњои дигар шакли 
талломии лавњагии сохтори паренхимиявї дошта (порфира -Pоrphyra) 
доранд. Аксарияти обсабзњои сурх (арѓувонї) сохти талломии 
псевдопаренхимї доранд, онњо дар натиљаи бо њам печдарпечшавии як ѐ 
риштањои бисѐр (полисифон - Polysiphonia ва дигарњо ) пайдо шудаанд.  
 Афзоиши обсабзњои арѓувонї (сурх) бо роњи нашвї, ѓайри љинсиї ва 
љинсиї мегузарад.  
  Афзоиши нашвї барои обсабзњои сурх ѓайримуќарарист. Ќисми 
кандашудаи таллом бештар нобуд  мешаванд, локин баъзан пайдошавии 
муѓљањои хориљшаванда мушоњида мешавад. Онњо шаклдигаршудаи 
навдањои нашвии аз љисми модарї кандашуда мебошанд ва аз онњо 
фардњои нав пайдо мешаванд. (мисол дар  Melobesia Аз тартиби  
Cryptonеmiales) 
  Афзоиши ѓайри љинсї. Дар афзоиши ѓайрї љинсии обсабзњои сурх 
спорањои гуногун иштирок мекунанд. Дар онњо њуљайрањои ќамчинакдор 
пайдо намешаванд. На спора ва на гаметањои обсабзњои сурх њељ гоњ 
ќамчинак пайдо намекунанд. Њаракати онњо нињоят суст, тавассути об ба 
амал меояд. Дар баьзе мавридњо спорањо ќобилияти њаракати 
амѐбашаклро пайдо кардаанд.    
       Спорањои обсабзњои сурх дар дохили њуљайрањои спорањосилкунанда 
– спорангияњо – яктоги (моноспорањо), чортогї  (тетраспорањо) ѐ 
якчантогї (полиспорањо) пайдо мешаванд. Дар тетраспорангияњо 
спорањо метавонанд дар кунљњои тетраэдра,дар як ќатор ѐ дутогї дар ду 
ќатор љойгир шаванд. Спорангияњо дар растанињо яктогї ѐ гўруњї, 
баьзан дар шохањои махсус љойгир мешаванд. Афзоиши љинсии 
обсабзњои арѓувонї (сурх) њамеша оогамист. Узви љинсии мардона – 
антеридия аз њуљайрањои охири ришта (таллом) ѐ аз сатњи њуљайрањои 
пўстлох инкишоф меѐбад. Антеридия якњуљайрагї буда, мањсули 
дохилии он бо љилди нињоят тунук пўшида гардидааст ва баъди 
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порашавии девори њуљайра ба берун мебарояд. Ин гаметаи мардонаро 
сперматсия меноманд. Вай ќамчинак пайдо намекунад, ядрои калон ва 
каме ситоплазма доранд. Узви љинсии занонаи обзабзњои сурхро 
карпогон меноманд. Вай аз њуљайраи охирини риштаи кўтоњи 3-4 
њуљайрадори риштаи  «карпогонї» пайдо мешавад. Дар обсабзњои сурхи 
ќадима њар як њуљайрањои муќарарии таллом метавонанд ба карпогон 
табдил ѐбанд. Карпогони њаќиќї инкишоф ѐфта, аз ќисми поѐнии 
васеъгашта (шикамак) ва болои ришташакл иборат аст ва онро 
трихогина меноманд. Мањсули ќисми васеъгашта аз плазма, хромотофор 
ва ядро таркиб ѐфтааст, ки ба тухмњуљайра мувофиќат мекунад (баѓайр 
аз баъзе шаклњои нисбатан содда) ва њангоми бордоршавї дигенератсия  
( аз лотини degenero- таназзул яъне содашавї сохти узвњо ва бофтањо дар 
раванди  онтогенези организмњо ба амал меояд. Редуксияи узвњои 
алоњида ва система  пурра дар раванди филогенез мешавад.  

 
Расми 34. Спорапайдокунии обсабзњои арѓувонї 
  1-3-тетраспорангияњо (типњои гуногун), 4-систокарпия (дар буриш), а-
каллитампион, б-полисиерон. 
 
 Сперматсия тавассути љараѐни об омада ба трихогина мечаспад. 
Баъди луобшавии девори трихогина, ядрои  сперматсия ба ќисми 
васеъгаштаи  карпогон  барои омезишѐбї ба ядрои  тухмњуљайраи занона 
њаракат мекунад. Баъд аз бордоршавї ќисми васеъгаштаи карпогон 
тавассути девор аз трихогина  људо мешаванд. Минмаъд трихогина 
мурда, ва дар ќисми васеъгаштаи он зигота  (2 п) пайдо мешавад. Баъд аз 
карпоспораи диплоидї  талломи  диплоидї месабзад. Дар натиљаи 
таќсимшавии редуксионї (мейоз) дар талломи диплоидї тетраспорањои 
гаплоидї пайдо мешаванд. Дар талломи гаплоидї, ки аз тетраспорањо 
пайдо шудааст, узви љинсии нав карпогон бо тухмњуљайра ва антеридия 



146 

 

бо сперматсия  инкишоф меѐбад. Обсабзњои сурх асосан бошандагони 
обњои бањрњо мебошанд. Тахминан аз 4000 намуде, ки ба ин шўъба 
таъалуќ доранд, танњо 50 намуди онњо дар обњои ширин ва хокњои 
сернам зиндагї мекунанд.  

 
Расми 35. Доираи (сикли) инкишоф, раванди љинсї ва инкишофи 
карпоспор дар обсабзњои арѓувонї (сурх). 
1-немалион, а-антеридия ва карпогон (ан-антеридия, бк-ќисми шикамии 

карпогон, m-трихогина, сп-сперматсия), б-в- омезишѐбии ядрои мардона 
ва занона дар ќисми шикамии карпогон, 2-инкишофи карпоспора (кс-
карпоспора), 2- инкишофи риштаи ообласт дар дюрене (о-риштаи 
ообласт, а1 –а2 – њуљайраи ауксилярї), 3-инкишофи риштаи ообласт ва 
давоми пайдошавии систокарп дар платом (к-карпогон, о-риштаи 
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ообласт, а-њуљайраи ауксилярї, с-систокарп), 4-доираи инкишофи 
обсабзњои арѓувонї. 
 
 Дар асоси тадќиќоти олими намоѐни соњаи обсабзшиносии 
(алголог) Швед Кюлина ин шўъба ба 2 синф – бангиѐњо ва флоридњо 
људо карда шудааст. Ба њар яки ин синфњо  6 – тогї тартиб мансуб аст. 
Аз инњо  сернамояндатарин  синфи флоридњо мебошад.  
 Синфи 1- Бангиѐњо – Bangiophyceae . 
Ба ин синф гурўњи начандон калони обсабзњои сурхи дараљаи 
ташаккулашон содда дохил мешаванд. Онњо шакли  якњуљайрагї, 
риштагї, лавњагї доранд. Аксарияти намояндагони ин синф 
хромотофори ситорашакл  пайдо намудаанд. Сурохичањои байни 
њуљайрагї нињоят кам мушоњида мешавад.  Дар карпогон ба љои 
трихогина миќдори  начандон зиѐд пистончањо пайдо шудаанд.  
 Намояндаи типикї якњуљайраи ин  синф парфира (Pаrphyra) аз 
тартиби парфиридиум (Pаrphyridium) мебошанд. Њуљайраи доирашакли 
ин обсабз одатан  дар тудаи луобї љойгир шудааст ва дар шакли 
пардачаи сурхи  ранги  хунин дошта,  хок ва деворњои  рутубатдорро  
мепўшонад.  Дар байни пигментњои  парфиридиум  модификатсияи 
фикоэритрин дида мешавад, ки он  ба фикоэритрини  обсабзњои кабуту 
сабз шабоњат дорад. Аз ин лињоз онро ба обсабзњои кабуду сабз ворид 
мекарданд.  Дар  парфиридиум  моддањои захиравї оњар буда, донањои 
он бевосита дар канори хлоропластњо љойгир шудаанд. Ин аломатњо ва 
мављудияти органелањо дар њуљайрањои онњо хеле равшан гувоњи 
медињад, ки бояд парфидиум дар ќатори обсабзњои сурх синфи бангиѐњо 
љойгир бошанд. 
  

                       Синфи  Флоридияњо (Florideophyceae) 
 Ба ин синф  обсабзњои  сурхи  бисѐрњуљайрагии  сохти анатомии 
мураккаб дошта дохил шуданд. Онњо танаи ришташакли шохронда 
доранд. Сабзиши танаи ришташакли онњо тавассути њуљайрањои нўгї ба 
амал меояд. Дар њуљайраи флоридияњо як ѐ ядроњои бисѐр дида мешавад. 
Дар намоянддањои одиташккули ин синф хлоропласти ситорашакл бо 
пиреноидњо дида мешавад. Афзоиши ѓайри љинсї тавассути 
тетраспорањо, биспорањо, полиспорањо ,танњо дар баьзе намояндањо 
моноспора мегузарад. Афзоиши љинсї хоси њамаи намояндањои синфи 
флоридияњо мебошанд. Узвњои афзоиши љинсии мардона ва занона 
пайдоиши бо худ хос доранд. Зигота дар гонимобласт, ки дар он 
карпоспорањо ташаккул меѐбанд, пайдо мешаванд. Дар инкишофи 
гонимобласт њуљайрањои ауксиллярї маќоми баланд доранд. Ивазшавии 
пай дар пайи гаметафит ва спорафит дида мешавад. Онњо аз љињати 
сохти морфологї бо  њам монанд, баъзан гуногунанд. Дар обњои ширину 
тозаи аз њаво бой намояндањои авлоди ботрахоспермум 
(Botrachospermum) сукунат доранд. 
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Дар бањрњо, дар рўи харсангњо, дар минтаќаи  пурталотуми бањрњо- 
Немалион (Nemalion) бо риштаи  луобии сафеди гулобї дошта, ки  
дарозиаш бо 10-20 см ва ѓафсиаш ба 2-5 мм мерасад месабзад.  

 
Расми 36. Обсабзњои арѓувонї 
 1-каллитамнион (намуд дар зери микраскоп), 2-гигартина, 3-немалион, 
4-литотамнион, 5-дазия, 6-делисерия. 
 
 Каллитамнион  (Callitamnion corymbosum) бутташакл буда, дорои 
ранги гулобии сафедча мебошад. Андозаи он 10 см буда риштамонанди 
шохронда мешавад.  Талломи намудњои авлоди калонтарин 
полисифония (Polysiphonia) ришташакл буда, аз 3 то 20 см  дарози 
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доранд. Систокарп бо љилди канорњояш бо њам  васл  нашуда ињота 
шудааст. Вай  то бордоршавї  ташаккул  ѐфта,  дар  ќисми   сатњиаш  
сурохињо пайдо мекунад.  
 Дар љилди њуљайраи намояндањои оилаи Кораллиновњо 
(Corallinaceae)  миќдори зиѐди  карбонати  калсий  ва карбонати  магний 
мављуд аст.  Кораллина (Corallina) бутташакли шохронда буда, дар 
навдањои он  тањнишинии намак мушоњида намешавад.  
 Баъзе намудњои авлоди Литотамнион  (Lithothamnium) ва 
литофиллюм (Lithophylum) шакли  буттагї, марљонї ѐ њамчун лўндаи 
санггардидаро  гирифтанд. Онњо дар якљояги бо марљонњои бањрї дар  
ташаккулѐбии обсангњои  марљонии (кораллових рифов)  бањрњои 
тропикї иштирок мекунанд. Њамаи обсабзњои сурхи  бањрї 
њаѐтгузаронии бентосї доранд. Аксарияти  намояндањои  ин синф дар 
бањрњои  оби гарм дошта,  њаѐт мегузаронанд. Обсабзњои сурх бештар 
дар чуќурињои нисбатан калони  бањрњо сукунат доранд, (барои дигар  
гурўњи обсабзњо дастнорас аст), чунки пигменти сурхи  онњо дар раванди 
фотосинтез иштирок мекунад. Нурњои сабз, кабуд ва осмонии офтоб 
нисбати нурњои сурх  ба чуќурии  баланди  об ворид мешаванд ва  
пигменти сурхи  обсабз онњоро дар раванди фотосинтез истифода 
мекунад. Бисѐри обсабзњои сурх ањамияти  калони  амалї доранд.  Дар 
мамлакатњои Осиѐи Шарќї, дар љазирањои Гавай ва дигарњо  бисѐр 
намудњои ин обсабзњо ба сифати ѓизої истифода мешаванд. Порфираро 
(Porphyra) дар Япония  парвариш мекунанд. Аз  намудњои гелидиум 
(Gelidium), грасиляри (Gracilaria) ва  анфелсї (Ahnfelta)  моддаи агар – 
агар мегиранд, ки  онро  барои тайѐр намудани муњити ѓизоии сахт,  дар  
соњаи  микробиология  барои парвариши микроорганизмњо, инчунин  
дар соњаи хўрокворї ва  хусусан  дар  истењсоли ширавор  (ќанодї) васеъ 
истифода мекунанд. Аз филлофора (Phyllophora), ки дар  бањри сиѐњ дар 
чуќурии 30-60 м вомехўрад   10 000 км2   ташкил мекунад ва аз он йод 
гирифта мешавад.  
 Пайдоиши обсабзњои сурх маълум нашудааст. Дар натиљаи 
тадќиќотњо боќимондаи  обсабзњои сурх ѐфт карда шудаанд, ки  ба эраи 
полеозой (даврањои силур ва девон) таъалуќ доранд. Тамоман 
надоштани  марњалаи (стадияи) ќамчинакнокї, доштани раванди љинсии  
махсуси баланд, обсабзњои сурхро дар байни дигар  гурўњи обсабзњо бо 
ќулъї фарќ мекунанд.  
 Монанд будани пигменти онњо бо пигменти обсабзњои кабуду сабз  
эњтимолан бо њам наздик будани пешгузаштагони  ќадимаи онњо  бошад, 
локин  дигар  будани сохти њуљайра ва роњњои афзоиш дар обсабзњои 
кабуду сабз имконияти бо њам хеш будани  онњоро  намедињад.   

 
Санљиши  тестї 

1.Обсабзњои сурх(арѓувонї) асосан дар чї гуна муњит зиндагї 
мекунанд? 
а) њавзњо, хокњои сернам 
б) обњои ширини дарѐњо  
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в) дар обанборњои торфдор 
г) дар бањру уќѐнусњо 
 

    2.Обсабзњои сурх организмњои чандњуљайрагианд? 
а) соддаи якњуљайра 
б) сохти тудагї доранд 
в) асосан бисѐрњуљайрагианд 
г) сохти палмеллоидї доранд 
 
3.Афзоиши љинсї дар обсабзњои арѓувонї б окадом роњ мегузарад? 
а) изогамї 
б) гетерогамї  
в) конюгатсия 
г) оогамї 
 
4.Узви љинсии занонаи обсабзњои сурхро чї меноманд? 
а) оогония 
б) карпогон 
в) спорагон 
г) пикнид 
 
5.Таснифоти обсабзњои арѓувониро кадом олим пешнињод кардааст? 
а) Сокардо 
б) Кюлина 
в) Попов 
г) Максимов 
 
6.Сабзиши танаи ришташакли намояндањои синфи флоридияњо  
тавассути кадом њуљайрањо амалї мешавад? 
а) Хуљайрањои базалї 
б) њуљайрањои генеративї 
в) њуљайрањои нўги риштањо 
г) њуљайрањои муѓљањосилкунанда 
е) зерсалтанати обсабзњои њаќиќї (Phycobionta) 

 

7.Шўъбаи обсабзњои Сабз – (Chlorophyta) 
 Обсабзњои сабз – яке аз шўъбањои калонтарин  дар байни шўъбањои 
маъмули замони њозираи  обсабзњо мебошанд. Аз рўи баъзе маълумотњо    
ба ин  шўъба  тахминан 13000 то 20000 намуд  дохил мешавад.  Њамаи 
онњо бо доштани  ранги  сабзи  равшан, ки ба ранги  растанињои  
олиташаккул  монанд мебошанд фарќ мекунанд. Дар намояндањои ин  
шўъба  хлорофилл  нисбати дигар пигментњо  дида  бартарии калон  
дорад. Аз пигментњои  ассимилятсиякунанда дар инњо хлорофилли  «а» 
ва «в»  каротинњои «γ» ва «β», ва наздик 10 ксантофиллњои  гуногун дида 
мешавад.   
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 Аз љињати морфологї  шўъбаи обсабзњои  сабз  нисбати дигар  
шўъбањо  хеле гуногунанд.  Онњо метавонанд якњуљайрагї, сенобиалї (аз 
юнонї Koinobios - њаѐтгузаронии муштарак), тўдагї ва бисѐрњуљайрагї 
шаванд. Дар онњо ќариб  њамаи зинањои дифференсиатсияшавии 
морфологии љисмї обсабз (бидуни амѐбагї ва бофтанокї) : монадї, 
коккоидї, палмелоидї, риштагї бо  тамоми  гуногуншаклиаш,  лавњагї  
ва  ѓайрињуљайрагї (сифонї, сифонокладалї)  дида мешавад. Доираи 
(диапазонї) андозаи љисми онњо  нињоят гуногун буда, аз  якњуљайраи 
хурд ( бо  бузургии  1-2 мкм) то ба  растании  макроскопї, ки  андозаи 
онњо ба дањњо сантиметр мерасад мешаванд. Дар онњо њамаи шаклњои 
афзоиш, нашвї, ѓайриљинсї, љинсї  мушоњида мешавад.  Афзоиши 
нашвї  бо роњи  таќсимшавии њуљайра дар якњуљайрагињо, пора-пора 
шудани тўда ѐ ришта ва ташаккулѐбии  тўдаи нав  дар дохили  
њуљайрањои  тўдаи  кўњан  мегузарад.  Афзоиши ѓайриљинсї тавассути 
зооспорањо,  аплоноспорањо  (њангоми гумкардани  ќамчинак)  
мегузарад. Афзоиши љинсї нисбати дигар шўъбањои  обсабзњо дида, дар 
инњо ба шаклњои хеле  гуногун – хологамия, изогамия, гетерогамия,  
оогамия ва канюгатсия мегузарад.  Дар аксарияти намудњо  зигота бо 
љилди  ѓафс пўшида мешавад ва баъди давраи  оромии тўлонї ба сабзиш 
оѓоз мекунад. Дар як миќдори кам, хусусан намудњои обсабзњои бањрї  
(каулерпа, валония ва дигарњо) зигота бевосита  (бе давраи оромї) ба 
сабзиш сар мекунад. Дар обсабзњои ин шўъба  њамаи типњои ивазшавии 
фазаи  инкишоф  мушоњида мешавад.  Аксарияти намояндањои онњо дар  
њолати  нашвї  будан гаплоид буда,  танњо дар як  миќдори  кам диплоид 
мешаванд. Зиготаи дар раванди љинсї  пайдо шуда, диплоид  буда, 
њангоми  сабзиш таќсимшавии редуксионї гузашта,  аз он  фарди 
гаплоидї (гаметафит)  инкишоф меѐбад.  
 Зооспорае, ки аз  спорофит  баъди  таќсимшавии редуксионї  пайдо  
шудааст онро  мейоспора (аз юнонї «мейозис»-камшавї, хурдшавї) 
меноманд. Зооспораи муќарарии афзоиши  ѓайриљинсиро  метоспора (аз 
юнонї «метос-ришта) меноманд.  
 Аксарияти обсабзњои сабз  дар обњои ширини љуй, обанборњо, 
баъзе гурўњњо  дар  бањрњо, танњо як миќдори ками онњо  дар хокњои 
сернам, болои харсангњо, њамчун эпифит дар пўстлохи  дарахтњо  ва 
ѓайрањо  зиндагї мекунанд. Шўъбаи обсабзњои сабзро ба 5 синф:  
1. волвоксњо, шакли асосии танаи нашвї ќамчинакдори   њаракатнок 
мебошад.  
2. протококњо – шакли асосии танаи нашвї бењаракат буда, 
њуљайрањояшон дорои љилди ѓафс мебошанд.  
3. улотриксњо – шакли риштагї ва лавњагии нисбатан мураккаб доранд, 
4. сифонї(найчагї) шакли  ѓайрињуљайрагии  як ѐ бисѐрядрогї доранд,  
5. конюгатсия сохти симметрикии якњуљайра ва риштагї дошта, 
афзоиши  љинсї тавасути  канюгатсия мегузарад, таќсим карда шудаанд. 
  

Синфи Волвоксњо - Volvocophyceae 
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 Ба синфи волвоксњо намояндањои нисбатан ќадимаи  шўъбаи  
обсабзњои  сабз (Chlorophyta) дохил мешаванд. Љисмї онњо асосан  
сохтори  монадї  дорад. Дар њолати  нашвї  тамоми умр  онњо  
њаракатнок мебошанд.  
 Аксарияти волвоксњо  организмњои якњуљайрагї буда, боз шакли 
сенобиалї низ доранд. Тамоми намудњои авлоди  волвокс  сохтори  
тўдагї  доранд.  Новобаста аз сохтори  љисм, њуљайраи онњо  њамеша  дар 
ќисми  пеши  танаашон  дутогї  баъзан  чортогї  ќамчинакњои якхелаи 
баробар  пайдо  мекунанд. Дар баъзе намояндањои ќадимаи онњо ду ѐ се  
ќамчинакњои  аз љињати андоза  нобаробар  мушоњида  мешавад. Љилди 
њуљайраи онњо аз  селлюлоза  ѐ  пектин  таркиб ѐфтааст. Вай хеле сахт  
буда, бо  протопласт зич  часпидааст, баъзан  аз берун  баромадњои  аз  
љињати  шакл  гуногун  пайдо  мекунанд ѐ  луоб мешаванд.  
 Волвоксњо организмњои  як ядродор  мебошанд. Ядрои онњо  
лўндашакл буда, ядроча дорад ва дар  маркази њуљайра, баъзан  дар  
ќисми  пеш ѐ ќафои  он љойгираст.  Хлоропласти  косашакл  ва як  
пиреноиди калон  дорад.  Дар  ќисми  ѓафсгардида, баъзан  ду ѐ якчанд  
пиреноид дида  мешавад, ѐ умуман пиреноид пайдо намекунанд. Дар 
ќисми пеши  хлоропласт  доѓчаи  сурх – чашмча (стигма) љойгир  
шудааст. Дар асоси ќамчинакњо, ки дар  ќисми пеши  тана љойгиранд, 
дуто (баъзан якто) вакуолияњои кашишхўранда пайдо шудаанд. 
Аксарияти волвоксњо  организмњои фототрофї  буда, баъзан  ѓизогирии  
гетеротрофї ѐ миксотрофї низ  мушоњида  мешавад. Дар раванди  
фотосинтез, дар  баробари  нишоста (оњар) боз метавонад равѓан ѐ 
валютин пайдо кунанд. Афзоиши волвоксњо  бо роњи  нашвї, ѓайриљинсї  
ва љинсї  мегузарад. Дар инњо шаклњои  гуногуни  афзоиши  љинсї  дида 
мешавад. Раванди љинсї  дар кадом  шакле, ки  нагузарад дар охир  
зигота  пайдо мешавад. Зигота баъди давраи оромии тўлонї  ба  сабзиш 
оѓоз  мекунад.  Баъди таќсимшавии  редуксионии зигота,  одатан  чор 
баъзан  миќдори  зиѐди   зооспорањо  пайдо мешаванд ва аз њар яки онњо 
як  фарди мустаќили обсабз ташаккул  меѐбад. Дар  баъзе намудњо зигота 
дар аввал  њаракатнок мебошад ва онро  планозигота  меноманд.  
 Волвоксњо  организмњои планктонии њаќиќии фаъол мебошанд.  
Онњо  бештар  дар  обанборњои  оромї хурд, хурди  ботези  
хушкшаванда, кулмакњо, чуќуричањои  обдор, ботлоќњо, тањшинкунакњо, 
иншоотњои обтозакунї ва дигар  обанборњои  аз  моддањои  органикї  
бой, кул  ва  дарѐчањо  сукунат доранд.  
 Волвоксњо  аз  организмњои ќадимаи  амѐбашакли  аввалин  пайдо  
шудаанд. Ањамияти волвоксњо дар табиат ва њаѐти инсон хеле  калон  
аст.  Пеш аз њама онњо  тозакунандањои фаъоли обњои ифлос  ва суст  
љоришавандаанд. Волвоксњо дар муњити  обии аз  моддањои  органикии  
ифлос  бой  буда,  бо тези  афзоиш  карда, онро дар мудати кутоњ  тоза  
мекунанд.  Аз   ин лињоз  Волвоксњоро њамчун  санитари  табиии биологї  
дар  тоза  ва  безарар  намудани  обанборњо  истифода мебаранд.  
Волвоксњо дар пайдо кардани  тањнишини  сапропелњо  фаъолона  
иштирок карда  ва яке  аз  звеноњои  занљири  ѓизоии  гидробионтњо 
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(организмњои  набототї,  њайвонот  ва  микроорганизмњои  дар бањр  ва   
обанборњои  ќитъањои  гуногун  зиндагикунанда)  мебошанд.  Баъзе аз 
онњо  дар пайдо  намудани  ранги  сабз  ва сурх  «гулшукуфти» оби  
обанборњои калон, бањрњо иштирок  мекунанд. Аз  баъзе  намудњое, ки 
«гулкунии» сурхро  пайдо мекунанд каротин  гирифтан мумкин, ки  
препарати онро дар амалия  васеъ  истифода мекунанд. Синфи 
волвоксњоро  ба се тартиб: волвоксњо (Volvocales) хламидамонадињо 
(Chlamydomonodales) ва полиблефаридињо    
(Polyblepharidales)  људо  намудаанд.   

                        Тартиби Хламидомонадињо (Chlamydomonodales)  
  Ба ин тартиб обсабзњои  якњуљайрагии љилди наѓз инкишофѐфта,  
бо ду ѐ ки чор  ќамчинаки баробар дошта,  дохил  мешаванд. 
Хлоропласти онњо  њамеша  сабз буда,  баъзан бо  гематохром   рупўш 
мешаванд ва ранги сурхро мегиранд,  баъзан њуљайрањо  беранг  
мешаванд.  Вобаста  ба  сохти љилд  ва ранг  намояндањои  тартиби 
хламидомонадињоро  ба оилањо  људо  кардаанд.  Яке аз  оилањои  асосї  
ва аз  њама  калон,  оилаи  хламидомонадањо (Chlamydomonadaceae)  
мебошад. Авлоди асосии ин оила хламидамонада зиѐда аз 500 намудро 
дарбар мегирад. Ќариб њамаи онњо сокинони обанборњои наѓз 
гармшавандаи дараљаи ифлосии баланд дошта мебошанд. Онњо 
санитарњои фаъоли обњои ифлос буда, бо суръати баланд афзоиш 
меѐбанд ва ранги обанборро сабз («гулшукуфт») мекунанд. Гарчанде, ки 
онњо бо роњи автотрофї ѓизо мегиранд, боз њуљайрањои онњо тавассути 
љилд моддањои органикии дар об њалшударо мељаббанд. Бо ин, раванди 
худтозашавии обњои ифлосро метезонанд. 
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Расми 37. Хламидомонада-Chlamidomonas 

1-ситоплазма, 2-ќамчинакњо, 3-ядро, 4-вакуоли кашишхўранда, 5-
чашмча, 6-хроматофор, 7-мембранаи фотосинтетикї, 8-пиреноид. 

 
    Хламидамонада шаклњои гуногун- доирашакл, тухмшакл ва ѓайраро 
дорад. Њуљайраи хламидамонада бо девори пектинию- селлюлозї 
пўшида гардидааст. Дар ќисми пеши тана ду ќамчинаки ситоплазмагї 
дорад, ки тавассути онњо вай њаракат мекунад. Дар маркази њуљайра 
хромотофори табаќчашакл љойгир аст. Дар ќисми базалии хромотофор, 
пиреноиди нисбатан калони бо ќабати оњарї ињота шуда, љойгир 
шудааст. Дар ситоплазма, ки хромотофор онро пур намудааст ядро, дар 
ќисми пеши тана, дар асоси  ќамчинакњо ду вакуолияи кашишхўранда ва 
чашмчаи сурх  (стигма) љойгир шудааст.  Хламидомонадањо, нисбати 
андозаашон дида  дар об  бо  суръати  хеле баланд, дар атрофии  мењвари  
барќади  худ чарх мезананд. Тавассути доштани фототаксис (њангоми 
начандон баланд будани равшанї) ва аэротаксиси мусбї,  онњо  дар 
сатњи  нисбатан серравшании об љамъ мешаванд.  
 Дар  ваќти афзоиши ѓайри љинсї, ки одатан дар як  ќисми  зиѐди  
онњо шабона  мегузарад, хламидамонадањо  ором шуда, аз  њаракат  
мемонанд, ќамчинакњояшонро мепартоянд, мањсули дохилии њуљайрањои  
онњо  баъди таќсимшавии кариокенетикии ядро, ба 2-4 баъзан 8 зооспора  
људо  мешаванд. Ќамчинак ва љилди зооспорањо  њангоми дар дохили  
љилди  њуљайраи  модарї  будан пайдо мешаванд.  Зооспорањо  аз  рўи  
сохт ба  хламидомонада  монанд  буда, танњо бо хурд будани  
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андозаашон  фарќ  мекунанд. Баъди  луобшавии девори  њуљайраи  
фардњои модарї  зооспорањо  ба  берун мебароянд. Дар ваќти  норасоии  
оксиген ва хушкшавии обанборњо хламидомонадањо ба  марњалаи 
(стадияи) палмеллоидї мегузаранд, яъне ќамчинакњояшонро партофта,  
луоби бисѐр  хориљ мекунанд. Дар  ин маврид  протопласти  њуљайрањои 
онњо  ќобиляти таќсимшавиашонро нигоњ медоранд. Баробари 
фарорасии шароити мувофиќ њуљайрањои пайдо шуда  ќамчинак пайдо 
намуда, аз луоб озод мешаванд ва то ба  андозаи фардњои  болиѓ 
месабзанд.  

 
Расми 38. Доираи њаѐтии хламидомонада-Chlamydomonas. А-афзоиши 
ѓайриљинсї, Б-афзоиши љинсї, 
1-растании модарї, 2-ба вуљуд омадани зооспор, 3-зооспора, 4-ба вуљуд 
омадани гамета, 5-омезишѐбии гаметањо, 6-зигота, 7-сабзиши зигота, 8-
зооспора. 
 
 Афзоиши љинсї. Дар њуљайраи аксарияти  намудњои  
хламидомонада  гаметањои  аз  љињати  андоза  якхела (изогаметањо) 
пайдо мешаванд. Гаметањо ба  зооспорањо  монанди  доранд, локин бо 
хурд будани андоза ва миќдори бисѐри (8-16 баъзан 32-64) пайдо  шудан 
фарќ  мекунанд.  Барои як миќдори  ками намудњои  ин  авлод афзоиши 
љинсии гетерогамї  ва барои намудњои  дигарашон  оогамї хос аст. Инро 
бори аввал ботаники рус И.Н.Горожанкин муайян карда буд. Дар ваќти 
бо роњи  гетерогамї  гузаштани  афзоиши љинсї  њардуи гаметањо  
њаракатнок буда, мањсули  гаметаи хурд ба  гаметаи  нисбатан  калон 
мерезад. Дар мавриди оогамия  аз протопласт њамаги як тухмњуљайра  
ташаккул меѐбад. Баробари оѓоз  ѐфтани  раванди љинсї  фарди  болиѓ 
будаи  хламидомонада њамчун гаметангия ба фаъолият  сар  мекунад. 
Тухмњуљайра тавассути  гаметаи  хурди њаракатноки мардона бордор 
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мешавад. Бордоршави дар об  мегузарад.  Зиготаи дар раванди 
бордоршави  пайдошуда, бо як чанд ќабати  селлюлозї пўшида шуда, бо 
маводи ѓизої пур мегардад ва аз таъсири гемотохром  (пигмент аз гурўњи  
каротиноидњо)  ранги  сурхро  мегирад.  Баъди давраи оромї  ва  
пайдошавии шароити мувофиќ  зигота  ба  сабзиш сар  мекунад. Дар 
аввал  таќсимшавии  редуксионї  гузашта, аз  ядрои диплоидии он  
одатан чор  зооспораи гаплоидї пайдо мешавад. Аз зооспорањои  
гаплоидї фарди  нави  гаплоидии  хламидомонада ташаккул  меѐбад.  
 Дар намояндањои  ќадима ва  соддаи  синфи  волвоксњо  љилди  
ангиштобї дида  намешавад, танњо  аз  берун бо  ќабати селюллозии зич  
ињота шудааст. Онњо  бо  роњи барќад  таќсимшавї (дар њолати  њаракат)  
афзоиш мекунанд.  Раванди  љинсї дар онњо  бо роњи хологамия, яъне бо 
њам омезишѐбии фардњои бутуни  нашвї  бе пайдо намудани  гаметањои  
махсус мегузарад. Бо  чунин роњ обсабзи дуналиэлла (Dunaliella salina   ), 
ки дар кулњои обаш шўр  сукунат дорад афзоиш  мекунад. Вай  аз 
таъсири гематохром  ранги сурхчаро  гирифтааст, аз  ин сабаб намаки  
тањшини  кул ва намакоб њам  ранги  сурхча  пайдо намудаанд.  
 

Тартиби Волвоксњо  (Volvocales ) 
 Ба тартиби волвоксњо  намояндањои нисбатан ташаккули  баланд 
доштаи ин синф  дохил  мешаванд.  Онњо  дорои шакли  њаѐтии 
сенобиалї ва тўдагї мебошанд. Њуљайрањои алоњидаи шакли тўдагї  ва  
синобиро  пайдонамуда ба хламидомонада  монанди доранд. Локин 
фарќ аз шакли  якњуљайрагї  дар  он аст, ки њангоми афзоиш  њуљайрањои  
тартиби  волвоксњо аз њамдигар људо намешаванд, балки тавассути 
љилдашон  бо њам  мепайвандан ѐ  дар луоби умумї пайваста мемонанд. 
Тартиби волвоксњоро  бисѐри обсабзшиносњо  ба се оила – 
спондиломорињо (Spondylomoraceae), стефаносферињо 
(Stephanosphaeraceae) ва  волвоксњо  (Volvocaceae) људо мекунанд. 
Намояндањои оилаи волвоксњо  шакли сенобиалї ва  тўдагиро  
гирифтаанд.  Яке аз  намояндањои  характерноки сенобиалии  ин  оила  
гониум (Gonium) ва эудорина (Eudоrina) мебошанд. Гониум  шакли  
лавњагии  чоркунља  дошта, якеаш аз 16 ва дар намуди  дигар аз 4 
њуљайра  таркиб ѐфтаанд  ва  дар як  ќабат љойгиранд. Њуљайрањои онњо 
бо сохтори худ ба  хломидомонада монанд буда, ќамчинакњояшон  ба як 
самт равона  шудаанд.  
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Расми 39. Волвоксњои шакли њаѐтии тўдагидошта 
1-пандорина, 2-эвдорина, а-тўдаи нашвї, б-бордоршавї, в-ташаккулѐбии 
тўдаи духтарї. 
 
 Пандорина (Pandorina) ва эудорина обсабзњои хурди  микроскопии  
сенобиалї  мебошанд.  Пандорина  аз 16 њуљайраи  баракстухмшакли бо 
њам зич  часпида  ташаккул ѐфтааст.  Эудорина шакли  кураи  
дарунковок  дошта,  аз 32 њуљайраи  лўндашакл ѐ тухмшакл  таркиб 
ѐфтааст. Њуљайрањои он дар шакли  доира  аз  њамдигар  дар  як масофаи 
муайян љойгир  шудаанд.  Њуљайрањои  алоњидаи  он аз  љињати  сохт  ба 
хламидомонада  монанди доранд.  
 Намудњои авлоди  волвокс (Volvox) сохти кураро  (андозаи  он 0,5-2 
мм)  доранд ва тўдаи онњо  аз 60-75 њазор  њуљайра  таркиб ѐфтааст. 
Њуљайрањо  як ќатора дар  канори туда  љойгир буда,  дохили кура  аз 
луоб пур  гардидааст. Њар як њуљайра  дорои ду  ќамчинак буда, 
ќамчинакњо аз кура берун баромадаанд.  Ин њуљайрањои нашвї вазифаи 
ѓизої  ва њаракатро иљро  мекунанд, локин ќобилияти афзоиш  кардан  
надоранд. Сабаби  бо њам  мувофиќ будани  њуљайрањо  њангоми  
њаракати  волвоксњо дар он аст, ки  њар як  њуљайраи  онњо  мустањќил  
нестанд.  Онњо  байни худ тавассути  тасмачаи ситоплазмагї, ки  аз  
байни деворњои њуљайрањо мегузарад ва як организми бутунро  пайдо  
намудаанд. Ба ѓайр аз  њуљайрањои  нашвї  боз њуљайрањои  
махсусгардида  дида мешаванд, ки онњо вазифаи афзоишро  иљро  
мекунанд.  
 Афзоиши  нашвї  обсабзњои тўдагї  ва сенобиалии тартиби  
волвоксњо  бо роњи  тудагї яъне  дар  њуљайрањои  фарди  модарї  
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тавассути  таќсимшавии  барќади пай дар пай  ин  њуљайрањо  мегузарад.  
Дар ин ваќт  дар њама њуљайрањо лавњаљаи  њамвор (бо ном  зинаи  
гонидї)  пайдо мешавад ва он  ба дарун  фишор    меоварад. Баъд  
табаќча чапа  тобхўрда, канорњои он бо њам мечаспанд. Њамин тавр  дар 
охири њуљайра ду ќамчинак  пайдо мешавад ва  онњо ба берун мебароянд. 
Тўдаи духтарї дар  пандорина  ва эувдорина  аз  луоби пањншудаи фарди  
модарї  озод мешаванд. Дар волвокс  тўдаи духтарї  ба дохили  кураи 
модарї меафтад ва танњо баъди  вайроншавии девори он озод мешаванд. 
Минбаъд њуљайрањои  тўдаи нави  пайдо шуда, танњо  њаљман калон 
мешаванд, чунки дар онњо  таќсимшавии  нашвии њуљайра ба амал 
намеояд. Њамаи њуљайрањои  тўдаи гониум, пандорина ва эудорина  
ќобилияти пайдо намудани  фарди  духтариро доранд.  Дар  волвоксњо  
ба чунин афзоиш танњо њуљайрањои  8-15 ќобилият доранд, ки  онњо дар 
ќисми  ќафои кура љойгир шудаанд ва бо  калонњаљмии  худ  аз дигар 
њуљайрањои тўда фарќ мекунанд ва онњоро бештар њуљайрањои  
партеногонидї меноманд.  
 Афзоиши љинсї дар гониум ва пандорина  бо роњи  изогамї  баъзан  
гетерогамї  мегузарад.  Њамаи њуљайрањои  тўда бо роњи  пайдарпай 
таќсимшавї 16-32 гаметаи  дуќамчинакдори луч пайдо мекунанд.  Онњо 
байни худ омезиш  меѐбанд. Дар обсабзњои  гетероталичний  гаметањои 
фардњои гуногун  бо њам  омезиш меѐбанд.  Эувдорина  обсабзи 
људољинса  буда, дар тўдаи мардона њар як  њуљайра (бидуни чор  
њуљайраи дар  пеш  буда) 64-тоги нутфањои дарозрўяи зардча пайдо 
мекунанд. Нутфањо тухмњуљайрањои  тўдаи  занонаро бордор мекунанд. 

  
Расми 40. Волвокс 
1-тўда бо кураи духтарї, 2-як ќисми тўда (т-тухмњуљайра, н-бандчаи 
нутфањо), 3-намуди минтаќаи тўда аз сатњ (а), 4-худи он дар буриш (б). 
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Расми 41. Зинаи пайдарпай инкишофи тўдаи духтарї. 
 
 Дар волвоксњо афзоиши љинсии њаќиќї бо роњи оогамї  мегузарад. 
Дар байни авлоди  волвокс намудњои  дуљинса  ва људољинса  дида 
мешавад. Аз  њуљайраи  5 то 100-уми тўда ба  антеридия  табдил меѐбанд. 
Аз њар як антеридия 64 нутфаи дарозрўяи дуќамчинакдори  зардча  
пайдо  мешавад.  Аз њуљайрањои 5 то 15 (баъзан то 30) оогамияњои  
калони курамонанд ташаккул меѐбанд, ки дар њар яки  онњо яктоги  
тухмњуљайраи  бењаракати ранги  сабз- сиѐњча  дошта, пайдо  мешавад. 
Бордоршави тавассути нутфањои шинокардаомада мегузарад ва  зиготаи  
ранги сурхча доштаро пайдо  мекунанд. Баъди давраи оромї зигота ба 
таќсимшавии  редуксионї гузашта, дар гониум 4 зооспора  пайдо  
мешавад ва њар яки  он яктоги  тўдаи  нави  духтариро  њосил  мекунад. 
Дар намояндањои дигар аз 4-зооспор 3-таи он  нобут  шуда, танњо  аз 
яктои зиндамондаи он  тўдаи нав  ташаккул меѐбад.  Дар намудњои 
авлоди волвокс тўдаи  нав  метавонад бевосита  дар дохили зигота  
(ооспора) пайдо  шавад. Аз ин љо  њаѐти  нашвии волвоксњо  гаплоид 
буда, танњо зигота диплоид мебошад.  Ба тартиби  волвоксњо дањњо  
авлодњои дигар дохил мешаванд, ки  онњо дар обанборњои оби ширин  
дошта, кулмакњо, чуќуричањои  обашон тез  хушкшаванда , обњои 
дараљаи ифлосиашон баланд, дар  шакли  планктонї, баъзан онњо  дар 
хокњои  намнок  зиндаги  мекунанд.  
Волвоксњо дар  эволютсияи  обсабзњои сабз,  хатти сарбастаи  
инкишофро  надодаанд. Онњо  дар як  зинаи  таърихии  инкишоф  
намояндањои  волвоксњо  ќобилияти  њаракатнокиашонро  гум карда, 
пешоњангиро  (эстафетаро) ба  обсабзњои  протококњо  додаанд.  

 
Санљиши тестї 

1.Синфи волвоксњо мансуби кадом шўъбаи обсабзњо мебошад? 
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а) обсабзњои кабуту сабз 
б) эвгленияњо 
в) диатомњо 
г) обсабзњои сабз 
 
2.Намояндањои шўъбаи обсабзњои сабз бо кадом роњ афзоиш 
мекунанд? 
а) љинсї, нашвї 
б) ѓайриљинсї 
в) нашвї, љинсї ва ѓайриљинсї 
г) танњо нашвї 
 
3.Афзоиши љинсии обсабзњои сабз бо кадом роњ мегузарад? 
а) изогамї 
б) гетерогамї 
в) изогамї, гетерогамї, оогамї, конюгатсия 
г) танњо бо конюгатсия 
 
4.Обсабзњои сабз бо кадом роњ ѓизо мегиранд? 
а) фототрофї 
б) гетеротрофї 
в) миксотрофї 
г) фототрофї, гетеротрофї ва миксотрофї 
 
4.Шакли њаѐтии обсабзњои сабз чї гунна аст? 
а) якњуљайрагї 
б) тўдагї 
в) ришташакл 
г) якњуљайрагї, тўдагї, ришташакл 
 
5.Тартиби хломидамонада мансуби кадом синф аст? 
а) улотриксњо 
б) протококњо 
в) волвоксњо 
г) конюгатњо 
 
6.Хламидамонада чї гуна сохт дорад? 
а) риштамонанд 
б) тўдагї 
в) якњуљайраи бењаракат 
г) якњуљайраи њаракатнок 
 
7.Хламидомонада бо кадом роњ афзоиш мекунад? 
а) нашвї 
б) љинсї 
в) ѓайриљинсї 
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г) нашвї, љинсї ва ѓайриљинсї 
 
8.Намояндањои тартиби волвоксњо чї гуна сохт доранд? 
а) риштагї  
б) палмелоидї 
в) тўдагї 
г) коккоидї 

 
Синфи  Протококњо ѐ Хлорококњо ( Рrotococcophyceae) ѐ  

(Сhlorococcophyceae ) 
Обсабзњои протококњо ѐ хлорококњо  бо надоштани  структураи монадї, 
яъне  ќамчинак  дар њолати нашвї,  аз  волвоксњо  фарќ мекунанд. Ќариб 
њамаи  намояндањои онњо  структураи  коккоидиро  гирифтаанд.  Баъзан 
дар онњо  структураи палмелоидї (танњо дар як  намуд- Protosiphon 

botrioides)  сифонї,  риштагї ва структураи  лавњагии  содда  дида 
мешавад.  Онњо  сохти  якњуљайрагї  ва сенобиалї, баъзан тўдагї  
доранд.  
 Монандии онњо бо волвоксњо дар он аст, ки  њангоми  афзоиши  
ѓайри  љинсї,  њуљайраи нав  дар дохили њуљайраи модарї  пайдо  
мешавад ва сабзиши минбаъдаи  онњо  аз њисоби  калоншавии  
њуљайрањои  талом, на бо  роњи  таќсимшавии  њуљайрањо ба амал меояд. 
Як  зумра  намуди  обсабзњои  хлорококњо  ќобилияти  пайдо  намудани 
зооспорањоро  доранд. Дар дигар  намудњо  чунин шакли  спора  пайдо  
намешавад.  

 
Расми 42. Обсабзњои якњуљайраи протококњо-Protcoccales: 
А-хлорокок-Chlorococcum, Б-хлорелла-Chlorella: 
1-шакли асосии њаѐтї, 2-ташаккулѐбии зооспора, 3-зооспора, 4-изогамия, 
5-апланоспорањо. 
 
 Њамаи намудњои обсабзњои  протококњо  (ѐ хлорококњо)  дар 
њолати  нашвї  организмњои  гаплоидианд.  Протококњо ќобилияти  бо 
роњи  љинсї  афзоиш намуданро доранд.  Дар онњо  шакли  афзоиши 
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љинсии  изогамї  бештар  мушоњида мешавад, танњо дар  баъзеи  
намояндањо (дар Golenkina ва баъзе намудњои дигари ин синф)  раванди 
љинсии оогамї дида  мешавад. Инро бори аввал  Д.А. Коршаков кашф 
намуда буд ва бо номи  ботаники  москвагї М. И. Голенкин номгузорї 
кардааст.  
 Протококњои якњуљайраи ќадима, ба хламидмонада бисѐр монанд 
буда, бо  гумкардани ќамчинакашон фарќнок шуданд. Љилди њуљайрањои  
лўндашакли  онњо аз  моддањои  пектинию селлюлозї таркиб ѐфтаанд.  
Дар дохили  њуљайрањои  онњо  хроматафори табаќчашакл бо як 
пиреноид  ва як ядро  дар  чуќуричаи  хроматафор  љойгиранд. Дар баъзе 
намояндањо  ду  вакуолияи кашишхўранда  ва њатто  чашмчаи  сурх, ки 
барои  обсабзњои  њаракатнок  хосанд мушоњида  мешавад. Чунин сохт ва 
шакл  барои  хлорококк  бидуни вакуолияи  кашишхўранда  ва чашмчаи 
сурх  хос аст. Вай дар  обњои  ширини аз  моддањои органикї бой, 
пўстлохи  дарахтњо, тубаки  гулњои  хонагї,  таркиби  гулсангњо  њамчун  
симбионт, сукунат дорад. Аз њама беш  дар хокњои  сернам- то 140 кг дар  
як гектар  љамъ мешаванд. Танњо  тавассути зооспора  афзоиш мекунанд.  

 

Систокок ѐ Требуксия ( Cystococcus ) 
Зоњиран ба  хлорококк  монанд бошад њам локин бо доштани 
хроматофорњои  бисѐр, ки дар маркази њуљайра  љойгиранд фарќ 
мекунад. Систокок  дар хокњои  сернам, ќисми поѐнии пояи  дарахтњо,  
кундаи буридашудаи дарахт, инчунин  њамчун  компоненти  обсабз  дар  
таркиби  гулсангњо  вомехўрад. 
  
 Афзоиши ѓайри љинсї  дар ин авлод  бо роњи  аз 8 то 32  зооспораи 
лучи  дуќамчинакдор, ки  дар натиљаи таќсимшавии  пайгиронаи  
мањсули  дохили њуљайра  пайдо  мешаванд мегузарад. Раванди  љинсї  
дар натиљаи  боњам  омезишѐбии  изогаметањои дуќамчинакдор, ки ба  
зооспорањо  шабоњат доранд амалї  мешавад.   
 Авлоди тўрчаи  обї ( Hydrodictyon ) намояндаи шакли  сенобиалї  
доштаи обсабзњои  протококњо мебошад.  Вай  бештар  дар обњои  
ширини  обанборњои  ором ѐ  обњои  сустљараѐни аз  намакњои ниртогенї  
бой буда вомехўрад.  Вай шакли турхалтаи  сарбастаро  дошта,  ќутри он 
дањо  см дарозї ва 10-15 см пањної дорад.  Њар  як њуљайраи  он то 1 см  
дарози дошта, ядрои бисѐр  (то якчанд њазор)  ва як  хроматафори 
њиссашуда ва якчанд  пиреноидњо  дорад. Девори халта,ки  њуљайрањои  
то 1 см  дарози доштаи силиндрикї пайдо  намудаанд, ин њуљайрањо 3-4 
тоги  ба њам пайваст шуда, чашмакчањои  шашќираи  тўрро  пайдо  
кардаанд. Дар ќисми  марказии њар як њуљайра вакуолияи  калон бо  
шираи  њуљайра  љойгир шудааст. Њангоми афзоиши  ѓайри  љинсї 
протопласти онњо  таќсим  шуда  аз 7 то 20 њазор  зооспорањои  
дуќамчинакдор, ки њар яки онњо дорои як  ядро ва  хромотофоранд, 
пайдо мешаванд. Онњо аз дохили љилди  модарї  набаромада як  мудате  
дар як љой  њаракат намуда ( гуѐ»раќс» мекарда бошанд), баъд  
ќамчинакњояшонро кашида  тўрчаи нави  хурдро пайдо  мекунанд ва бо 
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љилд  пўшида мешаванд. Њамин тавр  тўрчаи  љавон пайдо  мешавад.  
Баъди  луобшавии  љилди  њуљайраи  модарї  тўрчаи  нав  ташаккул ѐфта  
озод мешавад ва  аз  њисоби  калоншавии  њуљайрањо ( на аз  њисоби  
зиѐдшавии  миќдори њуљайрањо) њаљман калон шуда,   њуљайрањои он  
ядроњои  бисѐр пайдо  мекунанд.  
 Дар ваќти  афзоиши  љинсї миќдори зиѐди  (то 30000)  
изогаметањои хурди дуќамчинакдор  пайдо  мешаванд. Онњо  аз  
њуљайраи  модарї хориљ шуда,  байни  худ  љуфт-љуфт копулятсия 
(омезиш)   шуда  зигота  пайдо  мекунанд.  Зиготаи  курашакли  
њосилшудаи  диплоидї  баъди  давраи оромї  ва таќсимшавии  
редуксионї  4 зооспора  пайдо  мекунад. Баъди  як муддат  дар об  
њаракат  кардан  зооспорањо ќамчинакњояшонро партофта ором  
мешаванд ва њар яки  он ба  њуљайраи  бисѐрќираи ситорашакли бо  љилд  
пўшидагардида табдил  меѐбанд ва онро полиэдр номгузори  кардаанд. 
Мањсули  дохили полиэдр  ба якчанд зарачањо  таќсим  мешавад ва аз  
онњо  зооспорањои  нав  ташаккул  меѐбанд. Зооспорањо баъди як муддат  
њаракат кардан дар дохили полиэдр, зооспорањо тўрчаи  обии љавонро 
пайдо  мекунанд. Баробари  луобшавии љилди полиэдр  тўрчаи  обии  
љавон озод шуда ба об  меафтад  ва ба  њаѐти  мустањќил  мегузарад.  
 Чунин  шакли  њаѐтгузаронї низ хоси  намояндањои  авлоди  
педиаструм  ( Pediastrum), ки бо роњи  планктонї  њаѐт  мегузаронанд 
мебошанд. Бисѐрядрогиро  бидуни  њуљайрањои  тўрчаи обї  боз  дар  
протококњои  якњуљайрагї  мисол  дар Protosiphon botryoides, ки  дар  
берун аз  об  зиндагї мекунанд дидан  мумкин. Њуљайраи вай  ќисми  
руизаминї ва зери заминї дорад. Аз ќисми рўизаминї, ки  андозаи он  то 
1,5 мм дарозї ва 0,5 мм пањної дорад, ризоиди беранги шохнаронда  
баромада ба  замин  ворид  мешавад. Ядроњои  бешумор  ва 
хроматофори туршакли он дар  ќисми  назди  девор  љойгиранд. Сохти  
сифонї  гувоњї  медињад, ки  тартиби  сифонињо  ба  протококњо  
наздикї  доранд.  
 Дар бисѐри протококњо  марњалаи  ќамчинакї нест шудааст. 
Афзоиши ѓайри љинсии онњо  дар  натиљаи  пайдарњам  таќсимшавии  
протопласти  дохили  љилди  модарї  ба  якчанд њуљайрањои  бењаракат  
автоспора мегузарад. Ин њуљайрањо пайдошуда  аз дохили  њуљайраи  
модарї  набаромада ба  худ  љилд ва дигар  махсусиятњое, ки  барои  
фарди  бавоярасида  хос  аст пайдо  мекунанд. Дар намудњои  шакли  
тўдагї  дошта, тўдаи љавон  дар  њамин љой ташаккул меѐбад ва баъди  
кандашавї ѐ луобшавии  љилди  модарї,  онњо  озод (хориљ) мешаванд.  
 Чунин тарзи  афзоиш эњтимол ба шакли њаѐтгузаронии  
планктонии  обсабзњо  алоќаманд  бошад,  чунки  барои  пањншавии  
онњо  дар  об  пайдоиши  зооспорањо  дигар  зарурият  надорад. Аз  ин  
лињоз  (эњтимол)  дар  бисѐри  протококњо афзоиши  љинсї  мушоњида  
намешавад ва  афзоиши  онњо  танњо  тавассути  автоспорањо  мегузарад.  
Ба  ќаттори  чунин обсабзњо  хлорелла,  анкистродесмус (Ankistrodesmus), 
сенедесмус (Scenedesmus) – ро номбурдан мумкин. Ба авлоди  хлорелла 
(Chlorella) обсабзњои  якњуљайрагии дар обњои  ширини  обанборњо, дар  
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хок, пўстлохи дарахтњо  зиндаги  кунанда  мансубанд.  Спорањои  
хлорелла ќамчинак  надоранд ва  тавассути  љараѐни  об пањн мешаванд. 
Чунин спорањои  бењаракатро аплоноспора меноманд.   

 
Расми 43. Протококњо: 
 1-сенедесмус; 2-анкистродесмус; 3-голенкиния; 4-педиастрим. 
    
Онњо дар  њуљайраи  модарї ба  миќдори  8 – спора  пайдо мешаванд ва 
баъди порашудани  девори  њуљайраи  модарї  ба  берун  хориљ  
мешаванд.  Хлорелла  ќобилияти  нињоят  баланди  афзоиш  дорад.  Вай  
танњо  бо роњи  ѓайри љинсї  афзоиш  мекунад. Хлорелла ба  ќаттори  
обсабзњои  ањмиятноктарин  дохил  мешавад.  Хлорелларо дар  шароити  
лабараторї  бо  осонї  парвариш намудан мумкин ва он  объекти  хуб  
барои омўзиши фотосинтез  мебошад. Маълум гардидааст, ки хлорелла 
дар давоми фаъолияти  худ  аз 10 то 12%  неруи  рўшноиро  (растанињои  
руизамин њамагї  1-2%) истифода мекунад.  
 Дар њуљайраи  хлорелла  миќдори  зиѐди  моддањои ѓизої,  
витаминњои  В, С ва К, антибиобики хлорилин захира  мешаванд. Аз 
инлињоз  хлорелларо  барои парвариш  намудани  дафнињо, ки  худ  
хўроки хуби  моњичањо  мебошад, дар  заводњои  моњипарварї  истифода 
мекунанд.  
 Ба синфи протококњо  ѐ  хлорококњо  зиѐда  аз 100 авлод ва  700 
намуд дохил  мешавад. Онњо дар обанборњои  шириноб  (баъзан 
«гулшукуфт»-ро  пайдо  мекунанд) ва  инчунин  дар  хокњои  намнокии  
баланд дошта,  зиндагї  мекунанд.  Баъзан  онњо  девори  зарфњои  
обашон  як  муддати тўлонї  нигоњдоштаро рангнок  (сабз)  мекунанд.  
Чунки онњо  бо  њамроњии  зарачањои  гарду  хок  ба онљо афтидаанд.  
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Баъзе  аз  протококњо  бо роњи симбиозї  дар  гулсангњо  ва  гидраи  сабз  
зиндагї мекунанд.  

               Санљиши  тестї 
1.Обсабзи хлороккок бо кадом роњ афзоиш мекунад? 
а) љинсї-изогамї 
б) нашвї 
в) тавассути спора 
г) тавассути зооспора 
 
3.Афзоиши љинсї дар обсабзи систокок бо кадом роњ мегузарад? 
а) изогамї 
б) гетерогамї 
в) оогамї 
г) конюгатсия 
 
4.Спорањои беќамчинаки хлорелларо чї меноманд? 
а) зооспора 
б) аплоноспора 
в) ооспора 
г) мейоспора 
 
4.Обсабзи хлорелларо дар куљо истифода мебаранд? 
а) ба сифати пору дар кишоварзї 
б) ба сифати хўрокї барои парвариши дафнињо, ки худ хўроки хуби 
моњичањо мебошад 
в) барои истењсоли спирт 
г) барои истењсоли селлюлоза 
 
5.Протококњо ба роњи симбиозї дар таркиби кадом организмњо 
зиндагї мекунанд? 
а) дар волвоксњо 
б) дар ушнањо 
в) дар гулсангњо ва гидраи сабз 
г) дар конюгатњо  

 
Синфи Улотриксњо - (Ulothrichophyceae) 

      Синфи улотриксњо миќдори зиѐди обсабзњои сабзи гуногуншаклро дар 
бар гирифтааст. Онњо сохти риштагї ѐ лавњагї дошта, аз њуљайрањои 
бисѐри як ядродор  (бидуни сфероплеяи бисѐрядродор)  таркиб ѐфтаанд. 
Шакли ќабатии онњо метавонад гуногун бошад. Дар баъзе намудњо 
танањои риштагии дар об озодона шинокунанда ва дар дигараш, дар ягон 
субстрат часпанда, пайдо мекунанд. Танањо метавонанд шохронда ѐ 
шохнарондаи дар субстрат хобанда ва ростистоянда шаванд. Баъзан дар 
њудуди як сохтори ќабатї њамаи шаклњои номбаршударо (сохти 

гуногунриштагї ѐ гетеротрихалї) дидан мумкин. Онњо метавонанд 

алоњида сабзиш кунанд, дар як   макон љамъ шаванд  ѐ чимтол пойдо 
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кунанд ва дар тўдаи луобї пайваст бошанд. Шакли лавњагї метавонад  
якќабата , дуќабата ѐ дар мавридњои алоњида бисѐрќабати  дар  субстрат 
хобанда,  танњо аз  як љой  часпида,  лавњаги њамвор, халтамонанд ва 
ѓайра шавад . Кутри онњо хеле гуногун аз риштагии  микраскопї,  то  
лавњагии  макрофитї, бо лавњаи масоњаташ  садњо сантиметр  квадратї 
мешаванд. Дар њуљайрањои онњо  яктогї  баъзан  якчантогї хлоропластњо 
љойгир шудаанд. Хлоропластњо   гуногуншакланд. Онњо  бештар лавњагї , 
назди  девориї  баъзан  мењварї мешавад. Афзоиши љинсї  дар 
улотриксњо асосан  якхела аст, лекин сохти  гаметангияњо бисѐр 
гуногунанд.   Њамаи ин  гуногуни имконият  медињад,  ки  абзабзњои синфи 
улотриксњоро ба  якчанд тартиб људо кунанд. Мувофиќи таснифоти  
њозира ин синф ба 7 тартиб:  улотриксњо (Ulotrichales), эдогонияњо 
(Oedogoniаles) сфероплеевињо (Sphaеropleales),   силиндрокапсињо 
(Sylindrocapsales) ва схизогонияњо (Schizogoniales) улвовињо (Ulvales ), 
хетофоровињо (Chaetophorales) људо кардаанд.  
        

                                  Тартиби Улотриксњо (Ulothrichales)        
   Ба тартиби улотриксњо обсабзњои сохти талломї риштагии 
шохнаронда дошта мансубанд. Љойгиршавии њуљайрањо дар ришта пай 
дар пай мебошанд. Њар як њуљайра иќтидори  таќсимшавї дорад ва дар 
сабзиши обсабз иштирок мекунад, њамчунин њамаи њуљайрањо 
метавонанд спора ва гамета пайдо кунанд. Танњо њуљайраи базалї 
(њуљайраи беранги дар асоси риштабуда) чунин ќудрат надорад. Вай 
барои ба субстрат часпидани риштаи обсабз (дар шаклњои 
њаѐтгузаронии бентосї доштаи обсабзњо) хизмат мекунад. Њар як 
њуљайраи улотрикс  худмухтор мебошад. Хусусияти регенератсия ва 
афзоши нашвии  онњо  ба њамин худмухтории њуљайрањо вобастагии 
калон дорад. Њуљайраи алоњида  ѐ як ќисми ришта метавонанд бо осонї 
аз риштаи фарди модарї  канда шуда, ба њаѐти мустањќил гузарад. Ба ин 
тартиб 16 авлод дохил мешавад ва яке аз авлодњои намудњои 
бисѐрдоштаи он улотрикс  (Ulotrix) (номи халќии он  љомаи ќурбоќќа) 
мебошад. Намудњои улотрикс (њоло зиѐда аз 25 намуди он маълум аст) 
асосан дар обњои ширини љараѐни суст дошта, обанборњо, њавзњо ва 
танњо як зумраи ками онњо дар обњои нисбатан шўр ва бањрњо зиндагї 
мекунанд. Намуди бештар пањншуда ва њаматарафа омўхташудаи он 
улотрикси опоясан (Ulotrix zonata) мебошад. Талломи улотрикс аз риштаи 
шохнарондаи дарозиаш беохир, ки дар оѓози сабзиш тавассути њуљайраи  
фонашакли базалї  ба субстрат мечаспад иборат аст. Њуљайрањои ришта 
слиндрикї ѐ каме бочкашакли кутоњ  мебошанд. Љилди њуљайрањо 
одатан тунук буда, локин метавонанд ѓафс гардида ќабатнок шаванд. 
Њуљайрањои улотрикс ба мисли дигар њуљайрањои обсабзњои ин тартиб  
дорои хлоропласти ягонаи  назди девор,  бо  як ѐ якчанд пиреноид ва як  
ядро  мебошанд.  
 Афзоиши нашвии улотрикс бо роњи ба якчанд  бандчањои  (сегмент) 
кутоњ таќсимшавии риштаи нашвї, ки  аз њар яки  ин бандчањо  риштаи 
нав ташаккул меѐбад мегузарад.  Одатан бо ин роњ  улотрикс начандон 
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бисѐр ба мисли  обсабзњои дигари ин  тартиб, ки сохти  риштаи ковок  
доранд афзоиш  мекунад. Афзоиши ѓайриљинсї  тавассути  зооспорањо, 
ки дар њамаи  њуљайрањои ришта, бидуни њуљайра  базалї пайдо  
мешаванд мегузарад. Инкишофи  зооспорањо ба мисли  гаметањо  аз 
њуљайрањои  нўги ришта  оѓоз ѐфта,  тадриљан  њуљайрањои  поѐниро фаро  
мегирад. Зооспорањо њуљайрањои тухмшакли  чорќамчинакдор  
мебошанд. Ќамчинакњо дар  пеши  тана  љоѐгиранд. Онњо дорои стигма, 
(чашмча) якчанд вакуолияњои кашишхўранда  ва хлоропласти  назди 
деворианд.  Дар  улотрикси  опоясан ду  типи  зооспора – макрозооспора  
(зооспорањои калон) ва  микрозооспора ѐ зооспораи хурд пайдо 
мешавад.  Макрозооспорањои калон  тухмшакл буда, охири танаи нўгтез 
доранд ва дар пеши танаи онњо стигма љойгир шудааст. 
Микрозооспорањо  бо хурд будани  ќутрашон, доштани охири танаи  
доирашаклашон, љойгир будани стигма  дар маркази зооспорањо  фарќ 
мекунанд. Мумкин  ќадар зооспорањо  марњалаи  гузариш дар  байни  
макрозооспорањо  ва  гаметањо  бошанд. Зооспорањо тавассути  
сурохичањои  дар  пањлўи њуљайра буда, хориљ мешаванд. Онњо дар 
љилди умумии лўобї  љойгиранд, ки баъди  якчанд сонияи хориљшавї, 
љилди лўобї  мекафад. Баъди якдавраи кутоњ  зооспорањо  тавассути 
нўги  пешашон  ба  ягон  субстрак (такягоњ)  менишинанд ва бо љилди  
тунуки  селлюлозї  пўшида, шуда ба сабзиш оѓоз  мекунанд.  Зооспораи 
сабзидаистода ба  шакли  аммудї  кашида  шуда ба  ду ќисм тафриќа 
(дифференсатсия) мешаванд. Аз ќисми поѐнї, ки  хлоропласт  надорад 
њуљайраи  базалї  (яъне ба  субстрак часпанда)  њосил мешавад ва  болої  
таќсим шуда  њуљайрањои  нашвиро  пайдо  мекунад. Дар улотрикси  
опоясан зооспора  тавассути  ќисми  ќафояш  нишаста, аз  пањлўяш  
сабзишро сар мекунад (на ба  тарзи аммудї). Одатан,  бештар  
зооспорањо зооспорангияро  напартофта, љилди  тунук  пайдо  карда,  ба   
апланоспора  табдил меѐбанд. Апланоспорањо  баъди  вайроншавии 
ришта  озод мешаванд,  локин баъзан метавонанд аз зоспорангия  
набаромада  сабзишро оѓоз кунанд.  
 Дар ваќти  афзоиши  љинсї айнан ба  монанди пайдошавии  
зооспорањо  дар ришта  гаметањо  њосил мешаванд. Одатан онњо  дар 
њамон риштањое, ки  зооспорањо пайдо шуда  буданд,  инкишоф  
меѐбанд. Аз зооспорањо гаметањо бо доштани  дутогї ќамчинак фарќ 
мекунанд. Афзоиши љинсии  изогамї дорад.  Дар раванди афзоиши  
љинсї  омезишѐбии гаметањои  як ришта ѐ риштањои мухталиф ба амал 
меоянд. Зиготаи  пайдошуда як мудати  кўтоњ њаракат карда, баъд ба 
ягон субстрат нишаста, ќамчинакњояшро партофта , ба љилди ѓафс  
пўшида мешавад ва ба  спорофити  якњуљайрагї  табдил меѐбад ва ба 
давраи  оромї  мегузарад.  Дар ин давра  љамъшавии  моддањои  ѓизої  
мушоњида  мешавад. Шаклњои спорофит хеле  гуногунанд, одатан онњо  
муддавар буда, љилди  суфта доранд. Дар баъзе намудњои бањрї  
тухмшакл шуда, дар пойчаи  лўобї менишинанд. 
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Расми 44. Сохти улотриксњо: 
  1-як ќисми риштаи Yeminella interupta; 2-Stichococcus bacillaris;  3-як ќисми 

риштаи Ulothrix subflaccida; 4-макрозооспора Ulothrix zonata; 5-

микрозооспораи он; 6-сабзиши зооспораи Ulothrix; 7-спорофити  

якњуљайрагии  Ulothrix  бо зооспорањо.  
 
Баъди давраи оромии  кутоњ ѐ тулонї зигота ба сабзиш  сар мекунад. 
Сараввал  таќсимшавии  редуксионии ядрои он мегузарад. Протопласти  
зигота  ба 4-16 ќисм таќсим  мешавад, ки аз  њар яки онњо  зооспора ѐ 
апланоспораи гаплоидї месабзад. Њамин тавр барои обсабзњои  дар 
обњои  ширин сукунат доштаи  улотрикс  ивазшавии гетероморфї ва 
шакли бељинсии инкишоф  хос  аст.  Гаметафити риштагии  
бисѐрњуљайра ба спорофити  якњуљайраи  диплоидї иваз  мешавад. Дар 
намудњои бањрї мисол улотрикс  повисло  (U. falcata) зигота давраи 
оромиро гум кардааст ва метавонад бевосита риштаро  пайдо кунад, ки 
дар он  зооспорањо  ташаккул  меѐбанд. Њамин тавр доираи инкишофи 
изоморфї (ивазшави насл (љинсї ва ѓайриљинсї) аз намуди зоњирї бо 
њам монанд буда, аз љињати физиологї ва ситологї фарќ мекунанд) 
мемонад.  
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                                             Тартиби Улвањо (Ulvales)  
                Улвањо обсабзњои  макроскопї (калонњаљм) буда, аз  
улотриксњои  риштагї бо сохти паренхимї  фарќ мекунанд. Дар натиљаи 
ба якчанд самтњо таќсимшавии њуљайра структураи лавњагї, халтагї ва 
найчагии обсабз пайдо шудааст. (табл.) Ба мисли улотриксњо ќабати 
улвањо низ хеле тафриќа шудааст. Њуљайрањои  улва ба мисли 
улотриксњо  дорои  хлоропласти  ягонаи наздидеворї бо як ѐ якчанд 
пиреноидњо ва як  ядро мебошад.  Ядро ба тарзи барќад  дар мењвари 
њуљайра  љойгир шудааст.  
 Шакли бештар пањншудаи афзоиш, ин афзоиши нашвї мебошад. 
Яъне  аз њуљайраи сабзидаистода  пайдошавии обсабзи  љавон. Афзоиши   
ѓайриљинсї  тавассути зооспорањои  чорќамчинакдор  ѐ баъзан 
апланоспорањо  мегузарад. Гаметањои афзоиши љинсї хурд буда, бо роњи 
изогамї ѐ гетерогамї (анизогамї) мегузарад. Узви махсуси афзоиш 
пайдо накардаанд. Гамета ва зооспорањо дар њуљайрањои муќарарии 
нашвї, ки то давраи бороварї  аз дигар  њуљайрањо ягон хел фарќият 
надоранд пайдо мешаванд. Дар  њар як њуљайра 16-64 гамета ва 4-16 
зооспора  ташаккул меѐбанд. Зигота  ва зооспорањо дар  шароити  барои 
сабзиш номувофиќ  ба мудати  тўлонї  ќобилияти сабзишашонро нигоњ 
дошта метавонанд, локин  дар шароити мувофиќ бо тезї  ба сабзиш оѓоз 
мекунанд.  
 Дар муќоиса бо улотриксњо, улвањо, гаметофит ва  спорофити  
нисбатан инкишофѐфтаи мустањќил доранд, инчунин дар онњо  шаклњои  
изоморфї афзоиши љинсї ва ѓайриљинсї тараќи карда аст. Танњо дар 
шакли нисбатан  суст ташаккулѐфтаи  ин обсабзњо спорофити 
якњуљайрагї нигоњ дошта шудааст, ки вай тадриљан ба гаметофити 
бисѐрњуљайра иваз мешавад.  
 Намояндањои тартиби улвањо  дар шароитњои гуногуни  экологї 
зиндагї мекунанд. Онњоро дар бањрњои њамаи минтаќањои иќлимї, аз 
Арктика то тропика дидан  мумкин. Асосан намояндањои ин тартиб дар  
бањрњои арзи  мутадил њаѐт  мегузаронанд. Ин тартибро ба 4 оила  људо  
намудаанд. Оилаи аз њама васеъ пањншуда – улва (Ulvaceae) мебошад.  
Авлоди асосии ин улва – шакли лавњагии  калони  дуќабатаи  канорњояш  
чиндор (гофрированный) дорад. Шакли лавњагиро вай дар натиљаи  
таќсимшавии  барќади њуљайрањои шакли риштаги доштаи  аввалини 
обсабз гирифтааст. Дар доираи инкишофи онњо  ивазшавии изоморфї  
ду насли  аз љињати намуди зоњири якхела, локин  афзоиши гуногун 
дошта,   якеаш (спорофит) бо зооспорањо, дигараш (гаметафит)  бо роњи  
љинсї, яъне  омезишѐбии  изогаметањо  мушоњида  мешавад. Зиготаи  дар 
натиљаи омезишѐбии  гаметањо  пайдошуда  бедавраи  оромї  ва 
бетаќсимшавии редуксионї  сабзиш  мекунад. Аз вай (зигота) спорофити 
диплоидї пайдо  мешавад, ки њар як њуљайраи он  метавонад њамчун  
зооспорангия  амал (фаъолият) кунад. Пеш аз  пайдошавии зооспорањо  
таќсимшавии  редуксионии  ядроњо  мегузарад. Аз  зооспораи  гаплоидии 
пайдо шуда, гаметафит инкишоф  меѐбад, ки  бо намуди  зоњири  аз 
спорофит фарќ мекунад. Гаметафитњо  гетероталичнї мебошанд.  
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 Намудњои улва  бо ном «хруши (салати) бањрї» маълум аст.  
Сокинони  мамлакатњои  назди  бањрї онњоро  њамчун  ѓизо истеъмол  
мекунанд.  

                 Тартиби Хетофорњо (Chetophorales)  
Хетофорњо  бо гуногуншаклии намояндањояшон  дар байни обсабзњо љои 
аввалро  мегиранд.  Тамоми онњо ба мисли  улотриксњо  аз риштањои  
якќатора  њуљайрадор  таркиб  ѐфтаанд, локин  риштањои  хетафорањо 
шохрондаи хобанда ѐ шохрондаи амўдиро  гирифтаанд. Структураи  
гуногунриштагї  яке аз  аломатњои асосии фарќноки  хетофорњо аз 
улотриксњо  мебошанд,  локин дар њудуди тартиб  структураи  хобанда  
ва амудї на њамеша  якхела хуб зоњир  гардидаанд, бештар ин ѐ дигараш 
редуксия шуда, ѐ пурра инкишоф  намеѐбанд.  Ин гуногуншаклии  
калони  морфологиро пайдо  кардааст. Дар бисѐри хетофорњо аломати  
махсусгардии баланд, дар сохтори системаи нашвї  ва репродуктивї 
(узви  растанї, ки  вазифаи  афзоишро  иљро мекунад)  мушоњида  
мешавад.  
 Дар риштаи аксарияти  обсабзњои тартиб  муякчањо ѐ пашмакчањо  
пайдо  мешаванд.  (Тавассути ин пайдошавињо  онњо  чунин номро  
гирифтаанд). Муякчањои  хетофорњо  одатан  ду хел  мешаванд, якеаш  
навдачаи охири њуљайра  буда, ба дарозї  кашида шудааст ва  мањсули  
њуљайрагї  надорад, дигараш вай ѓурми (баромадї) љилди  њуљайра  
мебошад.  Гарчанде, ки  муякчањо  хоси  њамаи хетофорњост, локин  онро  
аломати асосии хетефорњо набояд шуморид. Чунки обсабзњои  
хокистарранг ва сурхи гуногунришта  њам  чунин муякчањо  пайдо 
кардаанд. Аксарияти намояндањои обсабзњои  хетофора организмњои  
дар обњои ширин  зиндагони кунанда мебошанд. Танњо  як  миќдори 
ками онњо бошандагонї бањрњоянд.  
 Тартиби хетофорњоро ба панљ оила  људо намуданд, ки  сетои онњо: 
хетофорњо (Сhaetophoraceae), трентеполињо (Trеntepohliaceae) ва 
колеохетњо (Coleochaetaceae) бештар диќќатљалбкунанда аст.  

 Авлоди драпарналдия (Draparnaldia) хоси оилаи хетофорњо  буда, 
дар обњои  ширин сукунат  дорад.  Вай структураи  хобанда пайдо 
накардааст. Локин  структураи  амудии наѓз инкишофѐфта дорад.  
Структураи амудї  ба навдањои  дароз  ва кутоњ тафриќа  шудааст. 
Навдањои  дароз  аз њуљайрањои калон  бо  хлоропласти канорњояш  
дандонадор (дандонашакл), ки  дар ќисми маркази њуљайра  љойгир аст 
таркиб ѐфтааст.  
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Расми 45. Улотриксњо: 

1-драпарналдия; 2-трентополия; 3-плеврокок; 4-улва: а-буриши 
таллом, б-намуди умумї. 

 
 Навдањои  кутоњ зичшохронда шудаанд ва шохањо  ба  тарзи  њалќагї 
(мутовкагї)  дар атрофи  тири асосї љойгиранд.  Њуљайрањои шохчаро  
пайдо карда  хлоропластњои  канорашон  бутун бударо додаанд ва онњо  
ќисми  зиѐди  њуљайраро  фаро гирифтаанд. Нўги ин  навдачањо  бо  
муякчањои  дароз меанљомад. Навдањои кутоњ  вазифаи нињоят муњим, 
яъне  ассимилятсияро иљро  мекунанд, навдачањои асосї  пеш  аз њама  
вазифаи  такягоњ, механикиро  ичро мекунанд. Драпарналдия тавассути 
ризоидњои бисѐрњуљайрагї  ба субстрат мечаспад. Ба ин оила обсабзи  
бисѐр аљоиб фритчиелла (Fritschiella) дохил мешавад.  

 Фритчиелла (Fritschiell tuberosa) ягона намудест, ки  ба 
њаѐтгузаронии руизаминї  мутобиќ  шудааст. (расми 221). Дар рўи замин 
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риштањои  хобандаи  ў пањн шудааст, ки  аз он  ба поѐн (ба замин)  
ризоидњо  ва ба  боло риштањо  дар шакли  амўдї  месабзанд.  Риштаи 
амўдии  рўизаминї  зич шохронда  шуда, банди  навдачањоро пайдо 
мекунад ва онњо вазифаи фотосинтезро  иљро  мекунанд.  

 
Расми 46. Сохти хетофорњо: 
 Фритчиелла-Fritschiella tuberosa. а-риштаи хобанда; б-ризоидњо;  
  в-риштаи амудї. 
 
   Зооспора ва гаметањо  танњо  аз  њуљайрањои  риштањои  зеризаминї  
пайдо  мешаванд. Фритчиелла ивазшавии изоморфии наслро дорад. Ба 
аќидаи  баъзе ботаникњо  обсабзњои чунин сохт, ва њаѐтгузарони дошта, 
метавонанд пешгузаштагони растанињои рўизаминї бошанд.  
  

                                 Оилаи Трентеполињо (Trentepohliaceae)  
Ба ин оила обсабзњои нисбати хетофорњо  ташаккули хуб дошта, дохил 
мешаванд. Аксарияти авлодњои  оила љисми наѓзинкишофѐфтаи амўдї  
ва хобандагї  доранд. Локин дар онњо  муякчањо  пайдо  нашудаанд. 
Спорангияи трентеполињо  њуљайраи махсусгардида буда, аз  њуљайрањои 
нашвї  бо шаклашон  фарќ мекунанд. Намояндаи маълуми оила  
трентеполия  (Trentepohlia) мебошад.  Ин обсабзи васеъ  пањншуда буда, 
ба мисли  хокаи ранги гулобї ѐ хокистарї дошта, дар  болои  сангњо, 
кундаи  буридашудаи  дарахтњо, хонањои  рутубатдори чўбин љамъ 
мешавад. Сабаби рангин будани терентеполия дар он  аст, ки  дар 
њуљайрањои он  гематахром-пигмент аз  гурўњи  каротинондњо мављуд 
аст. Бисѐри намудњои трентеполе, ќисми таркибии обсабзии  гулсангњоро 
ташкил намудаанд. Ин  обсабз бештар  дар шароити  иќлими тропикаи  
намнок хеле хуб сабзиш ва  афзоиш мекунад.  



173 

 

 
Расми 47. Сохти трентаполи (Trentepohlia): 
 1-як ќисми амудии љисм; 2-4-пайдошавии ќалпоќ дар нўги њуљайра; 5-8-

њуљайра бо хлоропластњо; 9-ришта бо спорангияњои дар пойча буда; 10-
11-пайдошавии спорангия (аз пањлў). а-ќисми хобанда, б-риштаи амудї, 
в-спорангия дар пойча. 
 
 Афзоиши нашвї бештар ба ќисмњои алоњида булакшавии ришта 
мегузарад.Дар фасли намнокии сол афзоиши љинсї ва ѓайриљинсї 
мегузарад.  Афзоиши  ѓайри љинсї,  дар инњо  бо роњи  пайдо намудани  
зооспорањои ду – чор ќамчинакдор,  дар зооспорангияњо ва љинсї – 
тавассути  изогаметањои  дуќамчинакдор  мегузарад. Зооспорангияњо  
дар  шохањои  каме боло бардошта  шуда  пайдо мешаванд. Онњо  аз 
ришта (танаи нашвї)  канда шуда  тавассути   шамол пањн мешаванд.  

   
                       Санљиши тестї 

1.Мувофиќат кунонед, ба кадом тартиб мансубанд? 
а) хламидамонада 1. Протококњо 
б) тўрчаи обї, систокок 2. Волвоксњо 
в) пондфина, эудорина 3. Хламидомонада 
г) драпарналдия, фритчиелла 4. Хетофорњо 
 
2.Протококњои якњуљайра аз хламидомонада  бо чї фарќ мекунад? 
а) надоштани афзоиши љинсї 
б) надоштани афзоиши нашвї 
в) надоштани ќамчинак 
г) пайдо кардани  зооспорањои чорќамчинакдор 
 
3.Систокок дар таркиби кадом организмњо њамчун симбиоз фаъолият 
мекунанд? 
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а) ушнањо 
б) гулсангњо 
в) эвглинияњо 
г) улотриксњо 

 
 

4.Намудњои авлоди тўрчаи обї дар чї гунна муњит њаѐт мегузаронанд? 
а) хокњои сернам 
б) обњои шўри бенитроген 
в) обњои ширини обанборњои ором ѐ суст, љараѐни аз намакњои 
нитрогенї бой  
г) дар пўстлохи дарахтњо 

 
5.Афзоиши љинсї дар тўрчаи обї бо кадом роњ мегузарад? 
а) оогамї 
б) гетерогамї 
в) изогамї 
г) конъюгатсия 
6.Сабаби рангин будани обсабзи терентополия дар чист? 
а) нурњои ултрабунафши офтоб 
б) доштани намакњои нитрогендор 
в) дар њуљайрањои он пигменти гематахром аз гўруњи  каротиноидњо 
мављуд аст 
г) таъсири њуљайрањои обсабзњои њамзист 
                                        

                             Синфи Сифонињо (Siphonophyceae)  
Ба ин синф  обсабзњои сабзе дохил мешаванд, ки  аз дигар  намояндањои 
шўъбањо бо  доштани сохти  ѓайри њуљайрагї  фарќ мекунанд. Тафриќаи 
(дифференсатсия) намуди зохирии хеле  мураккаб доранд ва бештар  ба  
растанињои  баргупоядор монанд  мебошанд. Аљоиботи онњо дар он аст, 
ки љисми калону мураккаб  ва гуногуншакли онњо  аз як  њуљайрањои 
азимљуса  сохта  шудаанд. Баъзан талломи онњо  тавассути  деворчањои  
њархела  ба  минтаќањои  (сегментњо) дорои  як ѐ бисѐрядро буда,  људо  
шудаанд. Сохти ѓайрињуљайрагї доштаи ин обсабзњоро  сифон 
меноманд. Новобаста ба надоштани  девори байни  њуљайрагї, онњо 
асосан  организмњои  якњуљайра нестанд, бештар талломи онњо ин 
комплекси  ба  пурагї  ба њуљайрањо таќсим нашуда аст. Хусусан ин  
барои  намояндањои  бисѐрядродори синф хос аст. Метавон гуфт, ки  
зиѐдшавии ядроњо  ин натиљаи  раванди  бо  пурагї  таќсим  нашудани  
њуљайрањост. Ваќте, ки ядро таќсим шуд, ситоплазмаи њучайра таќсим 
нашуда, бетаѓйир мемонад. Њамин тавр  миќдори ядроњо  дар њуљайра  
зиѐд шуда, худи њуљайра бетаѓйир мемонад.  
 Дар дохили сифонњо  вакуолияи марказии  калон ва  ситоплазмаи  
назди  деворї  љойгиранд. Дар ситоплазма  бидуни  як ѐ якчанд ядроњо 
боз як ѐ  хлоропластњои  бисѐр махфузанд. Хлоропластњои  сершумор  
шакли  лаълича ѐ дукро  гирифтаанд. Дар ваќти  хлоропласт  якто  будан, 
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вай сохти  тўршаклро  мегирад. Фарќияти љиддї  дар байни  ин ва ѐ он 
типии  хлоропластњо  нест, чунки  хлоропласти тўршакл эњтимол аз  
якчанд  хлоропластњои  хурди  боњам часпида  пайдо  шуда бошад.   
 Дар хлоропластњои инњо  бидуни  пластидњои  муќаррарие, ки  дар 
обсабзњои  сабз  мављуданд, боз  ду  пигменти  ба худ  хос  аз  гурўњи  
каротиноидњо -  сифонеин  ва сифоноксантин дида мешавад. Сифонњо 
гурўњи нињоят ќадимтарин буда, аз бисѐри обсабзњои  сабзи дигар 
пештар  пайдо шудаанд. Миќдори  умумии намояндањое, ки  њоло арзи 
вуљуд  доранд начандон бисѐранд. Онњо  ба 400-500 мерасанд. Ќариб 90%  
њамаи сифонњои  замони њозираро организмњои бањрї  ташкил 
намудаанд. Танњо баъзе намояндањо, оилањои  дараљаи  ташаккулашон 
баланд, дар обњои  ширин  пањн шудаанд. Сифонињо асосн дар  бањрњои  
тропикї  мутобиќ  шудаанд ва танњо баъзе намудњо ба бањрњои зонањои 
иќлими  мутадил дошта ворид  шудаанд. Ин синфро ба се тартиб: 
сифонињо (Siphonales),  дазикладияњо (Dasycladales)  ва сифонокладињо 

(Siphonocladiales)  људо кардаанд. 

  

                          Тартиби Сифонињо (Siphonаles)  
 Обсабзњои талломии ин тартиб  девори  байни  њуљайрагї пайдо  
накардаанд, танњо  дар асоси  навда  ва баъзан дар  гаметангияњо  пўкњои 
гуногуншакл пайдо мешавад. Намояндаи характерноки  тартиби  
сифонињо  каулерпа (Сaulerpa prolifera) мебошад.  
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Расми 48. Сохти каулерпа 
 1-4-сохтори мухталифи навдањои амудии боло, 5-«склети дохилї» 
ризома (пояреша) дар буриши кундалангї. 
    
        Каулерпа талломи  дар  субстрат  хобанда дошта,  кўтри  он  то 50 см  
дарозї (баъзан  аз ин  њам зиѐдтар) мерасад.  Аз  намуди  зоњирї  вай  
пояреша  бо  решањои  иловагї  ва барги калонро  ба хотир  меоварад. 
Ковокии  талломи њуљайра  девори  мобайни  надорад, локин  тасмаи  
селлюлозї  мегузарад, ки вай  њамчун  такягоњи    «болори чубин» хизмат 
мекунад.                     
   Дар каулерпа ба ѓайр аз хлоропласти сабз боз пластиди беранги дигар 
ѐ лекопластњо дида мешаванд ва онњо дар захира намудани оњар 
иштирок мекунанд.  
Дар дигар обсабзњо танњо хлоропласт ѐфт шудааст. 
     Афзоиши нашвї дар њаѐти ин обсабзњо маќоми баланд дорад. Кисми 
аз талломи кандашуда ба љои нав афтида, бо осони ба субстрат мечаспад 
ва сабзишро давом медињад.  
   Афзоиши ѓайри љинсї тавассути зооспорањо дар каулерпа дида 
намешавад. Эњтимол дар зинаи эволютсия ин шакли афзоиш дар 
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намояндањои аз љињати пайдоиш нисбатан љавон равнаќ наѐфтааст. 
Афзоиши љинсї бо роњи изогамї мегузарад. Дар каулерпа узви махсуси 
афзоиш-гаметангия дида намешавад. Гаметањо бевосита дар ќисмњои 
мухталифи риштањои ассимилятсионї пайдо мешаванд. Тамоми сикли  
њаѐти каулерпа  дар фазаи  диплоидї  мегузарад.  

 
Расми  49. Сохти кодиум (Codium:) 
   1-як ќисми буриши барќад тавассути љисм; 2-пуфак бо пуфакчањои 

иловагї; 3-пуфак бо гаметангияњо. 

      Намояндаи дигар ин тартиб кодиум (Codium) мебошад, ки вай ба 
оилаи кодиевињо (Codiaceae) таалуќ дошта,  50 намудро дар бар мегирад. 
Онњо дар бањрњои субтрокї инчунин дар обњои хунуки нимкураи 
шимолї ва љанубї пањн шудаанд. Андозаи  намудњои  кодиум аз 5 то 
30см баъзан то  ба 8м  (кодиуми калонњаљм- Codium magnum)  мерасад. 
Хлоропластњои хурди бешумори онњо пиреноид надоранд. Лейкопласт 
пайдо намешавад. Љилди кодиум аз моддањои калозо- пектинї сохта 
шудааст. Аз каулерпањо бо доштани миќдори начандон бисѐри 
селлюлоза фарќ мекунад. 
       Кодиум бо роњи нашвї ва љинсї  афзоиш мекунад. Афзоиши нашвї  
ба мисли каулерпањо хеле хуб инкишоф ѐфтааст. Вай тавассути 
кандашавии як ќисми таллом, ки бо осони ба субстрат мечаспад, 
сабзишро идома медињад. Афзоиши ѓайри љинсї равнаќ наѐфтааст.  
Гаметањои афзоиши љинсии  кодиум дуќамчинакдори нокшакл 
мебошанд. Гаметањои занона  хлоропластњои бисѐр бо пиреноидњо 
доранд. Гаметањои мардона  њамагї 1-3 хлоропласт дошта, пиреноид 
надоранд. Афзоиши љинсї бо роњи изогамї мегузарад. Зигота одатан бе 
давраи оромї сабзиш мекунад. Насли љавони пайдошуда боз гамета 
пайдо мекунад ва бо њамин доираи инкишоф ба анљом мерасад.  
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Тартиби Дазикладињо (Dasycladales) 
       Ба дазикладињо 10 авлод мансуб аст. Талломи онњо аз як њуљайраи 
азимљусса сохта шуда,  шаклњои  мураккаби морфологиро пайдо 
намудаанд.  Аз дигар обсабзњои синфи  сифонињо бо доштани талломи  
як ядронок  фарќ мекунад.  Дар  њолати нашвї  ядроњо дар ризоидњо 
љойгир мешаванд. Пеш аз гаметапайдошавї  ядрои аввалин якчанд 
маротиба таќсим мешавад ва  ядрои духтарии нав пайдошуда ба 
гаметангияњои  инкишофѐфтаистода мегузаранд. Хлоропластњои бисѐри  
лаъличашакл  ѐ эллипсоидшакл доранд, дорои  пиреноид  ѐ бепиреноид 
мешаванд. Намояндаи хеле маъмули  ин тартиб дазикладус (Dosycladus) 
мебошад. Тири марказї дар ин обсабзњо шакли  пуфаки борик, ки  
дарозиаш  то ба 5 см мерасад гирифтааст. Баѓайр аз асос боќї  бо 
њалќањои аз 10-15 навда  таркиб ѐфта, пўшида  шудааст. Њар як шоха дар 
навбатї худ боз ду ѐ се маротиба шохронда шудааст. Шохчањои тартиби 
дуюм ва сеюм  дар нўги буѓуми  пештара бо тарзи  њалќа  љойгир шуда, 
тадриљан борик мешаванд.  

 
Расми 50. Сохти дазикладињо 

  1-3-дазикладус (Dasycladus) 1-намуди берунаи љисми он 2-як ќисми 
буриши кундаланги љисми он 3-нўги навда бо гаметангия 4-буриши 

барќад тавассути нўги навдаи неморис 5-10-асетобулария (Acetabularia) 5-
8-зинаи аввали  инкишоф 9-буриши барќад тавассути чатр 10-
хориљшавии гамета аз систаи болиѓ. а-мўякча, б-гаметангия, в-навдаи 
бемањсул.    
 
    Аз  љои  баромади њар як шоха борикшавии  девори таллом  мушоњида 
мешавад, локин девори  мобайни  њељ гоњ  пайдо намешавад ва  дар 
байни буѓумњо алоќа дар шакли  тасмаи борики протоплазмагї мемонад. 
Деворњои мобайнї  дар шакли  пўки махсус танњо  дар љои афтидаи  
навда  ва дар  асоси  гаметангияњо  пайдо  мешавад. Яке аз  хусусиятњои  
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характерноки сохти  дозикладус дар он  аст, ки  нўги  шохањои пањлўии 
таллом  боњам пайваст нашуда озод мемонанд.  
 Намояндаи дигари  ин тартиб асетабулярия (Acetаbularia) мебошад.  
Ин обсабзи васеъ пањнгардидаи  маъмул  ва объекти  хуби  омўзиши 
тадќиќотчињои  мухталиф  аст. Сохти талломи онњо  гуногун буда, ба 
чатр шабоњат  дорад. То  пайдошавии  узвњои  љинсї  обсабзи  
асетабулярия дорои  силиндри  марказї, бо як  ѐ  якчанд буѓумњои  
шохрондаи ба тарзи  њалќа  љойгир шуда мебошад. Талломи  
бавоярасида  шакли чатрро  гирифтааст, ки  нўгчањои  онро  
гаметангияњои  калони ба њам  часпида ѐ озод  пайдо  намудаанд (расми 
232, 2). Дар зинаи аввали сабзиш  њамаи намояндањои  дазикладовињо  ба 
њам  монанд мебошанд (расми 232, 5-8) . Њангоми инкишофи зигота,  
системаи  шохрондаи ризоидњо  ва тири  амудии шохронда пайдо  
мешаванд.  Дар нўги ин тир  тадриљан њалќаи  аввалини  буѓумњои  
пањлўї  пайдо  мешавад.  Дар  охири  мавсими  сабзиш  ќисми  амудии  
таллом  нобут мешавад ва дар шароити ноќулаии сол  танњо  системаи 
бисѐрсола ризоидњо  боќї мемонанд. Дар соли дуюм  аз ризоидњо аз нав  
як ѐ якчанд тири беузвњои љинсї  бо  њалќаи шохањои пањлўи месабзанд.  
Ин раванд дар мудати якчанд мавсим то давраи бороварї такрор меѐбад. 
Баъд навдањои боровар (фертили), ки  аз навдањои нашвї бо  хуби фарќ 
мекунанд, пайдо  мешаванд.  Њангоми тартиб додани  таснифоти авлод ѐ 
намудњои ин тартиб, асосан ба сохти шохањои  фертилї  диќќати љиддї 
дода  мешавад.  
 Дар  намояндањои замони њозираи ин тартиб танњо афзоиши љинсї 
маълум аст. Афзоиши љинсї дар инњо бо роњи  изогамї мегузарад. 
Гаметањо дар гаметангияњои махсус пайдо мешаванд. Дар асетабулярия  
гаметангияњо дар  нуги  буѓумњои кутоњи  тартиби аввал, њамчун ѓурми 
лундашакли  (расим 232, 9) ѐ  дар пањлўи шохањои тартиби аввала пайдо  
мешаванд.  Дар дохили гаметангияњо систањои деворѓафси бисѐрядро бо 
ќапкоќчаи  махсус (расми 232, 10)  ташаккул меѐбад. Систаи ба воя 
расида  гаметањои бисѐр дорад.  Баъди вайроншавии  девори гаметангия  
систањо ба муњит берун мебароянд  ва  аз он гаметањо  хориљ  мешаванд.  
Систањо (на зигота)  давраи оромиро  мегузаронанд.    
 Аз тартиби сифонокладњо (Siphonocladalеs) авлоди волонияро 
(Vаlonia) номбурдан  мумкин. Вай ба оилаи валонияњо  (Valoniaceae)  
таълуќ дорад.  Талломи валонияи омосида (V. ventricosa) њамаги аз як 
пуфакчаи  структураи  сифонї  дошта ташаккул ѐфтааст ва андозаи он ба 
як тухми  мурѓ баробар аст.  Дар ќисми поѐнии пуфакча њуљайрањои 
бисѐри наскмонанд  љойгир шудаанд ва аз  онњо  ризоидњо  месабзанд. 
Дар  намудњои валонияи  талломи бисѐрпуфакчадошта ин њуљайрањо 
њаљман  калон шуда, пуфакчањои навро  пайдо мекунанд, ки  ба 
пуфакчањои модарї хеле монанд мебошанд (расми 234,1-2).                  
              Дар таркиби љилди бисѐри  обсабзњои  сифонї  оњак  мављуд аст 
ва баъди  аз  нобутшавї, љисми онњо  дар шакли тањнишин  нигоњ дошта 
мешавад. Боќимондаи љисми  сифонињо  дар тањнишинњои давраи  
селури поѐн, ки  400 млн  сол умр доранд ѐфт карда шудаанд.  
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Баъзе намудњои  њозираи сифонињо  дар  ташаккулѐбии харсангњои  
марљонии зериобии тропикї  иштирок мекарданд.  

 
     Санљиши тестї 

1.Дар хлоропласти синфи обсабзњои сифонињо кадом намуди пигмент дида 
мешавад,ки дар дигар обсабзњо мављуд нест? 
а) хлорофилли     а 
б) хлорофилли     в 
в) фикосиан, фикоэритрин 
г) сифонеин, сифоноксантин 
 
2.Дар обсабзњои нисбатан љавони каулерпа кадом шакли афзоиш 
инкишоф наѐфтааст? 
а) љинсї- изогамї  
б) нашвї 
в) ѓайриљинсї тавассути зооспора 
г) њамаи шаклњои афзоиш вуљуд дорад 
 
3.Дар обсабзи каулерпа узви махсуси афзоиш яъне гаметангия инкишоф 
наѐфтааст, пас гаметањо дар куљо пайдо мешаванд? 
а) дар зооспорангия 
б) дар оогония 
в) дар ќисмњои мухталифи  риштањои ассимилятсионї 
г) гамета пайдо накардааст 
 
4.Андозаи кадом обсабзи кодиум ба 8 м мерасад? 
а) кодиуми зудшикан 
б) к. риттера 
в) к. калонњаљм 
г) чунин шакли обсабзи кодиум вуљуд надорад 
5.Дар обсабзи кодиум кадом шакли афзоиш инкишоф наѐфтааст? 
а) љинсї-изогамї 
б) нашвї 
в) ѓайриљинсї 
г) њамаи шаклњои афзоиш инкишоф ѐфтааст 
6.Дар обсабзи кодиум кадом шакли афзоиши љинсї инкишоф ѐфтааст? 
а) изогамї 
б) гетерогамї 
в) оогамї  
г) хологамї 
7.Обсабзи дазикладия аз дигар обсабзњои синфи сифонињо бо чї фарќ 
мекунад? 
а) бо доштани талломи бисѐрядро 
б) бо доштани талломи якядро 
в) талломи бисѐрњуљайра 
г) бо надоштани афзоиши нашвї 
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                        Синфи Конъюгатњо (Conjugatophyceae)  
Ба канъюгатњо  обсабзњои якњуљайрагї  ва  бисѐрњуљайрагии риштагї 
дохил  мешаванд. Дар  онњо марњалаи  ќамчинакдорї (зооспора  ва  
гаметањои  ќамчинакдор)  дида  намешавад. Дар онњо  шакли махсуси  
раванди  љинсї  яъне конъюгатсия хос  аст. Дар њуљайраи конъюгатњо як 
ядро, хлоропласти  калони  лавња  ѐ  тасмашакл  мављуд  аст.  Љисми 
нашвии онњо  гаплоид буда, танњо  зигота диплоид  мебошад, ки он пеш  
аз сабзиш бо роњи  редуксионї  таќсим  мешавад. Ба канъюгатњо 4700 
намуд дохил мешавад, ки  њамаи онњо дар обњои  ширин, баъзан дар 
хокњои сернам, ба ягон субстрат начаспида њаѐт мегузаронанд.  Одатан  
онњоро  ба чор тартиб (мезотонияњо, гонатозигњо, зигнемањо ва 
десмидияњо)  људо  мекунанд.  
                            

                                                 Тартиби Зигнемањо (Zygnematales) 
 Риштаи бисѐрњуљайраи  шохнаронда  доранд, бо луњоб  пўшида  
шудаанд. Онњо ба мисли нахи пахта љамъ шуда, дар дохил ѐ дар рўи 
обњои ором  ѐ  сустљараѐн  шино мекунанд.  Ба ин тартиб ќариб  17 авлод 
ва 700 намуд, ки  бо гуногуншаклии хлоропластњояш  аз  њамдигар  фарќ 
мекунанд ворид  шудаанд. Яке аз авлодњои васеъ пањнгардида ва хеле 
маъмул спирогира (Spirogira) мебошад, ки  340 намудро дар бар мегирад. 
Намудњои авлодро  бо осонї  аз рўи  шаклњои  хлоропластњояшон  
шинохтан  мумкин . Хлоропластњо 1-2 ѐ бисѐр буда, дар шакли тасмаи 
васеъ, дар ќабати тунуки назди девории ситоплазмаи  њар як њуљайра  
љойгиранд.  Дар хлоропластњо  пиреноидњои бо оњар  (крахмал)  ињота  
шуда, намудоранд.  Ќисми зиѐди њаљми  њуљайраро вакуолия  бо шираи 
њуљайра  ташкил мекунанд.  Дар њуљайра ядро бо ядрочаи  калон  љойгир 
аст. Њамаи њуљайрањои спирогира  ќобилияти таќсимшавї, ки  одатан  
шабона  ба амал  меояд доранд. Спирогира тавассути  таќсимшавии 
њуљайрањояш  сабзиш мекунад.  Дар аввал ядро баъд  худи њуљайра  
таќсим  мешавад.  
 Афзоиши нашвї бо роњи  ба  минтаќањои алоњида  порашавии 
ришта  (таллом)  ѐ баъзан  ба њуљайрањои алоњида  мегузарад.  
Дар ваќти гузаштани  афзоиши  љинсї  - конъюгатсия  риштаи ду фарди  
гетероталичнї  (бегона)  ба тарзи  мувозї  (параллел)  љойгир  мешаванд.  
Дар  њуљайрањои ру ба рўи  якдигар  буда, ѓурри  пайдо мешавад, ки  ба  
самти якдигар  месабзанд. Аз љои  бо њам  васлшавии ѓуррињо, девор  
луњоб  шуда, љуйчаи капулятсионї (омезишѐбї)  пайдо мешавад ва  
њуљайрањоро бо њам мепайвандад. Протопласти фишурдашудаи 
њуљайраи як фард  тавассути  љуйчаи  капуляисионї  ба  њуљайраи фарди 
дигар  мегузарад. Фарде, ки  мањсулашро  медињад нарина ва кадоме, ки  
ќабул мекунад занона  шуморидан мумкин. Чунин шакли  афзоишро  
конъюгатсияи  зинагї  меноманд.  Конъюгатсияи зинагї  танњо  барои  
намудњои  гетероталичнии спирогира хос  аст.  Дар  намудњои  
гомоталични конъюгатсияи  пањлўи  мегузарад, дар ин маврид љуякчањои  
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капулятсионї дар  кундалангии  деворњои  ду  њуљайраи њамсоя  пайдо 
мешаванд.  

 
Расми 51. Доираи њаѐтии спирогира-Spirogira 
1-як ќисми таллом; 2-4-конъюгатсияи пайдарпай; 4-5-зигота; 6-

нобутшавии се ядрои моноплоидї; 7-ядрои амалкунанда; 8-сабзиши 

зигота; 9-девори њуљайра; 10-ситоплазма; 11-ядро; 12-хроматофор; 13-

пиреноидњо; 14-вакуола. 
 
  Афзоиши љинсї бо кадом  шакле, ки  нагузарад бо  пайдошавии зигота  
меанљомад.  Зиготаи калони курамонанд девори ѓафси  сеќабата  ва 
маводи  захиравї ба  мисли  равѓан  ва  гематохром  пайдо мекунад. 
Баъди давраи оромї  мањсули зигота ду маротиба таќсим шуда  4 
њуљайраи моноплоидї њосил мекунад. Аз инњо  сетоаш нобуд шуда, 
танњо якто боќи мемонад ва он сабзиш карда, ба фарди нав  табдил 
меѐбад.  
 Њамин тавр спирогира  доираи  њаѐтиашро  асосан  дар  фазаи  
гаплоидї  мегузаронад ва  танњо  зигота диплоид мемонад.  
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Расми 52. Шаклњои конъюгатсия дар обсабзњои зигнемањо 
  10-конъюгатсияи зинагї дар зигнема, 2-3-конъюгатсияи зинагї дар 
мужотсия, 4-конъюгатсияи пањлўгї дар спирогира.  
 
 Спирогира  дар  шароити лабараторї  бо осони  парвариш карда 
мешавад. Вай яке  аз  объектњои тадќиќотии эксперименталї мухталиф  
аз  физиология  ва  умумибиологї  мебошад. Чунончи  ботаники  рус И. 
И. Герасимов бори аввал дар  таърихи  биология  барои  муайянкардани  
маќоми  ядро  дар њуљайра ба спирогира тадќиќоти эксперментї  
гузаронидааст. Ба ин тартиб ду авлоди дигар – зигнема (Zygnema) ва 
мужотсия (Mougeotia) бо  намудњои зиѐд  дохил  мешавад. Дар  њуљайраи 
кутоњи  силиндрикии  зигнемањо  дуто  хромотофори  љойгирии 
симметрї  доштаи ситорашакл  бо пиреноидњо  мањфузанд.  Дар байни  
хлоропластњо  ядро  бо  ядрочаи  калон, ки  бо  ситоплазма  ињота  
шудааст  љой гирифтааст.  
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Расми  53. Зигнемањо 
 1-зигнема, 2-мужотсия, а-њуљайра бо хроматофор, б-њуљайра бо 
хроматофор аз самти  пањлў, в-конъюгатсия. 
 
 Мужотсияро  бори аввал  соли 1824 ботаники  Швед  К. Агард муаян 
намуд ва ба  шарафи  духтури  франсуз А. Мужо (Maugeot)  номгузори  
кардааст.  Ин авлод бо сернамояндаги дар байни зигнемагињо љои 
дуюмро мегирад. Дар  љањон  121 намуди  он пањн  шудааст.  Дар 
мужотсия як хлоропласти лавњашакл бо  якчанд пиреноидњо, ки  дар 
маркази њуљайра  барќад љойгираст дида  мешавад.  Вай метавонад 
мавќеашро  таѓйир  дињад.  Зигота  дар  мужотсия  бештар  дар  љуякчаи 
капулятсионї  пайдо  мешавад.  

                          Тартиби  десмидияњо  (Desmidiаles)  
 Намуди зоњирии  намояндањои  обсабзњои  десмидияњо  ќиѐфаи  
њуљайрањои  симметрияи  дутарафа доштаро  доранд.  Дар аксарият 
њуљайрањо  тавассути  кашанда  (перетяжка) ба  симметрияи  нимтагї  
таќсим  шудаанд.  Љилди њуљайра аз  ду  нимтоги  иборат  аст ва онњо  ба 
њам зич часпидаанд,  танњо  њангоми  таќсимшавии  њуљайра  намоѐн  
мешаванд. Дар љилд сурохињо мављуданд, ки  тавассути онњо луњоб  
хориљ мешавад.  Луњоб ќабати нињоят тунуки  њуљайраро ињота мекунад. 
Хориљшавии луњоб тавассути  сурохии  махсуси калон, ки  дар охири 
њуљайра  љойгир аст, њаракати  сусти обсабзро  бо роњи теладињї  аз 
субстрат   таъмин мекунад.  Ин дар клостериум  хеле хуб ба назар 
менамояд.  Ба обсабзњои десмидияњо  ќариб 20 авлод ва 4000 намуд  
дохил мешаванд.  Дар байни десмидияњое, ки дар байни њуљайрањояшон  
кашанда надоранд,  намояндањои авлоди  пениум (Penium) ва  
клостериум  (Closterium)  мебошанд.  Њуљайрањои клостериум  шакли 
нимаи  моњро  гирифтаанд.  Дар њар нимтогии  њуљайрањо  яктоги  
хромотофор  љойгир  аст.  Пиреноидњо  ба  шакли љисмчаи  сафед, дар 
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хлоропласт  намоѐнанд. Ядро  дар  систоплазма, дар байни хлоропластњо  
љойгир шудаанд.  

  
Расми 54. Десмедияњо 
 1-клостериум    а-намуди умумї, б-буриши кундалангї, 2-таќсимшавии 
њуљайра дар космариум, 3-десмидиум (як ќисми ришта). 
 
   Намудњои авлоди  космариум  (Cosmarium)  шакли  ду нимдоира  ѐ ду  
ними каме  дарозруяро  доранд ва  тавассути  пайвасткунанда  бо њам  
васл  шудаанд (расми)  
 Десмидиум  (Desmidium)  шакли риштаро дошта аз  њуљайрањои 
кутоњи  секунља  таркиб ѐфтааст.  Кунљи  сеюми  секунља  дар  якљояги бо  
хлоропласти  ба  он  дохилшаванда  дар  њуљайра  шакли  њамвораи  
сабзи – сиѐњчаро  мегирад.  Чунки  њамаи  риштањо дар  атрофии  тири  
дарозруя  печидаанд.  
 Њангоми  афзоиш  њуљайрањои десмидияњо  ба њамвории симметрия  
таќсим мешаванд  дар  охир 2 њуљайраи  нав  њосил мешавад.  Њар яки 
онњо нимтаии  њуљайраи модарї  мебошанд.  Њуљайрањои  нопураи  
духтарї  нимаи  дуюмашонро  пайдо  мекунанд ва ба  њуљайраи  бутун  
табдил  меѐбанд.  Баъд  ду  њуљайраи  духтарии  пайдошуда (дар 
намудњои якњуљайрагї)  аз њамдигар  људо  мешаванд (расми ).  
 Дар ваќти афзоиши  љинсї  ду  њуљайра  бо њам  наздик  шуда бо 
луњоб ињота мешаванд.  Дар  баъзе  намояндањои  десмидияњо  ѓуррї 
њуљайрањо љўйчаи  капулятсионї  пайдо  мекунанд. Дар  аксарияти  онњо  
нимаи  љилди  њуљайрањо  ба  ду  тараф  кашида мешаванд ва ситоплазма 
аз онњо  хориљ шуда омезиш  меѐбанд (расми 23,6). Дар десмидияњои  
риштагї  њуљайраи бисѐри онњо  пеш  аз оѓози  конъюгатсия  аз  
њамдигар  људо мешаванд. Зигота  баъди  давраи  оромї ба  сабзиш  сар  
мекунад. Аз чор ядрои баъди таќсимшавии  редуксионї  пайдошуда ду  
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ядро  нобут  шуда, ду ядрои  дигар  ба  ядрои њуљайраи десмидияи  љавон  
табдил  меѐбанд.  
 Обсабзњои  десмидиягї  дар  обњои  ширини обанборњо ( њам  ба  
шакли  бентосї ва  њам  планктонї), инчунин  дар хок, дар  обанборњои  
торфдор  васеъ пањн  шудаанд.  Баъзе  авлодњои  обсабзњои  десмидия 
намудњои зиѐд доранд (клостериум ќариб 200 намуд, космариум зиѐд аз 
800 намуд) .  

             Санљиши тестї 
1.Барои обсабзњои синфи конъюгатњо кадом шакли афзоиши љинсї 
хос аст? 
а) изогамї 
б) гетерогамї  
в) оогамї 
г) конъюгатсия 
 
2.Дар намояндањои кадом синфи занбўруѓњо чунин шакли афзоиши 
љинсї, ки барои  обсабзњои синфи конъюгатњо хос аст дида мешавад? 
а) оомисетњо  
б) зигомисетњо 
в) аскомисетњо 
г) базидиомисетњо 
 
3.Дар обсабзњои сабзи синфи конъюгањо кадом марњала дида 
намешавад? 
а) гаплоидї 
б) диплоидї 
в) ќамчинакдорї (зооспора ва гамета) 
г) якњуљайрагї 
 
4.Спирогира тавассути чї сабзиш мекунад? 
а) калоншавии андозаи њуљайра 
б) пайдо намудани тўда 
в) таќсимшавии њуљайрањояш 
г) пайдо намудани шохањои пањлўї 
 
5.Дар намудњои гетероталичнии обсабзи спирогира кадом шакли 
конъюгатсия хос аст? 
а) зинагї  
б) пањлўї 
в) пайдар њам 
г) конъюгатсия пайдо намекунад 
 
6.Обсабзи мужотсияро бори аввал кадом олим муайян кардааст? 
а) И. Герасимов 
б)  К.Агард 
в) Де Барї 
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г) О.Мюлер 
 
7.Кадом олим барои муайян кардани маќоми ядро дар њуљайра бо 
спорогира  тадќиќоти эксперментї гузаронидааст? 
а) О.Мюлер 
б) К.Агард 
в) И.Герасимов 
г) Де Барї 

 

            Шўъбаи обсабзњои  Бутташакл ѐ Харрагињо (Сharophyta) 
 Харањо обсабзњои њаљман бузурги  дохили обњои  ширин  
мебошанд. Онњо  организмњои  бисѐрњуљайраи  шохронда  буда, ќутри  
онњо  аз  10-15 то  ба 90-100 см  мерасанд.  Обсабзњои  харагї  љисми  
мутовкагии  шохронда  дошта,  тири  (танаи) асосии онњо  ба  буѓум  ва 
байни  буѓум таќсим  шудааст.  Буѓумњо  аз  њуљайрањои кутоњ сохта 
шудаанд, байни буѓумњо  аз як њуљайраи  дарози (то 5 см) бисѐрядро  
таркиб  ѐфтааст. Ќисми  зиѐди  љисми  онњо  (аз  берун) бо пўстлохи аз  як  
ќабат  њуљайра  сохта шуда  пўшида  гардидааст. Њуљайрањои  пўстлох аз  
њуљайрањои  базалии шохањои пањлўи  (баъзан онро «барг»  менамояд) 
пайдо шудаанд ва  ба  тарзи  њалќагї (мутовкагї)  дар тири  асоси  
љойгиранд.  Аз рўи  шакли зоњирї  обсабзњои  харагї  ба  растанињои  
дараљаи  олї,  хусусан  чилбуѓумњо  шабоњат доранд.  Аз «барги»  ду 
буѓумњои њамсояи  рўбарўи  якдигар  љойгир шуда ѓурммњо (вырости) 
пайдо  мешаванд. Дар  авали инкишоф  онњо якњуљайрагї буда, баъд 
таќсим  мешаванд.  Онњо  ба самти якдигар  сабзида  дар  маркази  байни  
буѓумњо  бо њам  мепайванданд. Шохањои  пањлўї («баргњо») бо тарзи  
њалќа  љойгир  шудаанд. Дар баѓалаи  яке аз «баргњо» - и њалќа  
метавонад шохањои пањлўи  пайдо  шаванда, ки аз љињати сохт ба тири 
(пояи) асосии обсабз  монанд мебошанд ва онњо ќобилияти дуру дароз 
сабзиш карданро доранд.  Аз њуљайраи  берунаи  буѓумњои  поѐнї  
ризоидњои  шохронда  ташаккул  меѐбанд, ки  тавассути  онњо  обсабз 
дар зери об  ба ягон субстрат (такягоњ) мустањкам мечаспад. Дар нуги 
тири  растанї њуљайрањои нўги љойгиранд. Байни буѓумњои  љавон, ки  
дар  назди  он љойгирифта њоло кўтоњанд.  Онњо  дар аввал кутоњанд, аз  
ин  лињоз  байни  буѓумњо  бо њам  хеле  наздик  шудаанд.  Дар ин  маврид 
«барг» ба  боло  тобхўрда  муѓљањоро пайдо  мекунад. Дар муѓљањо  
њуљайрањои нўги  поя  пинњон гардидаанд.  Дар охир аз  худ  
њуљайрањоро  људо  мекунад ва онњо  ба  њуљайрањои буѓум  ва байни 
буѓум  табдил  меѐбанд.  
 Дар харањо  афзоиши  ѓайри  љинсї  дида  намешавад.  Афзоиши 
нашвии  онњо:  

1. тавассути  лундањои дар  ризоидњо ва дар  буѓумњои  поѐнии поя  
пайдо  шуда  мегузарад;  

2. тавассути шохањои  аз ќисми поѐнии  поя  пайдо шуда, ки  ба 
субстрат  мерасанд ва тавассути  ризоидњои пайдо  намудаашон ба он 
мечаспанд.  Дар  обсабзњои харагї афзоиши љинсї  бо роњи  оогамї  
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мегузарад.  Дар  буѓумњои  «баргњо», аксаран  дар як  растанї  миќдори  
зиѐди  оогония  ва антеридияњо пањлў ба пањлў инкишоф меѐбанд.  Дар 
оогония  тухмњуљайраи дарозруяро панљ  њуљайраи риштамонанд, ки  бо  
тарзи  спирали  печидаанд ва  дар  охир 5 (дар  хара) ѐ 10 (дар нителлї)  
бо ном   тољро пайдо кардаанд. Антеридияи лундашакли ранги  гулобї 
доштаи  онњоро  бо чашми  оддї (бе истифодаи микроскоп) дидан  
мумкин. Девори антеридия  аз 8 њуљайраи  суфта  бо ном  «сипар»  
ташаккул  ѐфтааст.  Аз  њар  яки  он  ба  дохили  антеридия тирчањои 
махсус  ки  дар  онњо  риштањои  дарозу  тобхўрдаи спермагенї  
љойгиранд ворид мешаванд.  Њар як ришта  аз  100-300 њуљайрањои суфта  
иборат  аст ва дар онњо  нутфањо  инкишоф меѐбанд.  Дар  антеридия 
љамъ 20-50 њазор  нутфа  пайдо мешавад. Баробари  ба  камолот  
расидани  антеридия сипарњои  он аз њамдигар  људо  шуда, нутфањо  
озод  мешаванд. Баъди  бордоршавї  тухмњуљайра сабзида бо љилди  
ѓафси хокистарї  пўшида шуда, ба ооспора (муѓљаспора)  табдил меѐбад. 
Баъди давраи  оромї   таќсимшавии  редуксионї ва ядрои  гаплодидии 
он  ба  сабзиш  оѓоз мекунад. Аз  њуљайраи  гаплоидии  пайдошуда 
риштаи  кўтоњи шохрондаи  гаплоидї инкишоф меѐбад ва  аз  муѓљаи  
љавони акнун пайдошуда, обсабзи љавони нав пайдо мешавад.  Дар 
обсабзњои харагї  доираи  инкишоф дар фазаи  гаплоидї  мегузарад.  
Танњо  зигота  диплоид мемонад.  

 
Расми 55. Хара (обсабзи бутташакл) 
 1-намуди умумї, 2-як ќисми барг бо оогония (дар боло) ва антеридия 
(дар поѐн), 3-сипари антеридия бо риштањои нутфагї, 4-нутфањо. 
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 Ба  ин  шўъба 200 намуд 5 авлод ва як оила  мансубаст. Онњо дар 
обњои шафофу  ширини љараѐни суст доштаи  тамоми љањон зиндагї 
мекунанд.  Боќимондаи љисми онњо дар шакли  тањнишин ѐфт шудааст, 
ки  ба  даврањои  девон (ќариб 300 млн сол ќабл)  таълуќ доранд.  
 Пайдоиш ва алоќаи  филогенетикии  харањо  маълум  нест.  Бо 
таркиби пигментњояшон  ба  обсабзњои  сабз  наздики доранд. Аз рўи  
узвњои  нашвї,  харањо  ба  авлоди  драпарналдия ва хусусан  
драпарналдиопсис аз  синфи  улотриксњо хеле  монанд мебошанд.  
Улотриксњо њам њуљайрањои  кутоњи  буѓумї  ва дарози байнибуѓуми 
доранд.  Аз буѓумњо  шохањои  љойгириашон њалќагї (мутовкагї)  
мебароянд ва як ќисми  шохањо ба  мисли  пўслох пояро ињота  мекунанд.  
 

 

Шўъбаи обсабзњои Зарду-сабз ѐ  Гуногунќамчинакдорњо (Xanthophyta ё 

Heterocontae) 
 Ба шўъбаи обсабзњои  зарду-сабз, обсабзњое дохил мешаванд, ки  
дорои хлоропласти ранги  равшан ѐ зарди сиѐњча  ва  хеле кам сабз ва 
баъзан кабуд доранд.  Хлоропласт одатан донача – донача буда,  
хлорофилли  «а» ва «с» инчунин миќдори  зиѐди  каротиноидњо  доранд.  
Аз ин лињоз  ин  обсабзњо  ранги  зарду сабзро гирифтаанд. Оњар  њосил  
намекунанд, мањсули асосии ассимилятсия  ќатраи  равѓан,  танњо дар  
баъзе намояндањо  пораи лейкозин ва валютин мебошад.  
 Обсабзњои зарду-сабз  шаклњои мухталифи морфологї  доранд.  
Онњо амѐбамонанд, монадї, палмелоидї, коккоидї, риштагї, гуногун 
риштагї, лавњагї ва сифонї  мешаванд.  
 Обсабзњои зарду – сабз  дар тамоми кураи  замин вомехўранд.  
Онњо бештар дар обњои тозаи ширин, баъзан дар бањрњо, обњои нисбатан 
шўр, хокњои сернам зиндагї мекунанд.  
 Аломати фарќноки обсабзњои  зарду-сабз ин дар њуљайрањои нашвї 
мављуд  будани  стуруктураи монадї  ва зооспорањои  дуќамчинакдори  
нобаробар, яке аз ин ќамчинакњо дароз буда, ба самти  пеш  нигарон ва 
тири  асосии  он  баромадњои шохчамонанди паршакл  дорад. 
Ќамчинаки дигар  суфтаи кутоњ  ва ба  ќафо равона гардидааст. 
Афзоиши нашвї бо роњи таќсимшавии њуљайра, пора- порашавии  тўда ѐ  
ришта ба амал меояд.  Афзоиши ѓайри љинсї тавассути  зооспорањо,  
автоспорањо мегузарад.  Афзоиши љинсї дар як миќдори  ками  авлодњо 
дида мешавад, ки  он  бо роњи  изогамї, баъзан оогамї (дар вошериа) 
мегузарад.  
 Дар асоси маълумотњои навин  шўъбаи обсабзњои  зарду сабзро  
(Xanthophyta)  ба 6- синф: 

1.Ксантоподињо (Xantnopodophyceae),  
2.Ксантомонадињо (Xanthomonadophyceae),  
3.Ксантокапсињо (Xanthocapsophyceae),  
4.Ксантококкињо (Xanthococcophyceae),  
5.Ксантотрихињо (Xanthotrichophyceae), ва  
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6.Ксантосифонињо (Xanthosiphonophyceae) људо  кардаанд. Аз  инњо  
танњо ба намояндањои  синфи  ксантосифонњо  шинос  мешавем.  
 
 
 
 
 

                         Синфи Ксантосифонињо (Xanthosiphonophyceae)  
Ба ин синф обсабзњои  зарду – сабз сохта сифонї  яъне  ѓайри њуљайрагї 
дошта  дохил  шудаанд. Яке  аз  намояндањои бо  худ  хос  ва  пањншудаи 
синфи ксантосифонњо ботридиумї  доначадор (Botrydium granulatum) 
(расми) мебошад.  Вай  обсабзи рўи заминї буда,  одатан дар хокњои 
сернами  серѓизо ба  шакли  гурўњї  вомехўрад.  

 
Расми  57. Гуногунќамчинакдорњо 
 1-ботридиум, а-намуди умумї, б-зооспора. 
 
   Ботридиум ба  пуфак ѐ нок монанди  дошта, ранги сабз  дорад ва 
андозаи он то ба 1 мм мерасад.  Аз танаи нашвии он ба  хок  ризоидњои  
шохрондаи беранг ворид мешаванд. Батридиум танњо бо роњи ѓайри 
љинсї  яъне  зооспорапайдокунї афзоиш мекунад.  Баъди боридани 
борон  зооспорањои бисѐр аз танаи нашвии он  ба берун хориљ мешаванд  
ва аз  њар  яки он ботридиуми љавон  ташаккул меѐбад.  Дар ваќти  
хушкшавии њаво  мањсули дохилии пуфак  ба  ризоидњо мегузарад ва ба  
систањо таќсим мешавад, ки  ба хушки хеле хуб тобоваранд.  
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Расми 58. Вошерия 

1-ришта бо оогония ва антеридия, 2-охири ришта бо зооспорањои 
бароянда, 3-антеридия (аз чап) ва оогония. 

 
 Намояндаи дигари ин синф  воошерия  (Voucheria) мебошад. 
Талломи вашерия ранги сабзи  сафедча дошта,  риштаи ѓафси  он  каме  
шохронда гардида аст. Андозаи вошерия ба якчанд сантимерт  мерасад. 
Хлоропласти  донача – донача  дорад, переноид њосил намешавад.  Оњар  
пайдо намекунад,  моддаи  захиравї – ѓизої равѓан мебошад.  Афзоиши 
ѓайри љинсї  тавассути  зооспора мегузарад. Зооспорањо  яктоги дар 
зооспорангия пайдо мешаванд. Зооспорангия дар охири ришта  
ташаккул ѐфта  аз танаи нашвї тавассути девори мобайни људо мешавад. 
Зооспорањо аз љињати андоза хеле калон буда, ба  тухм  монанди доранд 
ва дар  сатњи худ љуфти бисѐри ќамчинакњо пайдо кардаанд.  Дар зери  
њар як  љуфти ќамчинак (дар ситоплазма) ядро  љийгир  шудааст. Дар 
дохили зооспора  вакуолаи калон бо шираи  њуљайра мављуд  аст. Тахмин 
карда мешавад, ки зооспораи вошерия аз  якчанд зооспорањои  
дуќамчинакдори аз  њам људонашуда  пайдо  шудааст.   Раванди љинсї 
оогамист. Дар ришта ѐ дар навдањои  махсуси  кўтоњи  он ба  мисли  ѓурм  
антеридия ва дар пањлўи  он 1-2 ѐ якчанд  оогонияњо  пайдо  мешаванд.  
Оогония дар  аввал  тавассути девор аз  ришта  људо  нагардидааст ва 
ядроњои  бисѐр дорад.  Пеш аз пайдошавии  девори  байни  оогония  ва 
ришта, њамаи  ядроњо  аз  оогония баѓайр  аз як ядро ба ришта 
мегузаранд  ва бо пайдо  намудани девори  мобайнї, оогония  аз  ришта 
људо  мешавад.  Антеридия  сабзиш намуда  шакли  чангакро  мегирад ва  
аз  љои  каљшуда, девори   мобайни пайдо  мекунад ва  тавассути  он аз  
ришта  људо мешавад.  Пеш аз бордоршавї  љилди  оогония  аз боло  
кушода мешавад ва  як ќисми  начандон  бисѐри  ситоплазма  ба  берун  
овезон мешавад.  Вай њамчун  химотаксис  ба  нутфањои  аз нўги 



192 

 

антеридияи  кафида  хориљшуда, таъсир мерасонад, яъне  нутфањоро ба 
худ  љалб  мекунад.  Нутфањо  беранг,  тухмшакл ѐ  нокшакл буда  дутогї 
ќамчинак  доранд, ки  яке  аз  ќамчинакњо паршакл  мебошанд. Баъди 
бордоршави дар оогония  ооспора  пайдо  мешавад.  Ооспора  бо љилди  
ѓафс  пўшида шуда,  дар худ миќдори  зиѐди  равѓан  ва  гематахром  
захира  кардааст.  Баъди давраи  оромї  дар  ооспора  таќсимшавии  
редуксионї  гузашта,  аз он  риштаи талломи  нави  гаплоидї  инкишоф 
меѐбад.  
 Вошерия зиѐда аз 40 намуд  дошта, дар  обњои ширини мухталиф, 
як ќисми  ками онњо  дар бањрњо,  баъзан  дар хокњои сернам  дар шакли  
намади сабз  вомехўранд. Аввалњо вошерияро ба синфи  сифонињо  
шўъбаи обсабзњои сабз, бо якхела  будани  пигментњо  ва  мањсули  
ассимилятсияшон  дохил карда буданд, локин  бо  доштани  пигменти  
гетероксантин, надоштани хлорофили  «в»,  гуногунии сохт  ва мавќеи  
љойгиршавии ќамчинакњо  дар нутфањо ин авлодро  ба  
гуногунќамчинакдорњо  наздик кунонидааст.  Баъзе  алгологњо  
гуногунќамчинакдорњоро  ба  хризомонадињо  наздик  кунонида, њисоб 
мекунанд, ки  онњо  метавонанд, як  пешгузаштаи  умумї дошта бошанд.  

                Шўъбаи обсабзњои  Пиррофитї (Рyrrophyta) 
Обсабзњои  якњуљайрагии  сохти  монадї  дошта  мебошанд (танњо як  

намуди  авлоди Desmocarpa сохти палмеллоидї дорад), дар  бањрњо  ва  
њавзњои оби ширин дошта,  зиндагї мекунанд.  Дар онњо  намудњои  
автотрофї  бартарї  доранд,  хромотофорњои  гуногуншакл бо 
хлорофилли «а» ва «с» ва пироноидњои  бисѐр доранд.  Моддањои ѓизої  
захиравї  оњар (криптомилон) ва  равѓан мебошанд. Бо сабаби доштани  
структураи  монадї (ќамчинакдор) зоологњо  онњоро ба олами  њайвонот,  
синфи ќамчинакдорони шўъбаи соддатаринњо (Protozoa) дохил 
намуданд. Афзоиши пирофитњо  асосан  бо роњи  нашвї, яъне  барќад  
таќсимшавии њуљайра, њангоми  дар  њаракат  будан, баъзан бо роњи  
ѓайриљинсї , яъне  пайдо  намудани  зооспорањо ва автоспорањо (аз 
юнонї – аутос- худ-спора мегузарад)  њуљайраи духтарї  якчандтогї 
(одатан 4- тогї)  дар дохили  њуљайраи  модарї  ташаккул меѐбад.  
Раванди афзоиши љинсї  дар  ин обсабзњо  бо пурагї  аниќ  нашудааст.  
Аломати характерноки  пирофитњо, ки  бо он  аз  дигар  обсабзњо  фарќ  
мекунад инњоянд :  

1. гуногунии сохти  ядро, риштањои шаддамонандро  пайдо кардани 
хроматинњо . 

2. мављудияти вакуолњои  мухталиф  бо ном  пузуляњо. Синфи 
Динофитњои  ин шўъба  монадњои  луч, девори  селлюлозї (зирењ)  
ва шаклњои  тўдагї  доштаро  дарбар  мегирад. Обсабзњои ин 
синф  намудњои гуногун дошта  ба 7 тартибњои алоњида  људо 
мешавад.  

Оиди  муносибатњои  хешигии пирофитњо аќида ва  тахминњои  
гуногун вуљуд дорад.  Алгологи  намоѐн А. Пашер  пирофитњоро  ба 
криптофитњо (аз руи  монанди  моддањои  захиравї  дар  шакли  оњар 
– криптамилон, монандии  ранги  хроматофорњо  бо бартарии  
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каротиноидњо,  инчунин монандии  шакли  берунаи  монадњои  ин ва ѐ  
гуруњои дигари обсабзњо)  мепайвандад.  
 Тањлили пураи  биохимиявї  ва  муќоисаи  морфологї  имконият  
медињад,  ки  муносибатњои  филогенетикии байни  гурўњњои  
зикршуда  дурусту сањењ  муайян карда шавад.  

Шўъбаи обсабзњои  Хризомонадињо (Сhrysophyta)  ѐ Тиллоранг  
 Ба шўъбаи  обсабзњои  тиллоранг  организмњои  хурди  микроскопї  
дохил мешаванд.  Хлоропласти  онњо  ранги  зарди  тиллорангро  
гирифтааст.  Аз  пигментњо  хлорофилли  «а», «е» ва каротиноидњои  
бисѐр, аз  он  љумла  каротин  ва якчанд ксантофиллњо, ва аз  њама  зиѐд 
фукоксантини  тиллоранг мављуданд.  Вобаста  ба бартарии ин  
пигментњо  ранги  обсабзњои  тиллоранг тобиши  мухталиф:  аз  зарду -  
тиллоранги  тоза  то  зардї – сабзча  ва сабзи хокистариро пайдо 
мекунанд.  Њангоми  нобудшавии њуљайра  ранги  тиллоранги  
хромотофорњо нест мешаванд ва онњо  тобиши сабзро мегиранд, чунки 
пигментњои зард дар об  њал шуда хлорофилли сабз  хеле  хуб намоѐн 
мешавад.  
 Дар раванди  фотосинтез  дар  њуљайрањои  обсабзњои тиллоранг 
баљои оњар  ангиштоби махсус – лейкозин  њосил мешавад.  Обсабзњои  
тиллоранг дар тамоми љањон  ва хусусан  дар  минтаќањои  иќлими 
мутадилдошта бештар  пањн  шудаанд. Онњо  асосан дар обњои  тозаи  
ширин  ва хусусан ботлоќњои  торфї, ки обашон муњити  кислотагї 
пайдо  кардаанд вомехўранд. Як миќдори  ками  онњо  дар бањрњо,  
кулњои обашон шур, инчунин обњои ифлос  сукунат доранд.  Дар хокњои  
сернам  намудњои алоњидаи  онњоро дидан мумкин. Аксарияти 
намояндањои  обсабзњои  тиллоран  якњуљайрагии  њаракатнок, як  ќисми 
ками  онњо  тўдагии  њаракатнок, баъзан  бењаракат буда,  структураи 
коккоидї  ѐ  риштагї  доранд.  
 Њуљайраи баъзе  намудњои онњо  луч, ќобилияти  таѓйир додани 
шакли  баданашонро доранд. Дар  намояндањои  дигар  њуљайраи  онњо  
бо љилди  селлюлозї ва  пектинї  пўшида  шудаанд. Дар  љилд ѐ ќабати 
берунаи лучи њуљайраи бисѐри онњо лавњањои оњакнок  пайдо  шудааст.  
Њаракати онњо тавассути як ѐ ду  ќамчинаки якхела  ѐ  дарозии  
гуногундошта, ба  амал  меояд.  
 Афзоиш дар обсабзњои тиллоранг бо роњи  барќад таќсимшавии 
њуљайра амали  мешавад. Афзоиш инчунин бо роњи  пайдо намудани  
зооспорањои як ѐ дуќамчинакдор, баъзан амѐбашакл ѐ  автоспорањо 
мегузарад.  Дар  шаклњои  тўдагї  афзоиш  тавассути  порашавии тўдаи 
калон  мегузарад. Дар  обсабзњои тиллоранг афзоиши љинсии изогамї, 
хологамї ѐ  автогамї хос аст.  Дар натиљаи раванди љинсї  љилди 
гуногуншакл  эндогении  систаи  силикатї  пайдо  мешавад ва он ба  
обсабзњои тилоранг  имконият медињад, ки  худро аз  шароитњои  
номусоиди муњит  наљот  дињанд.  Баъди давраи оромї  систа  сабзиш 
карда зооспорањо пайдо мекунад.  
 Ањамияти обсабзњои  тиллоранг, њамчун  организмњои фототрофї,  
пеш аз њама  ин пайдо намудани  маводњои аввалин  дар обанборњо  ва  
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иштирок намудани  онњо  дар  занљири  ѓизоии  гидробионтњо, аз он 
љумла  моњињо  мебошанд. Онњо дар бењтар намудани низоми  газњо  дар 
обанборњо ва  пайдонамудани  тањнишинињо  иштирок  мекунанд.  
  Ба шўъбаи обсабзњои  тиллоранг  500 намуд  ва 60-80 авлод дохил  
мешаванд.   
 
 
 

 
Расми 56. Хризомонадњо 
 1-хромулин- а-намуди умумї, б-систа, 2-малломонас, 3-синура, 4-
динобрион, 5-гидрурус- а-намуди умумї, б-нўги навда, в-зооспора, 6-
феотамнион. 
 
 Дар обанборњои оби шириндошта бештар обсабзи  хромулин 
(Chromulina) -  организми якњуљайраи  ќамчинакдор, ки  љилди  наѓз 
ташаккулѐфта  (расми 56,1) надорад пањн  шудааст. Дар  малломонас 
(Mallomonas), ки  дар обњои тозаю ширини  обанборњо сукунат дорад, дар   
љилдаш пўлакчаи рангин  љойгир шудааст ва он дорои сўзанчањои  
дарози  силитсиядор  мебошад. Аз  планктонњои  њаракатноки тўдагї 
авлоди  обсабзњои тиллоранг синура ва динобрионро  номбурдан 
мумкин. Синура (Synura)  курачаи зебои зарди  тиллоранг  буда, аз 
њуљайраи баръакс  тухмшакли  дорои  дуќамчинаки  нобаробар дошта   
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ва  пўлакчањои силитсидор  дар  љилдашон таркиб  ѐфтааст.  Динобрион  
(Dinobryon) – буттачаи  зебои фаъолона  њаракаткунанда  буда, аз љомњои  
бисѐри (бокал)  шафоф ки ќандилро  ба  хотир  меорад  таркиб ѐфтааст. 
Дар њар яки ин  љомњо (зирењњо) пояча дар дохили  протопласти  
силиндршакл ѐ  дукшакл бо ду ќамчинаки нобаробар часпидааст.  Тўда  
дар натиљаи пайдарпай таќсимшавии протопластњо  сабзиш  мекунад. Аз 
ду протопласти  њосилшуда, якеаш дар «хоначаи» куњан монда, дигараш  
ба берун мебарояд ва дар  охири љоми куњан часпида, љоми навро  пайдо 
мекунад (расми). Дар обњои хунуки љараѐни тездоштаи  дарѐча ва 
љўйчањо обсабзи гидрурус (Hydrurus) зиндагї мекунад. Вай шакли 
буттачаи  шохрондаи луњобии хокистарранг дошта, тавассути 
тањкурсиаш дар  рўи  санг ѐ ѓулачўбњо мечаспад. Дар  луњоб њуљайрањои  
гирдаи – эллипсшакли  беќамчинак љойгир  шудаанд ва бо  роњи  
таќсимшавї  афзоиш мекунанд. Аз обсабзњои тиллоранги  риштагї, ки 
ќобилияти  њаракат карданро гум кардаанд феотамнион (Phaeothamnion) – 
ро ки бо роњи эпифитї  дар обсабзњои риштагии обњои ширин зиндагї 
мекунанд нобурдан мумкин.  Вай шакли риштаи  шохронда дошта аз як 
ќатор  њуљайра таркиб ѐфтааст ва  тавассути њуљайрањои базалї  ба ягон 
субстрат часпида, бо роњи  зооспорапайдокунї афзоиш мекунад (расми). 
 Обсабзњои хризомонадињо (тиллоранг) гурўњи ќадима мебошанд. 
Баъзе онњоро  дар тањнишинњои давраи  кембрий  дарѐфтаанд.  Тахмин 
кардан мумкин, ки  хризомонадињо ба обсабзњои диатомї ва  
баробарќамчинакдорњо  (аз обсабзњои сабз) алоќаи хешигї доранд.  

 
Санљиши тестї 

1.Обсабзњои харрагї ѐ бутташакл тавассути чї дар зери об ба 
субстрат мечаспанд? 
а) пояреша 
б) ризоидњои шохронда 
в) решањои иловагї 
г) тирреша 
 
2.Дар обсабзњои харрагї кадом шакли афзоиш  инкишоф наѐфтааст? 
а) нашвї  
б) љинсї –оогамї 
в) ѓайриљинсї 
г) њамаи шаклњои афзоиш инкишоф  ѐфтааст 
 
3.Дар обсабзњои харрагї кадом шакли афзоиши љинсї инкишоф 
ѐфтааст? 
а) изогамї 
б) гетерогамї  
в) оогамї 
г) конъюгатсия 
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4.Обсабзњои харрагї аз рўи таркиби пигментњояшон ба кадом шўъбаи 
обсабзњо наздикї доранд? 
а) обсабзњои сабз 
б) кабуту сабз 
в) обсабзњои сурх 
г) эвгленияњо 
 
5.Обсабзњои харрагї аз рўи узвњои нашвиашон  ба кадом авлоди 
обсабзњои сабз монандї доранд? 
а) сифонњо  
б) волвоксњо 
в) драпарналдия ва драпарналдиопсис 
г) хламидомонада 
 
6.Дар намояндањои обсабзи тиллоранг ба љои оњар чї њосил мешавад? 
а) валютин 
б) сафеда 
в) равѓан 
г) ангиштоби махсус-лейкозин 
 

    7.Дар обсабзњои тиллоранг кадом шакли афзоиши љинсї хос аст? 
    а) гетерогамї 
    б) оогамї 
    в) изогамї , хологамї 
    г) конъюгатсия 
  
    8.Обсабзхои хромулин, синура, динобрион, гидрурус ба кадом шўъба  
        мансубанд? 
     а) обсабзњои сабз 
     б) тиллоранг 
     в) обсабзњои сурх 
      г) обсабзњои харрагї 

 
 

Шўъбаи обсабзњои  Криптофитњо (Cryptophita) 
Аксарияти намояндагони  ин шўъба  структураи монадї  доранд.  
Талломи  онњо њамеша  якњуљайрагї мебошад. Дар инњо структураи 
палмелоидї, коккоидї хеле  кам  вомехўрад. Њуљайрањои  онњо  
бештар асиметрикї- яъне  нўги  пеши  каљбуридашуда, 2 ќамчинаки 
нобаробар, тахтапушти  барљаста  ва шиками фурўъхамида доранд.  
Дар пеши бадани бисѐри  намудњо сурохии ќифмонанд- «гулў» дида  
мешавад.  Аз «гулў»  ду  ќамчинаки дарози  нобаробар  мебарояд.  
Хлоропласт (хроматофор) одатан калон, лавњагї  наздидеворї  буда,  
дар њар як  њуљайра  1 ѐ 2-то пайдо мешавад.  Онњо бо рангњои кабуту 
сабз, баъзан  сурх, ѐ хокистаранг, зард  рангнок шудаанд.  Аз  
пигментњо хлорофилли «а» ва хлорофилли «с», каротин, якчанд 
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ксантофиллњо, фикосиан ва фикоэритрин дида мешавад. Дар таркиби 
њуљайраи баъзе  намудњои  онњо  пиреноидњо дида мешавад.  Ядро 
якто,  лундашакли  хурд буда, дар ќафо баъзан  дар ќисми  мобайнии  
њуљайра љийгир  шудааст. Яке аз  аломатњои фарќноки  криптофитњо  
он аст, ки  дар  њуљайраи онњо  як ѐ ду  доначаи элипсшакл, ки онро 
љисмчаи Мопо  меноманд дида мешавад. Моддањои захиравї  оњар 
(криптамилон), дар  намудњои  гетеротрофї  - равѓан  мебошад.  
 Раванди љинсї  дида намешавад.  Афзоиш тавассути  таќсимшавии 
барќади  њуљайра  ба амал  меояд. Ќиф ва вакуолияњо  низ  ба ду  
пањлу таќсим мешаванд.  Њардуи  ќамчинакњо  ба як њуљайра  
мегузарад, њуљайраи дигар  худаш  аз нав ќамчинак пайдо  мекунад.  
 Обсабзњои  криптофити  асосан  дар  обанборњои хурди  сунъї ѐ  
табии оби  ифлос  дошта пањн  шудаанд. Онњо  гулкунии  обанборњоро  
пайдо мекунанд.  
 Криптофитњо  ба 5 оила ва 14 авлод  таќсим  шудаанд. Авлоди аз 
љињати  миќдор  калон, авлоди криптомонас (Cryptomonas) мебошад, 
ки ба  он 50 намуд дохил шудааст.  

 
                  Шўъбаи  обсабзњои Диатомї (Diatomeae)  
 Обсабзњои диатомї  организмњои  хурди  якњуљайрагї, тўдагї ѐ  
риштагии  микроскопї  буда, дорои  ранги  зарди сиѐњчатоб мебошанд. 
Онњо дар  тамоми кураи замин пањн шудаанд. Обсабзњои  диатомї  дар 
обњои шўр, ширин, хокњои сернам, болои харсангњо, пўслохи дарахтон 
сукунат доранд.  Дар лоиќаи  такшиншудаи  зери  обњо миќдори зиѐди 
диатомњоро дидан мумкин. Девори пектинии  њуљайрањои  онњо  аз самти  
берун  бо моддањои  кремнезѐм (SiO2) рупўш шуда, зирењи  муњофизатиро  
пайдо  кардааст.  Зирењро худи њуљайра дар давоми фаъолияти њаѐтиаш  
пайдо мекунад. Љилди њуљайраи онњо  аз ду нимтоги (табаќа) яке 
дигарашро  мепўшонад таркиб ѐфтааст.  Табаќчаи  калони онро  эпитека 
ва хурди  онро  гипотека меноманд. Табаќчаи эпитека  гипотекаро  
тавассути канорњояш мепўшонад. Дар навбати  худ  эпитека  ва  гипотека 
аз ду  ќисм  иборатанд. Камарбанди эпитека аз болои  камарбанди  
гипотека зич  гузаштааст.  Дар  баъзе  диатомњо  чунин  камарбандњо  
дар њар як пањлу  якчандтогї мебошанд.  Вобаста  ба мавќеи љойгиршавї  
њар  яки  онњо  шаклњои мухталифро  мегиранд.  Дар зирењи  
кремнезѐмии онњо  сурохичањои   нуќташакл љойгир  шудаанд, ки  ба  
самти берун ва дарун  кушода мешаванд.  Сурохичањо мубодилаи  
моддањоро дар  байни  протопласт ва  муњити атроф  таъмин мекунанд. 
Њамаи онњо  ба  пањлуњои обсабз  як намуди  ба худ хосро  медињанд ва  
онњо ањамияти калони таснифотї барои  муайяннамудани  намояндањои 
ин шўъбаро  доранд.  
 Дар бисѐри диатомњои синфи пеннатњо  дар табаќчањои  пањлўї 
(дар њар ду ѐ якеаш)  чоки барќад  (ковокии барќад) дар љилд дида 
мешавад. Дар охир ва маркази чок љилди ѓафгардида  љойгир шудааст, 
вобаста ба мавќеи љойгиршавиашон, онњоро  тугунчаи ќутбї ва марказї 
меноманд. Чок ва хусусан тугунчањо сохти нисбатан мураккаб доранд. 
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Ситоплазма  тавассути  чоки тана ва тугунчањо њаракат мекунад. 
Њаракати ситоплазма  дар заминаи соиш ѐ теладињї аз субстрат, 
њаракати обсабзро пайдо мекунад. Диатомњое, ки дар онњо чоки тана 
дида намешавад ќобили њаракат нестанд. 
 Вобаста  ба шакл (тарњи)-и  њуљайра  пањлуњои  якеи диатомњо  
симетрияи  радиалї  ва  дигараш дутарафа доранд. Аввалаш  ба  синфи 

сентрикњо (centricae) ва дуюмаш ба синфи пеннатњо (Pennatae) таълуќ 
доранд. Ситоплазма дар  њуљайрањои  диатомњо дар  назди девор,  дар  
пеннатњо  дар  маркази њуљайра  дар шакли  купурукча, ки дар он  ядро  
сукунат дорад љойгир шудааст.  Боќимондаи таркиби  њуљайраро  
вакуолањои  бисѐр  бо шираи  њуљайра  пур  кардаанд. Баъзан вакуолањо 
бо њам якљоя  шуда як вакуолаи  калонро  пайдо  мекунанд. Ядрои онњо 
одатан курашакл буда, бештар  дар  маркази њуљайра дар купурукчаи  
ситоплазмагї  ѐ дар  канорњои  ситоплазма  љойгир шуааст.  Дар баъзе 
диатомњо  вай  шакли  Н- монандро гирифтааст. Дар ядро аз  1 то 8 
ядроча мављуд аст. Хлоропластњои њуљайраи диатомњо аз љињати шакл, 
андоза ва миќдор хеле гуногунанд.  Дар хлоропластњо  нуњ  пигмент:  

хлорофилли «а» ва «с», «ß» ва «λ» – каротинњо, панљ ксантофиллњо – 
фукоксантин, диатоксантин, неофукоксантинњои «А» ва «В» ва 
диадиноксантин ѐфт карда шудааст. Таркиб  ва миќдори  пигментњо 
доими  набуда, вобаста ба  интенсивии равшанї, сифати он, мављудияти 
биогенњо дар об,  инчунин синусоли  њуљайра таъѓир ѐфта меистад.   
. Пигментњои каротин (сиѐњчатоб), ксантофилл – фукокксантин, 
диатоксантин ва ѓайрањо  хлорофили  «а» ва «с» – и њуљайраи зиндаро 
руйпўш мекунанд ва обсабз ранги сиѐњчаро мегирад. Баъди нобудшавии 
њуљайра пигментњои ранги сиѐњчадошта дар об њал шуда, хлорофилли 
сабз хеле хуб намудор мешавад.  Моддаи захиравї-равѓан, валютин ва  
хризоза  буда, дар плазма  ва инчунин дар вакуолия, новобаста  аз 
переноидњо захира мешаванд.  Дар раванди фотосинтез дар обсабзњои 
диатомї равѓан дар шакли  ќатрањои  андозаи мухталифдошта  ѐ баъзан 
ба миќдори зиѐд њосил мешавад. Вай ба сифати  моддаи ѓизої  хусусан 
дар давраи  манъшавї ѐ таваќуфи таќсимшавии њуљайра  истифода 
мешавад.  
 Афзоиши нашвї. Диатомњо асосан бо роњи таќсимшавии  нашвии 
њуљайра ба ду пањлу афзоиш мекунанд. Ин раванд асосан шабона  ѐ 
субњидам мегузарад. Суръати таќсимшавї  дар намудњои  мухталиф ва 
њатто дар як намуд  вобаста ба  мавсим ѐ шароитњои муњити атроф  
метавонад таѓйир ѐбад. Дар бањорон  ва аввалњои тобистон инкишофи  
максималии  диатомњо  (дар натиљаи  таќсимшавии  интенсивона)  
мушоњида мешавад. Мављудияти  моддањои биогеннї (моддањое, ки дар 
раванди њаѐтгузаронии организмњо пайдо шудаанд) дар об  ба 
таќсимшавї ва сабзиши онњо мувофиќат мекунад. Дар ваќти афзоиши 
нашвии њуљайра  протопласт баъди таќсимшавии митозии ядро ба ду 
сатњи пањлўи  ба табаќчањо таќсим мешавад. Табаќчањо аз њамдигар дур 
мешаванд. Дар асоси  ирсият табаќчањои њуљайраи модарї бо эпитека 
табдил меѐбанд. Гипотекаро њар як протопласти њуљайраи духтарї аз нав 
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пайдо мекунад. Баъд аз ин  ду њуљайраи духтарї пайдо шуда, аз њамдигар 
људо мешаванд Аз сабаби он ки љилди санггардидаи њуљайра ќобилияти  

ѐзидан надорад, дар натиљаи њар як  таќсимшавї  яке аз њуљайрањои 
духтарї  нисбати њуљайраи модарї хурд мешавад. Баъди таќсимшавии  
сеюмин  аз 8 – њуљайраи њосилшуда  танњо якеаш андозаи њуљайраи  
модарии аввалинро мегирад.  

 
Расми 59. Пинулярия 
 1-ќиѐфа аз пањлў, 2-ќиѐфа аз камарбанд, 3-буришикундалангї (1-3-танњо 
љилд акс ѐфтааст), 4-ќиѐфа бо табаќа бо маводњои андарунаш, 5-буриши 
кундалангии љилд бо протопласт, љилд беранг, протоплазма хокистари 
равшан, хроматофор хокистари сиѐњча,   т-тугунча, ч-чок, та-табаќча, к-
камарбанд, э-эпитека, г-гипотека. 
 
  Дар асари борњо таќсимшавї андозаи бисѐри њуљайрањо ду се  маротиба  
нисбати андозаи аввала хурд мешавад. Агар дар натиљаи борњо 
таќсимшавии нашвї,  андозаи миѐнаи фардњо хурд шаванд, дар раванди 
љинсї баръакс андозаи онњо меафзояд. Афзоиши љинсї дар диатомњо 
асосан  тавассути  таќсимшавии  редуксионии ядро  мегузарад.  Дар 
обсабзњои диатомї  се шакли авзоиши љинсї  изогамї, гетерогамї ва 
оогамї  дида мешавад. Дар диатомњои пеннатї раванди љинсї аз 
наздикшавии ду њуљайра, ки  табаќчаи  њар яки онњо  аз њамдигар  дур 
мешаванд ва таќсимшавии редуксионии ядроњо мегузарад, амалї 
мешавад. Баъд аз ин ядроњои  гаплоидї  љуфт-љуфт омезиш меѐбанд ва як 
ѐ ду ауксоспора (аз лотинии «ауксо» сабзишро метезонад) пайдо 
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мекунад. Дар диатомњои сентрикї  љуфтшавии њуљайрањо ба амал 
намеояд ва ауксоспора  аз як њуљайра пайдо мешавад, яъне дар аввал 
таќсимшавии редуксионии ядрои њуљайраи диплоидии модарї ба 4- 
ядрои гаплоидї мегузарад, баъд дутои онњо  редуксия шуда дутои дигар 
бо њам омезиш ѐфта, як ядрои диплоидиро пайдо мекунад ва аз он 
ауксоспора ташаккул меѐбад. Њамаи обсабзњои диатомї организмњои 
диплоидианд. Њолати фазаи  гаплоиди дар онњо то бо њам омезишѐбии 
ядроњо дар  ауксоспора  мебошанд. Дар њарду маврид баъди омезишѐбии 
ядроњо зигота њосил мешаванд, ки бедавраи оромї бо тезї андозаи онњо 
калон шуда  ба ауксоспора табдил меѐбанд.  
 Баъди ба воя расидани ауксоспора дар он њуљайраи нав инкишоф 
меѐбад. Дар њуљайраи љавони пайдошуда, дар аввал  табаќчаи эпитека 
баъд гипотека ташаккул меѐбанд. Њуљайраи аввалини аз ауксоспора  
пайдо шударо њуљайраи инитсиалї меноманд. Вай аз руи андоза аз 
њуљайраи аввала дида хеле калонтар мебошад. Дар обсабзњои диатомии 
сентрикї пайдоиши њуљайраи ором – систа  мушоњида мешавад. Систањо 
бо роњи эндогенї, яъне ихтисоршавии протопласт ва пайдошавии љилди 
силитсияноки ѓафс ташаккул меѐбад. Ањамияти чунин љилди ѓафси 
зирењдор барои худро аз шароитњои номусоид муњофизат кардани 
обсабз мебошад.  
 Ба обсабзњои диатомї 170 -190 авлод ва 10000 (аз руи дигар 
сарчашмањо 12-15 000) намудњо дохил мешаванд. Обсабзњои диатомиро 
ба ду синф – пеннатињо ва сентрикњо таќсим кардаанд.  

                     Синфи диатомињои  Пеннатї (Pennatophyceae) 
Тавассути табаќчањояш як ду симметрияи  сатњи гузаронидан  мумкин.  
Дар аксарияти намояндањои синф чоки бадан дида мешавад. Афзоиши 
љинсии изогамии ба худ хос доранд ва он як дараља бо канъюгатсияи  
обсабзњои синфи канюгатњо монандї дорад.  
 
 Намояндаи ин синф  пиннулария (Pinnularia) мебошад. Вай обсабзи 
якњуљайрагї буда, дорои ду табаќчаи дарозрўяи элипсшакл аст. Дар 
табаќчањои он сурохичањои мухталиф мављуданд. Чоки бадан доранд. 
Намояндаи дигар навикуля (Naviculia)  буда, ба пиннулария монанди 
дорад, локин табаќчањояш шакли ќаиќчаи нуги хурд  доштаро  
гирифтааст.  
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Расми 60. Навикуля 
 1-3-тарњи таќсимшавии њуљайра (ќиѐфа аз камарбанд), 4-њуљайраи 
духтарї бо гипотекаи љавон. 
 

                      Синфи Диатомњои Сентрикї (Centriophyceae) 
 Тавасути табаќчањояш  се ѐ аз ин зиѐд симетрияи  сатњи  
гузаронидан мумкин. Чоки бадан надоранд. Шаклњои зирењи  гуногун – 
силиндрикї, доирашакл, линзашакл, курашакл, элипсшакл, 
бочкамонанд, баъзан призмашакл ва ѓайра доранд. Тарњи 
табаќчањояшон доирамонанд, элипсмонанд, секунља, бисѐркунља, сатњи 
онњо  њамвор ѐ барљаста, баъзан фурўхамида ѐ ноњамвор (мављнок) 
мешаванд. Афзоиши љинсї мувофиќи маълумотњои охирин бо роњи 
оогомї мегузарад. 

 
 
     Расми 61. Тарњи раванди љинсии диатомњои сентрикии мелозира 
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1-риштаи нашвї (аз камарбанд), 2-инкишоф ва баромади нутфањо, мейоз 
дар њуљайраи занона, бордоршавї ва оѓози ташаккулѐбии ауксоспорањо, 
3-ришта бо ауксоспорањо. 
           Намояндањои синфи сентрикњо: сиклотелля (Cyclotella)  буда, 
одатон обсабзи якњуљайрагии доирашакл мебошад. Намояндаи дигар 
мелозира (Melosira)_ обсабзи риштагии сутуншакл буда аз  8 њуљайраи аз 
самти камарбанд камубеш бочкамонанд ва  аз самти табаќчањо 
доирашакл таркиб ѐфтааст. Вай дар шакли планктонї  ѐ бентосї дар 
њамаи  обанборњои  оби  ширин дошта  ва обњои  шўри бањрњо  пањн 
шудааст. Зирењи  слиндршакл, баъзан элипсшакл ѐ  куррашакл  пайдо 
кардааст. Ауксоспора ва спорањои  ором  пайдо мекунад. 
   Обсабзи  хетосерос  (Chaetoceros) – њуљайра аз самти  камарбанд кутоњи 
слиндрикї буда, аз самти  табаќчањо шакли эллипсро гирифтааст ва 
муякчањои  дарозї он  бо  сутуни риштамонанд часпидаанд.  

 
Расми  62. Диатомњои сентрикї 
   1-сиклотелля, а-тарњ аз табаќа (пањлў), б-тарњ аз камарбанд, 2-
хетосерос. 
 
 Обсабзњои диатомї  дар шакли  бентосї  ва  планктонї  дар 
бањрњо, обњои ширини обанборњои  мухталиф сукунат  доранд.  
Намудњои бентосї  асосан дар сангњои зери об сабзида навдањои онњо 
шилшилаи хокистарангро пайдо мекунанд. Баъзе намудњои онњо дар 
шакли эптфитї дар растанињои калони зериобї зиндаги мекунанд. Онњо 
инчунин дар харсангњо, хокњои сернам пањн шудаанд. Дар мамлакатњои 
намноки тропикї диатомњое вомехўранд, ки якљоя бо обсабзњои кабуду 
сабз дар барги дарахтон сукунат доранд. Намудњои њаѐти бентосї дошта, 
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нисбати планкотонњо бештар вомехўранд, локин бо миќдори 
фардњояшон планктонњо садњо маротиба аз бентосњо бартарї доранд. 
 Боќимондаи љисми диатомњо аз даврањои Юра (ќариб 110-150 
млн.сол ќабл) маълуманд. Љилди диатомњои планктонї баъди мурдан 
дар ќањри бањрњои хурд ва обанборњои оби ширин доштаи даврањои 
сеюм ва чоруми геологї тањнишин шуда, ќабати ѓафсро бо номи 
диатомит ва регсанг (трепела) пайдо кардаанд. Ин тањнишинњоро барои 
изолиятсияи гармї ва овознигоњдоранда, инчунин барои сайќалдињии 
фулузњо (металњо) истифода мебаранд. 
 Аз љињати филогенетикї обсабзњои диатомї ба обсабзњои 
хризомонадњо наздики доранд.   

                         Санљиши тестї 
1.Мањсули асосии ассимилятсияи обсабзњои зарду сабз чї мебошад? 
а) оњар  
б) глюкоза 
в) ќатраи равѓан, баъзан валютин лейкозин 
г) сафеда 
 
2.Обсабзи  ботридиум бо кадом роњ афзоиш мекунад? 
а) нашвї 
б) љинсї-изогамї 
в) ѓайри љинсї –зооспорапайдокунї 
г) бо роњи муѓљапайдокунї 
 
3.Вошерия обсабзи чандњуљайра мебошад? 
а) бисѐрњуљайра  
б) аз ду њуљайра таркиб ѐфтааст 
в) якњуљайраи калони бисѐрядро 
г) аз чор њуљайраи бисѐрядро таркиб ѐфтааст 
 
4.Моддаи захиравї ѓизоии вошерия чї мебошад? 
а) равѓан 
б) оњар  
в) сафеда 
г) валютин, лейкозин 
 
5.Дар зооспорангияи обсабзи вошерия чанд зооспора пайдо мешавад? 
а) якто 
б) бисѐр 
в) чорто 
г) зооспора пайдо намекунад 
 
6.Афзоиши љинсї дар вошерия бо кадом роњ мегузарад? 
а) изогамї 
б) гетерогамї 
в) оогамї 
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г) конъюгатсия 
 
7.Девори пектинии обсабзњои диатомї аз берун бо кадом моддањо 
рўпўш шудааст? 
а) сафеда 
б) чарб 
в) кремнезѐм      SiO2 

г) металлњои ранга 
 
8.Табаќчањое, ки љилди њуљайраи обсабзњои диатомиро мепўшонад, 
чї ном доранд? 
а) пањлўњои калон 
б) эпитека ва гипотека 
в) табаќча пайдо накардаанд 
г) љилди селлюлозї 
 
9.Сўрохичањои дар љилди обсабзњои диатомї буда, кадом вазифаро 
иљро мекунанд? 
а) дохилшавии њаво 
б) мубодилаи моддањоро дар байни протопласт ва муњити атроф 
таъмин мекунад 
в) моддахои нолозимиро аз њуљайра ба берун хориљ мекунад 
г) аз он зооспорањо хориљ мешаванд 
 
10.Обсабзњои диатомї  бо кадом роњ њаракат мекунанд? 
а) тавассути ќамчинак 
б) тавассути њаракати ситоплазма 
в) тавассути пойњои  ќалбакї 
г) њамаи онњо ќобилияти њаракат кардан надоранд 
 
11.Дар обсабзњои диатомї афзоиши нашвї бо кадом роњ мегузарад? 
а) бо ду пањлу таќсимшавии њуљайра 
б) пайдо намудани зооспора 
в) пайдо намудани спорањои бењаракат 
г) афзоиши нашвї инкишоф наѐфтааст 
 
12.Дар обсабзњои диатомї кадом шаклњои афзоиши љинсї инкишоф 
ѐфтааст? 
а) коъюгатсия 
б) танњо изогамї 
 в) танњо гетерогамї  
г) изогамї, гетерогамї, оогамї 
 
13.Диатомитњое,ки аз љилди мурдаи обсабзњои диатомї пайдо 
шудаанд, дар куљо истифода мекунанд? 
а) дар сохтимон 
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б) њамчун изолятсияи гармї, овознигоњдоранда  ва сайќали металлњо 
в) дар соњаи меъморї 
г) њамчун маводи химиявї барои истењсоли семент 

 
 

 
                   Шўъбаи    обсабзњои   сиѐњтоб   ( Phaeophyta) 
Ба шўъбаи обсабзњои сиѐњтоб асосан  обсабзњои макраскопии  
бисѐрњуљайрагии  рангњои  мухталиф  дошта  дохил  мешаванд.  Дар 
байни онњо  организмњои  якњуљайрагї  ва тўдагї  дида намешаванд.  
Хлоропласти  њуљайраи обсабзњои сиѐњтоб хлорофилли  «а», хлорофилли 
«С», «β» ва «γ» – каротин ва якчанд ксантофиллњо – фукоксантин, 
виолаксантин, антераксантин, зеаксантин дорад. Пиреноидњо  дар  
обсабзњои сиѐњтоб  хурд буда, танњо  тавассути  микраскопи  электронї  
намудор  мешаванд. Онњо  нокмонанд буда,  дар  ситоплазма,  дар сатњи 
хлоропластњо љойгир шудаанд. Таќсимшавии ядроњо  дар  обсабзњои  
сиѐњтоб  бо роњи  муќаррарї  яъне  митоз  ва  мейоз  мегузарад.  
Моддањои захиравии ѓизої,  асосан  ламинарин, манит (спирти 
шашатома) ва ба  миќдори  хеле кам  равѓан  мебошанд. Оњар  (крахмал)  
пайдо  намекунанд. Дар њуљайраи  онњо  бидуни  органеллањои  
муќаррарї  боз  вакуолияњои  хурд – физодњо (андозаашон 4 мкм) 
вомехўранд. Дар физодњо моддањои даббоѓї (танин)  мављуданд, шираи  
физодњоро  фукозан меноманд. Њуљайрањои  њаракатноки обсабзњои 
сиѐњтоб зооспора ва  гаметањои  нокшакл  буда, дутогї  ќамчинак  
доранд. Ќамчинакњо якеаш паршакл буда, ба пеш ва дигараш  суфта  ба 
ќафо  равона  карда шудааст. Дар  намояндањои  тартиби  диктиотњо  
ќамчинаки  ќафо  инкишоф  наѐфтааст.   
 Обсабзњои сиѐњтоб  асосан  растанињои  бисѐрњуљайра  мебошанд. 
Љилди  њуљайраи  онњо  аз берун бо луњоби пектинї ки асосан аз 
кислотаи алгин ва намакњои он сохта шуда, аз берун бо љилди  
селлюлозї пўшида  гардидааст.  Селлюлозаи  обсабзњои  сиѐњтоб аз  
селлюлозаи  растанињои  дараљаи  олї  бо  хосиятњои  худ  фарќ  мекунад, 
аз  ин лињоз  онро  баъзан  алгулез меноманд. Луњоб  обсабзро  аз зарбаи  
мављи  бањрњо  ва аз  хушкшавї  њангомии  аз об берун мондан 
муњофизат  мекунад. Кислотаи алгин  танњо  дар  обсабзњои сиѐњтоб 
вомехўрад.  
 Обсабзњои  сиѐњтоб  аз  дигар  обсабзњои  бисѐрњуљайрагї  боз  бо 
он  фарќ  мекунанд,  ки  дар  ќатори  спорангияи  муќарарии  яклона  боз  
спорангия  ва  гаметангияњои  бисѐрлона  пайдо  кардаанд, ки  баъзан  
онњоро  нодуруст  бисѐрњуљайрагї мешуморанд.  Пеш  аз  пайдошавии  
зооспора ѐ гаметањо  мањсули  анбори  (махзана)  бисѐрлона  бо  
деворњои  мобайнии  тунук таќсим  шуда,  лонањои  (њуљрачањои) 
алоњидаро  пайдо  мекунад, ки  дар њар  яки онњо яктогї  ядро  бо  
ситоплазма  љойгир  мешавад. Дар  њар  як лона  яктогї  баъзан  дутогї  
зооспора ѐ гамета  ташаккул меѐбад.  
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 Дар сатњи талломи  бисѐри обсабзњои сиѐњтоб муякчањои махсуси 
бисѐрњуљайраи  ба  ришта  монанд, ки  аз як ќатор њуљайрањо сохта 
шуданд инкишоф ѐфтааст. Дар асоси ин муякчањо минтаќаи сабзиш 
љойгир шудааст.  Њуљайрањои ин минтаќа нисбати дигар њуљайрањо дида 
тез-тез таќсим мешаванд, аз ин лињоз онњо андозаи хурд доранд.  
 Андозаи талломи  обсабзњои  сиѐњтоб аз  сохти  микраскопї  то  
дањо  метр  мерасанд. Шаклњои азимљусаи  онњо  то  ба  50-60 метр  
(макросистис, пелагофикус) ќад  мекашанд. Шакли талломи онњо  
риштагї, пўстлохї, курамонанд ѐ халтамонанд, вараќмонанди яклухт  ѐ 
канорњояш буридашуда, буттамонанд ва ѓайра  мешаванд. Дар намудњои 
нисбатан  олиташаккули  обсабзњои  сиѐњтоб (саргассум)  таллом  шакли 
буттаи  вараќини  баргшакли  теѓадорро  гирифтааст. Дар  талломи 
баъзе намояндањои олиташаккул  њубобчањои њаводор  пайдо  шудаанд, 
ки  шохањои онњоро  дар об  ба  шакли  амудї  нигоњ  медоранд.  
 Њамаи обсабзњои сиѐњтоб  ба  хок, замин ѐ дар дигар обсабзњо  
часпида сабзиш  мекунанд.  Намудњое, ки  талломи  онњо  дар об  
озодона  шино мекунанд ѐ дар  болои замин  мехобанд ќобилияти  пайдо  
намудани  узвњои  љинсиро надоранд. Барои ба хок  часпида зиндаги 
кардан, ризоидњои шохрондаи онњо  ѐ  баромадњои  лаъличамонанди  
дар асоси  таллом буда, хизмат мекунанд. Сохти анатомии  обсабзњои  
сиѐњтоб  нисбати  обсабзњои сабз дида хеле  мураккаб гардидааст. 
Намояндањои  дараљаи  пасти  ин  шўъба   шохронии риштамонанди  аз  
як  ѐ ду  ќатор  њуљайра  таркиб ѐфтаро  доранд.  Намояндањои  
олиташаккули онњо сохти  бофтагї  пайдо  кардаанд ва  њуљайрањои онњо  
ба якчанд самт  таќсим  мешаванд.  Дар  обсабзњои  олиташаккул 
бофтањои  махсусгардида – ассимилятсионї, захиракунанда, механикї, 
гузаронанда инкишоф ѐфтааст.  
 Аз љилди обсабзњои сиѐњтоб  ангиштоби  фукоидин ки  массаи  
асосии  луњобро  ташкил  мекунад хориљ  мешавад ва њуљайраи обсабзро  
њангоми  аз об  берун  мондан  аз  хушкшави  муњофизат мекунад.   
 Њуљайраи  њамаи  обсабзњои  сиѐњтоб  як ядро  ва миќдори  зиѐди  
хлоропластњои лаъличашакли  хурд доранд.  Хлоропластњо  баъзан 
шакли  тасма ѐ лавњачаро  гирифтаанд. Шаклњои  хлоропласт њангоми  
муайян карадани намуд ва авлодњои  обсабзњои  сиѐњтоб  њамчун  
аломати  таснифотї   истифода бурда  мешаванд.  
Афзоиши  обсабзњои  сиѐњтоб. Дар  обсабзњои сиѐњтоб  њамаи  шаклњои  
афзоиши – нашвї, ѓайри  љинсї  ва љинсї  дида мешавад. Афзоиши  
нашвї  метавонад тасодуфан  њангоми  кандашавии  ягон ќисми  навда  
аз  таллом  ба  амал  ояд.  Танњо  дар  намудњои  авлоди  сфаселярия  
афзоиши нашвї  тавассути  муѓчањои  махсус  мегузарад.  
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Расми 64.  Сфаселярия (Sphacelaria): 
 1-нўги навда; 2-3-муѓљањои нашвии хелњо мухталифи сфаселярия. 
 
  Ќисми талломи  аз  замин (хок) канда шудаи обсабзи сиѐњтоб дар  
хокњои  сахт  часпида наметавонад, чунки  дар онњо  узви  часпанда  
пайдо  намешавад.  Талломи  кандашуда  тавассути  љараѐни сусти об  ба  
љои  нисбатан  ороми кумнок ѐ лоиќа  фаромада, ба  субстрат  начаспида  
сабзиш  мекунад. Узвњои афзоиши ѓайри љинсї  ва  љинсї  дар онњо  
њамон  ваќт  пайдо  мешаванд, ки  агар  сабзиши онњо  пеш аз  
кандашавии таллом аз хок  оѓоз  ѐфта  бошад. Чунин таллом  танњо  бо 
роњи  нашвї  афзоиш  мекунад.  
 Афзоиши ѓайри  љинсї  дар  њамаи  гурўњо  бидуни  гурўњи  
сиклоспорагињо  дида  мешавад.  Афзоиши ѓайри љинсї  дар аскарияти  
обсабзњои сиѐњтоб  тавассути  зооспорањо,  танњо  дар  диктиотњо 
тетраспорањои  бењаракат ва дар  тилоптеридињо  моноспорањо 
мегузарад. Зооспорањо дар зооспорангияњои  (махзан, анбор)  як ѐ  
бисѐрлонагї (бисѐрњуљра) пайдо  мешаванд.  Зооспорањо  дорои  як 
хлоропласт  мебошанд.  
 Афзоиши  љинсї  дар  намояндањои  ин  шўъба  бо роњи  изогамї, 
гетерогамї  ва оогамї мегузарад. Гаметањои  обсабзњои  сиѐњтоб ба  
монанди  зооспорањо  яктоги хлоропласт  доранд. Гаметањои мардона 
њангоми  оогамї  будани  афзоиши љинсї беранг мебошанд.  Ба мисли  
зооспорањо  гаметањои обсабзњои  сиѐњтоб  дар  анборчањои 
(зооспорангия ѐ  гаметангия) як ѐ бисѐрлонагї  (бисѐрњуљра)  пайдо  
мешаванд.  Гаметангияњои (анборчањои) бисѐрлона метавонанд њамчун 
спорангия фаъолият  кунанд. Дар ин ваќт  онњо  бо намуди  зоњири  аз  
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њамдигар  фарќ намекунанд. Зооспора ва  гаметањо низ  аз  њамдигар  
фарќ  надоранд.  
 Дар  њамаи  обсабзњои  сиѐњтоб ба  ѓайр аз  сиклоспорагињо  
ивазшавии  наслият дида  мебшавад.  Дар зооспорангияњои (ѐ 
тетраспорангияњо) спорофит (насли ѓайри љинсї)  баъди таќсимшавии 
редуксионї  зооспорањо (ѐ  тетраспорањо)  пайдо  мешавад. Аз  њар яки 
он  растании  нави гаплоидии (гаметафит) људољинса ѐ дуљинса  инкишоф 
меѐбад.  Баъди  бордоршавї, зигота  бедавраи оромї  ва  бетаќсимшавии  
редуксионї  сабзиш карда растании нави  диплоидї (спорофит) – ро  
пайдо мекунад. Дар сиклоспорагињо  тамоми  њаѐти  обсабз дар фазаи 
диплоидї  (спорофит)  мегузарад. Гаплоиди танњо  нутфа  ва 
тухмњуљайрањо мебошанд, ки  онњо  мањсули  таќсимшавии  
редуксионианд.  
 Ба обсабзњои  сиѐњтоб 1500 намуд (190 авлод), 40 оила ва 11 тартиб 
дохил мешаванд. Вобаста ба характери ивазшавии  наслият  ва  
ивазшавии  фазаи ядрогї обсабзњои сиѐњтобро ба ду  синф  таќсим  
кардаанд.  
                    Синфи Фэозооспорањо (Phaeozoosporophyceae) 

 Дар фэозооспорањо  спорофит  ва гаметафит њамчун шаклњои 
мустањќили инкишофѐфта  вуљуд доранд.  Ин  синф  ба  якчанд  тартиб 
таќсим шудааст.  

                          Тартиби Эктокарпияњо (Еctocarpales) 
 Ба тартиби  эктокарписњо  обсабзњои зиѐњтобе дохил мешаванд, ки 
талломи онњо аз риштањои якќатора њуљайрадор таркиб ѐфтааст.  Ин  
риштањо  метавонанд  шохронда шуда,  буттачаи баландиаш  30 баъзан  
то 60 см пайдо кунанд, ѐ дар шакли  ќабати  тунуки  микраскопї  дар 
болои  харсангњо ва обсабзњои  дигар ѐ дар танаи обсабзњои  калонњаљм  
сабзиш кунанд. Танњо  дар  давраи  афзоиш ба сатњ баромада  узвњои  
афзоишро  пайдо  мекунанд.  Њуљайрањои  нашвии  риштањои  
эктокарпњо  хлоропластњои  рангин  бо  пиреноидњоро  доранд.  
 Эктокарпињо  дар тамоми  бањрњои љањонї хусусан дар бањрњои  
хунук  ва бањрњои субтропикї, дар давраи  хунукии  сол  пањн  шудаанд.  
Ба ин  тартиб  њамаги  як  оила – эктокарпињо (Еctocarpaсеае) дохил  
мешавад.   
Авлоди эктокарпус (Еctocaрus) яке аз  авлодњои калонтарини  ин  оила  
башумор меравад.  Онњо шакли  буттаи  хурдро  дошта, андозаи 
талломашон аз 0,1  то 30 см  баъзан  60 см  ва  ѓафсии  риштањои  таллом  
ба 50-150 мкм  мерасанд.  
 Дар нўги  шохањои  таллом муякчањои  беранги  бисѐрњуљайра  
љойгир шудаанд. Як гурўњи риштањо  ба  субстрат  пањн  шуда  гурўњи 
дигар ба тарзи  амудї  ба  боло  бароварда  мешаванд (расми 65).  
Сабзиши ришта  интеркалярї ( аз лотини  иловагї,  сабзиши растанї  ба  
дарозї,  тавассути таќсимшавии  њуљайрањои  нўгии  ќисми поѐнї  узвњо, 
мисол  байнибуѓуми  поя,  думчаи барг,  дар  асоси  талломи  обсабзњо  
ва ѓайра)  мебошад.  Дар онњо  таќсимшавии  редуксионї  ва як ќатор  
таќсимшавињои  дигари ядрої  њуљайра гузашта,  зооспорањои  бисѐр  
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пайдо   мекунанд. Онњо  ба об  фаромада  сабзида  ба растании  нави  
гаплоидї (гаметафит)  табдил меѐбанд.  Растанињои  нави  пайдошуда  аз 
намуди  зоњирї ба  растании диплоидии аввала монанд буда, локин  вай 
гаплоид  мебошад.   
Дар шохањои  кутоњи растании гаплоидї  гаметангияњои бисѐрлона 
(бисѐрњуљра) –и зиѐд пайдо мешаванд.  

   
Расми  65. Эктокарпис 
 1-намуди умумї, 2-зоопорангия, 3-зооспора, 4-навда бо гаметангияњо. 
 
  Дар гаметангияњо гаметањои шакл ва андозаи якхела дошта пайдо 
мешаванд. Ин гаметањо  танњо бо рафторашон  аз њамдигар фарќ  
мекунанд. Гаметае, ки бо тези аз њаракат мемонад  гаметаи занона буда,  
дигарњо гаметаи мардонаанд ва онњо  гаметаи занонаро ињота мекунанд.  
Баъди як мудат гаметаи мардона  бо гаметаи занона бархўрда  мањсули 
онњо омезиш меѐбад ва  зиготаро пайдо мекунанд.  Зигота бе давраи 
оромї  ва бе таќсимшавии редуксионї  сабзиш карда риштаи нави  
талломи  диплоидиро бо зооспорангияњо пайдо мекунад.  Доираи 
инкишофи овардашуда  метавонад боз мураккабтар шавад, чунки баъзан 
дар спорофит бидуни спорангияи яклона  боз  спорангияњои бисѐрлона  
ва дар он зооспорањои бетаќсимшавии редуксионї (диплоидї)  пайдо 
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шаванд.  Чунин зооспорањои  диплоидї  насли  нави  спорофитро  
медињанд.  Баъзан  гаметањо њамчун  зооспора  рафтор мекунанд, яъне  аз 
гаметањо бидуни раванди љинсї метавонад  фардњои нави гаплоидї  
пайдо  шаванд.  

                           Тартиби Кутлерияњо (Cutleriales)  
 Ба ин тартиб як оила – кутлерияњо (Cutleriaсеае) ва се авлод дохил 
мешавад. Намудњои авлоди кутлерия (Cutleria) дар соњилњои ќисми 
европогии уќѐнуси Атлантика, бањри Миѐназамин васеъ  пањн шудааст. 
Ин обсабз шакли  тасмаи  бисѐрќабатаи  дихотоми шохронда дорад, 
Дарозии он 20см буда, бо  муякчањо ба охир мерасад. Дар асоси 
муякчањои як фард  макрогаметангияи  калонњуљайра  инкишоф ѐфта,  

макрогаметаи дуќамчинакдорро  пайдо  мекунад. Дар фарди дигар 
гаметангияи хурдњуљайра ташаккул ѐфта, дар он  микрогаметањо 
инкишоф меѐбанд.  Баъди бордоршавї зигота бе давраи оромї сабзиш 
карда,  растании диплоидї (спорофит)  -ро  пайдо  мекунад, ки  вай  
шакли лавњаи  бисѐрќабата  ѐ  пўстлохро дошта,  ба субстрат  зич  
часпидааст.  Вай  тамоман  ба фарди аввала монанди  надорад, аз ин 
лињоз вайро њамчун намуди мустањќил, аглаозониа (Aglaozonia) 
номгузори карда буданд. Дар ќисми болоии он  зооспорангияњои  
якњуљайрагї  инкишоф меѐбанд, ки  баъди  таќсимшавии  редуксионї  
дар он  зооспорањои  гаплоидї  ташаккул меѐбанд.  Аз  зооспорањои 
пайдошуда  кутлерияи  љавони  гаплоидии ришташакл (гаметафит)  
пайдо мешавад.  
 Авлоди микрозония (Microzonia) наѓз омўхта нашудааст, њоло танњо  
спорофити  диплоидии он маълум гардидааст.  

 
Расми  66. Канори љисми занардиния (Zanardinia) 

Ќиѐфа аз сатњ (1); кутлерия (Cutleria), навдача бо гаметангияњои занона 
(2) ва мардона (3).  
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  Намояндањои авлоди  занардиния (Zanardinia) дар ќисми љанубии  
бањрњои Европа, дар уќѐнуси Атлантика, бањри Миѐназамин  ва Сиѐњ 
пањн  шудаанд.  Талломи онњо шакли лаъличаи чарминро  гирифтааст. 
Ќутри онњо то 20см мерасанд ва  тавассути ризоидњояшон  ба хок  
часпидаанд. Спорофит  ва  гаметафит (аз љињати сохтор)  бо њам  
монанди доранд. Гаметангияњо дар  ѓурмњои  шохронда  инкишоф 
меѐбанд.  Дар  спорангияњои  занардиния  танњо  чортоги  зооспорањо  
пайдо  мешаванд.  
              
 

                          Тартиби Диктиотињо (Dictyotales)  
 Намояндањои тартиби диктиотињо  андозаи  калон (5-50см)  
доранд. Талломи онњо  сохти  вараќин, вараќини канорњояш яклухт, 
њиссашуда  ѐ шохрондаи  вилкамонанд дорад. Сабзиши талломи  
диктиотињо  дар  натиљаи  таќсимшавии  як ѐ  ду њуљайраи калони  дар 
нўги  шоха  буда,  мисол  дар авлоди  диктиота ѐ  ќатори њуљайрањои  дар 
канори  талломи  вараќин  љойгирифта  ба амал  меояд.  

   
Расми 67. Нўги навдаи диктиоти дихотомї  (Dictyota dichotoma) 
      1-ќиѐфа аз сатњ, 2-буриши барќад. 
 
   Узви  афзоиши  диктиотњо нисбати  дигар  обсабзњои  сиѐњтоб  дида  
сохтори   фарќкунанда  дорад. Афзоиши ѓайри  љинсї  тавассути 
тетраспорангияњо,  ки дар онњо  чортогї  спорањои калони 
(тетраспорањо) локин дар зонарияњо 8- тогї пайдо мешаванд мегузарад. 
Тетраспорангияи диктиотњо  ба спорангияи  яклонагии  дигар  обсабзњои  
сиѐњтоб  монанд мебошад ва  спорањои  дар  он  њосилшуда бо  роњи  
мейоз (редуксионї) таќсим  мешаванд.  Онњо  дар болои  таллом гурўњ-
гурўњ  (сорусњо)  љойгиранд, танњо  дар зонарияњо  дар  байни  
тетраспорангияњо  парафизњои  аз  чор  њуљайра  таркиб  ѐфта  љойгир  
шудаанд (расми 133,1) . Дар талломи њамон як  намуди  диктиотњо 
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бештар таќсимшавии  мањсули  дохили  тетраспорангия  ба чор  ќисм  не, 
балки  ба ду  ќисм ѐ  тамоман  таќсим  намешавад мушоњида  мегардад.  
Дар ин  раванд  спорањои  нисбатан  калон пайдо мешаванд. Баъзан 
тетраспорангия бетаќсимшави  сабзида талломи  навро дар  њамон  
растании  модарї пайдо  мекунад. Ваќто, ки дар наврустањо  (талломњои 
љавон)  ризоидњо пайдо шудаанд, онњо  аз  растании  модарї  људо  
мешаванд.  

 
Расми 68. Буриши барќади љисми диктиотњо (Dictyota): 
1-бо тетраспорангияњо; 2-гаметањои занона; 3-бо гаметангияњои мардона 
 
 Гаметангияњои дорои  антеридия ва  оогония  будаи  диктиотњо  
низ,  дар  болои таллом  ба шакли  гурўњї, зич (расми 65) пайдо 
мешаванд.  Дар  оогонияњо яктогї тухмњуљайра инкишоф меѐбад.  
Тухмњуљайрањои  бордорнашуда ќобилияти  бо роњи  партеногенї 
(инкишофи организм аз тухмњуљайраи бордорнашуда) сабзиш кардан 
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доранд, локин талломи  љавони бо ин роњ  пайдо  шуда, бо тези  нобуд 
мешавад.  Антеридия бо тарзи  уфуќї ва амудї таќсим шуда,  деворњои 
мобайни  бо 150-1500 њуљрача  њосил  мекунанд, ки дар њар яки онњо 
яктоги антерозоид (нутфа)  пайдо  мешавад. Сохти антерозоидњоро  дар 
диктиоди дихотомї (Dictyota dichotoma)  омўхтаанд. Маълум гардид, ки 
онњо аз гамета  ва  зооспорањои  дигар обсабзњои сиѐњтоб бо доштани  як 
ќамчинак  фарќ мекунанд.  Толломи  гаметафит ва  спорофити 
диктиотињо  сохти  якхела  доранд.  Љинси талломи  онњоро дар  раванди  
таќсимшавии  ядроњо  тавассути  мейоз  (таќсимшавии редуксионї)  дар  
тетраспорангияњо  муайян кардан мумкин. Дар ин ваќт миќдори  
баробари  тетраспорањо, ки талломи  мардона ва занонаро медињанд 
пайдо мешаванд. Ба ин  тартиб  як оила – диктиотињо  (Dictyotасеае) ва 20 
авлод  мансуб аст, ки  аксарияти онњо дар бањрњои тропикї  ва 
субтропикї  пањн шудаанд.  
 Диктиота Dictyota ва ба он наздик дилофуз (Dilophus) ивазшавии 
изоморфї ( аз юнонї-изос-баробар, морфе-шакл)-яъне ивазшавии паи 
њами насл ки (љинсї ва ѓайриљинсї) ба намуди беруна монанд, локин аз 
љињати ситологї, физиологї фарќнок,ки онро дар обсабзњои сабз (мисол, 
улва),сиѐњтоб (диктиота) ва сурх дидан мумкин) спорофит  ва гаметафит  
доранд. Онњо  сохти  тасмамонанди  дихотомии шохрондаи  бутташакл  
дошта, дарозиашон ба 10-20 см  мерасад (расми ). Аз њуљайрањои  болоии 
спорофит  тетраспорангияи  калони  курамонанд инкишоф  меѐбад ва 
дар  он баъди таќсимшавии редуксионї  4- тетраспораи гаплоидии  
бењаракати (беќамчинак)  луч ташаккул меѐбад. Аз њар яки онњо 
растанињои бо њам  монанди гаплоидии мардона  ва занона (гаметафит)  
инкишоф меѐбанд. Дар њуљайрањои болоии  растании мардона  гурўњи  
(сорусњо) антеридияњои бисѐрњуљайрагї пайдо  мешаванд ва дар  њар як 
сорус 150-300 њазор  нутфа ташаккул меѐбад. Дар сорусњои растании 
занона оогонияњои якњуљайрагї инкишоф меѐбанд ва дар њар  як  
оогония  яктоги тухмњуљайра љойгир шудааст. Њангоми ба камолот 
расидан тухумњуљайрањо аз оогония хориљ мешаванд.  Баъд аз 
бордоршавї аз  зигота  спорофити  нав  ташаккул  меѐбад. Чунин сикли 
инкишофро  дар  намудњои  авлоди падина (Padina pavonia) дидан 
мумкин. Ба авлоди падина  намудњои  талломи  пањн, 
бодбезакмонандоштаи канорњояш яклухт ѐ  якќадар  њисашуда дохил  
мешаванд. Дохили таллом  аз се-чор  ќабат  њуљайрањои беранг  сохта  
шудааст ва аз  берун бо як ќатор  њуљайрањои  хурди  ранги  равшани  
баланддошта  ињота  гардидааст. Канорњои  болоии таллом, ки  ба  дарун 
тобхўрдааст як ќатор  њуљайрањои  фаъоли  таќсимшаванда дорад. Як 
тарафи ранги он сафед дорад ин ба ќабати  тунуки  такнишини  оњак 
алоќаманд мебошад.  Намуди  бештар пањншудаи  ин авлод-падина  
павлиния (Padina pavonia) мебошад. Вай дар Европаи Љанубї, соњилњои  
Атлантика, Америкаи Марказї ва бањри Сиѐњ (Ќрим, Кавказ) пањн 
шудааст.  

                             Тартиби Ламинарияњо (iaminariales)   
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 Ламинарияњо дорои сикли  инкишофи  гетероморфї  бо ивазшавии 
њатмии спорофитњо ва гаметафитњо  мебошанд. Спорофити  бавоя 
расидаи онњо  растанињои калонњаљм (0,5-6м) буда, дар баъзе  намудњо  
то ба  20 м дарозї  мерасанд. Ламинарияи аз  њама калонтарин то ба  50 
м  дарози сабзиш мекунад. Талломи  ломинарияњо  як ѐ  якчанд лавњањои  
баргмонанд пайдо  карда, онњо  дар пояњои  муќарарї  ѐ шохронда  
љойгир  шудаанд. Таллом тавассути  табаќча ѐ ризоидњои шохронда  ба 
хок  часпидааст.  Дар дохили «барг» ва поя,  меристема  ва  пўстлох, ки  
аз  њуљайрањои  рангнок ва ќабати  мобайни  аз  њуљайрањои  калони  
беранг  сохта  шудаанд ва инчунин  дилакро  дидан  мумкин. Дар  як  
миќдор намудњои ламинарияњо  дилак  аз як  ќатор  њуљайрањои  
силиндрикии  борик ва як  ќатор  њуљайрањои  пањн  бо  њам  зич  пайваст 
шуда, сохта  шудааст. Дилаки  дигар ламинарияњо (зертартиби 
ламинарияњо)  аз  риштаи њуљайрањояш  бо њам  зич  пайвастнашуда  
пайдо  шудааст.  Ин риштањоро риштаи  найчагї ва девори  кундаланги  
онњоро  лавњаи элакшакл  меноманд. Дар  ќисми  канории  дилаки  
ламинарияњои  калонњаљм  ба  монанди макросистис ва нереосистис, дар  
байни  риштањои  борик  найчањои элакшакл  љойгиранд. Девори 
мобайнии найчањои  элакшакл сурохичањои бисѐр пайдо кардааст. Дар 
байни  поя ва ќисми  баргмонанди  таллом меристема  љойгир  шудааст, 
ки  дар  натиљаи  таќсимшавии  њуљайрањои  он  дарозшавии  андозаи поя  
ва ќисми «барг» -монанди  он ба амал  меояд. Дар  намояндањои  
бисѐрсола ќисми баргмонанд њар сол  меафтад (дар  минтаќањои  шимол, 
дар  моњњои  январ – феврал)  ва аз  њисоби  меристема «барг» -и  нав 
пайдо мешавад.  
 Аз њуљайрањои  канории «барг» - пеш аз афтидани онњо  гурўњи 
зооспорангияњои (сорусњои) якњуљайрагї пайдо  мешаванд. Дар  њар як  
зооспорангия  ядроњо бо роњи редуксионї  таќсим мешаванд ва баъди  
таќсимшавии  такрории  дигар,  шумораи ядроњо  пайваста (то ба  16-64) 
зиѐд мешаванд. Вобаста  ба ин  миќдори плазма  њам  дар якљояги  бо 
ядроњо бо њамин  дараља мерасад. Њар як  минтаќаи як ядродори  плазма  
ќамчинак пайдо карда, ба зооспора табдил меѐбанд. Дар як  фарди  
обсабз миллиард зооспорањо  пайдо  мешаванд. Баъди  давраи  њаракати  
начандон  тўлонї  зооспорањо  ба  гаметафити  микраскопии  
ришташакли  (нисбатан шохронда) мардона ва занона  табдил  меѐбанд. 
Дар баъзе  њуљайрањои  гаметафити  мардона  ѓурмњо  пайдо  мешаванд 
ва ба  антеридия  табдил меѐбад.   
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Расми 69. Доираи инкишофи ламинария 
1-спорофит, 2-як ќисми соруси  (маљмўъи зооспорангияњо) 
зооспорангияњо (зп-зооспорангия, п-парафизњо, л-луоб), 3-зооспорањо 
(ќиѐфаи умумї) ва сабзиш, 4-гаметофити мардона, 5-гаметофити занона 
бо оогония ва оѓози сабзиши сапрофит, 6-сапрофити љавон. 
 
    Дар њар як антеридия  яктоги нутфа  ташаккул  меѐбад. Њамаи  
њуљайрањои  оогония  ќобилияти пайдонамудани  гаметафити  занонаро  
доранд.  Мањсули  дохилии оогония  тавассути  сурохии  ќисми  болоии 
љилд ба берун баромада, дар шакли  тухмњуљайраи  луч  дар  оогония  
менишинад. Баъди  бордоршавї аз  зигота тадриљан  спорофити  нави  
пурќувват  пайдо  мешавад.  
 Авлоди бештар  пањншудаи ин  тартиб  ламинария  мебошад. Вай 
30 намуд  дошта  аз ин  3 –намудаш дар  нимкураи  љанубї, 2-намуд дар 
соњилњои  Бразиля, дар  чуќурии  70-80м  зери  об, як намуд дар  љанубии 
Африка пањн  шудаанд.  Дигар намудњо  дар  нимкураи  шимолї, ќисми  
зиѐди  онњо  дар  уќѐнуси Ором сукунат доранд. «Барги» ин  обсабзњо  
њамвор ѐ чиндор,  бемўякча, канорњояш  яклухт ѐ  буридашуда,  бесурохи  
мебошад.  Узви  ба  субстрат  часпандаи  онњо  лаълича, ризоидњо ѐ 
ризом (шохаи хобанда бо ризоидњояш) мебошад. Ањамияти  амалии  
калон доштаи  намудњои   ин авлод: ламинарияи ќандин, ламинарияи 
панљашакл, ламинарияи  шимолї, ламинарияи  японї, ламинарияи  
борик мебошанд.  
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Расми 70. Ламинарияњо: 

1-Laminaria saccharina; 2-4-L.digitata (ивазшавии барг); Macrocystis; 4-
Lessonia 

 
 
 Постелсияи нахлмонанд (Postelsia palmaeformis) дар нўги  поя 
(ќариб 60см) «баргњои» нештаршакли  каљшуда, ба  шакли  шохсор 
(крона) љойгир  шудаанд.  
Лессония (Lessonia) дорои пояи дарози  (то 4м) шохронда буда, дар  нўги  
шохањо  яктоги «баргњои»  нештаршакл љойгир шудаанд. Дар поя ва 
«баргњо» пуфакчањои  њаводор пайдо нашудаанд. Ба ин авлод 5 намуд 
мансуб аст, ки 4- тои онњо дар нимкураи  љанубї  пањн шудааст ва 
бештар «љангалњои»  њаќиќии зериобиро пайдо  мекунанд.  
 Макросистис (Macrocystis) дар чуќурии 10-20 м зери об месабзад. 
Вай пояи борику чандири дароз  дорад. Дар асоси «баргњо»  њубобчањои  
бо њаво  пур љойгиранд. Поя ва «баргњо» дар  болои  об шино  мекунанд 
ва ба  суръати  њаракати  наќлиѐти обї таъсири  манфї  мерасонанд. 
(Расми 66,3)  

                              Синфи  Сиклоспорањо (Cyclosporophyceae)   
 Гаметафити  намояндањои  сиклоспорањо ба шакли лунда дар 
чуќурии талломи  спорофит  љойгир шудааст.  Аз фэозооспорањо бо он 
фарќ мекунад, ки њамаи  сиклоспорањо  талломи калонљусса доранд. 
Талломи аксарияти сиклоспорањо ба мисли ламинарияњо  ба бофтањои  
мухталиф – меристемї пўслохї, ќабати  мобайни  ва дилак тафриќа 



217 

 

(дифферентсиатсия) шудаанд, локин дар  сиклоспорањо  риштањои 
найчагї, найчаи элакшакл, љуйчањои лўњобї ва њуљайрањои гландулярї 
ки барои ламинарияњо  хос аст дида  намешаванд.  Дилак  дар 
сиклоспорањо  тавассути њуљайрањои пароканда  ѐ бо њам зич 
љойгирифтаи  риштањо  пайдо шудааст. Аломати ба худ хос ва фарќноки  
сиклоспорањо  ин  сикли  инкишоф  ва афзоиши онњо  мебошад. Аввалан 
надоштани ду  шакли  мустањќили  сабзиш  ва инкишоф, дуюм  
гаметангияњо дар  чуќурии ќабати  њуљайрањо, ки аз як  њуљайра пайдо 
мешавад ва бо ном  њуљайраи  инисиалии консескафидия, ки онро боз 
проспора њам меноманд маъмул аст инкишоф  меѐбад.  Сеюм дар  њамаи  
сиклоспорањо  мейоз (таќсимшавии редуксионї)  њангоми пайдошавии  
гаметањо мегузарад.  
Сиклоспорањо  дар  њамаи  бањрњо аз Арктика то Антарктика, аз  он  
љумла  дар  тропика васеъ пањн шудаанд. Онњо талломи инкишофѐфтаи  
њачман калон пайдо намуданд, ки  дарозии онњо  аз 1 то 12м мерасад. 
Сиклоспорањо дар  бањрњо анбўњи  калонро («љангали зериобї»)  ба 
вуљуд овардаанд.  Онњо  дорои  ањамияти  калони  иќтисодї  мебошанд.  
Сиклоспорањо  танњо бо роњи љинсї афзоиш мекунанд.  
 Аз руи  дар спорофит  инкишофѐбии гаметафит, синфи 
сиклоспорањоро  ба якчанд таксонњои  дараљаи  паст  таќсим  мекунанд.  

                                  Зерсинфи Фукусњо – (Fucophycidae)  
 Дар талломи  фукусњо  нумўи нўгї бартари дорад (расми 145) ва 
гаметафит  дар ќисми  болоии навдањо  инкишоф меѐбад. Консептакулњо   
(скафидияњо)  дар  натиљаи  сабзиши   гаметафит  дар бофтаи  спорофит  
пайдо мешаванд. Афзоиши љинсии оогамї доранд. 

                                   Тартиби Фукусњо (Fucales)  
 Талломи  фукусњо  бутташакл  буда, сабзиши  босуръатї  нўги 
доранд, ки он  дар натиљаи  таќсимшавии 1-8 њуљайрањои  махсуси нўги 
ба амал меояд. Яке аз авлодњои пањншудаи ин  тартиб фукус мебошад. 
Талломи фукус дихотоми шохронда буда 0,5-1м дарозї  ва 1-5 см пањнои 
дорад, (дар  баъзењо  варамида буда  бо њаво  пургардидааст).  
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Расми 71. Зинаи аввали инкишофи љисми фукус (Fucus): 
1-3-ќиѐфаи берунаи наврустањои синну соли мухталиф; 4-буриши барќад, 

нўги навруста: а-њуљайраи нўгї. 
  
Вай тавассути лаъличаи  дар  асосї таллом  буда,  ба хок  мечаспад. 
Сабзиши шохањо  дар натиљаи  таќсимшавии як њуљайраи нўгї 
чоркунљашакли  пирамидамонанд ба амал меояд.  Дар ваќти афзоиши 
љинсї, дар охири шохањо варамидаи лубиѐшакли  зардчатоб  пайдо  
мешавад.  Дар  девори  онњо  холигии доирашакл, скафидия  пайдо  
мешавад ва ба  муњити  атроф  танњо  тавассути  сурохии  хурд алоќа 
мекунад. Дар байни  муякчањои бисѐри  скафидияњо  оогония ва 
антеридияњо  инкишоф  меѐбанд. Онњо  метавонанд дар як скафидия, ѐ 
дар скафидияњои  мухталиф ѐ дар фардњои гуногун (духонагї) инкишоф 
ѐбанд. Баъди таќсимшавии редуксионї дар оогония 8 тухмњуљайра дар 
антеридия 64 нутфаи дуќамчинакдор пайдо мешаванд.  Луњоби 
пайдошудаистода оогония ва антеридияњоро аз скафидия ба берун тела 
медињад. Дар ин маврид аз онњо њуљайрањои љинсї озод мешаванд.  
Нутфањо тухмњуљайрањоро ињота намуда тавассути ќамчинакњояшон 
онро давр мезанонанд (вазни тухмњуљайра 30000 маротиба аз вазни 
нутфа калон мебошад). Баъд аз он як нутфа ба оогония ворид шуда, 
тухмњуљайраи онро  бордор мекунонад. Тухмњуљайраи бордоршуда, 
дарњол бо љилди ѓафс пўшида шуда, бедавраи оромї ва бетаќсимшавии 
редуксионї сабзида растании навро пайдо мекунад. Намудњои авлоди 
фукус  дар бањрњои  хунук ва муътадили нимкураи шимолї пањн 
шудаанд.  
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Расми 72. Фукукс 
1-буриши скафидия бо оогония, 2-буриши скафидия бо антеридия, 3-
навдача бо антеридия, 4-баромади нутфањо аз антеридия, 5-тухмњуљайра 
баъди бордор шудан (я-ядро, ян-ядрои нутфа, х-хроматофорњо). 
 
 Дар бањри Сиѐњ намуди систозейра (Systoseira barbata) васеъ пањн 
шудааст. Вай шакли буттаи  бисѐршохронда дошта, то 1м андоза дорад. 
Дар оогонияи он њамагї 1 тухмњуљайра љойгир аст, зеро аз 8 
тухмњуљайра 7-тои онњо нобуд мешаванд. Авлоди саргассум (Sargassum) 
250 намуд дошта,  онњо дар бањр ва уќѐнусњои нисбатан оби гарм дошта 
пањн шудаанд. Шохронии саргассум ба шохронии растанињои дараљаи 
олї шабоњат дорад. Дар «пояи» силиндрикии он «баргњо» нишастаанд ва 
дар навдањои  махсуси онњо  њубобчањои шинокунанда  љойгиранд, ки аз 
шакли  беруна ба тармевањо монандї доранд. Дар оогонияи саргассум 
њам ба мисли ситозира яктогї тухмњуљайра љойгиранд. Дар бањри 
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Саргасс асосан ду намуди авлоди саргассум пањн шудааст, ки массаи 
асосии онњо 20 млн. т  ташкил мекунад.  
 Ќариб њамаи обсабзњои сиѐњтоб  бидуни баъзе намудњо 
бошандагони бањр ва уќѐнусњоянд. Ламинарияњои калонњаљм майдони 
калони «љангали» зериобиро пайдо кардаанд.  
                         Ањамияти обсабзњои Сиѐњтоб 
         Обсабзњои сиѐњтоб яке аз манбаи асосии моддањои органикї дар 
бањрњои минтаќањои мўътадил ва назди ќутбї буда,  массаи биологии 
онњо дар 1м2 –и  дањњо килограммро ташкил мекунанд.  Анбўњи 
обсабзњои сиѐњтоб њамчун сарпаноњ, њангоми афзоиш ва хўрок барои  
њайвонњои назди  соњилї  хизмат мекунанд. Ба ѓайр аз ин онњо шароити 
хуб  барои  пањншавии дигар обсабзњои микроскопї ва макроскопї 
пайдо мекунанд.  
Обсабзњои сиѐњтоб дар фаъолияти хољагии инсон маќоми баланд доранд. 
Онњо њамчун ашѐи хом  барои гирифтани маводњои мухталиф хизмат 
мекунанд. Обсабзњои сиѐњтоб пеш аз њама  ин манбаи ягона барои 
гирифтани алгинатњо , намакњои кислотаи алгин мебошанд. Аз њама зиѐд 
дар истењсолот намаки алгинати натрий  истифода мешавад. Вайро 
барои муътадил нигоњ доштани мањлулњои гуногун ва суспензияњо (дар 
муњити моеъ  муаллаќ будани заррањои  сахт) ба кор мебаранд. Њангоми 
як миќдори кам  њамроњ намудани алгинати нартий  сифати маводњои 
ѓизої (консерв, яхмос, шарбати мевањо ва ѓайрањо), рангкунандањои 
мухталиф, моддањои часпандаро (элим, шилм) бењтар мекунад. 
Мањлулњое, ки ба онњо  алгинатњо њамроњ карда шудааст, дар ваќти 
яхкунї ва баъди яхкунї (обшавї) сифаташонро гум намекунанд. 
Алгинатњоро барои истењсоли пластмасс, нахњои сунъї, маводњои 
рангвор ва сохтмонї баз таъсири омилњои атмосферї (намнокї, шўълаи  
офтоб,  моддањои химиявї ва ѓайра) ки устувор мекунад,  устувор 
истифода мебаранд. Тавассути он маводњои  баландсифат  аз ќабили 
равѓани молиданї барои мошинњо, риштањои њалшавандаи хирургї, 
малњам ва хокањо барои соњаи дорусозї (фармасевтї) ва атриѐт 
(парфиюмерї) истењсол мекунанд. Алгинатњоро барои ба шакли брикет 
табдил додани хокаи ангишт, дар истењсоли электродњо барои кафшери 
барќї васеъ истифода мекунанд. Дигар моддаи муњиме, ки аз обсабзњои 
сиѐњтоб мегиранд ин спирти шашатома манит мебошад. Манитро дар 
соњаи дорусозї, барои таѐрнамудани хаб (таблетка), барои истењсоли 
ѓизоњои парњезї, истеъсоли зифти сунъї, коѓаз, моддањои тарканда, 
коркарди пўст ва ѓайра истифода мекунанд.  Хусусан манитро  дар ваќти 
љарроњи бештар истифода мебаранд.  
 Дар таркиби обсабзњои сиѐњтоб миќдори зиѐди (0,3%) йод ва дигар 
микроэлементњо  мављуданд. Аз ин лињоз онњоро барои таѐр намудани  
орди хўрока, ки ба таркиби  хўроки  њайвонњои соњаи кишоварзї њамроњ 
мекунанд истифода мебаранд ва онњо чорвоњоро аз нобудшави нигоњ 
дошта,  мањсулнокии онњоро  (тухм, шир ва ѓайра) баланд мебардорад. 
Йодро дар ноњияњое, ки  сокинони он  аз норасоии йод танќиси 
мекашанд истифода мебаранд. Солњои пешин  обсабзњои сиѐњтобро  
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бештар барои истењсоли йод истифода мебурданд, њоло йодро аз 
партовњои зиѐдатии онњо  истењсол мекунанд.  
Обсабзњои сиѐњтоб, ки аз калии бой аст ба сифати пору ба заминњои 
киштшаванда бароварда мешаванд. 
 Аз замонњои ќадим обсабзњои сиѐњтобро дар соњаи тиб истифода 
мебурданд. Њоло онњоро барои таѐйрнамудани ивазкунандањои хун, 
барои гирифтани препаратњои аз лахташавї нигоњ доштани хун ва 
маводњои ќобилияти аз организм хориљ намудани моддањои 
радиоактивї дошта, истифода мекунанд. 
 Хеле барваќт обсабзњои сиѐњтобро ба сифати ѓизої халќњои Љанубу 
Шарќии Осиѐ истифода мекарданд. Ба ин маќсад бештар намояндањои 
тартиби ламинарияњоро истифода мебурданд. Аз онњо намудњои 
мухталифи таомњо тайѐр мекунанд. 
 Боќимондаи љисми обсабзњои сиѐњтоб дар шакли тагнишин дарѐфт 
шудааст, ки ба даврањои триаса (ќариб 185 млн сол ќабл) таълуќ доранд. 
Эњтимол обсабзњои сиѐњтоб ба хризомонадињо  хешиги дошта бошанд, 
чунки дар онњо низ  пигменти фукоксантин ва инчунин шакли 
шохрондагї  дида мешавад, мисол  дар  феотамнион   (Phaеothamnion). 
Њоло фарзияе вуљуд дорад, ки гўѐ растанињои дараљаи олї аз обсабзњои 
сиѐњтоб пайдо шуда бошанд. Тахмин мекунанд, ки њангоми ба хушки 
баромадани обсабзњои сиѐњтоб  њуљайрањои канораи гаметангияи  
бисѐрњуљайрагии онњо  бемањсул гаштаанд ва онњо муњофизати 
њуљайрањои гаметапайдокунандаро аз хушкшавї таъмин намудаанд ва 
дар ин маврид гаметангияњо тавонистанд, ки ба антеридия ва 
архигонияи бисѐрњуљайрагии растанињои  дараљаи олии рўи заминї 
табдил ѐбанд. Яке аз мушкилии сади роњи ин фарзия шуда,  ин фарќияти 
пигментњо ва  моддањои  захиравї дар обсабзњои сиѐњтоб ва растанињои 
дараљаи олї  буда мебошанд. Њоло бисѐри ботаникњо тарафдори аќидаи  
аз обсабзњои сабзи рўизаминї  пайдо шудани растанињои  дараљаи олї 
мебошанд.  

                 Санљиши тестї 
1.Моддањои захиравии ѓизоиї њуљайраи обсабзњои сиѐњтоб 
кадомњоянд? 
а) сафеда, ангиштоб 
б) оњар, равѓан 
в) ламинарин, манит ва равѓан 
г) моддаи захиравии ѓизої пайдо накардаанд 
 
2.Њуљайраи њаракатноки обсабзњои сиѐњтоб кадомњоянд? 
а) њуљайраи пўшиш 
б) њуљайрањои нашвии поя 
в) зооспора ва гаметањо  
г) њамаи њуљайрањои обсабзњои сиѐњтоб ќобили њаракат  нестанд 
 
3.Кадоми ин бофтањо дар обсабзњои сиѐњтоб инкишоф наѐфтааст? 
а) ассимилятсионї , захиракунанда 
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б) механикї 
в) гузаронанда 
г) пўшиш, њосилкунанда 
 
4.Дар обсабзњои сиѐњтоб ангиштоби фукоидин  кадом вазифаро иљро 
мекунад? 
а) њуљайраи обсабзро њангоми аз об берун мондан аз хушкшавї 
муњофизат мекунад 
б) њамчун моддаи захиравї  
в) аз таъсири радиатсияи баланди офтоб обсабзро муњофизат мекунад 
г) ба обсабз устуворї мебахшад 
 
5.Афзоиши љинсии обсабзи сиѐњтоб бо кадом роњ мегузарад? 
а) зигогамї 
б) конъюгатсия 
в) изогамсї, гетерогамї, оогамї 
г) афзоиши љинсї надорад 
 
6.Дар спорангияи авлоди занардинияи тартиби кутляри- чандтогї 
зооспора пайдо мешавад? 
а) 2  б) 4       в) 8           г) бешумор 
 
7.Дар њар як антеридияи обсабзњои  тартиби ламинария  чантогї 
нутфа пайдо мешавад? 
а) 1      б) 2               в) 5                           г) бешумор 
 
8.Ба авлоди обсабзи ламинария  чанд намуд дохил мешавад? 
а) 10                     б) 15                        в) 20                    г) 30   
 
9.Намояндањои синфи обсабзњои сиклоспора   бо кадом роњ  афзоиш 
мекунад? 
а) танњо љинсї 
б) љинсї ва ѓайриљинсї 
в) ѓайриљинсї  
г) нашвї 
 
10.Чаро обсабзи сиѐњтобро бештар дар кишоварзї ба сифати пору 
истифода мекунанд? 
а) аз нитроген бой аст 
б) аз калий бой аст 
в) аз фосфор бой аст 
г) дар таркиби он њамаи элементњои барои растанї зарурї дида 
мешавад 
 
11.Дар таркиби обсабзњои сиѐњтоб чанд фоиз йод мављуд аст? 
а)   2%               б) 0,3%                     в) 3%               г) 10%                  
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Шўъбаи Эвгленихо (Euglenophyta) 
           Эвгленињо  организмњои монадї буда, девори дуюм пайдо 
накардаанд. Бо перипласти (плазмалемма) ѓафс  пўшида  шудааст, ки  
бештар  шакли  илтиворо (спирал) гирифтааст.  Дар  љилди онњо  
селлюлоза дида намешавад, вазифаи онро ќабати ѓафси  ситоплазма, 
яъне перипласт иљро мекунад.  
 Агар ин ќабат нарм, чандир  бошад, онгоњ  њуљайра ќобилияти  
таѓйирдодани  метаболикаи  шаклашро пайдо мекунад. Дар  ќисми  
пеши  бадан  одатан чашмчаи сурх (стигма) ва «гулўї» ќифшакли  
начандон  калон љойгир шудааст. Обсабзњои эвгленї аз дигар  
обсабзњо бо доштани хромотофори  ранги  баланди сабзнок, ки  дар 
онњо  хлорофиллњои  а ва с, каротин, ксантофилл мављуданд, ин чунин 
бо сохти  протопласт, мављуд будани як ќамчинак, надоштани оњар  
ва  пайдо намудани  пармилон фарќ мекунанд.  
 Эвгленињо обї обанборњои  начандон калонро  рангин карда,  ба 
он  ранги сабз ѐ сурх, љигарї ранги сурхи љигарї мебахшад, ки ин ба 
мављуд будани пигменти  гематохром дар  таркиби  протоплазма  
алоќаманд аст. Моддаи захиравї- ангиштоби  пармилон, ки  ба  оњар 
хеле  шабоњат  дорад, локин  аз  таъсири  йод рангаш  таѓйир  
намеѐбад ѐ каме  зардча мешавад.  Моддањои  захиравї  дар  шакли  
доначаи  љилоњнок  дар  хроматофорњо ѐ  берун аз он  захира 
мешаванд. Эвгленањо тавассути ќамчинак њаракат  мекунанд.  
Афзоиши онњо бо роњи барќад  таќсимшавии њуљайра  (ядро ва 
ядроча,  хромотофорњо, пиреноид ва  стигма)  њангоми дар њаракат  
будан ѐ  дар  њолати оромї  мегузаранд.  Доир ба раванди љинсии  
онњо  маълумоти сањењ  вуљуд надоранд. 
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Расми 63. Эвгленињо 
1-эвглена, 2-трахепомонас, 3-факус 
 
Обсабзњои эвгленї  дар обанборњои   хурди оби ширин  дошта, ки  аз  
моддањои органикї  ѓанї  мебошанд зиндагї  мекунанд. Онњо 
метавонанд бо роњи  миксотрофї  яъне  тавассути фотосинтез ва аз  
худ намудани  моддањои органикии дар об  њалшуда ѓизо  гиранд.  
Дар байни онњо намудњои муфтхўр, ки  дар рўдањои  њайвонњои  
бемуњра  ва инчунин  ќурбоќа  зиндагї мекунанд дида  мешаванд. 
Баъзе намудњои обсабзњои  эвгленї дар обњои шўр низ зиндагї  
мекунанд. Ба ин шўъба  400 намуд ва 25 авлод мансуб аст. Дар табиат 
аз њама бештар  намудњои авлоди  калонтарин- эвглена  пањн  
гардидаанд. Обсабзњои эвгленї дар  зинаи эволятсия як  шохаи  кўрро  
додаанд.  

Санљиши тестї 
1.Обсабзњои пирофитї  чї гунна сохтор доранд? 
а) бисѐрњуљайрагї , риштамонанд 
б) тўдагї 
в) якњуљайрагии монадї, баъзан  палмеллоидї 
г) якњуљайрагии бењаракат 
 
2.Моддањои захиравии њуљайраи  обсабзњои пирофитї кадом аст? 
а) сафеда 
б) оњар , равѓан 
в) сафеда , равѓан 
г) танњо равѓан 
 



225 

 

3.Кадом шакли афзоиш дар обсабзњои пиррофитї ба пуррагї аниќ 
нашудааст? 
а) нашвї 
б) ѓайриљинсї 
в) љинсї 
г) љинсї-изогамї ва гетерогамї 
 
4.Кадом олими алголог хешии обсабзњои пирофитї ва криптафитњоро 
муайян кардаст? 
а) А.Пашер 
б) К.Линней 
в)С.Швенденер 
г) К.А.Буш 
 
 
5.Обсабзњои криптофитњо бо кадом роњ афзоиш мекунанд? 
а) танњо љинсї 
б) бо роњи таќсимшавии барќади њуљайра 
в) ѓайриљинсї тавассути зооспора 
г) нашвї 
 
6.Обсабзњои эвгленї чї гуна сохтор доранд? 
а) монадї 
б) палмалоидї 
в) тўдагї 
г) ѓайрињуљайрагї 
 

     7.Обсабзњои эвгленї тавассути кадом узв њаракат мекунанд? 
а) пойњои ќалбакї 
б) вакуоляњои кашишхўранда 
в) ќамчинак 
г) ќобили њаракат нестанд 
 
8.Обсабзњои эвгленї бо кадом роњ ѓизо мегиранд? 
а) автотрофї 
б) гетеротрофї 
в) миксотрофї ва баъзан мўфтхўрї 
г) даррандагї 
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                                                              Характеристикаи  шўъбаи обсабзњо  (Algae) 
  Шўъбаи обсабзњо, миќдори намудњо 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Нишонди-   
њандањо 

 
Кабуду- 
сабз 
   1400 

 
Зарду- 
сабз 
   2500 

 
Диатоми-њо 
     10 000 

 
Сиѐњтоб 
(ќунѓур) 
   1500 

 
Сурх 
  4000 

 
Сабз 
15000 

 
Харагї 
   200 

 
Шаклњои  
 таллом 

Якњуљайрагї, 
тўдагї, 
риштагии 
бисѐрњуљайра 

Якњуљайрагї,
тўдагї, 
риштагии 
бисѐрњуљайра 

Якњуљайрагї, 
тўдагї 

Бисѐрњуљайрагї, 
риштагї 
 ба мењвар ва 
ќабат-ќабат ѐ 
ришта људо 
шудааст 

Якњуљайрагї, 
тўдагї, бисѐр-
њуљайрагї, 
ришташакл, 
ќабат-ќабат ба 
мењвар људо 
шудааст 

Якњуљайраг
ї, тўдагї, 
бисѐрњуљай-
рагї,  
ришташакл, 
ќабат-ќабат  
мураккаб 

 

Моддањои  
љилди 
њуљайра 

Пектин, 
селлюлоза 

Пектин, 
селлюлоза 

Пектин, 
селлюлоза 

Пектин, 
селлюлоза 

Пектин, 
селлюлоза 

Селлюлоза, 
пектин 

 

Шакли 
хлоропластњо 

 
     ___ 

Ќабатдор, 
доирашакл 

Ќабатдор,  
доирашакл 

Доирашакл Доирашакл, 
тасмашакл 

Тасмашакл, 
косашакл,  
њалќашакл, 
доирашакл 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
 
 
Пигментњо 

 
 
Хлорофилли  а, 
каротиноидњо, 
фикосианин, 
фикоэритрин 

 
 
Хлорофилл а 
ва в, 
каротиноид-
њо 

 
 
Хлорофилл а 
ва с, 
каротиноид-
њо, 
ксантинњо(ди
атомин) 

 
 
Хлорофилли а ва 
с, каротиноидњо, 
фукоксантин 

 
 
Хлорофилл а ва 
d, 
каротиноидњо, 
фикоэритирин, 
фикосианин 

 
 
Хлорофилл 
 а ва в, 
каротиноид-
њо 

 

 
Моддањои  
захиравї 

Гликопротеид, 
валютин, 
сианофисин 

Равѓан, 
лейкозин, 
валютин 

Равѓан, 
валютин, 
лейкозин 

Ламинарин, 
манит,равѓан 

Оњари 
багряник-ќанд, 
равѓан 

Оњар , 
равѓан 

 

 
 
Нашвї 

Таќсимшавии 
њуљайра, 
гормогонї ва 
як ќисми 
таллом 

Таќсимшавии 
њуљайра, як 
ќисми таллом 

Таќсимшавии  
њуљайра 

Як ќисми таллом Як ќисми 
таллом 
(гоњ-гоњ) 

Таќсимшави
и њуљайра, 
як ќисми 
таллом, 
тавассути 
лўндањо 

 

 
ѓайриљинсї 

 
  _____ 

Тавассути  
зооспорањо 

 
    ____ 

Тавассути 
зооспорањо, 
тетраспорањо 

Тавассути 
моноспорањо, 
тетраспорањо 

Тавассути 
зооспорањо, 
апланоспор-
ањо 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 
 
 љинсї 

 
 
   ____ 

Изогамия, 
оогамия 

Изогамия,  
гетерогамия 

Изогамия, 
гетерогамия, 
оогамия 

Оогамия Изогамия, 
гетерогами,  
оогамия, 
матогамия 

 

 
Муњити  
зист 

Обњои ширин, 
бањр, хок. 
Планктон, 
Бентос 

Обњои 
ширин, 
баъзан дар 
обњои шўр. 
Планктон 

Бањр, 
обанборњои 
ширин. 
Планктон 

Бањр, бентос Бањр, баъзан 
дар обанбор- 
њои ширин, хок. 
Бентос, 
планктон 

Обњои 
ширин, 
бањр, 
хок.Бентос,п
ланктон 

 

 
 
Намояндањо 

Оссиллятория, 
носток 

Вошерия, 
ботридиум 

Пиннулярия, 
навикула 

Ламинария, 
фукус 

Анфелсия, 
Порфира 

Хламидомо
нада, 
улотрикс, 
спирогира 
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Шўъбаи Гулсангњо (Lichenophyta) 
Гулсангњо гурўњи ба худ хоси  ташаккулѐфтаи  растанињои  дараљаи паст  
мебошанд. Љисми (танаи) талломии онњо аз ду ќисмат (компонент)  
занбўруѓ ва обсабз  таркиб ѐфтааст ва чун  як  организми  том  
фаъолияти  њаѐтї  зоњир  мекунанд. Њоло њар як мактабхон  медонад, ки  
асоси биологияи  гулсангњоро  њодисаи симбиоз – яъне  њамхонагии  ду  
организми  мухталиф ташкил  намудааст, ки  њар яки онњо (обсабз ва 
занбўруѓ) дорои  хосиятњои  гуногуни морфологї, физиологї ва  экологї 
мебошанд.  Аз ду  организм  иборат  будани  гулсангњоро  бори  аввал  
ботаники олмонї  Симон Швенденер  соли 1867 муайян кардааст.  
Гулсангњо организмњои  хеле пањншуда буда, миќдори онњо зиѐда аз 
20 000 мерасанд. Њар сол аз тарафи  олимон  дањо  ва  садњо намудњои  
нави  гулсангњои  номаълум  кашф  мешаванд.  
 Дар айни  замон  лихенология ( аз лотини  Lichen – гулсанг) – илм 
дар бораи  гулсанг – проблемаи  мураккаби  комплексї,  вобаста  ба  
пайдоиш , филогения (равиши  инкишофи  олами органикї ѐ  гурўњњои 
алоњидаи он),  сохт,  таснифот, биохимия, физиология, пањншавї ва 
экологияи  гулсангњоро меомўзад.  
 Масъалаи  муносибати  занбўруѓ ва обсабз дар  талломи  гулсангњо  
аз охирњои  асри Х1Х  то ба њол  диќќати  бисѐри  олимњо  
лихенологњоро  ба худ  љалб намудааст. Аз давраи  кашфи  С. Швенденер 
зиѐда аз 100 сол  гузашт. Дар  ин  муддат  на кам  аз дањњо  назарияњои  
мухталиф  пайдо  шуданд ва  њар яки онњо  хост  муносибати  байни  
занбўруѓ ва обсабзро дар талломи гулсангњо аниќ муайян  кунанд, лекин 
дар байни  онњо  ягон  назария  бо далелњои  исботкунанда, ки  макбули  
њамагон  бошад, пайдо  нашудааст. С. Швенденер  нишон  дод, ки  
гулсанг  аз обсабз ва  занбўруѓ  таркиб ѐфтааст, занбўруѓ  дар талломи   
обсабз туфайлихўрї(муфтхўрї) мекунад.  Вай аќидаашро  давом дода  
мегуяд, ки  занбўруѓ  дар  ин  маврид маќоми њомил (хуљаин)  ва обсабз 
ѓуломро доранд.  Албата ин фикри  баѐнкардаи он  ягон  далели  дурусти  
илмї надорад.  
 Дар ин давра  баъзе  олимњо  аќидаи туфайлихўрии (муфтхўрии) 
тарафайни (дутарафа)  ќисматњои  гулсангњо, яъне  обсабз ба  занбўруѓ  
ва  занбўруѓ  ба  обсабзро  пешнињод  намудаанд. Онњо  тахмин  
мекунанд, ки  занбўруѓ  ва обсабз дар  талломи  гулсангњо  муттањидии 
бевоситаи  морфологї  доранд ва  байни  худ ба  мисли  реша  ва барги  
растанињои  гулнок  алоќаи  зич  пайдо  кардаанд. Чунин  муќоисакунињо 
бешубња  асоси  исботшавандаи  илмї  надоштаанд.  
 Дар  байни  олимони  он замон  назарияи мутуалистии (аз лотини – 
мутуус – тарафайн, мутаќобил)  симбиоз  васеъ  пањн  гардида буд. 
Тарафдорони  ин  назария мепиндоштан, ки гифи занбўруѓ ва обсабзи  
дар  талломи гулсангњо  буда, дар  њолати  симбиозї, яъне манфиати  
тарафайнї дошта  мебошанд.  Обсабз  занбўруѓро  бо  моддањои 
органикї  «таъмин»  мекунад, занбўруѓ обсабзро  аз  гармшавии барзиѐд 
ва  нурпошии  шидатноки  офтоб «муњофизат» мекунад. Вайро бо об 
намакњои маъданї  «таъмин» мекунад. Аммо соли  1873 аз тарафи дигар 
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тадќиќотчињо ин назария  инкор  карда шуд.  Тадќиќотчии намоѐни  
франсавї Е. Борне сохти  анатомии гулсангњоро  омўхта, дар  дохили  
њуљайрањои обсабз мављуд будани макак (гаустория)- узви  љаббандаи  
занбўруѓро  ошкор  кард.  Ин ба он  њидоят  мекунад, ки  занбўруѓ  
мањсули  дохилии њуљайрањои  обсабзро  истифода  мекунад,  яъне  
њамчун туфайлихўр (муфтхўр)   амал мекунад. Баробари истифодабарии 
методњои мухталифи физиологї, бо истифодаи атомњои нишонадори 
карбон ва нитроген, моддањои махсуси рангкунанда ва дигарњо 
имконияти аниќ намуданро пайдо кард, ки занбўруѓ моддањои дар 
натиљаи асимилятсия  пайдокардаи обсабзро мегирад ва њамчун 
организми муфтхўр дар талломи  гулсанг фаъолият мекунад. Локин 
барои мављудияти  худи занбўруѓ ва гулсанг бояд обсабзњое, ки бо гифи 
занбўруѓ ињота шудаанд, муътадил фаъолият кунанд. Агар занбўруѓ 
амалиѐташро суръат бахшад, он гоњ ба обсабз зарари калон мерасонад, 
яъне вай мањсули њуљайрањои обсабзро аз худ карда оќибат  талломи 
онро ба нобудшави оварда мерасонад. Занбўруѓ њамаи моддањои 
ѓизогиашро нобуд карда, онгоњ худи он ва ќаблан гулсанг низ нобуд 
мешаванд.  
 Занбўруѓ бояд як ќисми обсабзро истифода бурда, ќисми 
дигарашро њамчун захира нигоњ дорад.  
 Олимон реаксияи муњофизатии обсабзњои  дар таркиби гулсангњо 
бударо нишон додаанд. Мисол баробари  ба њуљайраи обсабз 
воридшавии макаки  занбўруѓ, њуљайра ба таќсимшавї оѓоз мекунад. 
Таќсимшавї аз минтаќаи љойгирифтаи макаки  занбўруѓ  шуруъ 
мешавад ва њуљайраи духтарии нав пайдошуда аз макаки  занбўруѓ озод 
мешавад. Нишон дода шудааст, ки одатан занбўруѓ  њамон ваќт  ба 
обсабз зарар мерасонад, ки аллакай обсабз ба як зинаи баланди камолот 
расидааст.  Дар обсабзњои љавони инкишофѐфтаистода  захирашавии 
моддањо дар љилдї њуљайра  хеле босуръат гузашта ва онро ѓафс 
мекунад. Ин љилди ѓафсгардидаи њуљайраи обсабз (фикобионт) ба 
воридшавии узви љабандаи занбўруѓ то як дараљае монеъги мекунад. 
Локин реаксияи муњофизатии ќисми зиѐди обсабзњо  нисбати љузъи 
(компоненти) занбўруѓи фаъол  хеле суст аст.  
 Ќобилияти нигоњ доштани  инкишофи  муътадили  обсабз ва њатто 
афзоиши он,  дар талломи гулсангњо  ба дараљаи  муфтхўрии муътадили  
занбўруѓ вобастаги дорад.  
 Олимон нишон медињанд, ки  дараљаи муфтхўри  занбўруѓ  ба 
обсабзњо на танњо дар  намудњои мухталифи гулсангњо  балки дар як 
талломи  онњо низ  хело гуногун аст.  Муфтхўрии  тезу тундро  бештар 
дар гулсангњои  пайдоиши ќадимадошта  дидан мумкин. Одатан дар 
гулсангњои  дараљаи  ташаккулашон  баланд муфтхўрии занбўруѓ ба 
обсабз  нисбатан характери муътадил дорад.  Пеш аз он ки занбўруѓ 
њуљайраи сироятшудаи обсабзро нобуд созад,  ба он имконият медињад, 
ки обсабз бояд якчанд насли худро сабзонад. Муносибати занбўруѓ  бо 
обсабзи дар талломи гулсанг буда, натанњо  муфтхўрии  муќарарист. Чи 
тавре, ки олимон тахмин мекунанд ин муносибат хеле мураккаб аст. Дар 
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аввалњои асри ХХ лихенологи намоѐни рус А. А. Еленкин  сохти 
анатомии гулсангњоро омўхтааст. Вай дар таломи  гулсанг минтаќаи  
некралии  обсабз яъне минтаќаи поѐнии обсабзњои  зинда , ки дар он  
њуљайрањои  мурда ва ранги  сабзашонро гумкардаи обсабз љамъ  
шудаанд, ошкор намуд.  Ба ин њуљайрањои беранги  мурдаи обсабз  
гифњои занбўруѓ  ворид шудаанд.  Ин  А.А. Еленкинро ба чунин фикр 
водор намуд, ки  занбўруѓи талломи  гулсангњо дар аввал њамчун 
организми муфтхўр дар њуљайрањои зиндаи обсабз зарар оварда мањсули 
дохили њуљайрањои онро истифода мекунад. Баъди нобудшавии обсабз 
занбўруѓ бо роњи ѓизогирии сапрофитї  гузашта,  боќимондаи љисми 
обсабзро мељаббад. Њамин тавр занбўруѓи талломи  гулсангњо  њамчун 
муфтхўр ва сапрофит фаъолият мекунад. Муносибати занбўруѓ ва 
обсабзи дар талломи гулсанг бударо А.А.Еленкин 
эндопаразитосапрофитизм номидааст.  
 Аќидаи хеле аљоибро оиди муносибати  байни якдигарии 
компонентњои таркиби гулсангњо  дар солњои 60-и асри гузашта  
лихенологи барљастаи советї А. Н. Окснер  баѐн кардааст. Вай ба чунин 
хулоса омадааст, ки обсабзи дар таркиби гулсангњо буда, тавассути 
бофтаи занбўруѓ аз муњити атроф (изолятсия) људо шудааст. Вай њатман 
бояд аз компоненти занбўруѓ барои њаѐтгузаронии худ  моддањои 
заруриро бидуни њамон моддањои  органикие, ки  худи он дар раванди 
фотосинтез пайдо кардааст гирад. Ба ин  моддањои  барои обсабз њаѐтан 
зарур  пеш аз њама об, намакњои маъданї ва дигар  пайвастагињои ѓайри 
органикї дохил мешаванд. Њамин тариќ обсабз њам дар талломи 
гулсангњо нисбати занбўруѓ њамчун муфтхўр рафтор мекунад. Ин то 
њадди имкон ба тарзи  ѓизогирии онњо умуман мухолифат намекунад.  Чи 
тавре, ки омўзиши обсабзњои гулсангњо нишон дод бисѐри онњо дар 
њолати берун аз симбиоз њамчун организми автотрофї боз ќобилияти 
ѓизогирии миксотрофї доранд. (аз юнонии миксис-омехта, троф- 
ѓизогирї).  
 Њамин тариќ олимон мепиндоранд, ки  компонентњои таркиби 
гулсангњо  яъне обсабз ва занбўруѓ њамеша  дар робитаи дутарафаи  
нињоят мураккаб мебошанд. Занбўруѓ њамчун муфтхўр ва сапрофит дар 
љисми обсабз рафтор мекунад. Обсабз низ дар навбати худ ба 
занбўруѓњои таркиби гулсангњо муфтхўри мекунад. Локин муфтхўрии 
обсабз нисбати муфтхўрии занбўруѓ ночиз аст. Ба вуљуди њамаи 
мулоњиза ва назарияњои  оиди компонентњои  таркиби гулсангњо  оварда 
шуда,  характери тахминї  дошта,  ќисми зиѐди он бо роњи омўзиши 
эксперименти исботи худро наѐфтаанд. Маълум гардид, ки гулсангњо яке 
аз обектњои нињоят мураккаб, барои тадќиќоти физиологї будааст. Чун 
ки ба ягон тадќиќотчи то ба њол  дар шароити сунъї (лабораторї) 
парвариш ва нигоњ доштани гулсангњо муяссар нагардида аст. Он алоќаи 
байни занбўруѓ ва обсабзњои талломи  гулсангњо, ки дар шароити табии  
бо осони амали мешавад дар шароити лабараторї  њоло имконнопазир 
мебошад. Баръакс њангоми  ба лабаратория ворид  кардани гулсанги  
зинда  алоќаи  байни компонентњои он яъне обсабз ва занбўруѓ бо тези 



234 

 

вайрон шуда,  растанї нобуд мегардад. Оиди ин проблема тадќиќотњои  
илми давом дорад.  
 Баъзан гулсангњоро ба ушнањо аралаш мекунанд, ки ин дар 
номгузории баъзеи онњо (ушнаи говазнї, ушнаи  исландї) инъикос 
ѐфтааст. Гулсангњоро бо осонї фарќ намудан мумкин аст.  Талломи 
гулсанг ба поя, барг  људо нашудааст. Инчунин ранги  сабзи баланд 
пайдо накардаанд, чи тавре, ки дар ушнањои мављуданд. Онњо дорои  
ранги хокистарии сабзчатоб, ќањваранг, бунафш, баъзан зард, норинљї, 
сиѐњ мебошанд. Гуногунии ранги  гулсангњо  ба мављудияти  панљ хели  
пигментњои  рангдињандаи  таркиби онњо  вобаста аст.  Пигментњо  дар 
љилди гифи риштаи  занбўруѓ, баъзан дар ситоплазмаи њуљайрањои он 
љамъ мешаванд.  Тартиби (механизмї)  пайдоиши  пигментњо то њол 
маълум нагардидааст, локин њаминаш равшан аст, ки дар пайдошавии 
рангњои гуногуни он маќом ва ањамияти  нурњои офтоб хеле калон аст.  
 Баъзан ранги талломи гулсангњо  ба ранги кислотањои гулсангї, ки 
ба шакли  блур (кристаллњо) ѐ донакча дар болои гифњои замбўруѓ љамъ 
мешавад, вобаста аст. Бисѐри кислотањои гулсангї  беранг мебошанд.  
Локин баъзеи онњо  ранги зард, норинљї, сурх ва дигар рангњои  тобиши 
баланд доштаро пайдо мекунанд. Мисол заргулсанги деворї (ксантория) 
– Xcanthoria parietina. Расми ), ки дар љои серрўшної месабзад, танаи 
талломї (ќабат-ќабаташ) ранги сурхи норинљии баландро дорад. Дар 
шароити кам рўшної њамин гулсанг  ранги норинљии худро гум карда, 
ба худ ранги  хокистарии сабзчатобро мегирад. Аз ин лињоз намудњои 
гулсангњои минтаќањои баландкўњ ва ќутбњои Антарктидаю Арктика, ки 
дар атмосфераи софи бечангу ѓубор ва рўшної фаровони офтоб нумўъ 
мекунанд, ба худ рангњои баланди равшанро  гирифтаанд. 
 Гулсангњо  натанњо рангњои гуногун, инчунин шаклњои  мухталифи  
морфологї низ доранд. Дар онњо  се шакли асосии морфологї  дида 
мешавад.   

1. пўстлохї ѐ кафкмонанд љисми талломи ќабат-ќабати онњо, ки 
шакли кафкмонанд ѐ хока дошта  дар болои сангњо месабзанд.  

2.  баргшакл ѐ лавњашакл , дар болои сукунатљой (субстрат) тавассути 
бандчањои гифњои замбўруѓ  (бо ном ризина) часпида,  ба тарзи уфуќї 
(горизонталї) љойгир шудааст ва онњоро аз сукунатљой бо осонї  људо 
намудан мумкин.  

3.  бутташакл ин шакли гулсанг шохронда буда, дорои поя ва 
навдањои дароз мебошад. Дарозии навдањои онњо то ба 12-15 см мерасад.  
Ба муњити сукунат тавассути  ќисми поѐнии  поя  мустањкам мечаспанд.  
(гулсанги исландї-, Cetrаria islandica, Ягелњо мисол гулсанги говазн  C. 

ladonia rangiferina ё C.  alpestris -гулсанги алпикї ва ѓайра). Талломи 
буттагии гулсангњои шакли овезадошта  баъзан ба якчанд метр 
мерасанд. Мисол, дарозии яке аз гулсангњои эпифитї (растание, ки дар 
болои поя ѐ навдаи растании дигар  зиндагї мекунад), Уснеа (Usnea 

longissima), ки ба мисли риш дар шохаи  кољи баргрез  ва кедрї љангалњои 
тайга овезон  аст, ба 7-8 м мерасад. Ин се шакли морфологї ањамияти  
калони таснифотї надоранд, зеро дар баъзе авлодњо њам шакли баргї ва 
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њам буттагї вомехўранд. Боз шаклњои мобайнї вуљуд доранд. Мисол 
маркази таллом  кафкмонанд, канорњои он шакли баргмонандро 
гирифтаанд.  
 Асоси занбўруѓи гулсангњоро занбўруѓњои синфи халтадорон  
пиреномисетњо ва дискомисетњо ташкил намудаанд.  Занбўруѓњои синфи 
базидиомисетњо дар ташаккули гулсангњо хеле кам иштирок доранд. 
Занбўруѓи  базидиомисет аз авлоди  телофорањо танњо дар таркиби 
гулсангњои минтаќањои  тропикї  вомехўранд, ки микдори онњо ба 20 
намуд  мерасанд. Њоло  маълум гардидааст, ки гулсангњои базидиалї 
асосан  дар зонањои  муътадил пањн шудаанд. Бо сифати љузъи занбўруѓи 
дар онњо клавариевињо ва гименомисетњои агариковињо иштирок 
доранд. Аввалњо мепиндоштанд, ки асоси љузъи компоненти обсабзии 
таркиби гулсанги базидиалиро  обсабзњои кабуту сабз ташкил мекунад, 
њоло  доираи он  аз њисоби обсабзњои сабз  васеъ гардидааст. 
Занбўруѓњои дар таркиби гулсангњо буда, аз намуд ѐ авлодњои  
мустаъќил зиндаги кунандаи занбўруѓњо фарќ намудан имконнопазир 
аст.  Њануз соли 1867 А.Фаминсин ва И. Баранедский нишон дода 
будаанд, ки обсабзи аз таркиби гулсангњо људо карда шуда аз обсабзњои 
озод зиндагикунанда њељ фарќе надоранд. Аз дигар тараф дар гулсангњо 
хислати нави биологї пайдо мешавад, ки барои компонентњои таркиби 
он  берун аз синбиоз хос нест.  

 
Расми 73. Фикобионти гулсангњо 
1-стигонема, 2-гиелла, 3-хроококкус, 4-глеокапса, 5-коккомикса,  
6-трентеполия, 7-носток, 8-требуксия, 9-фикопелтис, а-нусхаи 
озодњаѐтгузаронанда, б-худи њамон обсабз дар љисми  гулсанг. 
 



236 

 

 Чи тавре, ки тадќиќотњои дар солњои охир  гузаронида шуда оиди  
фикобионтњои гулсангњо нишон дод, ки дар таркиби гулсангњо 
намояндањои 28 авлоди обсабзњо вомехўранд. Дар таркиби талломи 
гулсангњо њамчун фикобионт бештар намудњои авлоди носток (Nostoc , 
расми 70)  ва глеокапса  (Gleocapsa) вомехўранд. Инчунин  намудњои 
дигари  обсабзњои кабуту сабз;  хроококкус Chroococcuc) ва гиела Hyella 

расми), калотрикс (Calothriх),  дихотрикс (Dichothrix) ва ривулярия   

(Rivuloria  расми),  китонема (Scytonema)  ва стигонема (Stigonema) дар 
ташаккулѐбии  талломи  гулсангњо  њамчун фикобионт  иштирок  
мекунанд.  
 Бидуни инњо инчунин  мирметсия (Myrmecia), псевдохлорелла 

(Pseudochlorella), хлорококкум (Chlorococcum), хлорелла (Chlorella), 

коккомикса, глеосистис  (Glceocystis), трохистия аз  обсабзњои кабуту сабз  

иштирок  мекунанд.  Обсабзњои сабз  дар талломи гулсангњо  намояндањои 
авлоди  хлорококњо  ва улотриксњо  вомехўранд.  Аз  обсабзњои  сабз 
њамчун  фикобионт  бештар  требуксия  дар  сохтори  гулсангњо  сањмдор 
аст.  Аз улотриксњо  дар  талломи  гулсангњо  намояндаи 10 авлоди онњо  
ба монанди  сефалейрос (Cеphaleuros), хлоросарсина  (Chlorosarsynа), 

коккоботрис (Coccobotrys), лептозира (Leptosira), фикопелтис (Phycopeltis, 

расми),физолинум (Physolinum), плеврококкус (Pleurococcus) 

псевдоплеврококкус (Pseudopleurococcus), стихококкус (Stichococcus) ва 

трентеполия (Trentepohlia расми) ёфт шудааст.  Аз обсабзњои зарду сабз  
дар  талломи  гулсангњо хеле  кам  вохўранд.  Аз обсабзњои  сиѐњтоб 
танњо  авлоди  петродерма (Petroderma) ва верукария (Verucaria) дар  
талломи  гулсанг дида  мешавад.  
 Барои  њар як  намуди  гулсанг як авлоди  аниќи  обсабз хос аст.  
 Аз рўи сохти анатомї  гулсангњо  гомеомерї (аз юнонї – гомойос» 
- якзайл, њамшакл, баробар «мерос»- ќисм, њисса) ва гетеромерї (аз 
юнонї «гетерос»- дигар, фарќнок) мешаванд.  Талломи гулсангњои  сохти  
гомеомерї  дошта  пайдоиши ќадимї доранд.  Агар  буриши  
кундалангии  чунин  талломро  дар  зери  микроскоп бинем,  гифњои  
бетартиб бо њам  печутобхўрдаи  занбўруѓ  хеле  хуб  намудор  мешаванд, 
ки  дар  байни  онњо  бо тарзи  пароканда  њуљайрањои  алоњида ѐ  
риштањои  обсабз љойгир шудаанд, чунин сохти  нисбатан  характернок  
барои он  гулсангњое хос аст, ки фикобионти  онњо  обсабзњои  кабуту-
сабз,  намудњои  авлоди  носток, глеокапс ва  баъзан дигар  обсабзњо  
мебошанд.  
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Расми 74. Сохти анатомии љисми гулсангњо: 
1-љисми гетеромерї (а-пўстлохи ќабати боло, б-ќабати обсабзњо, в-ўзак, 

г-пўстлохи ќабати поѐн); 2-љисми гомеомерии гулсанги луобии коллема 

(Collema flaccidum); 3-љисми гомеомерии гулсанги луобии лептогиум 

(Leptogium saturninum):  а-ќабати пўстлохии бо тарафи болої ва поѐнии 
љисм, б-ризоидњо. 
 
 Гулсангњое, ки  фикобионти онњоро  обсабзњои  сабз ташкил 
намудаанд ва сохти  талломи  гомеомерї  доранд, дар  табиат хеле  кам  
пањн  шудаанд ва ин обсабзњо  танњо  дар  гулсангњои ќадимаи  
кафкмонанд вомехўранд. Дар сохти гетеромерї, дар  буриши  
кундалангии  гулсанг  аз  боло  бо ном  пўслохи боло  љойгир аст.  Вай  
шакли  плектенхимї (паренхими  ќалбакї) дошта, тавассути бо њам  зич  
печ  дар печ  шудани  гифњои  занбўруѓ  пайдо  шудааст.  Дар  зери  ин  
ќабат  гифњои  занбўруѓ  нисбатан  пароканда  љойгир  шудаанд ва дар  
байни  онњо  обсабзњо пањн  гардидаанд. Ин ќабатро  гонидиалї 
меноманд ва  тамоми  обсабзњои  дар  гулсанг  бударо – гонидия (аз 
юнонї – «гонос»- таваллудѐбї, ѐ  таваллудшавї)  номидаанд. Ин ном  
(гонидия)  њамон  ваќте дода  шуда буд, ки  гулсангњоро њамчун  
организмњои комплексї намешумориданд, балки як организми бутуни  
ягона  дониста  мешуд. Њуљайрањои сабз  ва кабуту – сабзи  онњоро 
(обсабзњоро)  узви  афзоиши  он  мепиндоштанд.  
 Дар зери ќабати гонидиалї  гифњои занбўруѓ аз њамдигар  дар 
масофаи хеле дур  љойгир  шудаанд ва дар  холигињои байни  гифњо  њаво  
љойгираст, ки  онро  ќабати  дилак меноманд.  Дар зери ќабати  дилак  
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пўстлохи поѐн  љойгир  шудааст, ки  аз рўи  сохт  ба пўстлохи боло  
монанд аст.  Тавассути пўстлохи поѐнии  аз ќабати дилак  бандчаи  
гифњо  (ризинњо)  баромада гулсангро  ба  субстрат  мечаспонад. Дар  
гулсангњое, ки  пўстлохи  поѐн инкишоф  наѐфтааст, гифњои  занбўруѓи  
ќабати  дилак  бевосита  ба  субстрат  часпидаанд. Дар шаклњои буттагии  
сохтори радиалї  доштаи гулсангњои  гетеромерї  дар канори  буриши 
кундалангии  он  пўстлох, дар зери он  ќабати гонидиалї ва дар дохили 
дилак  љойгиранд. Яке  аз  аломатњои  характерноки  гулсангњо ин пайдо 
кардани пайвастагињои органикї  бо ном кислотањои  гулсангї  
мебошад.  Аввалњо мепиндоштанд, ки  ин  кислота танњо  дар  гулсангњо 
вомехўрад.  Њоло  муќарар  намуданд, ки баъзеи кислотањои  гулсангї 
дар  занбўруѓњо низ  пайдо  мешаванд. Аксарияти  кислотањои гулсангї  
реаксия турш, бисѐри онњо мазаи  талх  доранд.  Кислотањо  дар  гифњо  
ба  шакли  донача, чўбча, кристалл ва  хусусан дар  сатњи  пўстлох, 
ќисман дар дохили  пўстлох  пайдо  мешаванд. Бисѐри  онњо  рангнок  
буда, вобаста  ба он  гулсанг низ  рангнок мешавад.  Дар як ќатор 
реаксияњои химиявї бисѐри  кислотањои гулсангї  реаксияи рангнок 
медињад, аз ин  лињоз онњоро  барои муайян намудани  гулсангњо 
истифода мебаранд.  Макоми кислотањои гулсангї  бо  пурагї  маълум  
нагардидааст. Эњтимол, ќисман  барои аз нурафшонии  баланди офтоб  
муњофизат намудани  талломи гулсангњо  хизмат кунад.  Муайян 
гардидааст, ки  кислотањои гулсангї хусусияти антибиотикї  доранд. 
Дар амалѐти тиббї намаки натригии кислотаи усинро  барзидди  
бактерияњои  граммусбї  истифода  мебаранд. Тавассути он захм, 
сўхтагї, пўсти кафидаро  табобат мекунанд.   
 Обсабз дар гулсангњо  бо роњи  таќсимшавии  муќарарии  
њуљайрањо ѐ бо роњи пайдо кардани  автоспорањо (спорањои бењаракати  
дохили њуљайрањои калонсол)  афзоиш мекунанд.  Систококи аз таркиби 
гулсангњо  људокардашуда ва  њангоми онро  дар алоњидаги парвариш 
намудан, вай ќобилияти аз нав пайдо кардани  зооспора ва  њатто  
гаметањоро, ки њангоми дар таркиби  талломи  гулсангњо будан гум 
карда буд аз нав  барќарор кард.  

 
Расми 75. Буриши талломи гулсанг бо танамеваи перитетсї. 
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 Занбўруѓњои дар таркиби  гулсангњо буда, бо њамон роњи барои 
онњо  хос  спора пайдо мекунанд. Танамевањои перитетсї дар талломи 
гулсангњо  ѓутидаанд ва  танњо дар шакли нуќтачањои сиѐњ намудор 
мешаванд. Апотетсия  одатан дар болои  талломи  гулсангњо, дар  шакли  
лаъличаи хурд, табаќча ѐ  болиштча  љойгир  буда, бо њамони  ранги  
таллом ѐ дигар  ранг  рангнок шудааст.  
 Апотетсия  аз рўи  ирсият  ду типи  доимї  пайдо  мекунад: 
летсидиевињо  ва  леканоровињо (номгузори  аз рўи  номи  лотинии  ду  
авлод – летсидия ва  леканора дода шудааст). Летсидиевињоро  танњо  
занбўруѓњо  пайдо  кардаанд ва  лаъличаи  якранга  доранд. Дар  
леканорињо  апотетсия  дар  зери  ќабати субгименалї ва дар  канори  
лаълича  обсабзњо  њам  љойгир  шудаанд, ки боиси  дигар  ранг  
гирифтани  лаълича гардидааст.  
 Спорапайдокунии  халтагї дар як ќатор  гулсангњо тавассути  
раванди љинсї амали мегардад.  Раванди љинсї  дар  шакли аскогенї бо  
сперматсия (аз юнони – нутфа – тухм),  бордоршуда,  тавассути  
трихогина  ( аз юнони – трихос – мўй, гине- зан, занак), ќисми 
найчамонанди  нўги  узви  љинсии  занонаи занбўруѓњои  халтадор- 

(архикарп), ки  аз  аскогон ( аз  юнонї – аскос- халта, генос-  пайдоиш – 
ќисми поѐнии курашакл  варамидаи узви  љинсии  занонаи  занбўруѓњои  
халтадор – архикарпа)  дуртар  меистад ва каме  аз  талломи гулсанг  ба  
берун овезон шудааст мегузарад.  
 Сперматсия -  спорањои якњуљайра ѐ номи  дигараш   пикноспора  
дар дохили  спорапайдокунандањои  махсус- спермагонињо  ѐ пикнидњо 
пайдо  мешаванд.  Пикнидњо  њам  ба  мисли  занбўруѓњои  халтадор ( ѐ 
сферопсидњои  номуташаккил)  сохтори монанд  доранд.  Дар  бисѐри  
гулсангњо, ба  мисли  занбўруѓњои  халтадор  раванди  љинсии  њаќиќї 
(типикї)  редуксия  гардидааст,  локин ассотсиатсияи  ядроњои  
дикарионї ва омезиши онњо  дар халта  мегузарад.  
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Расми 76. Инкишофи талломи гулсанг аз спораи сабзидаистодаи 
занбўруѓ, ки обсабзњоро забт кардааст. 
1-оѓози кор (с-спора, г-гифи занбўруѓ, о-обсабз), 2-марњалаи нисбатан 
дертар.  
 
 Аскоспорањо  ба  мисли  занбўруѓњои  халтадор аз халта  партофта  

шуда, баробари ба љои мувофиќ афтидан сабзида, митсел пайдо мекунад.  
Агар  дар назди  митсел  обсабзи ба он  муносиб  мављуд  бошад, онгоњ  
гифи  занбўруѓ  онро  мепечонад ва талломи  љавони  гулсангро  пайдо 
мекунад.  
 Дар гулсангњо афзоиши нашвї  хеле  васеъ  пањн  шудааст.  Ин  
шакли  афзоиш  тавассути  порашавии як  ќисми  таллом,  ки  ќобилияти  
регенератсия ( аз  калимаи regeneratiо – аз нав  барќароршавї ѐ  аз  нав  
барќарор  кардам  гирифта  шудааст)  дорад,  инчунин бо соредияњо (аз 
юнонї «сорейя» -  љамъшавї , тўда)  ва изидияњо  мегузарад.  



241 

 

 
Расми 77. Афзоиши нашвии гулсангњо 
1-буриши таллом бо сарелия,   2-соредияњо 
 
  Соредия  дар  бисѐри  гулсангњои  баргмонанд ва бутташакл васеъ пањн 
шудааст.  Соредия  ин як  ѐ якчанд њуљайрањои  обсабз, ки бо гифњои 
начандон  бисѐри  занбўруѓ  печонида  шуда мебошад. Саредияњо  дар 
ќабати  гонидиалии  талломи гулсанг  пайдо  шуда,  тавассути  пўстлохи  
кафидаи  (чокшудаи)  болои гулсанг  ба сатњи он  баромада, дар  шакли  
хока  љамъ  мешаванд ва  онњоро Сореля меноманд. Соредияњо тавассути  
љараѐни  шамол, селоби  борон пањн  мешаванд ва  баробари  ба љои   
ќулай афтидан  сабзиш  карда,  талломи  нави  гулсангро  пайдо  
мекунанд. Изидия ин ѓурми (ѓурни) начандон калон  дар талломи 
гулсангњо  мебошад.  Аз  обсабзњо  ва  гифи  занбўруѓњо  таркиб  ѐфтааст 
(расми 102)  ва бо  ќабати  пўстлох  пўшида  гардидааст. Ин ѓурмњо  пора 
шуда,  сабзида талломи нави  гулсангро  пайдо  мекунанд.  

 



242 

 

Расми 78. Буриши таллом бо изидияњо 
 
 Гулсангњое, ки  дар онњо  соредия ва изидия  инкишоф  меѐбанд, 
умуман ќобилияти  спорапайдокунии халтагиро  гум кардаанд. 
Хусусияти пайдокунии  соредия  ѐ  изидия  дар  гулсангњо  дар раванди  
эволютсия  пайдо шудааст ва ташаккул ѐфтааст.  
 Гулсангњо  обро  бо  тамоми  сатњи  баданашон  аз  боришоти  
атмосфера  ва ќисман аз буѓи  оби  атмосфера  мегиранд. Њаракати об 
дар дохили  љисми  гулсангњо бештар дар асосї ќонуни  капилярї  
физиологии  байни  гифњо  ва  инчунин дар љилди  варамидаи баъзе  
гифњо  ба амал меояд. Гази карбонатро  гулсангњо  аз  атмосфера фуруъ 
мебаранд. Мањлули  моддањои  ѓизої  (органикї ва ѓайриорганикї) 
тавассути  сатњи  бадан љаббида мешаванд. Манбаи  моддањои  ѓизої  ин  
субстрат  ва чангу  ѓуборї  атмосферї, ки  дар болои  гулсангњо  
мешинанд, мебошанд.  Бо њамин  роњ  њамаи  намудњои  гулсангњо  ѓизо  
мегиранд. Субстрат  (мањалли зист)  бо онњо  њамчун такягоњ барои 
мустањкам часпидан (хусусан  барои гулсангњои дар болои  харсангњо,  
навда ва пояи  дарахтњо сабзанда) хизмат мекунад ва  њамаи шаклњои  
ѓизогири аз њаво, бориши атмосфера ва  чангу  ѓубор  амалї  мешавад.   
 Аксарияти гулсангњо ба  муњити  хушки  хеле  хубтар тоб меоранд. 
Дар мавриди хушк будани њаво њамаи шаклњои ѓизогирї  ва  фотосинтез  
манъ мешавад.  Захирашавии моддањои органикї дар онњо  хеле  суст 
мегузарад.  Сабзиши сусти талломи  онњо  низ ба  њамин  раванд 
вобастаги дорад.  Мисол гулсангњои  пўстлохї  дар яксол ба  њисоби  
миѐна  1-8 мм,  буттагї  ва баргшакл 1-35 мм сабзиш  мекунанд.  
 Нисбат ба  субстрат  дар байни  гулсангњо  гуруњњои гуногуни  
экологї: дар хок сабзанда, дар  дарахтњо, дар харсангњо ва  ѓайра дида 
мешаванд.  Дар байни  онњо  боз гурўњои  нисбатан  хурд дар  љинсњои  
гуногуни кўњї, оњаксанг, санглохњо, сангзорњо, дар  пўстлохи дарахтњо, 
чўбњои  барањнаи бепўстлох, дар  баргњо ( дар растанињои  доимосабз) ва  
ѓайра  зиндагонї кунандаро дидан мумкин аст. Гулсангњо  дар заминњои  
киштшаванда бо сабаби сабзиши  хеле  суст доштанашон вонамехўранд. 
Онњо  нисбатан ба  тозагии  њаво  серталаб мебошанд. Онњо  ба дуд, дуда, 
газњои  гидрогенсулфит ва дигар  моддањои  зањрноки аз  корхонањо  
хориљшаванда тобовар нестанд.  
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Расми  79. Гулсангњо. 1-эверния,  2-кладония 
 
           Дар љањон  18- 20 000 ва дар Тољикистон 200 намуди  гулсанг 
маълум карда шудааст. Гулсангњоро  асосан аз  рўи  шакли  танамеваи  
занбурўѓњои  дар таркиби  онњо буда,   таснифот намуданд. Гулсангњоро 
ба ду синф: 1) гулсангњои  халтадор  ( Ascolichenes), ки ба он миќдори  
зиѐди гулсангњо ворид шудаанд ва 2) гулсангњои базидиалї 
(Basidiolichenes) таќсим намудаанд. Гулсангњои халтадорро  дар навбати 
худ  боз ба ду зерсинф: 1) Пиреномисетњо (Pyrenocarpae ё Pyrenolichenes), 
2) дискомисетњо (Gymnocarpeae ё Discolichenes) људо кардаанд.  
              Аз гулсангњои  дискомитсетњо  метавон инњоро номбар  кард. 
Авлоди калон лесидия  бо 1500 намуд (Lecidea) ва леканора  бо  1100 
намуд, дар  даштњо нимбиѐбонњои  љанубу  шарќии  Осиѐи Марказї, 
Осиѐи  Пеш, Шимолу Ѓарбии Африка пањн  шудаанд. Ба леканорињо  
намуди  бо ном  шакараки  гулсангї (Lecanora esculenta ва дигарњо), ки 
шакли ќиранок  ѐ доирашакли ноњамвори  лунда  дошта, ба хок  
начаспида  дар дашт  ва  нимбиѐбонњо месабзад. Вай тавассути  бодњои  
сахт  ба масофаи хеле дур  пањн  мешавад. Пелтигера (Peltigera) гулсанги 
баргмонанди  калони  хокистарї ѐ сиѐњтоби  руи  заминї  мебошад. 
Пармелия (Parmelia) (ќариб 800 намуд дорад) ва  сетрария (cetraria) зиѐда 
аз  70 намудро  дар бар мегирад. Сетрарияи исландї (C. islandica) 
гулсанги  бутташакл буда,  дар хокњои тундра, зери љангалњои сўзанбарг, 
ќумзорњо  месабзад ва  бо  номи ушнаи исландї  маълум гардидааст.  
Дар ваќти  норасогии нон  вайро  дар таъом  истифода  бурдан мумкин. 
Аввалњо  вайро  дар  тиб истифода  мебурданд. Ксантория (Xanthoria 

parietina) дар танаи дарахтњо (хусусан дар сафедор)  ба  шакли  
баргмонанди  зарду-сурхча,  дар деворњо, рўи  харсангњо  васеъ  пањн  
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шудааст.  Баъзе  намудњои  алектория (Alectoria) ва уснеа (Usnea) дар  
шакли пахмоќи  дарозу  хокистарї ѐ сиѐњ,  кунѓур (ришгулсанг) дар  
навда  ва  пояи дарахтони  баъзе љангалњои характери  ландшафтї  
дошта  месабзад. Эверния (Evernia prunastri) ба  мисли  буттачаи  
начандон  калони  сабзу – хокистарї  дар  пўстлохи  дарахтњои  баргнок  
(расми 761,1) месабзад ва  дар  соњаи  атрѐт барои  истењсоли атр (мисол 
«шипр» ) истифода мебаранд.  Авлоди  кладония (Cladonia) шаклњои  
гуногуни  морфологї  дошта, зиѐда аз 300 намудро  дар бар  мегирад. 
Баъзе  намудњои бутташакли  кладонии (C. rangiferina. C. sylvatica. C. 

alpestris ) ва  дигарњо  бо номи  ушнаи  гавазнї ѐ  ягел  маъмуланд (расми 
76,2). Онњо масоњати калони минтаќаи  тундра  ва зери љангалњои 
санавбарзорро  пўшонидаанд,  њамчун  пайдокунандаи  ландшафт дар ин  
ќаламрав  мебошанд.  Онњо  манбаи хўроки  барои  њайвонњои  шимол  
хусусан  гавазнњо  мебошанд.  Аз  баъзе  намудњои  буттагии  (porrellа), ки  
дар  болои  харсангњо соњилњои  бањри Миёназамин, уќёнуси Атлантика ва 

дигар  уќѐнусњо месабзад ба сифати лакмус ва ранг  барои  ранг  намудани  

матоъ истифода  мебаранд.  
 Гулсангњо организмњое мебошанд, ки  метавонанд аввалин шуда,  
дар  марзу  бум  урѐну бесамар  пайдо  шаванд ва  нашъуномо  кунанд. 
Љисми хушкидаи онњо  ба порухок табдил меѐбад ва дар он  растанињои  
дигар  аз он  љумла  ушнањо  наѓз нашъунамо карда метавонанд.  
Гулсангњо инчунин кислотањои  гуногуни органикї  хориљ  карада,  
љинсњои  кўњиро  тадриљан вайрон мекунанд.  
 Баъзе намуди гулсангњо  хосияти муњофизат кардани  бешазорњоро  
доранд.  Мушоњидањо нишон медињанд, ки танаи  дарахти бо гулсанг  
фарогирифташуда,  аз  таъсири  занбўруѓњои касалиовар кам зарар  
мебинанд.  
 Гулсангњо  хўроки  асосии  њайвоноти минтаќањои шимол  бо њисоб 
мераванд. Онњо асосан барои парвариши гавазнњо, ки дар њаѐти мардуми 
шимол  ањамияти  калон  доранд, мавќеи  муњим  доранд. Ќариб 50 
намуди гулсангњоро  гавазнњо  ва дигар  њайвоноти дар минтаќањои 
шимол  зиндагикунанда истеъмол мекунанд.  Баъзе намудњои 
гулсангњоро  бузу  гўсфанд ва  аспон низ ба  сифати  хўрока истеъмол 
мекунанд.  
 Гулсангњо барои одамон низ  њамчун манбаи  ѓизої  хизмат  
мекунанд.  Аз 20000 намуди  гулсангњои дар рўи замин  мерўидагї зиѐда  
аз 65  намудаш ањамияти ѓизої доранд.  Дар даштњои  беоби Бешкенти   
Љумњурии Тољикистон  як  намуди гулсанги  хўрданибоб  (Aspicilia 

esculenta) мерўяд, ки  онро  шамолњои  сахт  ба њар  тараф  ѓелонда 
мебарад. Дар  замонњои  ќадим, хусусан мардуми Мисри Ќадим 2000 сол  
муќаддам,  гулсангњоро  ба  сифати  доруњои  табобатї  истифода  
мебурданд.  
 Њоло  аз  гулсангњо  доруњои гуногун  тайѐр  мекунанд ва онњоро  
барои  табобати  касалињои пўст, сўхтагї, љароњатњои фасоддор, касалии  
сил ва ѓайра  истифода  мебаранд.  
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 Баъзе доруњои  аз гулсангњо  тайѐршударо  барои  аз  касалињо  
муњофизат  кардани  зироатњои  кишоварзї  истифода  мебаранд.  
Кислотаи уснинатро  барои  касалињои  помидор,  кислотањои улпинат, 
физоидат ва  силитсинатро бар  зидди  занбўруѓњои  зарарровари  
дарахтон, мањлули  кислотаи  леканорат,  посоромат ва  уснинатро  бар 
зидди касалии  тамоку кор мефармоянд.  
 Баъзе намудњои гулсанг аз моддањои хушбўй  ва равѓанњои эфирї  
боянд ва  онњоро  дар саноати атриѐт истифода мебаранд. Аз гулсангњо 
рангњои гуногун мегиранд  ва дар саноати бофандагї  барои ранг 
кардани  матоъњои  абрешимї  ва  пашмин  ба кор  мебаранд. Дар  
саноати  химия бошад аз  гулсангњо  моддаи  махсус (лакмус)  њосил 
мекунанд.  
 Гулсангњо пайдоиши полифилетикї (аз юнонї – поли – бисѐр, 
филе- ќабила, ќавм, авлод яъне  пайдоиши  кадом як гурўњи  организмњо  
аз  якчанд  пешгузаштагони  мухталиф) доранд. Дар даврањои гуногун аз 
занбўруѓњои  хоси  гурўњњои  таснифоти  мухталиф  дошта,  ба обсабзњои  
гуногун наздик  шуда,  тадриљан дар  натиљаи  раванди  дарозмуддат  бо 
њам  мувофиќат  намуда,  организми  комплексии  навї  дорои  хусусияти  
ба  худ хоси  морфологї  ва  физиологї  буда,  пайдо намудаанд.  
Эволютсияи гулсангњо  асосан  дар  заминаи  таѓйирѐбии  таллом, яъне  
гузаштан аз шакли  пўстлохї ба  шакли  баргї  ва  буттагї  зоњир  
гардидааст.  Дар натиља ќисми  сатњии онњо  инкишоф ѐфта, ин  барои 
бештар истифода кардани  гази  карбонат  мувофиќат  карда  ва 
мутобиќати  онро  нисбат  ба  субстрат  кам  намуд. Афзоиш  тавассути  
соредия  ва изидия,  њосилшавии апотетсияи  леканорї низ  дар  раванди 
эволютсия  пайдо  шудааст.  

 
Санљиши   тестї   

1.Гулсангњо аз кадом организмњо таркиб ѐфтаанд? 
а) бактерия ва вирус 
б) занбўруѓ ва бактерия 
в) обсабз ва бактерия 
г) обсабз ва занбўруѓ 
 
2.Аз ду организм иборат будани гулсангњоро кадом олим муайян 
кардааст? 
а) А. Еленкин 
б) А.Окснер 
в) И. Бранедский 
 г) С.Швенденер 
 
3.Сохти анатомии гулсангњоро кадом олим омўхтааст? 
а) С. Швенденер 
б) А. Окснер 
 в) А.Еленкин 
г) И. Бранедский 
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4.Муносибати  занбўруѓ ва обсабзи дар талломи гулсангбударо кадом 
олим эндопаразитосапрофитизм номидааст? 
а) А.Еленкин 
б) А.Окснер 
в) С.Швенденар 
 г) И.Баранедский 
 
5.Дар дохили њуљайраи обсабз мављуд будани макак (гаустория) – узви 
љаббандаи занбўруѓро бори аввал кадом олим муайян кардааст? 
а) Е.Борне 
б) А.Окснер 
в) С.Швенденер 
г) А.Еленкин 
 
6.Гулсангњо аз ушнањо бо кадом аломатњо  фарќ мекунанд? 
а) бо надоштани ранги сабзи баланд 
б) танњо бо надоштани узвњои нашвї 
в) бо доштани  кислотаи усин 
г) бо надоштани ранги сабзи баланд, надоштани узвњои нашвї, тарзи 
афзоиш ва кислотањои гуногуни органикї 
 
7.Асоси занбўруѓи таркиби гулсангњоро занбўруѓњои кадом синф 
ташкил мекунанд? 
а) оомисетњо базидиомисетњо 
б) зигомисетњо  
в) занбўруѓњои номуташаккил 
г) халтадорон, пиреномисетњо   ва  дискомисетњо  
 
8.Дар љумњурии Тољикистон чанд намуди гулсанг муайян шудааст? 
а) 400     б)320           в) 250         г)  200 
 
9.Чанд намуди гулсангњо  ањамияти ѓизої доранд? 
а) 25       б) 15        в) 65          г) 150 
 
10.Сохти анатомии гомеомерии гулсангњо аз гетеромерї бо чї фарќ 
мекунанд? 
а) миќдори обсабз нисбати занбўруѓ зиѐд аст 
б)  љойгиршавии гифњои занбўруѓ ва њуљайрањои обсабз баробаранд 
в) гифњои занбўруѓ бартарї доранд 
г) ягон хел фарќият дида намешавад 

 


