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Мақсади омўзиши фан  
      Ботаника-яке аз илмњои пешќадами соњаи биология ва ќисми 
таркибии микробиология, растанипарварї, генетикаю селексия дар 
прогресси илмию техникї наќши бузург дорад. Барои њамин барномаи 
ботаника барои донишљўѐни тахассуссњои биологї баназар гирифта 
шудааст, ки онњо дониши назариявї ва амалии худро дар њайѐт 
истифода бурда тавонанд. Омўзиши бахши мазкур барои афзоиши 
љањонбинии касбии донишљуѐн мусоидат мекунад ва имкон медињад, 
ки малакањои азхудкардаро дар амалия истифода намоянд. 

Вазифаҳои фанни мазкур 
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         Дар натиљаи омўзиши фани мазкур ва гузаронидани 
чорабинињои дар боло зикр шуда, њалли масъалањои зерин зарур аст: 
- ба донишчуѐн дониши амиќи назариявию амалии асосњои 
ботаникиро  медињад. 
-барои тањлил ва пешбинињои махсус донишљуѐнро  омода  менамояд. 
-замина барои тайѐр намудани кадрњои баландихтисоси соњаи 
омўзгорї. 
-дар иљроиши корњои лабораторию таљрибавї ва корњои курсї ба 
донишљўѐн  малакаи  илмї  меомўзад. 
-дар омўзиши ќонуниятњои  олами  растанињо  кўмаки  амалї  
мерасонад. 
 
Хусусиятњои хоси фан ва мавќеи он дар раванди таълим. 
     Фани «Ботаника» барои донишљўѐни ихтисосњои «биология, 
биолгия-химия, химия-биология ва биология-экология»  њамчун фанни 
асосї пешкаш карда шудааст. Фанни мазкур барои тайѐр кардани 
мутахасисон дар соњањои гуногуни омўзгорї, растанипарварї ва доир 
ба мустањкамии асоси тањкурсии донишњои  биологї  зарур аст.  
        Фани номбурда бо фанњои  микробиология, физиология, физика, 
кимиѐ, экология ва дигар фанњои табии  алоќаманд аст. Дар раванди 
омўзиши фанни Ботаника намудњо ва усулњои гуногуни гузаронидани 
дарсњои таълимї ба монанди дарсњои назариявї, машѓулиятњои амалї 
ва мустаќилона (бањсу мунозира, гузориш ва реферат) васеъ истифода 
бурда мешаванд. 
Тарзҳои санљиши сатҳи дониши донишљўѐн 
- чор санљиши марњилавї (СМ); 

- санљиши љамъбастӣ (СЉ) – 2 (ду) имтиҳон ба тарзи хаттӣ  дар  

марказї тестї; 

- баҳои љамъбастӣ бо назардошти натиљаи корҳои донишљӯй, ки дар      

давоми ду нимсола муайян карда мешавад; 
Тарзи санљиш ва меъерҳои баҳогузории донишљўѐн 
       Санљиши дониши донишљўѐн бо тарзњои зерин гузаронида 
мешаванд: 
Санљиши даврї аз тарафи устодоне, ки дарсҳои назариявї ва амалиро 
мебаранд, гузаронида  мешавад. 
Баъди хатми муқаддима ва мавзўъҳои 1-6 донишљўѐн санљишњои даврї 
1ва 6-13 даврї 2-юмро месупоранд. 
Баъди хатми мавзўъҳои 14-16 донишљўѐн санљиши даврии 3-юмро 
месупоранд.  
Шакли  ниҳоии  санљиш – имтиҳон 
Баҳои љамъбастї 

       Дар асоси натиљаҳои 2 санљиши даврї, баҳои вазифаи хонагї ва 
иљрои маљмўъи корҳои мустақилона, инчунин иштирок намудан ва 
фаъол будан дар дарсҳо гузошта мешавад. 
 
        Дар натиљаи назорати фосилавї, љорї ва интињої донишљў 
имконияти ба даст овардани 500 рейтинг холро пайдо мекунад. 
  
Тест -200                                           санљиши љорї -20% 
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Вазифаи хонагї -100                       Рейтинги 1-      15% 
Имтињон – 200                                  Рейтинги 2-      15% 
Холњои умумї -500                          Имтињони љамъбасти 50% 
Таносуби байни холњои раќамию њарфї дар Донишгоњи давлатии 
омўзгории Тољикистон. 
 

Ифодаи њарфии 
бањо  

  Ифодаи раќамии 
холњои бањогузорї 

Фоизи 
љавобњои 
дуруст 

Ифодаи бањо 
дар низоми 
анъанавї  

А 4,0 95-100  
5 (АЪЛО) А- 3,67 90-94 

В+ 3,33 85-89  
 
4 (ХУБ) 

В 3,0 80-84 

В- 2,67 75-79 

С+ 2,33 69-74  
 
3 (ЌАНОАТ- 

БАХШ) 

С 2,0 65-69 

С- 1,67 60-64 

D  1,33 55-59 

D- 1,0 50-54 

F 
0 

0-49 2 (Ѓайри-
ќаноатбахш) 

 
Давомоти таҳсил: 
       Донишљўѐн бояд дар дарc сари вақт ҳозир шаванд. Бе сабаб 
дарсшиканї намудани онњо қатьиян манъ аст. Агар зарурияти ба 
дарс иштирок накардани донишљў ба миѐн биѐяд, ў ҳатман бояд аз 
ин дарс хабардор шавад ва маводҳои таълимї инчунин вазифаҳои 
додашудаи ин дарсро дастрас намояд. Дар дарсҳо иштирок намудани 
донишљўѐн аз рўи сабабҳои зерин муҳимият дорад: 
Якум   -   донишљўѐне,   ки   дар   дарсњо   фаъолона   иштирок   
менамоянд ҳавасманд гардонида мешаванд, яъне холи баландро 
мегирад, ки ҳангоми гузоштани холи интиҳої 20% ташкил медиҳад. 
Дуюм - дар баробари адабиѐти асосї дар лексияҳо  ва дарсҳои амалї 
маводҳои иловагї истифода бурда мешаванд, ки то як андоза 
маводҳои тақсимотии ахборотиро пурра менамоянд. Њамзамон 
дарсшикании донишљўѐн метавонад ба дараљаи азхудкунии дарсҳо ва 
баҳои интиҳоиашон таъсир расонад. 
  Њозир нашудан ба санљиши марњилавї ќатъиян манъ аст. Агар 
донишљў бо сабабҳои таъљилї ба санљиши марњилавї ҳозир шуда 
натавонад, вай бояд пешакї муаллимро огоҳ намояд ва то оѓози 
дарсҳои навбатї, санљиши марњилавиро супорад.  
Супоришњои хаттї: 
Бо тайѐрї ба дарс омадан талаботи ҳатмии курс ба ҳисоб меравад. 
Барои тайѐрї дидани донишљў бояд ҳатман қисматҳои китобњои дарсї 
ва маводњои иловагиро аз назар гузаронад. Дар доираи курс 
супоришњои хаттї 20 (бист хол) ва њалли масъалаҳо, ки мутобиќан дар 
андозаи 10% - 15% хол дода мешаванд, дар назар дошта шудаанд. 
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Иљрои супоришҳо њатмист, чунки ҳалли онњо, аз донишљўѐн 
фаъолияти мустақилона ва фикрронии эљодиро талаб менамоянд. 
Супоришҳои хаттї бояд дар  мўҳлатњои муайяншуда иљро карда 
шаванд. Вазифаҳои хонагие, ки бо қафомонї, яъне баъд аз мўҳлати 
муайяншуда пешкаш карда мешаванд, қабул карда намешаванд.   
Машѓулият дар синф: 
Дар доираи курс њалли баъзе масъалањо, ва фањмонда додани онњо 
њангоми рафти дарс дар назар дошта шудааст. Чунин супоришҳо 
пешаки эълон карда намешаванд. Донишљўѐне, ки дарсшиканї 
намуда, муаллимро пешакї огоҳ нанамудаанд аз ҳуқуқи ҳалли чунин 
масъалаҳо дар вақтҳои дигар маҳрум мешаванд. Чунин супоришҳо 
ҳангоми рафти дарс ба сифати муайян намудани сатњи дарс 
азхудкунии донишљўѐн пешбинї шудаанд. 
Марњалањои имтињонї: 
Дар тўли нимсола 6 имтиҳон (дар шакли анъанавї ва ѐ тестї) 
гузаронида мешавад. Њар як тест дар заминаи дарсҳои гузашташуда 
таҳия карда мешавад. Тести навбатї њамаи маводҳои дарсии 
пешинаро дар бар мегирад. Вазифаи асосии тестҳо ангезонидани 
шунавандагон ба омодагии доимї, ва саривақт аз худ намудани 
маводҳо мебошад. Тести марњилавї, дараљаи аз худ намудан ва ѐ аз 
худ нанамудани маводҳои додашударо муайян месозад. 
Чор санљиши марњилавї хар якеаш 6.3% - и баҳои интиҳоиро ташкил 
дода ҳангоми бомуваффақият супоридани харду имтиҳон дар умумият 
12.6% - и баҳои имтињони интиҳої таъмин мегардад. Имтињонҳои 
иловагї танҳо дар ҳолати зарурияти таъљили доштанашон баргузор 
мегарданд. 
   Њамаи имтињонҳои иловагї дар тули як њафта супорида мешаванд. 
Њангоми ҳозир нашудани донишљў ба имтиҳонњо ва ѐ тетстҳои 
марњилавї бесабҳои узрнок, ў ҳуқуқи дар вақти дигар супоридани 
онҳоро аз даст медиҳад ва хамин тариқ барои хар як имтиҳон ѐ 
санљиши ҳозирнашудааш аз 6.3% то 12.6% баҳои интиҳоиашро аз даст 
медиҳад.  
Иштирок дар дарсњо: 

Аз рўи қоидаҳои дохилии ДДОТ донишљў метавонад на зиѐда аз шаш 
дарсшиканї дошта бошад. Агар донишљў зиѐда аз шаш дарсшиканї 
дошта бошад (бо кадом сабабе, ки набошад), дар ин њолат муаллим 
вазифадор аст, ки донишљўро дар бораи хориљ гаштанаш аз бахши 
мазкур ва барномаи пурраи таълимї огоњ намояд. Барои мисол, агар 
донишљў рўзи панљшанбе ба дарс дер монд ва рўзи сешанбе дарсро то 
вақти таъиншуда интизор нашуда тарк намуд, ин ду ҳодиса ҳамчун як 
рўзи пурраи дарсшиканї шуморида мешавад. 
 Кодекси ростќавлї: 
Донишљўи ДДОТ бояд ба таври қатъї меъерҳои ростқавлии 
академиро риоя намояд. Донишљўи ДДОТ ба шумор рафта, онњо бояд 
талаботҳои баланди рафтори этикиро ҳангоми таҳсилашон риоя 
намоянд. Ин талаботҳо чунин шаклҳои рафторро ба монанди фиреб 
додан ва таҳқиру ранљониданро дар дилхоҳ шаклаш инкор 
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менамоянд. Чунин рафторҳои номатлуб метавонанд барои 
хориљ гаштани донишљў аз ДДОТ сабаб гарданд.  
Телефонњои мобилї: 
Њангоми ворид шудани донишљў ба синфхона телефонҳои мобилии 
онњо бояд хомўш карда шаванд. Риоя накардани ин қоида ҳамчун 
вайрон намудани рафтори этикї ҳисобида мешавад. 

 Навидњои иқтисодї: 
Донишљўѐне, ки ба дарс ахбороти навро аз ҳаѐти иқтисодии кишвар 
барои муҳокима меоранд, барои њар як маводи таҳлили сазовори 5 хол 
мегарданд. Ин холхо, аз љониби муаллим ба холҳое, ки донишљў барои 
иштироки фаъолона дар дарс мегирад, ҳамроҳ карда мешавад. 
  
 
 
 
 
 
 
 
                                         таќсимоти соатњо       
 

№ Номгўи мавзўъњо дар нимсолаи 1 Дарсњои 
лексионї  

Дарси 
амалї 

Корњои 
мустаќилона 

1 
 

 Муќаддима  1  2 
 

2 
 

 Таълимот дар бораи њучайра.   1 2 2 

3 Ядрои њуљайраи растанї. 

Шаклњои таќсимшавии њуљайра     

1 2 3 

4 Љилди њуљайраи растанї 1  2 

5  Маълумоти умумї дар бораи 
бофтањо. Бофтањои њосилкунанда 

1    
 
2 

6  Бофтаи пўшиши якум – эпидерма  1 1 2 

7  Бофтаи пўшиши дуюм - перидерма.      1 1 2 

8  Бофтањои асимилятсионї ва 
аэренхимї.   

1    2 

9  Бофтањои хориљкунанда ва  
захиракунанда 

1   2 

10  Бофтањои механикї.   1 1 2 

11  Бофтањои гузаронанда.     1 2 2 

12 Бандчањои гузаронанда 1 1 1 

13 Сохти тухм ва майсаи  растанињои 

гулдор.      

1 2 2 
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14   Реша  ва системаи  реша.       1 1 2 
15  Маълумот дар бораи сохти ташрењии 

реша  
1 2 2 

16 
 

Маълумот дар бораи 
шаклдигаршавии реша 

1 1 2 

             Њамагї дар нимсолаи 1-ум 16 16 32 

 Номгўи мавзўъњо дар  
Нимсолаи 2 

Дарсњои 
лексионї  

Дарси 
амалї 

Корњои 
мустаќилона 

17 Маълумот дар бораи   навда ва 
системаи  навдањо.  

1 1 2 

18 Муѓља ва сохти он 1  1 1 

19 Маълумот дар бораи метоморфозаи 
навда 

1 1 2 

20   Маълумот дар бораи сохти ташрењии 
поя. 

1 3 5 

21  Маълумот дар бораи морфлогияи 
барг 

1 2 3 

22 Маълумот дар бораи сохти ташрењии 
барг. 

1 1 2 

23  Маълумоти умумї дар бораи 
афзоиш.          
Афзоиши љинсї ва ѓайриљинсї. 

1  
 
 
3 

 
 
3 
 

24 Ивазшавии фазаи  ядрої дар ваќти 
афзоиши љинсї     

1 2  
3 

25 Бо воситаи тухм афзоиш намудани  
лучтухмњо     

1 1 2 

26  Сохти гул  1 2 3 
27 Тўдагул њамчун ќисми 

махсусгардидаи  системаи навдањо.      
1 2 2 

28 Маълумоти умумї дар бораи 
андросей - микроспорогенез.      

1  
1 

 
2 

29  Маълумоти умумї дар бораи 
гинесей- макроспорогенез  

1 1  
2 

30 
 

 Гардолудшавї  дар растанињои 
гулдор    

1    
 3 

31  Бордоршави дар растанињои гулдор. 1 1 2 

32 
 

Таснифоти мевањо.   1 2 3 

   Њамагї дар нимсолаи 2-юм 16 24 40 

                      Њамагї   32 40 72 
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Пешгуфтор 

         Дастур барои донишљўѐни соли аввали тањсил бо ихтисосњои 

биология, биология-химия, биология-экология химия-биология ва 

география-биологияи донишгоњњои омўзгорї дар  асоси барномаи 

таълимї  тартиб дода шудааст.  

           Дастури мазкур донишљўѐнро  бо мафњумњои  асосї оиди 

анатомия ва морфологияи растанињо шинос менамояд. Маълумотњои 

дар дастур овардашуда метавонанд барои донишљўѐн  роњнамо 

шаванд. 

       Тасвирњои таълимие, ки дар дастур оварда шудаанд  ба донишљўѐн 

имконият медињанд, ки ба таври аѐнї бо сохти анатомию морфологии 

растанињо аз наздик  шинос шуда, оиди омўзиши растанињо донишњои 

амиќу зарурї гиранд.   Њамаи лексияњои дастур дар асоси барномаи 

таълимї барои мактабњои олї тартиб дода шудаанд. Онњо   мазмуни 

мафњумњои асосии назариявиро дар бар мегиранд.   

 Бо забони тољикї дастрас гардидани дастури мазкур ба 

донишљўѐн барои наѓзтар азхуд намудани маълумотњо оид ба 

анатомия ва морфологияи растанињо ѐрї мерасонад.   
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             МАВЗЎИ 1.    Муќаддима: 
      Олами наботот њамчун ќисми  таркибии  биосфераи  Замин. 

Гуногунии хели растанињо. Њукумронии олами зинда. Прокариотњо  

ва эукариотњо. Дараљаи ташаккули  морфологияи  растанињо. 

Организмњои якњуљайрагї, ѓайрињуљайрагї, тудагї (колониалї) ва 

бисѐрњуљайрагї.       

     Њуљайра  њамчун  структураи  асосї ва элементи  

функсионалии љисми  растанї. Растанињои дараљаи паст ва  олї, 

ќабатї ва навдагї. Сохти  умумии  ташаккули  типикии растанињои  

тухмдор. 

        Организмњои  автотрофї, гетеротрофї ва симбиотрофї, маќоми 

онњо дар гардиши моддањо ва табдили энергия дар рўи Замин. Маќоми  

косметикии (сайѐравии) растанињои сабз. Маќоми  растанињо дар 

њаѐти инсон.   

       Њифзи њатмї ва муносибати самараовар дар истифодабарии олами 

наботот.  

      Мавќеи ботаника  дар системаи илмњои биологї ва ањамияти  

маърифатнокии он.   

      Таърихи мухтасари  ботаника. Бобњои  асосї ва инкишофи 

перспективии ботаникаи муосир.   

      Структураи ботаника (морфологияи растанињо дар маънои 

васеъаш). Самти  эволютсионї, муќоисавї, функсионалї, экологї, 

антогенї дар  морфология. Ќатори морфологї. Истифодаи 

маълумотњои палеоботаникї. Эволютсияи  мувозї ва конвергенсия. 

Нишонањои гомологї ва аналогї. Аломатњои содда ва мукаммал, 

соддашавии дуюмин. 

      Моњияти  эволютсияи морфологии растанињои  фототрофї. 

Васеъшавии сатњи таъсиррасонї ба муњити атроф. Таносуби бузургї 

ва шакл. Пайдоиши бисьѐрњуљайрагињо ва дифференсиатсияи  бадан. 

Гумкардани њаракат. Нуќтаи сабзиш ва пайдоиши меристема. 

Шохронї ва ташаккули системаи мењвар, њамчун роњњои сабзиши 

массаи бадан.  



 10 

     Пайдоиши узвњо ва бофтањои растанињои дараљаи олї вобаста 

ба муњити хушкї баромадани онњо. Растанињои гомойогидрї ва 

пойкилогидрї. Узвњои нашвї ва репродуктивї (генеративї) 

растанињои дараљаи олї. Узвњои асосии нашвї кормофитњо - реша ва 

навда. 

МАВЗЎИ 2.  Њуљайра ва сохти субмикроскопии он 

       Маълумоти умумии њуљайраи эукариотии растанї. Таърихи 

омўзиши сохти њуљайраи растанї. Ањамияти назарияи сохти њуљайраи 

организмњо вобаста ба мураккабшавии методњои омўзиш. 

Микроскопњои рушної ва электронї. 

Ташаккули умумии њуљайраи њаќиќии  растанї: љилд, протопласт, 

ситоплазма, органеллањо, моддањои дохилї (включения). Фарќи 

њуљайраи растанї аз њуљайраи њайвон. Алоќаи ин фарќиятњо дар 

мубодилаи моддањо. Гуногуншаклии њуљайра  вобаста ба 

махсусгардии   онњо. 

Ситоплазма. Хосияти физикавї ва таркиби кимиѐвї. Структураи 

субмикроскопї: гиалоплазма,  гранулярї, фибриллярї, мембранаи 

органеллњо. Ањамияти ташаккули мембранаи протопласт. 

Органелллњои  њуљайра, ки бо як мембрана мањдуд шудаанд. Тўри 

эндоплазматикї. Аппарати Голљї - диктиосомњо, маќоми онњо дар 

фаъолияти њаѐтии њуљайра. Сферосомањо. Лизосомањо, ва вазифаи 

онњо, ањамияти раванди автолитї дар њуљайра. Вакуолањо, пайдоиш ва 

сохти  онњо. Тонопласт. Шираи њуљайра, таркиби он. Њодисањои 

осмотикї дар њуљайра ва ањамияти он барои растанї. Тургор, ќувваи 

љаббиш, плазмолиз. Гуногунии вазифаи вакуолањо. Бо њам 

алоќамандии сохти мембранаи протопласт. 

Органеллањои  њуљайра, ки бо ду мембрана мањдуд шудаанд. 

Митохондрия: сохт ва вазифаи он. Пластидњо. Маълумоти умуми дар 

бораи пластидњо. Типњои пластид. Сохти субмикраскопии он: љилд, 

строма, тилакоидњо. Пигменти пластидњо. Хлоропластњо, сохт ва 

вазифаи онњо. Нишостаи (крахмали) аввалин. Сохт ва вазифањои 

лейкопластњо. Нишостаи дуюмин. Хромопластњо ва маќоми биологии 
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онњо. Онтогенез ва ба якдигар табдилѐбии пластидњо. Пайдоиш 

ва эволютсияи онњо. 

  Моддањои  захиравї  ва  эргастикї. Шаклњои ангиштобњои 

захиравї, чарб, сафедаи захиравї ва љойи онњо дар њуљайра. 

Кристаллњо.  

       Аз тарафи инсон истифода бурдани моддањои захиравии њуљайраи 

растанї. Растанињои асосии мазрўъ: манбаи истењсоли нишоста, ќанд, 

равѓани растанї, сафеда, моддањои даббоѓї, алкалоидњо ва ѓайра.  

 

МАВЗЎИ 3. Ядрои њуљайраи растанї ва шаклњои таќсимшавии 

њуљайра. 

     Сохти он: љилди ядро, нуклеоплазма, хроматин, ядроча. Хосияти 

таркиби кимиѐвии ядро. Се њолати ядро: митозї, интерфазї ва коррї 

(метаболикї). Ядрои гаплоидї ва диплоидї.  

Митоз. Хромосомњо  ва  шаклдигаршавии онњо дар доираи митоз. 

Пайдоиш ва маќоми дукњои ахроматинї. Фазањои митоз. Фрагмопласт 

ва ситокинез. Пайдоиши лавњачаи њуљайра. Љўякчањои плазмодесма. 

Ањамияти биологии митоз.  

Мейоз. Хромосомњои гомологї ва бивалентї. Фазањои мейоз. 

Ањмияти биологии мейоз.  

Эндомитоз ва полиплоидия. Маќоми эндомитоз дар ташаккулѐбии 

њуљайраи растанї. 

 

 

МАВЗЎИ 4.    Љилди  њуљайра 

Маълумоти умумї.  Таркиби кимиѐвї.  Ташаккули молекулавии љилд: 

селлюлоза њамчун моддаи скелетї, матрикс, синтез ва кашонидани 

(транспорт) компонентњои (ќисматњои) љилд. Ањамияти биологии 

љилди њуљайра. Њаракати моддањои тавассути љилд. Фањмиш дар 

бораи апопласт.Ташаккулѐбии љилди аввалин дар ваќти ситокинез. 

Фањмиш дар бораи симпласт. Таркиб текстура ва хосияти физикавии 

љилди дуюмин. Сурохичањо ва типњои он.  
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        Таѓийроти дуюмини таркиби кимиѐвї ва хосияти љилд: 

чубшавї, пайдошавии суберрин, кутин, луњоб, маъданшавї 

(минерализатсия). Ањамияти биологии ин равандњо.  

       Аз тарафи инсон истифодабарии љилди њуљайра. Ањамияти 

селлюлоза дар хољагї.  

Фазањои инкишофи њуљайраи растанї: Фазаи сабзиши эмбрионалї 

(меристематики), фазаи кашишхурї, дифференситасия (махсусгардї), 

камолот, калонсолї. Сабзиши симпластї ва интрузивии њуљайра.  

      Матсератсия. Ташаккулѐбии байнињуљайравї ва типњои он. 

Фањмиш дар бораи омнипотентности њуљайрањои эмбрионалї ва баъзе 

омилњои дефференсиатсияшавии онњо. Дедифференсиатсия. Ањамияти 

эксперментњо дар парвариши  бофтањо.  

 

МАВЗЎИ 5.    Бофтањо. Бофтаи њосилкунанда. 

       Таърифи бофта; роњњои таснифоти бофтањо. Бофтањои содда ва 

мураккаб. Меристема. Маълумоти ситологї. Меристемаи нўгї, 

пањлуї, аввалин. Љойгиршавии онњо дар танаи растанињо.  Њуљайраи 

инисиалї ва мањсули онњо. Минтаќањои  меристемаи нўгї. Самти 

таќсимшавии њуљайра. Фањмиш дар бораи гистогенњо: протодерма, 

прокамбия, меристемаи асосї. Фањмиш дар бораи бофтањои якум ва 

дуюмин. 

 

МАВЗЎИ 6. Бофтаи аввалини пўшиш- эпидермис.  

Эпидерма. Элементњои   таркиби он. Сохт ва вазифаи њуљайрањои 

асосии эпидерма. Кутикула ва пўшиши мумшакл.  

       Дањонача, сохти он ва механизми кори он. Љойгиршавии дањонача 

дар эпидерма. Трихомањо, шакл ва вазифањои он. Эмергенсњо. 

 

МАВЗЎИ 7.  Бофтаи дуюми пўшиш- перидерма ва пўстлоњ.  

Перидерма сохти он. Пайдоиш ва ањамияти биологии он. Адасакњо- 

(чечевички). Пўстлох (ритидом), пайдоиш ва ањамияти он.  
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Ризодерма (эпиблема). Ташаккулѐбии он, сохт ва 

фаъолияти он. Трихобластњо  ва атрихобластњо. Мўякрешањо, 

пайдоиш, фаъолият ва давомнокии њаѐти онњо.  

 Веламен њамчун бофтаи пўшиши махсус. Экзодерма ва эндодерма 

њамчун бофтаи танзимкунанда барои  гузаштани моддањо.  

 
МАВЗЎИ 8.    Бофтањои ассимилятсионї ва аэренхимї   
Сохт, вазифа ва  љойгиршавии онњо дар танаи растанї. Ањамияти 
биологии онњо. 
 
МАВЗЎИ 9. Бофтањои захиракунанда ва ихрољкунанда.  
Сохти асосии онњо, ташаккулѐбї ва фаъолияти онњо. Љойгиршавии 

онњо дар танаи растанї. Трихомањои ѓадудї, шањдонњо, гидатодњо. 

Њуљайрањои равѓани эфирњосилкунанда, љўяки зифтбарор (млечник), 

ширабарор. 

МАВЗЎИ 10. Бофтањои механикї.  

Сохти умумї. Шакл ва вазифањои онњо. Колленхима, склеренхима, 

склереидњо ва лифњо. Ањамияти лифњо. 

 

МАВЗЎИ 11. Бофтањои гузаронанда. 

 Сохти умумї. Шакл ва вазифаи бофтањои гузаронанда. Сохти умумии 

ксилема ва флоэма.  Ксилема ва флоэма њамчун  бофтањои мураккаб, 

таркиби онњо, ташаккулѐбї ва вазифаи онњо. 

Ксилема. Элементњои трахеалї (обгузаронї), трахеидњо ва зарфњо, 

типњои онњо, шакли инкишофи онњо. Перфоратсия. Тасавурот дар 

бораи эволютсияи элементњои трахеалї. Паренхимаи чўб ва лифњои 

ксилема. 

Флоэма. Элементњои  элакшакл  ва шаклњои  онњо. Сурохињои  

элакшакл ва  лавњањои элакшакл. Инкишофи найчањои элакшакл ва 

хусусиятњои онњо.  Сафедаи флоэмї. Њуљайрањои  њамроњак  сохт ва 

вазифањои онњо. Паренхима ва нахњои флоэмї. Маќоми прокамбия ва 

камбиядор, њосилшавии бофтањои гузаронанда. Прото ва  

метаксилема, прото ва метафлоэма, хусусияти онњо. Ксилемаи дуюмин 

(чўб) ва флоэмаи  дуюмин (нах). 
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МАВЗЎИ 12. Бандчањои гузаронанда.  

Бандчањои  гузаронанда, шаклњои онњо ва љойгиршави дар љисми 

растанї. Ањамияти амалии чўб. 

 

МАВЗЎИ 13. Сохти тухм ва майсаи растанињо 

  Љанин ва сабзак- зинаи аввали онтогенези растанињои гулдор.       

Сохти тухми  растанињои гулдор пўсти тухм, љанин, эндосперма, 

перисперма.  Сохти  љанин, хусусияти анатомии он. Љанини 

растанињои дупалла ва якпалла. Љанини инкишофнаѐфта ва 

редуксияшуда. Таносуби љанин ва бофтаи захиракунандаи берун  аз 

љанин. Моддањои захиравии тухм. Шакли морфологии тухм. Ањамияти  

хољагии тухм. Оромии тухм. Шароити сабзиш. Тариќи бањодињи ба 

сифати  тухм  ва методњои  сабзонидани он. Вазифаи тухмпаллањо. 

Сабзиши рўизаминї ва зеризаминї. Шаклњои сабзак. 

 
МАВЗЎИ 14. Реша  ва системаи  он. 
         Муайян намудани реша. Вазифањои он. Пайдоиши эволютсионї.  

Шохронии решањо. Пайдоиш ва инкишофи  решањои пањлуї. Табиати 

морфологии реша дар системаи реша (решањои асоси, пањлуї, 

иловагї). Маќоми решањои иловагї дар њаѐти растанињои  бисьѐрсола. 

Типњои системаи реша аз рўи тариќи пайдоиш, аз рўи хусусиятњои 

морфологї ва  аз рўи љойгиршавии реша дар хок. Ба шароитњои 

гуногуни экологї мутобиќшавии  системаи реша. Таъсири амалии 

инсон дар ташаккулѐбии системаи решаи  растанињои кишоварзї.  

Роњњои омўзиши системаи  реша. Њодисаи  аз нав  пайдошавї ва 

нобудшавии решањо дар системаи реша.  Дифференсиатсия ва 

махсусгардии решањо дар системаи решањо. Решањои сабзанда, 

љаббанда, эфемери, кашанда ва   захиракунанда.  

Минтаќањои  нўги решањои љавон. Ѓилофак. Меристемаи  нўги реша ва 

фаъолияти он. Ризодерма  ва вазифањои он. Пайдоиши  бофтањои  

аввалини доимї дар пўстлох ва поя.  Вазифаи решаи аввалин ва 

пўстлох. Бофтањои муњофизатї. Вазифаи перисикл. Пайдоиши камбия, 
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феллоген ва пайдоиши бофтаи  њосилкунанда. Сохти решањои 

бисьѐрсола. 

МАВЗЎИ 15. Маълумот дар бораи сохти ташрењии реша. 

Минтаќањои  нўги решањои љавон. Ѓилофак. Меристемаи  нўги реша ва 

фаъолияти он. Ризодерма  ва вазифањои он. Пайдоиши  бофтањои  

аввалини доимї дар пўстлох ва поя.  Вазифаи решаи аввалин ва 

пўстлох. Бофтањои муњофизатї. Вазифаи перисикл. Пайдоиши камбия, 

феллоген ва пайдоиши бофтаи  њосилкунанда. Сохти решањои 

бисьѐрсола. 

МАВЗЎИ 16. Маълумот дар бораи шаклдигаршавии реша. 

Бехмевањо, љалѓўзаи  реша ва  табиати морфологии онњо. Аз тарафи 

инсон истифодабарии он.  Решањои такягоњ, решањои роњгард, 

нафасгиранда. Решањои њавої. Микориза ва њамзистї бо  бактерияњо. 

Таѓйири реша  дар ваќти симбиоз ва муфтхўрї (паразитї). 

 

 

МАВЗЎИ 17. Маълумот дар бораи   навда ва системаи  навдањо. 

         Маълумоти умумї дар бораи навда. Таъриф. Метамерности  

навда. Апекси навда  ва фаъолияти  узвпайдокунии он.  Пайдошавии 

барг ва навдањои пањлуї.  Пластохорон. Аз муѓча  инкишофѐбии 

навда. Маќоми  меристемаи, интеркалярї.  Шаклњои љойгиршавии 

барг типњои асосї ва ќонуниятњои он. Диаграмма ва  шаклњои  

љойгиршавии барг.  Вазифаи асосии поя.  

     МАВЗЎЪИ 18. Муѓља ва сохти он. 

 Пайдоиши сестемаи навда. Шаклњои муѓља аз рўи љойгиршави ба 

роњњои пайдоиш. Муѓљањои иловагї. Муѓља ва навдањои 

барќароршаванда. Муѓљањои хобанда ва навдањои обї. Мавќеи типњои 

гуногуни навда дар њаѐти растанињо.  Навдањои яксола ва навбунѐд. 

Гуногунии навдањо аз рўи вазифа, дарозии байни буѓумњо, самти 

сабзиш, мавќеъ дар фазо. Ивазшави шаклњои сабзиши як навда. 

Шохронии навда. Шохронии босуръат. Акротония, базитония. 

Панљазанї яке аз шаклњои шохронї. Ањамияти биологї ва амалии он. 

Моноподиалї ва симподиалї. Системаи моноподиалї ва симподиалии 
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навда. Ташакулѐбии поя ва шохаю навда дар дарахтон. 

Ташаккулѐбии буттањо. Њосилшави системаи навдањо дар растанињои 

бисѐрсола. Ањмияти биологї ва хољагии сабзиши симподиалї ва 

шохронї. Асоси биологї, ањамияти амалии усули ташаккулѐби шохаю 

навда дар растанињои дарахтї. Ањамияти ин усулњо дар кишоварзї ва 

кабудизоркунї. 

 
МАВЗЎИ 19. Маълумот дар бораи махсусгардї ва таѓйири 
(метаморфози) навда. 
        Навдањои зеризаминї: решапоя, столонњо, лўнда, пиѐзак ва 

лўндапиѐзак. Каудекс. Навдањои махсусгардидаи рўизаминї ва 

ќисмњои он: танобак, сукулентњои поягї ва баргї, кладодия, 

филлокладия ва филлодия, хор, танобак. Вазифа, ањамияти биологии 

ќисмњои ба метаморфоз дучоргардидаи онњо. Конвергенсия. Раванди 

метаморфоз дар онтогенез ва филогенези растанињо.  

   Ањамияти амалии навдањои ба метаморфоз дучоршуда. 

Асосноккунии биологии баъзеи усулњои дар  растанипарварї (хокпўш 

намудани картошка, кўтоњ  намудани танобак дар шоњтути заминї ва 

ѓайра). 

МАВЗЎИ 20. Маълумот дар бораи сохти ташрењии поя. 

      Хусусиятњои пайдоиш ва таќсимшавии меристема дар апекси 

навда. Пайдоиши бофтаи аввалини поя. Сохти якумини анатомии 

байни буѓумњои пояи растанињои дупалла. Алоќаи  бофтањои  

гузаронандаи поя ва барг. Изњои  баргї ва характеристикаи умумии 

поя. Ѓафсшавии якумини поя ва сабзиши он.    Гузариш ба сохти 

дуюмин  ва фаъолияти камбия. Сохти умумии поя ва мумтазам 

ѓафсшави дуюмин.  

        Сохти чўб. Элементњои ба таркиби он воридшаванда. 

Солњалќа. Тип ва маќоми паренхимаи чўб. Моњияти чўби растанињои 

гуногун. Сохти нахи (лиф) растанињои дарахтї. Сабзиш ва нобудшавї. 

Пайдошави пўстлох. Ањмияти он дар њаѐти растанињо. Сохти пояи 

растанињои дарахтї. Ѓафсшави поя дар растанињои якпалла. 
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МАВЗЎИ 21. Маълумот дар бораи барг - њамчун узви пањлуии навда.  

Таъриф ва вазифа. Шаклњои морфологии барг: лаълича, думча, асос, 

наздибаргча, гўшак. Баргњои содда ва мураккаб. Шаклњои гуногуни 

барг. Рагронї. Гетерофиллия ва анизофиллия.  

 

МАВЗЎИ 22. Маълумот дар бораи сохти ташрењии барг. 

  Сохти анатомии барги сабз. Мезофилл, эпидерма, системаи 

гузаронандагии барг.  Таѓйирѐбандагии  сохти  анатомии  барг 

вобаста ба шароити экологї.  

     Инкишофи барг. Фазањои дохили муѓчагї ва берунии он. Сабзиши 

нўги, пањлуї, такягоњ ва сатњи барг. Давомнокии њаѐти баргњо. 

Хазонрез, механизм ва ањамияти он. 

 

МАВЗЎИ 23. Маълумот дар бораи   афзоиши растанињо. 

          Маълумоти умумї дар бораи афзоиш. Аз нав  бавуљудоварї ва 

афзоиш. Афзоиши ѓайриљинсї ва љинсї, ањамияти биологии онњо. 

Афзоиши нашвї, маълумоти умумї. Фањмиш дар бораи  регенератсия 

дар растанї. Партикулятсия. Фањмиш дар бораи клона. Роњњои 

афзоиши нашвии табиї. Узвњои махсусгардидаи он: муѓљаи 

хориљшаванда, столонњо, танобак ва дигарњо. Афзоиши нашвии 

сунъї, асосњои биологии он, ањамияти он дар соњаи кишоварзї ва 

гулпарварї дар хона. Ќаламчакунии растанињо. Пайвандкунии 

растанињо њамчун методи  афзоиши  баъзе растанињои мазрўъ. Афзоиш 

тавассути бофта. 

Спорапайдокуни дар растанињо.  Спора њуљайраи афзоиши 

ѓайриљинсї. Спорангия - увзи спорапайдокунанда. Роњњои спора 

њосилшавї: митоспорањо ва мейоспорањо. Хусусиятњои мейоспорањо 

ва ањамияти  биологии онњо: алоќаи онњо бо раванди љинсї. 

Раванди љинсї дар  растанињо. Гаметањо ва зигота. Типњои асосии  

раванди љинсии  растанињои дараљаи олї - оогамия. Узвњои љинсии 

растанињои дараљаи олї- антеридия ва архегония. 
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МАВЗЎИ 24. Маълумот дар бораи  ивазшавии фазаи  ядрої дар ваќти 

афзоиши љинсї.  

     Гаплобионтњо ва  диплобионтњо. Паи њам ивазшавии насл (дар 

мисоли доираи афзоиши сарахсњои баробарспорадор). Фањмиш дар 

бораи спорофит ва гаметофит, хосияти  биологии онњо. Маќоми об 

дар раванди  бордоршавии растанї. Маќоми спора дар афзоиш ва 

пањншавии намуд. Фањмиш дар бораи гуногунспорагї (дар мисоли 

селагинелла ѐ салвиния). Микроспорањо ва мегаспорањо. Редуксияи 

гаметофитњо ва ањамияти биологии онњо барои растанињои рўи замин. 

 

МАВЗЎИ 25. Маълумоти умумии афзоиш тавассути тухм.  

     Бо воситаи тухм афзоиш намудани  лучтухмњо (дар мисоли 

сўзанбаргон). Спорапайдошавї. Љалѓўзањои занона ва мардона (микро 

ва мегастробилњо). Микроспора ва донањои гард (гаметофити 

мардона). Тухммуѓча, инкишофи мегаспор, гаметофити занона. 

Гардолудшавї дар лучтухмњо, ањамияти биологии он. Маќоми найчаи 

гард. Бордоршавї. Њосилшавї ва сохти тухм. Љанин ва эндосперма 

дар лучтухмњо.   

Таърифи тухм. Ањамияти биологии афзоиш тавассути тухм. Тавассути 

тухм афзоиш намудани растанињои гулдор.  

 

МАВЗЎИ 26. Маълумот дар бораи гул.  

Таърифи гул. Сохти гул ва вазифаи он. Гулгоњ - тири гул. 

Љойгиршавии узвњои гул. Шаклњои  симметрия. Диаграмма ва 

формулаи гул. Пешгули содда ва дучанда. Формула, вазифа ва 

пайдоиши косабаргњо ва гулбаргњо.   Шањдон. Гуногуншаклии гулњо 

аз рўи шакли пешгул. Инкишофи гул. Тартиби пайдоиш ва рушти 

узвњои он. Бисѐргулбаргї дар гул.  

 

МАВЗЎЪИ 27. Маълумоти умумї дар бораи андросей -         

                                             микроспорогенез. 

 Сохти гардбаргњо. Пайдоиши онњо. Инкишофи гарддон ва сохти он. 

Микроспорангия. Археспора ва  микроспорогенез. Маќоми эндотетсия 
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ва тапетум. Гаметофити мардонаи (дони гард) растанињои гулдор. 

Гарди ду ва сењуљайрадор. Нутфа ва найчаи гард. Љилди донаи гард. 

Палинология, тањлили спора ва гард ањамияти он дар илм.  

 

МАВЗЎЪИ 28. Маълумоти умумї дар бораи генисей - макроспорогенез. 

Мевабарга ва пайдоиши он. Тухмдон- ( пестик). Гинесейи апокарпї. 

Шаклњои гинесейи сенокарпї. Ѓураи болої ва поѐнї. Њуљайратухм ва 

шаклњои пласентатсия. Самти асосии эволютсияи гинесей. Сохт ва 

шаклњои њуљайратухм. Интегументњо, нутселлус, ариллусњо  ва дигар 

пайдоишњо. Инкишофи њуљайратухм ва мегаспорагенез. Халтаи љанин 

ва инкишофи он. Пайдоиши халтаи љанин. 

 

МАВЗЎИ 29. Тўдагул (ѓуљумгул) њамчун ќисми махсусгардидаи  

системаи навдањо. 

    Аломатњои муњими  морфологияи тўдагул: фрондозї ва брактеозї, 

кушод ва  пўшида, ботрикї ва симозї, содда ва мураккаб. Тўдагулњои 

содда: шингил, сипарча, соябон, хўша, сарак, сабадча, љорубак, 

сипарча ва соябони мураккаб. Тўдагули трисоидї. Симоидњо: дихазия, 

монохазия. Ањамияти биологии тўдагул. 

 

МАВЗЎИ 30. Гардолудшавї  дар растанињои гулдор.     

  Маълумоти умумї. Худгардолудшавї ва аз чет гардолудшавї. 

Ањамияти биологии аз чет гардолудшавї. Энтомогамия. 

Мутобиќшавињои гуногуни гул барои тавассути њашарот гардолуд 

шудан. Тавассути дигар гурўњи њайвонњо гардолуд шудан. 

Гидрогамия. Анемогамия ва ба он мутобиќшавї. Растанињои якхона, 

духона ва бисьѐрхона. Мутобиќшави барои њифз намудан аз худ 

гардолудшавї: дихогамия, гетеростилия ва дигар. Автогамия ва 

ањамияти биологии он. Мутобиќшави ба худгардолудшавї. 

Клейстогамия. 

 

МАВЗЎИ 31. Бордоршави дар растанињои гулдор.  Инкишофи найчаи 

гард. Бо њамтаъсиррасонии гаметофити мардона ва занона ба бофтаи 
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спорофит. Бордоршавии дучанда ва ањамияти  биологии он. 

Пайдошавии тухм. Ташаккулѐбии љанин ва эндосперма. Шаклњои 

эндосперма. Маќоми биологии он. Перисперма. Сохти умумии доираи 

аз нав ба  вуљудоварї дар растанињои гулдор. Инкишофи љанин, тухм 

ва мева бебордоршавї (апомиксис). Шаклњои гуногуни апомиксис ва 

маќоми он. Баъзеи фарзияњо (аќидањо) доир ба пайдоиши гул ва самти 

эволютсияи он. Гуногунии гулњо дар табиат.  

 
МАВЗЎИ 32. Маълумот дар бораи мевањо. 

        Таърифи мева. Ањамияти биологии мевањо. Сохти пешмева. 

Иштироки ќисмњои гуногуни гул дар пайдоиши он. Мевањои хушк ва 

тар, яктухма ва бисѐртухма, кушодашаванда ва кушоданашаванда, 

буѓумдор. Мевањои поѐнї ва болої. Роњњои кушодашавии мевањо. 

Мевањои апокарпї: моно ва поликарпї: фарќияти мафњуми "мева"ва 

"мевача". Бисѐрбаргї  ва якбаргї, бисѐрчормаѓзак ва як чормаѓзак, 

бисѐрдонакдор ва якдонакдор. Кўсак. Мевањои синкарпї: ќуттича, 

тармева, себ, мевањои ситрусї, чормаѓзак, ва љалѓўза. Мевањои 

паракарпї: ќуттича, шамшерак, шамчерчањак, тухмак. Мевањои тари 

кадушакл, тухмакмева дар ѓалладонањо, мевањои лизикарпї. Тўдамева. 

Гетерокарпия ва гетероспермия, ањамияти биологии онњо. Пањншавии 

мева ва  тухм. Мутобиќшави ба зоохория, анемохория, гидрохорї. 

Ањамияти  шаклњои гуногуни пањншавии мева ва тухм. Ањамияти мева  

ва тухм барои инсон.  
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Муќаддима 

           Ботаника - илм дар бораи растанї мебошад. Истилоњи 
«ботаника» аз калимаи юнонї botane,  гирифта шуда, маънои растанї, 
сабзавот, гиѐњ, сабзро дорад.   
       Ботаника- њамчун фан дар бораи растанињо пеш аз њама ба  
омўзиши гуногуншаклии растанињо ва  пањншавии онњо дар 
минтаќањои гуногуни кураи Замин машѓул мебошад. Дар баробари ин, 
ботаника сатњи морфологї, анатомї  ва фаъолияти њаѐтии 
растанињоро меомўзад. 
  Олами наботот нињоят гуногун мебошад. Њоло муайян шудааст, ки 
дар сатњи сайѐраи мо зиѐда аз 500 њазор намуди растанї мерўяд, ки аз 
ин 235-250 њазорашро растанињои пўшидатухм ѐ гулдор ташкил 
медињанд. 
        Дар љумњурии Тољикистон зиѐда аз 4500 намуд растанї мерўяд, ки 
дар байни онњо миќдори зиѐдашон ањамияти ѓизої, хўроки чорво, 
равѓандињанда, дорўї, ороишї, рангдињандаю нахдињанда  ва ѓайра 
доранд.  Барои гуногунии  олами набототро фарќ кардан, моњирона ва 
оќилона онро истифода бурдан, инсон бояд пеш аз њама њар як намуди 
растаниро  њаматарафа ва муфассал омўзад.  
                Набототи муосир роњи дуру дарози таърихиро паси сар 
намудааст. Аз организмњои содаи растанињои якњуљайра дар раванди 
эволютсияи олами органикї растанињои мураккаби гулдор, ки њоло 
њукумрони табиат мебошанд, пайдо шудаанд. То пайдо шудани 
растанињои гулдор дар табиат дигар гурўњи нисбатан содаи растанињо 
аз ќабили ушнашаклњо, мунмунањо, чилбуѓумњо, сарахсшаклон ва 
лучтухмон њукумронї доштанд. Омўзиши таърихи пайдоиш ва рушди 
гурўњњои гуногуни растанињо вазифаи асосии ботаника мебошад. 
Ботаника дар ќатори растанињои худрўй боз ба омўзиши растанињои 
мазрўъ бо маќсади њаматарафа ва оќилона ба манфиати инсон 
истифода бурдан машѓул аст. 
       Ањамияти растанї дар табиат хеле баланд аст. Растанї пеш аз њама 
ањамияти калони кайњонї ва љањонї дорад. 
        Растании сабз дар љањон ягона организми   зиндае мебошад, ки 
ќобилияти таъсирбахшии фавќулодаи, дар бавуљуд овардани миќдори 
зиѐди моддањои гуногуни органикї аз моддањои ѓайриорганикї 
дошта, дар навбати худ тамоми мављудоти зиндаи љањонро бо оксиген 
ва худро бо гази карбонат, ки бе он вуљуд дошта наметавонад, таъмин 
мекунад.  
         Бо таъсири бевоситаи энергияи офтоб аз тарафи растании сабз аз 
моддањои ѓайриорганикї ба вуљуд омадани моддањои гуногуни 
органикиро раванди фотосинтез меноманд. Ин раванд дар 
хлоропласти њуљайраи барг ѐ танаи сабзи растанињои алафї мегузарад 
ва онро баъзан раванди ассимилятсия њам мегўянд. Чунин шакли 
организмњоро афтотрофњо меноманд (растанињои сабз). Инчунин 
организмњое низ мављуданд, ки энергияи химиявиро истифода намуда 
ѓизо мегиранд ва чунин организмњоро хемотрофњо (баъзе бактерияњо) 
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меноманд. Организмњое, ки моддањои тайѐри узвиро истифода 
мебаранд гетеротрофњо меноманд (занбўруѓњо).  
       Бе растании сабз мављудияти њаѐт дар сайѐраи мо имконнопазир 
аст. Чунки њељ як мављудоти зинда ќудрати иваз намудани  растании 
сабзро надорад. 
      Растанињои фотосинтезкунандаро Климент Аркадевич Тимирязев 
манбаи асосии њайѐт дар рўи замин номидааст. Њар сол дар рўи замин 
дар раванди фотосинтез 31021 калория энергияи офтоб љамъ 
(аккумуллиятсия) мешавад. Дар як сол 11,51010 тонна оксиген ва 5,81010 
тонна моддањои узвї њосил мешавад.  
       Њоло инсоният дар заминњои корам зиѐда аз 1500 намуд ва садњо 
навъи растанињои кишоварзиро парвариш намуда худро бо ѓизо 
таъмин менамояд. Дар баробари растанињои кишоварзї дар њайѐти 
инсон пўшиши табии растанигї (дашт, љангал, ботлоќ, марѓзор, 
биѐбону нимбиѐбон, тундра ва растанињои кўњї) роли асосиро 
мебозад. Хусусан маќоми љангалзорњо њамчун таъминкунандаи 
оксигени атмосферї хеле калон аст. Инчунин аз љангал инсон 
маводњои сохтмонї, љињози хона, коѓаз ва як ќатор мањсулотњои 
ѓизоиро (мева, занбўруѓ ва растанињои доругї) мегирад.    
      Пўшиши растанигии рўи замин ба ташакул  ва таѓйирѐбии иќлим 
дар минтаќањои гуногун таъсир  мерасонад. Хусусан маќоми растанї 
дар раванди хокпайдошавї нињоят баланд аст ва  яке аз звеноњои 
асосии таъминкунандаи моддањо дар табиат мањсуб мегардад. 
Пўшиши растанигї њамчун манбаъи ѓизо барои хўроки чорво 
(чарогоњњо) хизмат мекунад.  

       Инсон аз канданињои фоиданоки зеризаминї ба монанди 
нафт, ангиштсанг, торф, вараќсанг ва ѓайра, ки мањсули пайдоишї 
растанигї мебошанд, истифода мебарад.  

  
Соњањои ботаника.  Ботаника як ќатор масъалањои васеъро дар бар 
мегирад: ќонуниятњои сохти дарунї ва зоњирї (морфология ва 
анатомия), таснифоти онњо дар давоми эрањои геологї (эволютсия), 
алоќањои авлодї (филогения), ќонуниятњои пањншавї дар сатњи кураи 
замин (географияи растанињо), љамоаи пўшиши растанигї 
(фитосенология ѐ геоботаника), имконият ва роњњои истифодабарї дар 
хољагї (ботаникаи иќтисодї ѐ захиравї). 
   Аз рўи маводи омўзишї ботаника људо мешавад: ба алгология- илм 
дар бораи обсабзњо, микология – занбўруѓњо, лихенология –гулсангњо, 
бриология- ушнањо, аз организмњои микроскопї, ки ба олами 
растанињо дохил мешаванд (бактерияњо, актиномитсетњо, баъзе 
занбўруѓњо ва обсабзњоро микробиология ва ангезандагони касалињои 
растанигиро фитопатология меомўзад.  Њар яки онњо ќонуниятњои 
алоњидаи инкишофи њаѐт ва сохти растанињо ѐ ин ки олами набототро 
меомўзанд. 
Морфология-аз юнонї morpha- шакл ва loqos –илм. Илм дар бораи 
ќонуниятњои сохт ва шаклпайдошавии растанињо мебошад.   Ин яке аз 
ќисмњои калон ва пеш ташаккулѐфтаи ботаника буда,   ќонуниятњои 
пайдоиши фардї (онтогенез) ва тараќиѐти таърихї (филогенез) шакли 
растангињоро  меомўзад. Яъне  дар натиљаи тараќиѐти  фардї, мисол 
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аз давраи тухм, яъне пайдошавии навнињол, тухмњои нав дар њамин 
растанї ва пир шуда мондани он (онтогенез): дар рафти тараќиѐти 
таърихии њамон намуд, ѐ ягон гурўњи систематикие, ки он намуд ба он  
мансуб аст (филогенез). 

 Морфологияи растанї як ќатор фанњои дигарро дар бар 
мегирад: анатомия илм дар бораи сохти  дохилии организми растанї;  
ситология – илм  дар бораи сохт, афзоиш ва фаъолияти  њуљайраи 
растанї;  
гистология – илм дар бораи пайдоиш,  инкишоф ва сохти бофтањо  дар 
узвњои гуногуни растанињо;     
эмбриология- илм дар бораи ќонуниятњои пайдоиш ва рушди 
растанињо дар зиннањои аввал (давраи љанини);  
органография - илм дар бораи сохт, пайдоиш ва инкишофи узвњои 
растанї (реша, тана, барг, гул, мева ва дигарон);  
карпология- илм дар бораи сохт, функсия ва пайдоиши тухму мевањо; 
палинология – илм дар бораи гард ва спорањо; 
ризология –илм дар бораи сохт ва фаъолияти реша ва системањои 
реша.  
 Систематика.  Систематика омўзиши пайдоиши гуногунии намудњо ва 
сабаби пайдоиши он гуногуниро меомўзад. Вазифаи охирини 
систематика њамчун фанни фундаментии биология, ки дониши илмии 
моро доир ба намудњо  ва навиштани флорография мебошад. Дар 
асоси гузаштани як ќатор усулњои систематика, ки аломатњои наздики 
онњоро якљоя карда намудњои хешро бо як гурўњи систематикаи ба 
авлод, оила ва дигарон љамъбаст менамоянд. Ин вазифаи 
систематикаи флористї ѐ таксонњо мебошад. Вазифаи охири 
таксономия ин ба вуљуд овардан ва илман асоснок кардан, маълумоти 
пурра доир ба намудњо ва дараљаи системанокии баланд, ки онњоро 
якљоя менамояд. 
Физиологияи растанї – фаъолияти њаѐтии растанињоро меомўзад. Яъне 
љараѐнњои физиологие, ки дар дохили организми растанї мегузаранд.  
Экология.  Вобастагии сохт, муносибати растанињо, популятсия ва 
фитосенозњоро  бо муњити зист меомўзад.  
Полеоботаника.  Илм  дар бораи растанињое, ки    дар замони гузаштаи 
геологї зиндагї мекарданд бањс менамояд.  
Географияи растанї  - омўзиши пањншавї, љойгиршавии намудњо ва 
љамоаи растанињо  дар рўи Замин вобаста аз иќлим, хок ва таърихи 
геологї.  
Фитосенология – илм дар бораи љамоаи наботот- фитосенозњо. 
Фитосеноз- ин маљмўъи намудњои гуногуни растанињо, ки дар як 
ќитъаи муайяни рўи замин сабзида бо якдигар ва муњити зист таъсир 
намуда онро таѓйир медињанд. Ду шакли фитосенозњо маълум аст: 
табиї (дашт, љангал, тундра, ботлоќ, марѓзор) ва сунъї (боѓњо, боѓњои 
маданї, полезњо).  
 Дигар ќисмњои ботаника ба фанњои дигар биофизика, биохимия, 
радиобиология ва генетика наздик шудааст.   
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                        Пайдоиш ва тараќќиѐти олами растанињо 
 Таърихи тараќиѐти пайдоиши заминро њамин хел тассавур 
мекунем, ки эрањои таърихи пай дар њам пайдо шудаанд. Ин хел эрањо 
5-то мебошанд: 

1. Архей 
2. Протеразой 
3. Палеазой 
4. Мезазой 
5. Кайназой 
Дар дохили ин эрањо боз даврањои геологї мављуд аст. Њар як эра 

ба худ хос ќабатњои хоси такшиншуда доранд, ки дар онњо 
боќимондањои растанињо ва њайвонот шакли худро гум накарда санг 
шудаанд. Омўзиши ин боќимондањо имконият медињанд, ки таракиѐти 
умумии олами органикиро муайян намоем. Ѓайр аз ин боз имконияти 
таъмиркунии сохти  растанињои мурдарафтаро пайдо мекунем. Давраи 
аввал  пайдошавии набототро муайян кардан хеле душвор аст, чунки 
аз сабаби одди будани сохташон онњо ба санг мубаддал нашуданд ва 
бе нишона онњо нест шуданд. Лекин мањсулоти боќимондаи онњо  дар 
шакли намудњои гуногуни геологї боќї мондааст. 

Даврањои асосии пайдоиши олами растанињо дар наќша оварда 
шудааст: 

Эрањо   Даврањо       Сини давр  
млн. сол 

Гурўњи асосии растанињо,       
тараќиѐти онњо 

 
Кайанозой 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Чорумин 
ѐ 
антропогенї 
 
 
 
Неоген 
  

  
1 
 

Афзунии асосии 
пушидатухмон. 
Таѓйиротњои куллии 
иќлим. 

 
25  

Якљояшавии флорањо, 
таъсири пиряхњо ва 
хунукшавии муњит.    

 
 
Палеоген   

  
 
60 

Вобаста аз таѓйирѐбии 
иќлим пайдо шудани 
њолати њозираи зиннањои 
наботот. Камшавии 
лучтухумон.  

 
 
 
 

Мезозой 
(Њаѐти 
миѐна) 

340 
 
 

Бур  250 Тараќќиѐт ва пањншавии  
пўшидатухмњо  дар рўи 
замин. Таѓйирѐбї ва 
камшавии  лучтухмњо     

Юра  175 Тараќиѐт ва пањншавии 
флораи сарахсшаклон ва 
лучтухмњо. Пайдоиши 
аввалин  пўшидатухмњо. 

Триас  200 Афзоиш ва пањншавии 
саговникњо, мурдани 
сарахсшаклњои тухмдор. 
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Палеозой 
(њаѐти ќадим) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Перм  240 Пайдошавии лучтухмон. 
Вобаста ба таѓйирѐбии 
иќлим пайдошавии флораи 
тропикї ва ѓайритропикї.  

Ангишт-
санг  

280    Инкишофи  занбўруѓњо ва 
сархасшаклони спорагию 
тухмї  

Девон  350 Ба хушкї баромада пањн 
шудани растанињои 
ќадима. Мурда рафтани 
псилофитњо ва пайдошавии 
занбўруѓњо.   

Силур  380 Дар охири ин давр аввалин 
растанињои хушкї  
псилофитњо пайдо 
шудаанд. Афзунии 
обзабзњо. 

Ордовик  440 Боќимондаи растанињои 
дараљаи паст: бактерияњо, 
обсабзњо, замбўруѓњо 
(фикомисетњо). 
Пайдоиши обсабзњо 
(кабуду сабз, сабзњо, сурхњо 
ва бактерияњо) 

Кембрий  550 

Протерозой 
(њаѐти ќадим) 

  
 

 Иотний 
Карели  

Ќариб 
3300 

Боќимондаи сангшудаи 
обсабзњои сабзу кабуд ва 
бактерияњо. 

 
Архей 

(замони 
ќадимтарин) 

900 

Ботний 
Свионий 
 

 Осори њаѐт кам аст. 
Љинсњое, пайдо шудаанд, 
ки сохти узвї дошта аз 
вуљуд доштани обсабзњо ва 
бактерияњо гувоњї 
медињад. 

 
   Дар асоси далелњои палеонтологї дар давраи протерозой ду 

шакли организмњои зинда пайдо шудаанд: автотрофњо (олами 

растанињо) ва гетеротрофњо (олами њайвонот) 

       Пайдошавии одамро дар рўи замин  ќариб 1 млн сол мешавад (дар 

охири даврањои сеюм ва чорумини кайнозой) ва  он яке аз омилњое  

мебошад, ки ба таъѓирѐбии наботот таъсири худро расонидааст. Одам  

барои худ растанињои фоиданокро парвариш намуда, нолозимашро 

људо карда баровард. 
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 Хулоса таърихи тараќиѐти олами наботот дар рўи замин ин 

эрањоро дар бар мегирад: бактерияњо (протеразой) обсабзњо ва     

растанињои спорадор (палеозой), лучтухмон ва пўшидатухмон, ки 

афзоиши босуръаташро аз кайназой сар кардаанд.   

      Мувофиќи маълумотњои олимони соњаи растанишиносї тамоми    

намудњои растанињое, ки дар рўи замин мерўянд,  миќдорашон беш аз 

500000 мебошад: 

Обсабзњо                                                                    33 њазор 

Аз љумла: 

Обсабзњо сабз                                                          7  њазор 

Диатомї                                                                    6 њазор 

Сурх                                                                            4 њазор 

Хокистарї                                                                1,5 њазор 

Занбўруѓњо, миксомиситњо, бактерияњо             100 њазор 

Гулсангњо                                                               20 њазор  

Сарахсшаклон                                                 15   њазор  

Ушнашаклњо                                                                26 њазор  

Лучтухумњо                                                               800    

Растанињои пўшидатухм  ( гулнок) зиѐда аз       236 њазор 

 Аз љумла: 

 Якпаллагињо                                                           60 њазор 

  Дупаллагињо                                                           175 њазор 

  Раќамњои дар боло оварда шуда аз он шањодат медињанд, ки 

растанињои пўшидатухм дар замони њозира аз њама зиѐдтаранд. 

Пўшидатухмон   тамоми ќитъањои кураи заминро ишѓол кардаанд. 

Сабаби бисѐр буданашон дар он аст, ки дар раванди эволютсия дар 

намояндагони ин шўъба   гул ва мева пайдо шудааст. Тухмашон   дар 

даруни мева љойгир шудааст, ки онро аз таъсиротњои номусоиди 

муњит муњофизат мекунад. Ин боиси он гардидаааст, ки   

пўшидатухмон ба шароитњои гуногунтарини њаѐтї мутобиќшуда ва   

тамоми  сатњи  кураи заминро ишѓол кардаанд.  

 Аз рўи ташакули сохти морфологии растанї онњоро ба ду гурўњи 

калон- дараљаи паст ( бактерияњо, обсабзњо, занбўруѓњо ва гулсангњо) 
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ва олї (ушнањо, сарахсшаклњо, лучтухмњо ва пушидатухмњо) људо 

мекунанд.  

 Њоло системаи њозираи табиати зиндаро ба шаш салтанат људо 

мекунанд: 

 Руйсалтанати прокаритоњо (Procaryota) - организмњое, ки ядрои 

ташакулѐфтаи њуљайравї надоранд. 

1.Салтанати архибактерияњо – ба инњо бактерияњои анаэробии 

метанњосилкунанда – хемотрофњо дохил мешаванд. 

2.Салтанати бактерияњо- ба инњо гурўњњои гуногуни прокариотњои 

гетеротрофии анаэробї ва аэробї, баъзе хемотрофњо ва бактерияњои 

фотоситезкунандаи аоксигенї (бе хориљшавии оксиген). 

3. Салтанати Оксифотобактерияњо- ба инњо прокариотњои автотрофии 

аэробие, ки ќобилияти фотосинтезкунї ( бо хориљшавии оксиген) ва 

сианобактерияњо дохил мешаванд. 

Рўйсалтанати Эукариотњо – Eucaryota организмњои дорои ядрои 

њуљайравии ташакулѐфта.  

1.Салтанати њайвонот – гетеротофњо; ѓизогирии голозої (ѓизои сахтро 

бо роњи фурўбарї); ѓизогирии адсорбсионї (бо роњи љабишии моеъ). 

Љилди њуљайраашон сахт нест. Одатан организмњои диплоидианд.  

2.Салтанати занбўруѓњо – гетеротрофњо; ѓизоро бо роњи љабиш 

мегиранд. Одатан љилди сахти њуљайрагї доранд. Организмњои 

гаплоидї ѐ дуядрогї мебошанд.  

3.Салтанати наботот- автотрофњо; барои худ ѓизоро (моддањои 

органикї) тавассути энергияи офтоб аз моддањои ѓайриорганикї  

синтез мекунанд (раванди фотосинтез). Љилди мустањками њуљайравї 

доранд. Хусусияти насливазшавї доранд. Ќисми зиѐдашон 

организмњои диплоидї мебошанд.  

    Љилди њучайраи растанињо, занбўруѓњо ва покариотњо сахт 

мебошад, ки ин аз таркиби химиявии онњо вобаста мебошад. Аз 

растанињо селюллоза, аз занбўруѓњо хитин (полиатсетилглюкозамин), 

аз прокариотњо муреин (гликопептид) дар таркибаш аминоќанд ва 5 

аминокислота дида мешавад. Сабзиши кушоди нотамом яъне 

ќобилияти сабзиш то охири њаѐт (аз нешзанї то мурдан). Модулї яъне 
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такроршавии ќисмњои растанї (мисол якдигарро  ивазшавкунии 

поячањои буттањо, пайдошавии паињами шохањо дар дарахтон ва 

ѓайрањо).    

 Ягонагї ва фарќияти организмњои салтанатњои гуногун (таблисаи 1) 

рўйсалтанат прокариотњо                         эвкариотњо 
салтанат бактерияњо наботот занбўруѓњо њайвонот 
Тарзи ѓизогирї  Гетеротрофї,  

Автотрофї, 
Хемосинтез,  
Фотосинтез бо 
ихрољи оксиген 
ва беоксиген 

Автотрофї,  
 

        Гетеротрофї  

Љилди њуљайра                              Сахт  надорад 

аз муреин аз ангиштобњо  хиттин  

Роњи 
фурўбарии ѓизо 

Бо роњи љаббиш (адсорбсия) Фурўбарї 
(фагоситарї 
ва баъзан 
адсорбсионї 

Шакли 
њайѐтгузарониї 

Њаракатнок ва 
часпидагї 

         Часпидагї  Њаракатнок 
ва баъзан 
часпидагї 

Сабзиш Дар 
якњуљайрагињо 
пўшида дар 
колониягињо 
кушода 

Кушода  Пўшида  

Миќдори узвњо Узв надоранд Миќдори гуногуни узвњои 
якхелаи доимї набуда ва 
аз шароити зист 
вобастагї доранд.  

Миќдори 
узвњо махдуд 
ва доимї 

Структураи 
организмњо 

Муттањид 
(якњуљайрагињо) 
Таѓйирѐбанда 
(колониягињо) 

Модулї  Муттањид  

 

Таърихи мухтасари инкишофи фан. Аввалин донишњои ботаникиро 

инсон  аз замони пайдошавиаш дар рўи замин вобаста ба талабот  

нисбати хурок, пўшок, сохтани манзил ва шифо ѐфтан љамъ намудааст. 

Ѓайр аз ин боз растанињое  вомехўрданд, ки зањрнок буданд.   Аз ин љо  

ба инсон лозим буд, ки растанињои истифода бурдаашро   (зањрнокро 

аз доруворї) фарќ карда ба онњо номгузорї кунад.  
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Аммо  ботаника њамчун фан хеле дертар 2000 сол пеш ба вуљуд 

омадааст. Асосгузорони ботаника олимони давраи ќадим - Аристотел 

(384-322 то милод) ва Теофраст (371-286 то милод)   буданд. Ин олимон 

аллакай дар бораи 600 растании фоиданоке, ки дар Европа ва аз дигар 

ќитъањо оварда шуда буданд, маълумот доштанд. То замони мо 6 

китоб бо номи «Сабабњои растанї» ва 9 китоби дигар бо номи 

«Омўзиши растанињо» омада расидаанд. Давраи   асрњои миѐна баъди 

шикасти империяи Рим  давраи карахтии ин фан ба њисоб меравад, 

аммо дар ин давра маълумотњо љамъ карда мешуданд. Баъди ин 

давраи дурудароз давраи инкишофи босуръати ботаника аз асри 16 сар 

мешавад. Асос барои инкишофи ин фан кашфиѐтњои географї 

(Х.Колумб соли 1492 Америкаи Марказиро, Кабот соли 1497 

Америкаи Шимолиро, Васко да Гама Њиндустонро)  боис гардиданд, 

ки онњо барои олимон флорањои бойи мамлакатњои Осиѐ ва 

Америкаро дастрас намуданд.   Аввалин гербарияњо дар асри ХVI 

тартиб дода шуданд. Дар соли 1540 аввалин боѓи ботаникї дар шањри 

Падуе Италия ташкил карда шуд. Ихтироъи микроскоп имконият дод, 

ки  сохти дарунии растанињо омўхта шавад. Омўзиши сохти дохилии 

растанињо замина барои анатомияи растанињо гардид. 

Слои 1665 Р. Гук аввалин маротиба мафњуми њуљайраро ба илм 

дохил намуд. У тавассути микроскопии ихтирокардаи худ њангоми 

омўзиши сохти бофтаи растанї чуќурчањое, мушоњида намуд ва 

онњоро њуљайра номид.  Солњои 1665-1679 асари М. Малпигї бо номи 

«Анатомияи растанињо» ва соли 1682 бо њамин ном китоби Н. Грю чоп 

шуданд. Ин ду асари бузург барои соњаи нави ботаника анатомияи 

растанињо тањкурсї гузошт. 

Дар инкишофи ботаника корњои табиатшиносї шведї Карл 

Линней нињоят бузург аст. Њамаи маводњои љамъовардаи замони 

хешро тавсифи ботаникї дода, системаи сунъии растанињоро 

пешнињод намуд. Линней соли 1753 китоби дуљилдаи худро бо номи 

«Намудњои растанї» («Species Plantrum») аз чоп баровард ва дар он 
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барои растанињо ва њайвонњои замони худ номгузории дуномаро 

(бинарї) љорї намуд.  

Дар аввалњои асри XVIII аввал дар Москва ва баъд дар 

Петербург якумин боѓњои ботаникї бунѐд карда мешаванд. Маркази 

илмии он замони Россия ин академияи Петербург, ки соли 1725 Пѐтри 

1 таъсис дода буд ба шумор мерафт. Дар инкишофи илмњои 

табиатшиносии Россия роли М.В. Ломоносов аввалин академики рус 

нињоят бузург аст. 

Дар охири асри XVIII ба физиологияи растанињо замина гузошта 

шуд  ва оњиста-оњиста асрори ѓизогирии растании сабз омўхта мешуд. 

Соли 1971 Љ. Пристли маълум намуд, ки њавои ифлос шудаи њангоми 

сўзиш ва нафасгирии њайвонро танњо растанї ќобилият дорад, ки тоза 

намояд. Баъдтар соли 1779 Ингенгауз тавассути таљрибањо тасдиќ 

намуд, ки танњо растанї чунин ќобилиятро дорост ва ин раванд дар 

рўшної бо фурўбарии гази карбонат ба амал меояд. Моњияти ин 

раванд минбаъд дар таљрибањои Сенебьѐ (1749-1809) кушода шуд. Ў 

маълум намуд, ки растании сабз гази карбонро фурў бурда ба муњит 

гази оксигенро хориљ мекунад.  

Дар солњои 1838-1839 олимон ботаник М. Шлейден (1804-1881) 

ва зоолог Т. Шванн (1810-1882) назарияи њуљайраро пешнињод 

намуданд. Дар солњои 30-40-уми асри ХIХ пурра маълум карда шуд, ки 

асоси  мављудияти њуљайра ин ядро ва протоплазма мебошанд, на ин 

ки љилди он. Соли 1859 олими Олмонї Рудолф Вирхов исбот кард, ки 

њамаи организмњо аз њуљайра иборатанд ва њамаи онњо инкишофи 

худро аз як њуљайра   сар мекунанд. Ў сухани машњури худ «Њама 

њуљайрањо аз њуљайра пайдо мешаванд»-ро ифода намуд. Ин 

пешнињоди љамъбастї оид ба назарияи њуљайра буд, ки дар он 

ягонагии сохти организмњоро (наботот, њайвонот, занбўруѓњо, 

бактерияњо; якњуљайрагињо ва бисѐрњуљайрагињо)  нишон дод.     

Соли 1898 Навашин кашфиѐти нињоят бузургро барои илми 

биология намуд. Ў аввалин шуда маълум намуд, ки раванди 

бордоршавии растанињои пўшидатухм  аз бордоршавии растанињои 

лучтухм фарќ мекунад. Раванди бордоршавї дар пўшидатухмон бо 
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иштироки ду нутфа мегузарад, ятоаш ба њуљайратухм якљо шуда 

љанинро медињад, дигараш ба њуљайраи диплоидии марказии халтаи 

љанин якљо шуда эндоспермаро ба вуљуд меорад. Дар фарќият нисбат 

ба лучтухмон эндоспермаи пўшидатухмон натиљаи бордоршавии 

дучанда  буда дастаи хромасомаи сечанда (триплоид) дорад. 
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                              2. ЊУЉАЙРАИ РАСТАНЇ 

Омўзиши њўљайра ба кашфи микроскоп вобаста  аст. 
Аввалин линзањои калонкунандаро дар асри ХIII табиатшиноси 
англис Роджер Бэкон сохтааст.  Зуљољгарон аз Голландия падару 
писар Њанс ва Захариус Янсенњо (солњои 1590-1810) ду линзаро 
пайваст намуда аввалин асбоби оптикиро ихтироъ намуданд. Соли 
1609 Г.Галилей бо супориши њарбиѐн аввалин дурбинро ихтироъ 
намуда ва яке аз онњоро ба олимон тўњфа кард. Бо ѐрии он  соли 1624 
Ф. Чэзи аавалин объектњои биологиро мушоњида намуд. Баъди ин 
асбобро мукаммал намудани Фабер Ф. Чэзи сохти сарахсро мушоњида 
намуда сорусњо, спорангия ва спорањоро дид. Спорањо якумин 
њуљайрањои зиндае буданд, ки инсон онњоро мушоњида намудааст.  
Соли 1665 Роберт Гук микроскопе сохт, ки бо он воњидњои биологиро 
омўхтан мумкин буд. Ў дар микроскопаш пўки дарахтро дида, сохти 
њуљайравї доштани растаниро исбот кард. 

Соли 1931 олимон Е.Рукс в И.Кнолл микроскопии электрониро 
ихтироъ намуданд. 

Микроскопи зуљљољии таълимї воњиди тањќиќро 40-50, 
микроскопи  биологї 1400-1800 ва микроскопи электронї дањњо ва 
њазорњо маротиба аз ин њам, калон карда нишон медињад. 

Микроскоп аз ќисмњои зуљљољї ва механикї иборат аст. 
Ќисми зуљљољї аз объектив, окуляр, ќисми равшандињанда 

(оинача ва конденсор бо миѐнпардааш) ва ќисми механикї аз поя, нова 
(тубус), новаќаппак (тубусќаппак), мизчаи ашѐгузорї, тобаки калон 
(крамальера) ва тобаки хурди микрометрї иборатанд. (тасвири 1) 
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Тасвири 1. Сохти микроскоп. А- МБР-1, Б- Биолам. 
1- окуляр; 2- тубус (нова); 3-тубусќапак (новаќапак);  
4-макровинт; 5-микровинт; 6-поя; 7-ойна; 8-конденсор;  
9-мизчаи ашѐгузор; 10- объективњо. 
 

 Мафњуми њуљайраро бори аввал олими англис Роберт Гук соли 1665 
ба илм дохил намуд. Ў бо микроскопи ихтироъкардаи худ ќабати 
тунуки пўкро мушоњида намуда дид, ки он чашмакчањо дорад. Ў 
онњоро селула-лонача номид, ки он баъдтар мафњуми њуљайраро 
гирифт. Соли 1671 олимон М. Малпигї ва Н. Грю бори нахуст сохти 
њуљайраи растанї  ва бофтањои онро омўхта, оиди анатомияи 
растанињо маълумот додаанд. Соли 1830 олими чех Я. Пуркине сохти 
моеъгии њуљайраро аниќ карда, онро протоплазма номид. Ботаники 
англис Р. Броун соли 1831 ядроро кашф намуд. Солњои 1838-1839 
олимони немис ботаник М. Шлейден ва зоолог Т. Шван њамаи 
маълумотњои илмиро оид ба сохти њуљайра љамъоварї намуда, 
назарияи њуљайраро пешнињод намуданд. Солњои 1874-1875 олимон И. 
Чистяков ва Э. Страсбургер таќсимшавии ядроро мушоњида намуданд. 
Аммо ин кашфиѐти бузург насиби ситологї немис В. Флемминг 
гардид, ки аввалин шуда мафњумњои митоз, амитоз ва кариокинезро ба 
илм дохил кардааст.  

Олим Р.Меррей (1968) пешнињод намуд, ки њамаи организмњои 
њуљайрагиро вобаста аз сохтори њуљайра ба ду гурўњ људо кунанд. 
Вобаста аз он ки њуљайрањои прокариотї ва эвкариотї аз рўи 
сохторњои худ фарќ мекунанд,  онњоро ба олами алоњида људо 
кардаанд. Ба олами прокариотњо - њамаи организмњое, ки сохтори 
њуљайраашон прокориотї (то ядрої)  вирусњо, бактерияњо ва обсабзи 
кабуду сабз мансубанд, боќимонда њамаи  организмњои дигар ба 
гурўњи эукариотњо  дохил  мебшаванд.  
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 ва олами эвкариотї - њамаи организмњои олї, соддатаринњо, 
растанињо ва њайвонот дохил мешаванд. 

Прокариот- юнонї про-пеш,  карион- ядро аст. Њуљайрањои 
прокариотї хеле сода сохта шуда ба онњо бактерияњо ва 
сианобактерияњо дохил мешаванд.  

Эукариот аз калимаи юнонї эу-њаќиќї, карион- ядро гирифта 
шудааст. Аз обсабзњои якњуљайра то растанињои гулдор организмњои 
эукариотї ба шумор мераванд. Ин мафњумњоро соли 1928 олим 
Э.Шаттон пешнињод карда буд. 

Инкишофи усулњои тадќиќотии сохторњои њуљайра ва пеш аз њама 
ихтирои заррабини электронї нишон доданд, ки дар сохтори 
њуљайрањои эвкариотї ва прокариотї фарќиятњои хеле љиддї 
мушоњида мешаванд.  

Барои ин фарќияти байни њуљайрањои прокариотї ва эвкариотиро 
дида мебароем. Њуљайра – воњиди зиндае мебошад, ки ќобилияти 
таќсимшавї ва афзоишро дорад. Таркиби асосии кимиѐвии њар як 
њуљайраи зинда ду намуди туршињои нуклеинї (ТДН ва ТРН), 
сафедањо, липидњо ва ангиштобњо ба њисоб мераванд. Ситоплазма ва 
мембранаи њуљайравї љузъи њатмии сохтории њар як њуљайраи зинда 
мебошанд. Ин ба сохтори њар як њуљайра хос аст. Омўзиши тартиби 
сохтории њуљайрањо нишон доданд, ки сохти њуљайраи бактерияњо ва 
сианобактерияњо аз як тараф ва њуљайрањои боќимондаи макро – ва 
микроорганизмњо аз дигар тараф,  аз њам фарќ мекунанд. 

Њуљайрањои прокариотї бо он фарќ мекунанд, ки фаќат як ковокї 
доранд, ки онро мембранаи њуљайра њосил мекунад. Дар протоплазмаи 
ин гуна њуљайрањо органеллањо љойгир мешаванд, лекин онњо аз 
протоплазма бо мембрана људо карда нашудаанд. Барои њамин 
ковокии дуюминро њосил намекунанд. Органеллањо метавонанд 
сохтори мембранагиро ташкил кунанд, лекин ин сохторњо сарбаста 
нестанд. Дар њуљайраи прокариотњо њаста пурра ташаккул наѐфтааст 
ва ТДН – и  њаста аз ситоплазма бо мембрана људо карда нашудааст. 
Дар њуљайрањои эвкариотї назар ба њуљайрањои прокариотї ковокии 
дуюм мушоњида мешавад. Њаста бо мембрана пўшонида шуда, 
ковокии дуюм дорад, ки дар он ТДН-и њаста љойгир шудааст. 
Хлоропластњо ковокии даруниро њосил мекунанд, ки дар онњо 
пигментњо мушоњида мешаванд. Њамин тавр, фарќияти асосї дар 
байни ин ду њуљайрањо ковокии дуюм дар эвкариотњо мебошад. Баъзе 
фарќиятњои сохтории организмњои прокариотї ва эвкариотї дар 
љадвали 1 оварда шудааст.  

Њуљайра системаи оддии зинда буда, асоси воњиди структуравии 
организми растанї ва њайвон аст. Он хусусияти худбарќароркунї,  
танзимкунї ва худтаљдидкунї дорад. Њучайра миллион сол пеш дар 
натиљаи эволютсия аз якњуљайрагињои сода (обсабзњои кабуду сабз ва 
бактерияњо) то њуљайрањои сохти мураккаб (растанињои гулдор) дошта 
пайдо шудааст. 

Аз рўи сохташ њуљайраи растанї ба паренхимї (лўнда) ва 
прозенхимї (дарозрўя) таќсим мешавад. 

Ќисми зиндаи њуљайраро протопласт меноманд, ки аз вакуола, 
ситоплазма, њаста ва органеллањои дигар иборат аст. 



 36 

Протопласт моддањои эргастикї (љилди њуљайра 
моддањои захиравии њуљайра – сафеда, равѓан, ангиштоб ва моддањои 
љозиби физиологї- фитогормон, фермент ва витаминњо) њосил 
мекунад. 

Њамаи органеллањои њуљайра дар матрикси њуљайра гиалоплазма 
(мањлули коллоидї) љойгиршуда бо њам алоќаманд мебошанд. 
Гиалоплазма асосан аз сафедањо ва липидњо иборат мебошад ва дар он 
раванњои мубодилавї мегузаранд. Тавассути гиалоплазма аз муњит 
моддањо дохил шуда ва ба муњит боќимондаи мубодилаи моддањо 
берун мешаванд. Тамоми равандњои биохимиявии таркиби њуљайра 
тавассути ферментњо мегузарад, ки онњо дар митоходрия ситез 
мешаванд. Гиалоплазма бо органеллањо дар якљоягї (ѓайр аз ядро) 
ситоплазмаро ташкил медињанд.  
     Ситоплазма. Моддаи зиндаи њуљайра мебошад. Ситоплазмаи 
њуљайраи растаниро ба воситаи микроскопи равшандињанда наѓз 
дидан мумкин аст. Вай шаклан массаи нимшаффофи луобии 
ѓадудмонанд буда,  моеъи ѓализ мебошад, ки ба сафедаи тухм монанд 
аст.   
      Дар ситоплазма реаксияи мубодилаи моддањо ба амал меояд. Ба 
туфайли ин таркиби химиявии он мунтазам таѓйр меѐбад. Дар раванди 
фаъолияти њаѐти њуљайра дар ситоплазма моддањои гуногун љамъ 
мешаванд. Аз љумла вакуола.  Ќисми асосии ситоплазмаро об ташкил 
медињад, миќдори он то ба 80-90% мерасад. Асоси ситоплазмаро 
сафедањо ташкил менамоянд. Липидњо дар таркиби ситоплазма 
моддањои захиравиро ташкил медињанд ва онњо њамчун манбаи 
энергия истифода карда мешаванд. Ситоплазма дар таркиби худ 
органоидњои гуногун дошта, баъзеи онњо ќобилияти худпайдокунї 
доранд, вале   баъзе органеллањо, ки дар ситоплазма доимо вуљуд 
доранд, чунин ќобилияти худпайдокуниро надоранд. Ба инњо  љињози 
Голљї, вакуолањо ва лизосомањо дохил мешаванд.  

Дар ситоплазма микронайчањое мављуданд, ки онњоро ситоскелет 
њам меноманд ва ситоплазмаро дар њолати устуворї нигоњ медоранд.  
 Яке аз моддањои муњиме, ки ситоплазмаро ташкил медињад, 
кислотаи рибонуклеинї (КРН) мебошад. Он дар тамоми реаксияи 
мубодилавї фаъолона иштирок мекунад. КРН дар протсесси синтези 
сафедањои њуљайра ва барои алоќаи байни ситоплазма ва ядро наќши 
муњим мебозад.  
 Моддањое, ки асоси ситоплазмаро ташкил медињанд, дар њолати 
каллоидї  мебошанд. Худи ситоплазма хеле њам гидрофилї мебошад. 
Аз ин сабаб њам ситоплазма ќобилияти баланди обгузаронї ва 
обнигоњдорї дорад.     
Њаракати ситоплазма. Ситоплазма ќобилияти њаракаткунї дорад. 
Њаракати он ду хел мешавад: доиравї ва фаворавї. Њаракати 
доиравиро фаќат дар њуљайрањои ситоплазмаашон ба девор 
наздикшуда мушоњида кардан мумкин аст. Њаракти фаворавї 
ситоплазмаро дар њуљайрањои вакуолаашон  сершумор дидан мумкин 
аст. Њаракати ситоплазма яке аз хосиятњои њаѐтї буда, вай моддањои 
гуногунро аз як љо ба љои дигар мебаранд, ѓайр аз ин аэрасияи 
њуљайраро бењтар мекунанд.  
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    Часпакї ва кашишхўри ситоплазмаро њангоми ходисаи 
плазмолиз ва деплазмолиз мущоњида намудан мумкин аст. Дар 
њуљайрањое, ки норосои об дида намешавад, гиалоплазма ба девори 
њуљайра зич љойгир аст. Дар њолати мўътадил консентратсияи шираи 
њуљайра аз консентратсия мўхит баланд аст (мисол аз консентратсияи 
мањлули хок). Аз ин љо мувофиќи ќонуни диффузия об аз берун ба 
дохили њуљайра (ба сўи консентратсия паст) то баробар шудани 
кносентратсияи мањлул ворид шудан мегирад. Дар ин њолат фишори 
шираи њуљайра баланд шуда он ба њолати тарангї мегузарад ва ин 
њолати њуљайраро тургор мнеоманд.  Ин њолат то он ваќте давом 
мекунад, ки консентратсияи шираи њуљайра аз муњит паст нашавад. 

  Барои дар шароити сунъї мушоњида намудани ин раванд 
њучайраро дар намаки 8%-и ошї, 10% -и селитраи калий ѐ мањлули 30% 
-и ќанд мегузоранд. Ба сифат объект пўсти пиѐз ѐ ягон бофтаро 
гирифтан мумкин аст. Баъди чанд даќиќа дар зери микроскоп оњиста-
оњиста дуршавии ситоплазмаро аз девори њуљайра мушоњида намудан 
мумкин аст. Ин њодисаро плазмолиз меноманд. Агар њучайраи ба 
плазмолиз дучоршударо ба оби тоза андозем раванди баръакс ба амал 
меояд, яъне ситоплазма ба девори њуљайра зич мешавад ва ин њодисаро 
деплазмолмз меноманд.  

Плазмалемма мембранаи ситоплазма ва тонопласт мембранаи 
вакуолия мебошад. Дар байни инњо мезоплазма љойгир мебошад ва 
нисбат ба плазмолемма ва тонопласт аз липоидњо бойтар аст. Бо 
воситаи микроскопии электронї муайян карда шудааст, ки 
плазмолемма аз 3 ќабат иборат аст- ду ќабати сафедагї ва як ќабати 
фосфолипидї.  
Тўри эндоплазматикї. Гиалоплазма аз як ќатор каналчањо иборат аст, 
ки онњо дар якљоягї тўри эндоплазматикиро ташкил медињанд. Ин 
органоидро соли 1945 олими америкої Палладе тўри эдоплазматикї 
номид. Тўри дурушт дар болои худ миќдори зиѐди грануллањои хурдро 
дорост, ки онњоро рибосома меноманд.  Тўри эндоплазматикї дар 
наќлу гузаронидани  моддањои синтезшудаи дохили њуљайра иштирок 
мекунад.   
Рибосома. Яке аз органеллањои доимї ва муњми њуљайра меблшад. 
Рибосомањо органеллањои субмикроскопї буда 10-15 нм андоза 
доранд ва онњоро соли 1955 олим Палладе кашф кардааст. Онњо бо 
миќдори бробар сафеда ва КРН-и рибосомї доранд.     Рибосомањо дар 
тўри эндоплазматикии ситоплазма љойгиранд.  80-90 % РНК-и 
њуљайрагї дар рибосомањо мављуд мебошад. Рибосомањо дар синтези 
сафедањои њуљайра иштирок менамоянд. Дар баъзе мавридњо бо 
љузъњои њуљайра якљоя ва дар баъзе мавриди дигар дар шакли озод дар 
гиалоплазма мављуданд. Одатан онњо гурўњ-гурўњ љамъ шуда шакли 
занљирро мегиранд, ки онњоро баъзан полисомњо ѐ полирибосомњо 
меноманд. Рибосомњоро дар пластидњо, митохондрияњо, инчунин дар 
ядро низ ѐфт намудаанд. Вазифаи асосии рибосома ин синтези сафеда 
мебошад. Рибосома бо як даќиќї ва зуд аз аминокислотањо 
молекулањои сафедагї месозад. Њисоб карда шудааст, ки дар муддатї 
30 даќќиќа онњо метавонанд якчанд сад њазор молекулаи сафедагиро 
пайдо кунанд.  
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Љињози Голљи. Ин органелла соли 1898 дар њуљайраи њайвон кашф 
карда шудааст. Органеллањои думембранагї мебошанд. Ба сифати 
органелла дар растанињои дараљаи паст ва олї тавассути микроскоп 
муайян карда шудааст. Шакли систенраро дошта дар канорњояш 
пуфакчањо пайдо мекунонад, ки  онњо ба вауолияњо табдил меѐбанд. 
Луоби пектиние, ки дар пуфакчањои Голљи њосил мешавад ба беруни 
плазмоллема хориљ шуда дар њосилшавии љилди њуљайра роли асосиро 
мебозад. Гликопротеидњо низ тавассути љињози Голљи синтез 
мешаванд. Вазифаи дигари љињози Голљи ин ба низом даровардани 
оби таркиби њуљайра ва љамъшавии моддањои экскреторї ва зањрнок 
мебошад. Дар људо ва љо ба љо кардани  моддањо   иштирок намуда, 
моддањоро ба љойњои лозимї бурда мерасонад. 
 Митохондрия. Митохондрия сохтори мураккаб дошта, дар он 
равандњои муњими биологї аз љумла, сикли Кребс ба амал омада, 
энергияро дар шакли АТФ захира карда, дар ваќти лозимї барои кори 
њуљайрањо ва бофтањо сарфа менамояд. Андозаи ва миќдори  
митохондрия барои организмњо ва увзњои алоњидаи он якхела набуда, 
вобаста ба иљрои вазифаашон фарќ мекунанд. Аз доннача сар карда то 
шакли риштагиро дороанд. Ќобилияти дар дохили њуљайра њаракат 
карданро доранд.  Митохондрияњо дар наздикии ядро, хлоропластњо 
ва дигар органеллањо, ки равандњои њайѐтї нисбатан фаъолона 
мегузаранд дида мешавад. Дар митохондрияњо раванди нафасгирї 
мегузарад. Дар он равандњои оксидшавии маводњои озуќа 
(ангиштобњо ва чарбњо)  ва љамъшавии энергия (аденозин се фосфат 
АСФ). Дар натиљаи људошавии радикалњои кислотаи фосфат аз  АСФ 
энергия људошуда барои фаъолияти њуљайра сарф мегардад.   
  Лизосомањо њиссачањое њастанд, ки дар таркибашон фермент дошта, 
дар таљзия кардани моддањо ва аз як шакл ба шакли дигар табдилѐбии 
равандњои биохимиявиро таъмин менамоянд.  
  
Пластидњо - органеллањои ситоплазмаанд. Онњо танњо дар њуљайраи 
растанї вомехўранд. Пластидњо аз пропластидњо, ки дар њуљайраи 
љанин ва бофтањои њосилкунанда љойгиранд њосил мешаванд. Чун 
митохондрия КДН дошта метавонанд бо роњи таќсимшавї зиѐд 
мешаванд. Пропластидњо метавонанд ба њар се  намуди пластидњо 
табдил ѐбанд. Маљмўи пластидњоро пластидома меноманд. 

Пластидњоро дар охири асри 19 А. Шимпер аз рўи рангашон ба 
гурўњњои зерин људо мекунад. Пластиди сабзро хлоропласт, берангро 
лейкопласт ва норинљро хромопласт меноманд.  

Пластидњо бо варосаташон аз љињати генетикї ба якдигар 
алоќаманд буда,  аз  як шакл ба шакли дигар мегузаранд. 
Хлоропластњо гуногунсохтанд (тасмашакл, лавњашакл ва косашакл). 
Хлоропластњро соли 1791 Компаретти муайян кардааст.  Онњо ба 
монанди митохондрияњо дуѓишоноканд (ду мембранагї). Ѓишои 
даруниашон тилакоид (ламелл)- ва гранњо њосил мекунад. дар 
тилакоидњо хлорофилл ва пигментњои гурўњи каротиноидњо – зард – 
ксантофилл ва норинљ – каротин мављуданд. Дар байни тилакоидњо 
пайкар строма воќеъ гардидааст, ки дар он пластглобула (пайвастњои 
мудавваршакли равѓан), рибосома, торњои КДН, донањои оњар, 
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шўшањои кристалњо сафеда ва найчањои канории ретикулум 
љойгир шудаанд. Вазифаи асосии хлорпластњо фотосинтез аст, 
реаксияи фотосинтез бо равшанї дар тилакоидњо мегузарад. Тавассути 
ин раванд об ба њидроген ва оксиген таќсим (фотолиз) мешавад. Дар 
пайкар бошад, реаксияи тираранг содир мегардаду фавран њамин, ки 
СО2 аз њисоби њидрогени об барќарор шуд, ангиштоб њосил мешавад, 
яъне СО2 собит мегардад. Айнан, њамчун дар митохондрияњо дар 
хлоропластњо низ АТФ аз АДФ синтез мешавад. Аммо дар ин маврид 
манбаи энергия на аз оксид шудани моддањои органикї балки  аз 
њисоби рўшноии офтоб ба вуљуд меояд. Ин равандро 
фотофосфирилонї менамоянд. Таркиби химиявиаш 50% сафеда, 33% 
липид, 10% хлорофилл, 1-2% каротин ва ба миќдори кам КРН ва КДН 
дорад.  

М. Цвет ду шакли хлорофиллро нишон додаст: хлорофилли «а» - 
С55 Н72 О5 N4 Мg  ва «б» С55 Н70 О6 N4 Мg.   

Дар хлоропластњо баѓайр аз  хлорофилл боз ду пигмент ранги 
норинљї ва зард – каротин С40 Н56; ксантофил  С40 Н56 О2 мављуд аст. 
Лейкопластњо пигмент надоранд. Дар њуљайрањои бофтањои моддањои 
ѓизої захирашавандаи узвњо (реша, лўндак, танареша ва тухм), ки ба 
онњо офтоб намерасад, яъне дар љое ки оњари дуюмин (амилопластњо), 
равѓан (олеопластњо) ва сафеда (протеопластњо) синтез мешаванд, ба 
миќдори зиѐд ба вуљуд меоянд. 

Лейкопластњо аз хлоропластњо ба ѓишои (мембранаи) дарунии 
суст инкишофѐфта ва тилаќоидњои якаю вале бо пайкар, рибосома, 
КДН ва пластоглобулањо барин унсурњои ба хлорпластњо монандашон 
фарќ мекунанд.  
Хромопластњо асосан дар гул ва мева мављуд буда, дар онњо 
пигментњои гурўњи каротиноидњои дар пластоглобули пайкар   
љойгиранд ба онњо рангорангї мебахшанд. Ѓишои дарунї ва 
хлорофилл надоранд. Ањамияти онњо дар мубодилаи модда њоло пурра 
маълум нест. Ранги гул ва мева аз хромопластњо вобаста аст. аз ин рў, 
рангорангии гул њашаротро ба худ  љалб карда, гул гардолуд мешавад 
ва дар навбати худ ба пањншавии мева ва тухм ѐрї мерасонад. 
                              
                            Моддањои захиравї њуљайра  
      Ангиштобњо ба мисли ќанд, инулин, глюкоза ва фруктоза 
(њалшаванда), оњар, нимтилф (полуклетчатки), селлюлоза 
(полисахаридњои њалнашаванда)  ва дигар пайвастњо захира мешавад. 
Муайян карда шудааст, ки 80 % вазни хушки растаниро ангиштобњо 
ташкил мекунанд. Њамаи ангиштобњо формулаи умумии Cm(H2O)n 
доранд. Ангиштобњо дар таркиби организмњои зинда вазифаи 
энергетикї, захиравї, пластикї, муњофизатї ва танзимкуниро иљро 
мекунанд.  Ќанд ва инулин дар об мањлулшавандаанд ва дар шираи 
њуљайра вомехўранд. Оњар дар растанњои гуногун сохт ва њаљми њар 
хела дорад. Вобаста ба сохти оњар ба кадом система мансуб будани 
растаниро муайян мекунанд. Оњар  (C6H12O5)n полисахариди таркиби 
узвњои растанї мебошад. Миќдораш дар дони гандум, љуворимакка ва 
биринљ то 80%-ро ташкил медињад. Дар картошка бошад то 25%-ро 
ташкил медињад. Хангоми гарм кардан ба декстринњо табдил меѐбад. 



 40 

   Донањои оњар  ќабат – ќабат буда, шабона ќабатњояш серобу 
рўзона камоб мешаванд. Донањои оњар муќаррарї (якмарказа), 
мураккаб (ду ѐ якчандмарказаи дар атрофии њар якеашон ќабатњо 
бавуљудоянда) ва ниммураккаб (ду ѐ якчандмарказаи бо ќабатњои 
љузъи ѐ умумї пўшидашуда) мешаванд.   

Бо пайдоиши оњар ба идѓомї (ассимилиятсионї)  якумин, шоро 
(транзисторї) ва захиравї (дуюмин) таќсим мешавад. Оњари идѓомї 
њангоми фотосинтез дар хлоропластњо њосил мешавад ва аз зиѐдии он  
просесси фотосинтез ќатъ гардиданаш мумкин буд. Аз ин рў, оњар ба 
ќанд табдил ѐфта, ба оњари шоро иваз мешавад ва аз баргњо шорида, 
ба шакли донањои калони оњари захиравї (дуюмин) дар тухмпаллаю 
эндоспермаи дохилии тухм, дар пўстлох, дилаки тана, лўндаку 
пиѐзакњо ва танарешањо љамъ шуда, ба ќанд табдил меѐбад ва дар 
раванди мубодилаи моддањо амал мекунад. 
Сафедањо. Дар аввалњои асри 19 маълум гардид, ки дар таркиби 
бофтањои  организмњои зинда моддањое мављуданд, ки онњо њангоми 
гарм намудан лахта мегардад. Ин моддањоро протеинњо номиданд. 
Сафедањо пайвастањои калонмолекула буда аз аминокислотањо таркиб 
ѐфтаанд. Ањамияташон аз он иборат аст, ки моддањои муњим буда 
асоси моддии протсесњои њаѐтии организмњо ба шумор мераванд. 
Сафедањо дар таркиби тамоми узвњои организмњои зинда мављуданд. 
Сафедањо дорои миќдори зиѐди энергия мебошанд. Њангоми норасоии  
карбогидрату чарбњо барои организм сарчашмаи энергия ба њисоб 
мераванд. Дар ваќти таљзия гардидани 1 грамм сафеда ба миќдори 17 
кЉ энергия пайдо мегардад. Бо кислотањои нуклеинї якљоя шуда 
нуклеопротеидњоро ба вуљуд меоранд. Ки дар гузаронидани 
хусусиятњои ирсї роли калонро мебозанд. Дар таркиби сафеда карбон, 
гироген, оксиген, нитроген ва сулфур мављуд аст. Вобаста ба раркиби 
химиявиашон сафедањоро ба ду гурўњ људо мекунанд: протеинњо ва 
протеидњо. Сафедаи дар об мањлулшаванда дар шираи њуљайраи 
мањлулнашаванда дар ситоплазма булўрвор (кристалї)  љойгир 
мешаванд. Сафедаи захиравї дар тухми аксари рустанї њангоми 
хушкшавии вакуола дар мавриди пухтани тухм чун донањои алейронї 
вомехўрад. Донањои алейронї аз сафедаи бешакл, булўрї, 
курачашакл, лундакчањои зичи дурахшон, аз намакњои калсий, магний 
ва кислотаи гексопинзитофосфорї иборатанд.   
     Липидњо. Моддањои органикие, ки дар об њал намешаванд, аммо 
дар њалкунандањои органикї њалшавандаанд. Протопласти њуљайра 
дорои липидњои сода (ќатрањои равѓан) ва мураккаб (липоидњо ѐ 
моддањои равѓанмонанд) мебошад. Якљоя бо сафедањо мембранаро 
ташкил медињанд. Дар тухми бисѐр растанињо дар шакли моддањои 
захиравї љамъ мешаванд.   
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Тасвири 4. Схемаи сохти њуљайраи растанї 

         1- ситоплазма; 2-тўри дохилиплазмавии суфта; 3-тўри дохилиплазмавии 
дона-дона; 4-рибосомањои озод; 5-љињози Голљї; 6-хлоропласт; 7-лейкопласт; 8- 
митохондрия; 9-њаста; 10-њастача; 11-љилди њаста; 12-тилакоидњои хлоропласт; 
13-шираи њаста; 14-хроматин (хромасомаи деспирилизацияшуда); 15-љилди њуљайра; 
16-масомаи љилди њуљайра, ки аз каналчањои тўри дохилиплазмавї (ТДП) мегузарад; 
17-фазои байнињуљайравї; 18-ѓишои берунии њуљайра (плазмолемма); 19-вакуол; 20-
лизосома; 21-масомаи љилди њаста; 22-доначањои хлорофилл; 23-пайкар. 

Органеллањои њуљайраи рустанї 

Органеллањо  Сохташон  Вазифаашон  

Ѓишои  берунии 

њуљайра 

(плазмолемма) 

Пардаи ултрамикрос-

копии сохташ сеќабатаи 

иборат аз ду ќабати 

сафедавї ва яќ ќабати 

липидњо  

Њуљайраро аз муњити бе-

руна људо карда, хусу-

сияти баргузида (инти-

хобан) гузаронандагї до-

рад ва мизони ба њуљайра 

воридшавии моддањоро 
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ба танзим меорад. 

Рибосомањо  Органеллањои ултрамик-

роскопии лундаи сохта-

шон ѓайриѓишои буда, 

дар њастачањо њосил 

мешаванд ва ба полири-

босомањо занљиргун якљоя 

мешаванд. 

Сафедаро синтез карда, 

дар ситоплазма озод 

воќеаанд ѐ ба ТДП 

часпидаанд; ѓайр аз ин 

дар митохондрия ва 

хлоропластњо мављуданд 

Митохондрияњо  Органеллањои микрос-

копии сохташон дуѓи-

шовианд (думембранагї), 

ѓишои даруни чин 

(крист)-њо њосил мекунад. 

Дар матрикси 

митохондрияњо КДН, 

КРН, фермент ва 

рибосомањо мављуданд. 

Органеллањои њамагони 

буда, маркази нафасгири 

ва энергияанд. Дар 

раванди марњалаи 

оксидшавї  дар чинњо бо 

ѐрии ферментњо глю-

коза, кислотањои рав-

ѓанї ва аминокислотањо 

таљзия шуда энергия људо 

мегардад, ки он барои 

синтези АТФ сарф меша-

вад. 

 
 

Органеллањо  Сохташон  Вазифаашон  
Лейкопластњо Органеллањои микроско-

пии дуѓишовианд, ѓишои 

дарунї 2-3 барљастагї 

њосил мекунад, шаклашон 

мудаввари беранг аст  

Љой барои захирашавии 

моддањои захиравї, хусу-

сан барои донањои оњар. 

Дар равшанї сохташон 

мураккаб гардида, ба 

хлоропластњо табдил меѐ-

банд. Аз протопластњо 

њосил мешаванд. 
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Хлорпластњо  Органеллањои микроско-

пии дуѓишонок. Ѓишои 

дарунї аз тилакоидњо 

иборат буда, пигменти 

хлорофилл ва кароти-

ноидњо дорад. 

Аз моддањои ѓайриузвї 

(СО2 ва Н2О дар аснои 

энергияи рўшної ва 

пигменти хлорофилл    

моддањои узвї ва оксигени 

озод њосил менамоянд – 

раванди  фотосинтезро ба 

вуљуд меоранд. Сафедаи  

барои худашон лозимро   

синтез мекунанд. 

Хромопластњо  Органеллањои микроско-
пии дуѓишоноки сурх, 
норинљї ва зард. 

Ба гулбаргу мевањо ранг 
бахшида, барои гардолуд-
кунї ва пањншавии меваи 
растанї диќќати њашарот 
ва паррандањоро љалб 
менамоянд. 

 
 
Диктиосома  
 
 
 
 
 

Органеллаи субмикрос-
копии якѓишонок, иборат  
аз љузъдон, найча ва 
пуфакчањо.  

Мањсули синтез, таљзия ва 
моддањои ба њуљайра во-
ридшавандаро захира мена-
моянд, ки онњо ба сито-
плазма пуфакчавор   ворид 
мешаванд. 

Органеллањо  Сохташон  Вазифаашон  
Лизосомањо  Аз органеллањои микрос-

копии якѓишонок иборат 

буда, ферментњои њалку-

нанда доранд 

Автолиз (худ аз худ) 

њалшавии органеллањоро 

ба амал меоранд 

Пардаи њаставї Дуќабатаи масоманок 

буда, ѓишои беруниаш аз 

ѓишои ТДП мегузарад. 

Њастаро аз ситоплазма 

људо карда, танзими ља-

раѐни моддањоро аз њаста 

ба ситоплазма (КРН ва 

рибосомањоро) ва аз си-

топлазма ба њаста (са-

феда, равѓан, ангиштоб, 
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АТФ, об ва ионњоро) 

идора менамоянд. 

Хроматин  Аз молекулањои КДН ва 
нуклеопротейдњо иборат 
аст. Хромасома  духрома-
тиднок буда, баъд аз 
таќсимшавии њаста якхро-
матиднок мешавад.  
Хроматиди дуюм дар  
интерфаза такомул 
(редупликасия)  меѐбад. 

Хромасомањои КДН-
офари аз генњои рисола-
тии ирсиятовар иборат 
аст. 

Њастача  Љисми гирдаи иборат аз 
сафеда ва КРН  

Ташаккул додани рибо-
сомањоро аз КРН ва сафе-
даи худаш 

Шираи њаста  Аз мањлули коллоидии 
ангиштоб, сафеда, кисло-
тањои нуклеинї ва намак-
њои маъданї иборат буда, 
реаксияаш турш аст 

Фосилаи фазои байни 
таркибњои њаставиро 
пурра намуда, дар 
љараѐни моддањо ба њаста 
ѐрї мерасонад. 

 

 

 

 

 
 

Аломатњои фарќкунанда ва умумии њуљайрањои рустанї ва 
њайвон    

Аломатњои фарќкунанда 
 

Аломатњо  Њуљайраи растанї  Њуљайраи њайвон  

Пластидњо  Хромопластњо, 

хлоропластњо, 

лейкопластњо 

  

        -------------------- 

Тарзи ѓизогирї Автотрофї (фототрофї, 

хемотрофї) 

Гетеротрофї (сапрофитї, 

туфайлихўрї) 

Синтези АТФ  Хлоропластњо, 

митохондрияњо 

Митохондрияњо  

Маркази њуљайра Рустанињои дараљаи паст Њамаи њуљайрањо 

Љилди њуљайра- 

селлюлозавї 

Аз беруни ѓишои њуљайра 

воќеъ гардидааст. 

 

        -------------------- 
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Вакуолњо  Ковокињои калони бо 

шираи њуљайра - мањлули 

обии моддањои узвї ва 

ѓайриузвї пуршуда 

Кашишхўранда, 

хўрокњазмкунанда, 

вакуолњои људокунандаи 

одатан майда 

 
Аломатњои умумии њуљайраи растанї ва њайвон  

 

1. Ягонагии системаи таркиб - ситоплазма ва њастањо 
2. Шабењии раванди мубодилаи модда ва энергия 
3. Сохти њамагонавии ѓишої 
4. Ягонагии таркиби кимиѐвї 
5. Шабоњати раванди таќсимшавии њуљайрањо 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. Ядрои њуљайраи растанї ва шаклњои таќсимшавии њуљайра. 

                       Яке аз органеллањои муњими њучайра буда, дар он ахбори ирсї 
мањфуз ва коркард мешавад. Ядро маркази идораи њамаи равандњои 
њуљайра ба њисоб меравад. Андозааш вобаста намуди растанї аз 2 то 
500 мкм мешавад. Шаклаш одатан гирд ѐ наскмонанд аст. Дар 
њуљайрањои љавон нисбат ба пир калонтар ва мавќеи мобайниро ишѓол 
мекунад. Ядро бо љилди дуќабата пўшонида шудааст, ки масомањо 
дошта мубодилаи моддањоро ба танзим медарорад. Мембранаи беруна 
бо тўри эндоплазматикї пайваст аст. Дар дохили ядро ядроча, шираи 
ядро (кариоплазма) бо хроматин ва рибосома љойгир аст. Хроматин 
муњити ѓайриструктурї буда аз риштањои махсуси нуклеопротеидии аз 
ферментњо бой иборат аст. Массаи асосии хроматинро КДН ташкил 
медињад.  Дар раванди таќсимшавии њуљайра хроматин ба хромосома 
табдил меѐбад. Хромасома аз ду риштаи якхелаи КДН – хроматидњо 
ташкил ѐфтааст. Њар як хромосома дар маказаш сентромер дорад. Дар 
њуљайрањои соматикии растанї дастаи диплоидии хромасома мављуд 
аст, ки онро аз организми волидайн мегирад. Дар њуљайрањои љинсї 
бошад дастаи хромосома гаплоидї мебошад. Миќдори  хромасомањо 
дар њамаи растанињо як хел нест: аз ду то якчанд садро ташкил 
медињад. Њар як намуди растанї дастаи доимии хромасома дорад 
љадвали 2). Дар хромасомањо синтези кислотањои нуклеинї ба амал 
меояд, ки он барои  њосилшавии сафеда заруранд. Маљмўи миќдорию 
сифати дастаи хромасомањои њуљайраро кариотип меноманд. 
Кариотип дар муайянкунии авлоди растанї яке аз меъѐрњо ба њисоб 
меравад. Таѓйиѐбии хромасомањо дар натиљаи мутасия ба амал меояд. 
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Каратан зиѐдшавии миќдори хромасомањоро дар растанињо 
полиплоидия меноманд.  
Љадвали 2. Миќдори хромасомањои (дастаи диплоидї) баъзе намудњои  

растанї  

Номгўи намудњо Миќдори 
хромасома 

2n 

Номгўи намудњо Миќдори 
хромасома 
       2n 

                                                                                                                                                                                       

Дањони шер 

Пиѐзи сабз 

Акатсияи сафед 

Крижовник 

Ќорти сурх 

Малина 

Олуболуи боѓї 

Гелос 

Олуи хонагї 

Зардолу 

Шафтолу 

Ноки оддї 

Себи ѐбої 

Тути сафед 

Ангур    

Пахта 

Брюква 

Карами мазрўъ 

Карами сањрої 

Кўкнор    

Сикорийи оддї 

Салат-латук 

Картошка 

Помидор 

Ќаламфури яксола 

Гандуми мулоим 

 

28 

то 116 

24, 48 

16 

20 

16 

16 

14,21,28,35 

32 

16 

48 

16 

16 

34, 51 

34, 51 

32 

14 

52 

38 

18 

20 

18 

18 

18 

48 

24 

 

Пихта 

Кољ  

Санавбар 

Кољи баргпарто 

Дуби оддї 

Шунги мўќарарї 

Буки љангалї 

Зерфуни майдабарг 

Сафедори сиѐњ 

Сиѐњбед  

Беди сафед 

Беди гўшдорак 

Беди баќќо 

Олхаи клейка 

Финдиќ  

Рябинаи оддї 

Чормаѓзи юнонї 

Хмели печон 

Банги киштшаванда 

Сабзї 

Шолї 

Љуворимакка 

Тамоку 

Гарчитса 

Шалѓамча 

Шпинати боѓї 

  

32 

2 

24 

24 

24 

24 

24 

46 

24 

82 

38, 57 

38, 57 

76 

38, 76 

38, 76 

28, 56 

42 

34, 51, 68 

32 

20 

14 

42 

24 

20 

48 

36 
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Љавдор 

Љав 

Бомус 

 Нахўд 

Лўбиѐ 

Нахўди хушбўй     

 

24 

42 

14 

14 

32 

14 

    

Лаблабуи оддї 

Заѓири оддї 

Бодиринг 

Себаргаи боѓї 

Юнучќаи кишта 

 

18 

12 

18 

30 

14 

 

 
   Ќадкашии растанињо асосан аз њисоби калоншавї ва афзудани  

миќдори њучайрањо дар узвњои сабзанда  ба амал меояд. Организм дар 

натиљаи расиш ва афзоиши (таќсимшавии)  њучайра, ки ќисми онро 

ташкил медињад, зиѐд шуда, инкишоф меѐбад. Яке аз шаклњои васеъ 

пањншудаи таќсимшавии њучайра ин   митоз  мебошад. Бо ин усул 

њучайрањои соматикии тамоми растанињо, њайвонот ва одам меафзояд. 

Ин раванд мураккаб буда, дар натичаи он маводњои њучайраи модарї 

дар байни њуљайрањои духтарї баробар таќсим мешаванд. 

Таќсимшавии ядроии растанињоро аввалин бор олими рус И.Д. 

Чистяков соли 1874 кашф намудааст. Соли 1875 Э. Страсбургер дар 

ядрои таќсимшудаистода хромосомањоро кашф кардааст. Соли 1882 

бошад, В. Флеминг шакли риштамонанди хромосомањоро ба назар 

гирифта, мафњуми «митоз»-ро (аз калимаи юнони «митос»- ришта) 

пешнињод кард. Дар давоми ин раванд ба њучайрањои духтарї њамон 

миќдору шакли хромосомањои дар њучайрањои модарї мављудбуда, 

мегузаранд. 

       Таѓйироте, ки ядро дар раванди митозї мегузаронад, мураккаб 

буда, вале бо як тартиби муайян мегузарад. Маљмўъи фазањое, ки дар 

натиљаи онњо аз як њучайра ду њучайраи нав ба вучуд меояд, сикли 

митоз  меноманд. Он аз якчанд марњила иборат аст: профаза, 

метафаза, анафаза ва телофаза. 

          Асоси афзоиши ѓайриљинсї ва нашвиро таќсимшавии митоз  

ташкил менамояд. Афзоиши организм бо таќсимшавии митозї 

вобаста буда, аз як њуљайра ду њуљайраи духтарї пайдо мешавад. 
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Расми 3. Наќши акси даврањои митоз 
 
       Њуљайрањои фаъоли таќсимшаванда як ќатор дигаргунињоро аз сар 

гузарониданд, ки ин равандро сикли  митозї меноманд (расми 4). 

Давомнокии сикли њуљайрагї дар  организмњои гуногун якхела нест, 

мисол дар маккаљугорї 12-29 соат, пиѐз 25-35; тамоку 10; љавдор 10-20; 

мурѓ (њуљайраи эпителии) 10-6; бактерияњои чўбчашакли рўдањо 0-3; 

одам: лейкоситњо-18; пўст-28; гурда-21-27 соат. 

       Сикли њуљайрагї аз чор давр иборат аст: даври пеш аз синтезшави 

(G1) давраи синтези КДН (S), давраи баъди синтезшавї(G2) ва давраи 

митозиро, фаро мегирад. Дар даври G1 КДН синтез намешавад, лекин 

баъзе моддањо аз љумла, КРН ва сафедањо љамъ мешаванд, ки барои 

сохтори њуљайра лозиманд. Дар давраи S-КДН синтез шуда дучанда 

мешавад, инчунин КРН ва сафеда њам ситез мешаванд. Дар фазаи  G2 

КДН синтез нашуда, аммо синтези КРН ва сафеда ба амал омада, 

энергия барои таќсимшавии митозии оянда захира мешавад.  
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Расми 4. Сикли митотикї 

  Интерфаза: G1- фазаи пеш аз синтезшавї, S- фазаи синтези  

                        КДН, G2- фазаи баъди синтезшавї.  

           Таќсимшавии митозї аз ду зинаи пайдарњам, кориокинез 

(таќсимшавии ядро) ва ситокинез (таќсимшавии худи њуљайра)  иборат 

аст. Таќсимшавии сикли њаѐтии њуљайра шаш фазаи пайњам: 

интерфаза, профаза, прометофаза, метофаза, анофаза ва телофазаро 

дар бар мегирад. Дар њолати оромии њуљайра дар фазаи интерфазагї 

ядро ду ќабати мембранї дошта дар он сўрохињои бо диаметрашон 

наздики 40 мкм љойгиранд.  Хромасомањо (хромотидњо) дар ядро дар 

њолати дарози яклухт ва тўршакл љойгиранд ва дар зери микроскопи 

рушної  дида намешаванд.   

Профаза Дар ин фаза хромасомањо печу тоб хўрда, яъне шакли 

спиралмонандро гирифта, он дар зери микроскопии рушної  намоѐн 

мешаванд. Дар аввали профаза њар як хромасома аз ду хроматиди 

хоњарї сохта шуда, онњо бо њам зич мешаванд. Инчунин хромасомањо 

баробар дар ядро љойгир мешаванд ва дар охири профаза ба мембрани 

ядро наздик мешаванд. Пеш аз њазмшавии пардаи ядрогї 

печутобхўрии хромасомањо  ба охир мерасад.  

            Дар охири профаза ядроча ва пардаи ядрогї њазм шуда нест 

мешаванд ва бо њамин профаза ба охир мерасад. 
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Прометофаза. Баъди њазм шудани пардаи ядро хромасомањо ба 

мобайни њучайра, яъне бо экватор њаракат мекунанд. Њангоме ки 

хромасомањо дар њамвории экватор љойгир мешванд бо њамин 

прометофаза ба охир мерасад. 

Метофаза. Хромасомањо дар њамвории экватор дар як ќатори муайян 

љойгир шуда, пластинкаи метофазагиро ташкил карда, имконияти     

андозаи онњоро чен кардан мумкин аст. Пластинкаи (лаъличаи) 

метофазагї њамчун шиносномаи организм буда, онро кариотипи 

намуд меноманд. Љуфти хромасомањои намоѐн шуда, ки онњоро 

хромасомањои гомологї меноманд,  бо дарозї, љойгиршавии 

синтромера (кашишхўрак)  ва дигар ќисмњо бо њам монанданд.  

        Яке аз ин љуфти хромасомаи гомологї аз тарафи гаметаи падарї 

ва дигараш аз тарафи гаметаи модарї ба зигота гузаштаанд. Аз ду 

тараф дар ќутбњо риштањои ахрамотинї ба сентромераи (кашишхўрак) 

хромасома пайваст шудаанд, ки њаракати хромасомањоро таъмин 

менамоянд. 

Анофаза. Дар ин ваќт таќсимшавии синтромера (кашишхўрак), ки ду 

хроматидро бо њам нигоњ медоранд сар мешаванд. Тамоми 

кашишхўракњо яку якбора ба таќсимшавї шурўъ мекунанд. 

Хроматидњои аз њам људошуда акнун, хромасомањои духтариро 

ташкил карда ба ќутбњои бо њам муќобил бо ѐрии риштаи ахроматинї 

кашида мешаванд. Кашиш хўрдани хромасомањои хоњарї бо як амри 

муайян  ва бо тезї ба ќутбњо равона мешаванд.            

Телофаза. Дар ин фаза хромасомањои дар ќутбњо љойгиршуда шакли 

спиралии худро гум карда, ба шакли риштамонанд табдил меѐбанд ва 

дар зери микроскопи рушної ноаѐнанд. Дар ин фаза пардаи ядрогї ва 

ядроча (ядрочањо) аз нав барќарор мешавад, яъне мухолифа профаза 

ба амал меояд. Бо њамин таќсимшавии маводи ядрогї ба охир расида, 

таќсимшавии худи њуљайра, ки онро ситокинез  меноманд оѓоз меѐбад. 

Ситокинези њайвонот бо роњи пайдо шудани хати махсуси ситоплазма 

аз канор ба маркази њуљайраи модарї амали мегардад. Дар њуљайраи 

растанињо пардаи људокунанда аз марказ ба канор њаракат мекунад. 
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Њамин тавр, ду њуљайраи духтарї пайдо мешаванд, ки маводи ирсии 

якхела доранд.   

     Амитоз. Таќсимшавии ядро, ки риштањои ахроматинї пайдо 

намешавад ядро ба ду ќисм таќсим шуда, баъдан якчандто ядро 

(фрагментатсия)  пайдо мешаванд. Амитоз барои њуљайрањои 

махсусгардонидашуда ва патологї (касалманд) хос аст, инчунин барои  

он њуљайрањое, ки  инкишофашон ба охир мерасад. Мисол барои 

њуљайрањои лўндањои картошка, њуљайрањои мушакї, касалии саратон 

ва ѓайра. 

Эндомитоз. Дар эндомитоз хромасомањои њуљайра дучанда 

мешаванд, вале  ядро таќсим намешавад. Аммо  каратан якчанд 

маротиба нисбат ба њолати  ибтидоияш зиѐд мешаванд. Эндомитоз дар 

њуљайрањои вазифаи фаъолнок доштаи бофтањои растанињо ва  

њайвонот вомехўранд.      

         Баъзан дучандшавии хромасомањо ба амал омада, миќдори онњо 

зиѐд намешаванд ва хромасомањо ба њам зич пайвастанд ва ин боиси 

калон шудани њаљми хромасомањо мегардад. Ин њодисаро политения 

меноманд, миќдори риштањо дар хромасомањои  политонї то 1000-

2000 мерасад. Дар ин њолатњо хромасомањои азимљусса пайдо 

мешаванд. Њодисаи политения дар як ќатор њуљайрањои  

тафриќашавандаи бофтањо,  ки вазифаи махсусро ядрои онњо иљро 

мекунанд, вомехўранд.  

                                         ТАЌСИМШАВИИ МЕЙОЗЇ 
      Ин равандро аввалин маротиба ботаники рус В.И. Беляев соли 1885 

кашф кадрдааст.   Мейоз раванде мебошад, ки аз њуљайрањои диплоидї 

(2n), њуљайрањои гаплоидї  (n) пайдо мешаванд ва он  ду давраро дар 

бар мегиранд: давраи редуксионї, яъне камшавї, ки њуљайрањои 

гаплоидї пайдо мешаванд ва даври баробарї, ки миќдори 

хромасомахои гаплоидї нигоњ дошта мешаванд. Шартан ин ду даврро 

мейози 1 ва мейози 2 меноманд.  

    Мейоз њамчун  митоз аз профаз, метофаза, анофаза, ва телофаза 

иборат аст (расми 8). Репликсия (дучандшавї) хромасомањо (КДН) дар 

интерфаза пеш аз мейози 1 ба амал меояд. Дар ин давр њуљайрањо 
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њанўз ба таќсимшавии мейоз тафриќа нашудаанд ва 

метавонанд бо роњи митоз таќсим шаванд, ки ин хосият барои  

хамиртуруш хос аст. 

Њангоме ки њуљайрањо ба фазаи мейози 1 мегузаранд бозгашт нест ва 

таќсимшавии мейозї  идома меѐбад. 

Профазаи 1. Ин даври мураккаб буда, ба даврачањои зерин људо 

мешавад: лептонема, зигонема, похинема, диплонема ва диакинез. 

          Пайдарњамии даврањои мейозро аввалин бор соли 1900   

Уинидортер дар тухмдони харгўш омўхта буд. Дар ин њайвон њамаи 

даврањо фосилаи дарозро фаро мегиранд.  

Лептонема. (Давраи риштањои борик) Бо профазаи митозї шабоњат 

дошта риштањои борики печутоб хурдаи хромасома намоѐн мешаванд. 

Баъзан давраи пролептонемаро људо мекунанд, ки хромасомањо 

дучанда буда, лекин хроматидњои хоњариро фарќ кардан душвор аст. 

  

 
 

 
Расми 8. Наќшаи пайдарњамии  стадияњои мейоз. 
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Зигонема. Дар ин давра баъзе ќисмњои хромасомањои гомологї бо њам 

часпида, дар охири ин хромасомањо пурра ба њам љафс мешаванд. Дар 

зигонема хромасомањои бисѐр њайвонот дар шакли дасташаклї 

љойгиранд, дар растанињо хромасомањо бо њам љафс шуда, шакли 

кулўларо доранд. Дар њамин давр комплекси синаптималї пайдо 

шуда, бивалентњоро (љуфти хромасомањои љафсшударо) дар якљоягї 

нигоњ медоранд, яъне конюгатсияшавии (љафсшавии) хромасомањо бо 

комплекси синаптималї вобаста аст. Дар зигонема 0,3 % КДН синтез 

мешавад. 

Похинема ѐ даври риштањои ѓафс, ки бивалентњо миќдори гаплоидии 

хромасомањоро доранд. Сохти хромасомањои гомологї намоѐн гашта, 

њар як хромасомањои гомологї аз ду хромотиди хоњарї иборат буда, 

бо як сентромера пайвастанд. Ду хромасомаи конюгатсия шуда 

(љафсшуда)  бивалентро ташкил дода, аз чор хроматид иборатанд. 

Хроматидњои ин ду хромасомаи гомологиро ѓайрихоњарї номида 

шуда, онњо шакли тетрадагї (чорто) пайдо мекунанд. Дар ин давр 0,1 

% КДН синтез мешавад, чунки дар байни хроматидњо доду гирифт 

(чиликашавї) ба амал меояд. 

 Диплонема.  Дар ин давр сохтори бивалентї хуб намоѐн шуда, чорто 

хроматид дорад. Дар њамин давра хромасомањои гомологї аз 

њамдигар тела хўрда оњиста-оњиста дур мешаванд, лекин дар баъзе 

љойњо бо њам часпидаанд, ки шакли њарфи Х- дошта, онро хиазма 

меноманд. Хромасомањо ба нуќтаи асосии спирилизатсия мерасанд. 

       Дар њамин давр ядрочањои бисѐре (то 1000 то дар як ядро) пайдо 

мешаванд. Инчунин хромасомањо аз шакли спиралї ба шакли риштагї 

гузашта, дар мубодилаи моддањо фаъолона иштирок доранд, чунки 

њамин ваќт сабзиши ооситњо сар шуда, моддањоро захира мекунанд. 

Ин барои он лозим аст, ки инкишофи тухми бордоршуда аз њисоби 

моддањои ситоплазмаи модарї амалї мегардад. Генњои нутфа бошанд 

дар ваќти бордоршавї фаъолият накарда,   танњо дар давраи гаструлї 

ба кор медароянд.  



 54 

Диакинез. Дар ин давр хромасомањо пурра шакли 

спиралї пайдо карда,  кўтоњ ва ѓафс мешаванд. Бивалент ташаккул 

ѐфта, онњоро ба њисоб гирифтан мумкин, дар њамин ваќт ядрочањо ва 

пардаи ядрогї  нест мешаванд ва бо њамин профазаи 1 ба охир 

мерасад. 

Метафазаи 1. Бивалентњо дар њамвории экваторї љойгир шуда, 

пластинкаи метофазагиро пайдо мекунанд ва сентромера бо риштаи 

ахроматинї пайваст мешавад.  

  Анафазаи 1. Хромасомањои гомологї ба ќутбњои бо њам муќобил 

кашида мешаванд. Анафазаи 1  мейозї аз анафазаи митозї бо ин фарќ 

мекунад, ки ба ќутбњо хромасома бутун, яъне њарду хроматин, ки бо як 

сентромера пайвастанд кашида мешаванд. Сентромерањои падарї ва 

модарии њар як бивалент ба ќутбњои ба њам муќобил кашида 

мешаванд. Њамин тавр камшавии сетромера (хромасома) ба амал 

меояд.  

 Телофаза. Дар ин давр пардаи ядрогї  ва ядрочањо аз нав барќарор 

шуда, баъзан таќсимшавии њуљайра (ситокинез) амалї нашуда, ду ядро 

дар як њуљайра мемонанд. Агар ситокинез гузарад ду њуљайраи 

гаплоидї пайдо шуда, даври кўтоњи интеркинезро аз сар 

мегузаронанд. Интеркинез аз интерфаза фарќ мекунад, чунки дар ин 

ваќт дучандшавии хромасомањо ба амал намеояд. Пас аз интеркинез 

профазаи 2 мейозї оѓоз меѐбад. 

       Хотиррасон бояд кард, ки љуфти хромасомањои гомологї дар 

анафазаи якуми мейозї бевосита аз якдигар бо ќутбњо кашида 

мешаванд, ки ба меросгузории аломатњо алоќа дорад. 

      Аз њамин сабаб, дар анафазаи 2 имконияти пайдо шудани чор 

шакли њуљайрањо дида мешавад. Аввалин шуда бевосита комбинатсия 

(омезиш) шудани хромасмањоро соли 1917 К. Корозерс дар ваќти 

омўхтани мейозї чирчирак мушоњида намудааст. 

       Дар профазаи 2 хромасомањо хуб намоѐнанд ва шакли салибї 

доранд, чунки хроматидњои хоњарї аз њам тела хўрда бо як сентромера 

пайвастанд. Профазаи 2 мейозї бо профазаи митозї монанд аст. 
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    Дар метофазаи 2 кашишхўраки якумин (сентромера) дар 

њамвории хати экваторї (марказї)  љойгир шуда аз ду тараф бо 

риштаи хроматинї ињота шудааст. Хромасомањо шакли пурраи 

спиралї дошта, хроматидњо нисбатан ба њам наздиканд. 

     Дар анафазаи 2 таќсимшавии синтромера (кашишхўрак) ба амал 

омада, хроматидњои хоњарї  ба ќутбњои бо њам муќобил кашида 

мешаванд.    

Дар телофазаи 2 чорто ядрои њуљайраи гаплоидї пайдо мешавад, ки 

дар оянда ба њуљайрањои љинсї тадил меѐбанд. Њамин тавр, 

таќсимшавии телофазаи 2 мейозї, ки экватсионї  ном дорад ба митоз 

монанд аст. 

ФАРЌИЯТЊОИ  МИТОЗ ВА МЕЙОЗ 
                                                                                                              љадвали 3 

даврањо митоз мейоз 

Интерфаза      Синтези КДН    Синтези КРН,   дучандшавии 

хромасома 

Профазаи 1 Ѓунљоиши хромосома Конюгатсияи хромосомањои                                                                             
гомологї пайдо шудани 
биовалентњо, рекомбинатсия  

Метафазаи 1 Љойгиршавии хромасомањо  

дар  экватор               

Љойгиршавии бивалентњо     

дар   њамвории экватор               

Анафазаи 1 Кашишхўрдани 

хроматидњо 

ба ќутбњо         

Кашиш хўрдани  
хромасомањои гомологї ба                                                                                     
ќутбњо, бевосита ба ќутбњо                
кашидани бивалентњои                                                                                           
гуногун 

Телофаза 1 Ташаккулѐбии ду ядрои 

диплоидї   

  

Ташаккулѐбии дар њуљайра                                                  

ду ядрои гаплоидї њучайра, 

ки аз љињати генетикї фарќ 

мекунанд   

Профазаи 2                                        -------------------------------------- 

    

Ѓунљоиши хромасома 

Метофазаи 2                             

 

-------------------------------------- 

  

Љойгиршавии сентромера 

дар экватор  

Анофазаи 2                             --------------------------------------  Кашиш хўрдани 
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 хроматидњои хоњарї ба 

ќутбњо 

Телофаза 2                           --------------------------------------  Ташаккулѐбии чорто ядрои   

гаплоидї, ки генотипашон 

фарќ мекунад                           

 

        Ањамияти биологии митоз. Асоси сабзиш ва афзоиши нашвии 

тамоми организмњои эукариотї ба митоз вобаста аст. Дар натиљаи 

таќсимшавии митоз  њуљайрањои пайдошуда, ба њам монандї дошта  

миќдори хромасомањо дар њолати доимї нигоњ дошта мешавад. 

Организмњое, ки бо роњи нашвї афзоиш мекунанд, миќдори зиѐди 

фардњои якхеларо ба вуљуд оварда, аз нигоњи генетикї њам якхелаанд. 

Ин гуна фардњои якзайл ва ѐ яксон бударо клон (якхела) меноманд. 

Клоникунонї (якхелагї) барои эукариотњои  дараљаи паст ба монанди 

замбўруѓњо, обсабзњо, содатаринњо ва бисѐр растанињо хос аст. 

Ањамияти биологии мейоз. Њангоми таќсимшавии  мейозї миќдори 

хромасомањо аз диплоидї ба гаплоидї (2п→ П) мегузаранд.  Фарќият 

ва монандии митоз ва мейоз дар љадвали 4  нишон дода шудааст. 

      А. Вейсман аввалин шуда, ањамияти биологии мейозро  дарк намуд, 

ки дар натиља камшавии хромасомањо гамета  дар давраи бордоршавї, 

миќдори доимии хромасомањои њар як намуд барои наслњо нигоњ 

дошта мешаванд. 

      Инчунин, дар мейоз комбинатсияи (омезиш) генњо ба амал омада,  

таѓирпазирии коминативї дар наслњо номоѐн мешавад. Чунки 

бивалентњои хромасомањои гуногун дар анафазаи 1 новобаста аз 

њамдигар ба ќутбњо равона мешаванд, ки рекомбинатсияи (омезиши) 

хромасомањои волидонро ба амал меорад. 

        Ѓайр аз ин, дар мейоз ивазшавии ќисмњои бо њам монанди 

хромасомањои гомологї (чиликашавї) баргузор мегардад, ки 

шањодати ин, пайдо шудани хиазмањо дар давраи пахинема мебошад. 

Дар асоси муќоиса намудани рафтори хромасомањо дар мейоз ва 

бордоршавї бо фаъолияти омилњои генї ба Мендел ва У. Сэтон (1903) 
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муйяссар гардид, ки асоси назарияи ирсияти хромасомаро 

пешнињод намоянд. 

 
              

 
 

 

 
        Тасвири 10. 
    1ядрои ором 2,3,4- профаза, 5-метафаза 6-анафаза, 7,8-телефаза, 9,10- 
ситокенез, ташакулѐбии ядро ва ядрочааш.  
                                         
                                                     ЉИЛДИ ЊУЉАЙРА 
   Љилд ин структураи мустањками њуљайра буда ба он шакл ва 
устуворї медињад. Љилди њуљайра ин «скелет»- и њар як њуљайра дар 
алоњидагї мебошад. Вазифаи асосии љилд ин муњофизат, нигоњ 
доштани њуљайра аз деформатсия, фишори осмосї ва порашавї 
мебошад. Љилд натиљаи фаъолияти протопласт буда, фаќат дар 
вобастагї бо он метавонад инкишоф ѐбад. Љилди якумини њуљайра 
баъди таќсимшавї пайдо шуда аз моддањои пектинї ва селлюлоза 
иборат аст. Баъдтар инкишоф ѐфта њуљайрањои мобайнї њосил 
мекунад, ки  бо њаво, об ва моддањои пектинї пур карда мешавад. 
Љилд метавонад фаќат ба тарафи ѓафсї тараќкї кунад. Дар ќисми 
дохилии љилди якум љилди дуюм гузошта мешавад. Ба таркиби љилди 
дуюм асосан селлюлоза дохил мешавад, ки он њатто дар об, кислота ва 
ишќорхо њал намешавад. Танњо кислотаи консентронидаи сулфат 
метавонад онро вайрон карда ба ќанд табдил дињад. Инчунин дар 
реактиви Швейсер низ вайрон мешавад. Ба таркиби љилди њуљайра 
селлюлоза, гемиселлюлоза ва моддањои пектинї дохил мешаванд. 90% 
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- и таркиби љилдро селллюлоза ташкил медињад. Вай ба 
ангиштобњо монанд буда формулааш чунин аст:  
    Молекулањои селлюлоза риштамонанд буда ба таври мутавозї дар 
шакли митселия љойгир мешаванд. Митселияњо бошанд фибриллњоро 
ташкил медињанд, ки масомањои байнашон пур аз моддањои асосии 
љилд (пектин ва гемиселлюлоза) мебошад.  Гемиселлюлоза моддаи хеле 
устувор мебошад ва њамчун моддаи захиравии озуќавї дар њуљайрањои 
тухм ва меваи растанињо љамъ мешавад. Моддањои пектинї бошад аз 
молекулањои шохронда иборат буда, дар об варам мекунанд. Ба 
миќдори зиѐд мављуд будани селлюлоза боиси сифати баланди 
механикии он мегардад.  Аз рўи сохт љилди њуљайраро бо иншооти 
оњанубетонї монанд кардан мумкин аст. Дар инљо фибриллњои 
селлюлоза роли оњан ва пектин роли бетонро иљро мекунад. Дар 
натиљаи расиш љилди њуљайра метавонад ба таѓйиротњо дучор шавад. 
Мисол: пўкшавї, чўбшавї, кутинизатсияшавї, маъданшавї ва 
луобшавї. Аз ин љо њангоми чамъ шудани  моддаи лигнин - чўбшавї; 
суберин - пўкшавї; моддаи чарбмонанд   кутин – кутинизатсияшавї; 
тавассути моддањои минералї карбонати калсий ва кремнозѐм - 
маъданшавї ва њангоми луобшавї љилди њуљайра ба миќдори зиѐд 
обро љаббида варам мекунад (тухмњо, обсабзњо ва решаи баъзе 
растанињои доругї зардолу ва олуболу).  

  Саволњои санљишї: 
1 Кадом органеллањои њуљайра структураи субмикроскопии  
   ситоплазмаро ташкил мекунанд? 
2. Кадом органеллањои њуљайра ба таркиби  њаста  дохил мешаванд? 
3. Кадом органеллањои њуљайра дуљилда ва кадомашон якљилда            
    мебошанд?   
4. Дар кадом органелла синтези сафеда, КРН ва КДН мегузарад? 
5. Кадом органеллаи њаста хусусияти нигоњ  доштану гузаронидани  
    хусусиятњои ирсиро дорад? 
6. Аз рўи гуногуншаклї њуљайрањоро ба кадом гурўњњо људо мекунанд?  
7. Фарќи байни дастаи хромосомањои гаплоидї аз диплоидї дар чист? 
8. Аз рўи таркиби кимиѐвї њаста аз ситоплазма чї фарќ дорад? 
9. Фарќи девори њуљайра аз плазмаллема дар чист? 
10. Дар кадом органеллањои њуљайра синтези АТФ ва дар кадомашон    
     вайроншавии он ба амал меояд?  
11. Фарќи байни хлоропласти растанињои дараљаи олї аз 
хромотофори растанињои дараљаи паст дар чист? 
12. Дар кадом узвњои растанињо хлоропластњо вомехўранд? 
13. Кадом пигментњо дар таркиби хлоропластњо мављуд аст ва   
    вазифаашон аз чї иборат мебошад? 
14. Мафњумњои пайкар  (строма), тилакоид, гран ва ламеллањо чиро  
     мефањмонанд  ва чї гуна структура доранд? 
15. Дар кадом узвњои растанињо бештар хромопластњоро ва  
    лейколастњоро вохўрдан мумкин аст? 
16. Дар хромопластњо кадом пигментњо мављуданд? 
17. Оѐ пластидњоро дар зери микроскоп фарќ кардан мумкин аст? 
18. Оѐ пластидњо ба њамдигар табдил меѐбанд? 
19. Лейкопластњоро аз рўи вазифаашон ба кадом гурўњњо људо  
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    мекунанд? 
20. Фарќи њуљайраи растанї аз њайвон дар чист? 
21. Дар кадом узвњои растанї моддањо захира мешаванд? 
22. Ба моддањои захиравї кадом моддањо дохил мешаванд? 
23. Фарќи байни оњари якум аз дуюм дар чист? 
24. Ќабат-ќабат њосилшавии оњар аз чї вобаста  аст? 
25. Фарќи сафедаи захиравї аз конститутсионї дар чист? 
26. Донањои алейрон чигуна захира мешаванд? 
27. Бо ѐрии кадом реактивњо ва рангкунандањо дар њуљайра моддањои       
   захиравї  (оњар, сафеда ва равѓан)- ро муайян кардан мумкин аст? 
28. Барои чї оњар њам ба монанди инулин формулаи якхела дорад, 
аммо дар шираи њуљайра захира намешавад? 
29. Оњаре, ки дар лейкопластњо њосил мешавад, чї ном дорад? 
30. Формулаи оњарро нависед ва онро фањмонед? 
31. Чанд намуди таќсимшавии њуљайра мављуд аст? 
32. Таќсимшавии митозї ба кадом њуљайрањо хос аст? 
33. Таќсимшавии митозї аз кадом фазањо иборат мебошад? 
34. Хромосомањо дар фазаи метафаза чї гуна сохт доранд? 
35.  Мейоз чист ва ба кадом њуљайрањо хос мебошад? 
36. Фарќи митоз аз мейоз дар чист? 
37. Маънои биологии митоз ва мейоз чист? 
38. Љилди њуљайра дар охири митоз чигуна ба вуљуд меояд? 
  
          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 60 

БОФТАЊО.      БОФТАИ ЊОСИЛКУНАНДА (Меристема) 
Бофта - ин маљмўи њуљайрањое мебошад, ки сохт ва  пайдоиши 

якхела дошта, як вазифаи муайянро иљро мекунанд. Танаи растании 
дараљаи олї зиѐда аз сад хел њуљайрањоро дар бар мегирад. Мафњум 
дар бораи бофта – њамчун гурўњи њуљайрањои якхела аввалин бор дар  
корњои Малпигї ва Грю  омадааст. Мафњуми бофтаро аввалин бор Н. 
Грю пешнињод намудааст. 

Аввалин маротиба таснифи бофтањо аз тарафи Линк соли 1801 
пешнињод шуд, ки он дар асоси як аломат - дарзоию пањноии 
(прозенхимї ва паренхимї)  њуљайра буд. Баъд аз ин П. Ван Тигем боз 
тамоми бофтањоро  ба ду гурўњи калон људо намуд: зинда  ва мурда. Ў 
чунин мењисобид, ки бофтањои зинда ва мурда вазифањои гуногунро 
иљро мекунанд.  

 Аввалин таснифи муфасал оид ба бофтањо аз тарафи физиологї 
бузург И. Сакс соли 1868 пешнињод карда шуд. И. Сакс  тамоми 
бофтањои растаниро аз рўи аломатњои пайдоиш ба 3 гурўњ људо намуд: 
пўшиш, гузаронанда ва асосї. Таснифи њозира  дар асосї 2 мактаби 
илмї пешнињод шудааст: якум дар асоси таърихи инкишоф ( А. 
Дебари, 1871) ва дуюм дар асоси хусусиятњои морфо-физиологї (С. 
Швенденер ва Г. Габерландт, 1879).  Аз ин љо тамоми бофтањоро аз 
рўи хусусиятњои зеринашон тасниф мекунанд:  

1. Аз рўи функсияи физиологї;  
2. Аз рўи сохти якхела доштанашон (морфологї);  
3. Аз рўи пайдоиш; 
4. Аз рўи љойгиршавї.   
 Њамаи ин хусусиятњоро ба назар гирифта  бофтањоро  бо бофтаи 

њосилкунанда (меристамањо), пўшиш, механикї, гузаронанда, идѓомї 
(ассимилятсионї), људокунанда, љаббанда, захиракунанда ва 
аэренхимавї људо мешавад. 

I. Бофтањои њосилкунанда (меристемањо):  
а) меристемаи ибтидої (прокамбий, перисикл)  
б)  меристемаи дуюм (камбий, фелоген)  
1. Апикалї (нўгї) 
2. Латералї (пањлўї)  
3. Интеркалярї  
4. Захмї    
II. Бофтањои пўшиш: 
1. Якумин (эпидермис)  
2. Дуюмин (перидерма)  
3. Сеюмин (пўслох)  
III. Бофтањои механикї:  
1. Колленхима  
2. Слкеренхима  
3. Склереидњо  
IV. Бофтањои гузаронанда: 
1. Ксилема  
2. Флоэма  
V. Бофтањои људокунанда: 
1.  Тарашшўњи берунї  
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2. Тарашшўњи дарунї  
VI. Бофтањои захиракунанда. 
VII. Бофтањои љабанда: 
1. Ризодерма; 
2. Веламен; 
3. Ќабати сипарии љабанда дар  љанини хўшадорњо; 
4. Гаусторияи растанињои муфтхўр; 
5. Гидропотњо; 
VIII. Бофтањои ассимилятсионї.  
 IХ. Бофтањои аэренхимавї.  
Бофтањое, ки аз элементњои шаклан гуногунсохт ва функсияи 

гуногунро иљро мекунанд, бофтањои  мураккаб мебошанд. Бофтањое, 
ки аз элементњои шаклан якхела ва функсияи ягонаро иљро мекунанд, 
бофтањои содда мебошанд. Ѓайр аз ин бофтањоро ба меристемавї 
(бофтањои њосилкунанда) ва доимї (пўшиш, гузаронанда ва асосї) 
људо мекунанд.  

Алоќа байни њуљайрањо метавонад гуногун шавад. Агар њуљайра 
зинда бошад алоќа тавассути плазмодесмањо; агар мурда бошад дар 
байни онњо  танњо  алоќаи механикї вуљуд дорад ва ин алоќа  низ  
алоќаи бофтагї аст.  
  Бофтаи њосилкунанда ѐ меристема гурўњи њуљайрањои љавони 
доимо таќсимшаванда буда, бофтањои дигарро њосил мекунанд. Як 
ќисми њуљайрањои таќсимшуда доимо хусусияти меристемиашонро 
нигоњ дошта, ќисми зиѐдашон ба бофтаи доимї табдил меѐбанд. Ин 
њуљайрањо дар узвњои гуногуни расиш  љойгиранд: нуќтаи сабзиши 
реша, поя ва ѓ.  
 Меристемањо метавонанд муддати дуру дароз то охири њаѐти 
растанї  таќсим шаванд. Чунки онњо дорои њуљайрањои инисиалї яъне 
њуљайрањое, ки хусусияти  беохир таксимшавї доранд мебошанл. 

Меристема аз рўи пайдоиш якум  ва дуюм  мешавад. Меристемаи 
якум  аз зигота ба вуљуд меояд. Меристемаи дуюм бошад, дар 
растании ташаккулѐфта  дар натиљаи њолати ѓайритафриќии бофтаи 
асосї њосил мешавад. 

Вобаста ба  љойгиршавї дар танаи растанї   меристемаро ба 
нўгї, иловагї (њар дуяш њам  якум  аст) ва пањлўї људо мекунанд. 
Меристемаи пањлўї якум ва дуюм мешавад Меристемаи нўгї дар 
нуќтањои сабзиши поя ва реша љойгир мешавад   

Ќадкашии растанї аз сабзиши  меристемаи нўгї вобаста аст. 
Меристемаи нўги мураккаб ва гуногун мебошад. Меристемаи нўгии 
реша, барг ва шохањои пањлўи њосил намекунад ва хусусияти эндогенї 
дорад. Меристемаи нўгии поя бошад, хусусияти экзогенї дорад ва дар 
он барг ва навдањои пањлўї њосил мешавад.  

Њуљайрањои берунии нуќтаи сабзиш нисбат ба танаи рустанї 
амудї (перпендикуляр) таќсим шуда, ќабат њосил мекунад, ки ин ќабат 
туника номида мешавад. Њуљайрањои зери туника ба ќаду бар таќсим 
шуда, колбадро (корпусро) њосил мекунанд. Аз колбад бофтаи дарунї 
њосил мешавад. 

Меристемаи интеркалярї боќимондаи меристемаи нўгї буда, дар 
байни бофтаи доимї, хусусан дар асоси баргњои навруста ва байни 
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буѓумњо љойгир мешавад. Тамоми навдањои нашвї  инкишофи 
интеркалиярї доранд. Ин њодиса дар байни олами наботот хеле 
пањншуда мебошанд.  

Ба меристемаи пањлўи прокамбий, камбий ва феллоген дохил 
мешаванд. Прокамбий меристемаи якум буда, давоми меристемаи нўгї 
аст ва бофтаи аввалини гузаронандаро њосил мекунад. Дар натиљаи 
фаъолияти њуљайрањои меристемаи пањлўї узвњо ѓафс мешаванд. 
Меристемаи пањлўиро камбия низ мегўянд.   

Меристемаи захмї метавонад дар он ќисми растанї, ки зарба 
дидааст пайдо шавад.  Онњо аз њуљайрањои зиндаи гуногуни бофтањои 
паренхимавї пайдо мешаванд.   

Камбий меристемаи дуюм аст ва аз бофтаи доимї њосил шуда, 
бофтаи гузаронандаи дуюмро ба вуљуд меорад. Дар натиљаи рушди 
камбий рустанї  ѓафс мешавад. 

Феллоген (камбии пўк) меристемаи дуюм буда, аз њуљайрањои 
берунии узви рустанї ба вуљуд меояд. Аз он бофтаи пўшиши дуюмин, 
рўпўст ва пўстлох њосил мешавад. 

Саволњои санљишї: 
1. Аломатњои характерноки бофтаи њосилкунандаро номбар кунед? 
2. Барои њуљайрањои меристемагї кадом намуди таќсимшавї хос аст? 
3. Меристемаи якум аз дуюм  чї фарќ дорад? 
4. Меристемањоро аз рўи љойгиршавиашон чї гуна тасниф мекунанд? 
5. Кадом меристема дарозшавиро   ва кадомаш ѓафсшавии узвњоро  
таъмин мекунад? 
6. Њуљайрањои инисиалї дар куљо љойгиранд? 
 

БОФТАЊОИ АССИМИЛЯТСИОНЇ 
 Вазифаи асосии бофтаи ассимилятсионї ин фотосинтез мебошад. 
Мањз дар њамин бофтањо моддањои органикї синтез шуда, энергия 
захира мешавад. Протсеси фотосинтез яке аз  хосиятњои муњими 
биосфера ба шумор рафта онро барои њаѐт коршоям  мекунад.  
 Бофтањои ассимилятсионї  сохти  содда дошта  ва аз њуљайрањои 
якхелаи тунукдевор иборатанд. Њуљайрањояш дорои миќдори  зиѐди 
хлоропластњо мебошанд.  Аз ин љо баъзан  ин бофтањоро  хлоронхима 
меноманд. Хлоропластњо одатан якќабата дар зери  девори њуљайра 
љойгиранд. Дар зери таъсири рўшної ва  мубодилаи газњо 
хлоропластњо  бо осони њаракат мекунанд (ин њодисаро дар барги 
турчаи обї дидан мумкин аст). Дар ваќти ќабат гузоштани љилд 
калоншавии ќисми болои девори ситоплазма ва зиѐдшавии миќдори 
хлоропластњо  ба амал меояд. Чихеле ки мушоњидањо бо микроскопии 
электронї ва њисобњои математики нишон медињанд дар њуљайраи 
рушткунандаи  ин бофтањо миќдори хромосомањо  5 маротиба зиѐд 
мешавад.  Њаљми умумии хлоропластњо 70-80%-ро ташкил мекунанд. 
Агар  дар њуљайрањои рушткунандаи бофтањои ассимилятсионии  
тамоми растанињо хлоропластњо дар мудати 5-10 рўз  пайдо шаванд 
давомнокии мављудият ва пиршавї метавонад аз як чанд њафта  (дар 
растанињои алафї ва дарахтони  баргрез) то як чанд сол (растанињои 
њамешасабз) давом ѐбад.  Бофтањои ассимилятсионї дар танаи растанї  
дар зери эпидермиси барг ва навдањои љавон  љойгир мешаванд, ки он  
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барои мубодилаи газњо  ва рушної  мувофиќ кунонида 
шудааст. Дар хлоренхима  масофаи калони байнињуљайрагї мављуд 
аст, ки он    гардиши газњоро таъмин менамояд. Хоренхима аз маѓзи  
эпидермис гузашта ба баргу пояњои љавон ранги сабз мебахшад. Дар 
баъзе мавридњо хлоренхима метавонад чуќуртар дар зери бофтањои 
механикї ва гирдоггирди банчањои гузаронанда љойгир шавад.   Дар 
инљо ќайд кардан мумкин аст, ки вазифаи асосии он ситези 
ангиштобњо набуда, балки људокунии оксиген барои раванди 
фотосинтез мебошад. Ин оксиген барои нафаскашии бофтањои 
дохилии поя, дар мадди аввал њуљайрањои зинда ва банчањои 
гузаронанда истифода мешавад. Онњо оксигенро њамчун энергия барои 
мубодилаи моддањо истифода мебаранд. Хлоренхимаро дар мева,   
гулњо  ва  дар баъзе мавридњо дар реша низ вохўрдан мумкин аст 
(решањои њавої ва решаи растанињои обї). 
                                
                                  БОФТАЊОИ ЗАХИРАКУНАНДА 
        Моддањое, ки растани синтез ва аз берун мегирад метавонанд дар 
шакли захира тарњрез шаванд. Тамоми њуљайрањои зинда ќобилияти 
захира намудани моддањоро доранд. Дар он ваќт дар бораи бофтаи 
захиравї сухан гуфтан чоиз аст, ки вазифаи захирашавї дар мадди 
аввал меистад. Бофтањои захиравї дар тамоми растанињо ва узвњои 
гуногуни онњо дида мешаванд. Онњо дар тухм гузошта мешаванд, ки 
дар оянда аз он љанин барои инкишофи худ ѓизо мегирад. Дар 
растанињои эфимерї ин он ќадар маълум нест, чунки давраи 
нашвашон нињоят кўтоњ аст. Дар растанињои бисѐрсола он дар реша, 
поя ва инчунин дар узвњои махсуси шаклдигаркадаашон (метаморфоз) 
вомехўранд. Бофтањои захиравї аз њуљайрахои зиндаи паренхимї 
иборатанд. Моддањо дар ду шакл: сахт ва моеъ захира мешаванд. Дар 
шакли сахт донањои оњар ва сафеда захира мешаванд. Дар базе 
растанињо роли захиравиро гемиселлюлозаи таркиби љилд мебозад. 
Мисол дар тухми дарахти нахли хурмо он захира шуда, њангоми 
сабзиши тухм дар зери таъсири ферментњо ба ќанд табдил меѐбад. Дар 
њолати моеъ бошад ќанд дар бехмеваи лаблабу, сабзї, пиѐзаки пиѐз, 
дар пояи найшакар, меваи ангур, тарбуз ва ѓ дида мешавад. Баъзе 
растанињои дигар ќобилияти нигњдоштани обро доранд.  
 

БОФТАИ АЭРЕНХИМАВЇ 
          Дар тамоми узв ва бофтањои растанї њуљайрањои паренхимї 
роњњои њавогузарро ба вуљуд меоранд. Тавассути онњо њаво ба он 
ќисмњои растанї, ки њавои атмосфериро гирифтан наметавонанд, 
бурда мерасонад. Чунин системаи њавогузарони њуљайрањои 
паренхимиро  аэренхима меноманд. Ин њуљайрањо тавассути 
масомањои бофтањои пўшиш бо атмосфераи муњит алоќаманд 
мешаванд. Таркиби газњои байнињуљайравї аз газњои атмосфера фарќ 
мекунад, чунки њуљайрањо дар раванди фаъолияти худ (фотосинтез, 
нафаскашї ва транспиратсия) ба дохили њуљайра дигар газњоро хориљ 
намуда, аз берун газњои дигарро фурў мебарад.  
 
 



 64 

БОФТАИ ПЎШИШИ ЯКУМ (ПЎСТПАРДА) 
ЭПИДЕРМИС 

 
Бофтаи пўшиш тамоми узвњои рустаниро пўшонида, онро аз 

бухоршавии зиѐди об,  гармою сармои номўътадил, воридшавии 
микроорганизмњо ва таъсири дигар омилњои номусоиди беруна 
муњофизат мекунад. Бофтаи пўшишро ба якумин – пўстпарда 
(эпидерма) ва дуюмин – рўпўст (перидерма) ва пўстлох људо мекунад. 
пўстпарда дар ќабати берунии њуљайрањои нуќтаи сабзиши тана 
(туника) њосил мешавад. Баргу навдањои навруста бо пўстпарда 
пўшида шудаанд ва дар оянда он бо рўпўст ва пўслох иваз мешаванд.  

Пўстпарда дар раванди эволютсия хеле барваќт њангоми ба 
хушкї мутобиќ шудани растанињо пайдо шудааст. Њуљайрањои 
пўстпарда нињоят зич љойгир шудаанд. Пўстпарда дар шароити 
номусоид ба растанї имконият медињад, ки обро мўътадил бухор 
карда, алоќаашро бо муњити беруна мувофиќ гардонад. Вазифаи 
асосии пўстпарда ин  мубодилаи газњо ва  транспиратсия мебошад. 
Ѓайр аз ин вазифањо  пўстпарда боз њуљайрањои дохилиро аз  
воридшавии микроорганизмњои касалиангез  ва таъсиротњои механикї 
муњофизат карда ба он устуворї мебахшад.  Тавасути пўстпарда ба 
берун равѓанњои эфирї, об ва намакњо хориљ мегарданд. Эпидерма 
метавонад инчунин вазифаи љаббишро  иљро кунад. Пўстпарда аз 
њуљайрањои рушдкунандаи ноњамвор иборат буда, ситоплазмааш ба 
љилди њуљайра пайваста љойгир мешавад. Љилди берунии њуљайра 
баѓоят ѓафс аст ва онро кутикула меноманд.  Дохилиаш  аз селлюлоза 
ва моддањои пектинї иборат аст.  

Вазифаи њифзи пўстро мўякњо, пўста (кутикула) ва пўшиши 
њалолати (восковой налѐт) зиѐд мекунанд. 

Мўякчањо њиљобї ва ѓадудї мешаванд. Мўякчањои њиљобї чун 
узви пўшиш дар атрофии барг барои рустанї шароити мўътадил ба 
вуљуд меоранду мўякчањои ѓадудї ба муњити атроф омилњои њаѐтан 
муњими растаниро ба монанди: об, равѓани эфир ва ѓайраро људо 
мекунанд. Мўякчањо якњуљайравию бисѐрњуљайравї, муќаррарї ва 
шоханок мешаванд.       

Пўста (кутикула) ќабати моддањои мумшакл буда, ба баргњо 
имконият намедињад, ки аз меъѐр зиѐд обро бухор кунанд.   
        Пўшиши њалолатї чун пўста мубодилаи обро ба тартибу низом 
меорад ва фарќаш аз пўста дар он аст, ки онро бо осонї соф кардан 
мумкин аст.   

Дар пўстпарда вазифаи мубодилаи њаво ва обро дањонча иљро 
мекунад.  

Дањонча аз ќисмњои зерин иборат аст: 1) њуљайрањои иловагии 
атрофии дањонча;) 2) ду њуљайраи ќулфаки лубѐшакл ва 
хлорофиллноки љилдашон ба дараљаи нобаробар ѓафс; 3) тарќиши 
дањонча; 4) ковокии њаводаро. 

Тарќишњои њуљайрањои ќулфаки дањонча кушода ва пўшида 
шуда, оббухоркунї ва мубодилаи газњоро ба танзим медарорад. 
Механизми њаракати њуљайрањои ќулфак бо ѓафсии нобаробари љилди 
њуљайрањои он вобаста аст, чунки љилди атрофи  тарќиши дањонча 
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нисбат ба дигар ќисмњои љилди њуљайра ѓафстар мебошад.  
Њуљайрањои ќулфак дар ваќти кушода будан аз њисоби љаббиши 
ионњои калийгї ва оби њуљайрањои атрофаш њаљман калон мешаванд, 
ки ин ба баландшавии фишори осмосї дар њуљайра оварда мерасонад  
Агар дањонча мањкам бошад, ионњои калий  суст ворид мешаванд. Ин 
онро нишон медињад,  ки бо љараѐни ѓилзати ионњои калий об њам  аз 
њуљайрањои  ќулфак хориљ мешавад ва дар  натиља он њаљман хурд 
шуда дањонча мањкам мешавад. Дар њуљайрањои ќулфак митохондрия 
ва хлоропластњо зиѐданд. Митохондрияњо манбаи энергиянд. 
Хлоропластњо мањз барои онњо ангиштобњоро синтез мекунанд.  

Миќдор ва пањншавии дањонча вобаста аз намуди растанї ва 
шароити муњит метавонад таѓйир ѐбад. Дар растанињои марѓзор, 
љангал ва  маданї миќдораш аз 100 то 700 дар 1мм2 –ро ташкил 
медињад. 

 Саволњои санљишї: 
1. Бофтањои пўшиш чанд хел мешаванд? 
2. Барои чї эпидермис ( пўстпарда)- ро бофтаи пўшиши якум  
     меноманд? 
3. Њуљайрањои эпидермис чандќабата шаванд? 
4. Кадом аъзои растанї бо эпидермис пушонда шудаанд? 
5. Эпидермис кадом вазифаро иљро менамояд? 
6. Дањонча аз кадом ќисмњо иборат аст? 
7. Дањонча кадом вазифаро иљро мекунад? 
7. Кадом намуди мўякчањо мављуданд? 
9. Кутикула чист ва чї ањамият дорад? 
10. Эпиблема дар куљо љойгир аст? 

 
БОФТАИ ПЎШИШИ ДУЮМИН                                                                                                    

(рўпўст ва пўстлох) 
  
Бофтаи пўшиши якумин пўстпарда, барг ва навдањои наврустаро 

мепўшонад. Пояи асосии растанињои алафии бисѐрсола, навдаи 
дарахт, навдаи зеризаминї ва ќисмњои кўњнаи бисѐрсолаи решаро 
бофтаи пўшиши мураккаби бисѐрќабата – рўпўст (перидерма)  
мепўшонад, ки он бофтаи пўшиши якум пўспардаро иваз мекунад. 
Рўпуст аз маљмуи њуљайрањое, ки сохт ва функсияњои гуногунро 
дороанд, иборат аст. Ин њуљайрањо: феллема (пўк) вазифаи 
муњофизатї; феллоген (камбияи пўкї) аз њисоби фаъолияти ин 
њуљайрањо  перидерма мудати дуру дароз  ѓафс мешавад; феллодерма 
вазифаи ѓизогириро иљро мекунад.   

Рўпўст аз феллоген њосил мешавад. Дар ќисми зиѐди дарахтон ва 
буттањо феллоген дар навдањои яксола дар мобайни фасли тобистон  
пайдо шудаанд. Рўпуст њангоми таќсимшавии тангенталии њуљайрањои 
пўстпарда ба вуљуд меояд (мисол дар бед). Баъзан феллоген дар ќабати 
зери эпидермис (марљондарахт) ва ќабатњои чуќуртари пўслох (малина 
ва смородина)  пайдо мешавад.  Њуљайрањои феллоген (камбии пўк) 
якчанд маротиба таќсим шуда, ќисми беруниаш пўк шуда, аз рушд 
мемонад. Пўкро феллема меноманд.  Вазифаи асосии пўк аз зиѐд 
бухоршавии об, аз сармою гармо, воридшавии микроорганизмњо ва 
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дигар таъсироти муњит муњофизат намудани растанї аст. Ќисми   
ками њуљайрањои феллоген ба дарун људо мешаванд. Онњо рушд карда, 
феллогенро бо моддањои ѓизои таъмин менамоянд. Чунин њуљайрањо 
феллодерма номида мешаванд. Њуљайрањои он зинда монда, вазифаи 
ѓизоии феллогенро иљро мекунанд. Баъзан феллоген яктарафа 
фаъолият намуда ба берун феллемаро дода, аммо феллодерма якќабата 
мемонад (марљондарахт). Њангоми  пайдошавии  феллема  ранги сабзи 
навдањо хокистарї  мешавад.   

Њуљайрањои зиндаи зери перидерма мўхтољи алоќа ва мубодилаи 
газњо бо муњит мебошанд. Чунин алоќаи растанї бо муњити берун 
тавассути адасакњо (масомањои газгузар)  ба амал меояд. Дар болои 
навдањои љавони дарахтону буттањо лўндачањои хурд дида мешаванд. 
Агар мо онњоро кундаланг бурем мебинем, ки   онњо аз њуљайрањои 
паренхимавии рушдкунандаи лўнда ва пароканда иборатаанд. Дар 
мобайни њуљайрањои ин бофта газњо давр мезананд. Адасак аз 
кандашавї ва рахнашавии пўк њосил мешавад. Дар адасак њуљайрањои 
паренхимавии рушдкунанда воќеъ гардидаанд.   

Дар адасакњо мубодилаи газ аз зиѐд будани масофаи 
байнињуљайравии паренхимавї ба амал меояд. Умуман, њамаи 
њуљайрањои паренхимавии адасакњо бофтаи пуркунанда номида 
мешаванд. Баробари фарорасии зимистон дар натиљаи рушд ва 
ѓафсшавии бофтаи пуркунанда ќабати њуљайрањои пўк њосил шуда, 
сўрохии адасакро мепўшонанд. Дар бањор дар зери фишори 
њуљайрањои наврушдкунанда ќабати пўка канда шуда, рахна мешавад 
ва адасак алоќаашро бо муњити атроф барќарор менамояд. Мисол 
њангоми бањорон бо плѐнкаи полиэтиленї пўшонидани навдаи бешоху 
барг, дар муќобили њар як адасак аз конденсатсияи буѓи оби аз адасак 
баромадагї ќатраи об пайдо мешавад.   

Дар аксари дарахтон ба љойи рўпўсти нисбатан суфта пўстлохи 
кафида пайдо мешавад. Дар дарахти себ он дар сини 6-8, дар хаданг 
баъди 50 сол пайдо мешавад. Тавассути чунин раванд њуљайрањои 
сабзандаи  дар байни ин ќабатњо нобуд мешаванд. Њамин тавр пўстлох 
аз ќабатњои пай дар пайи пўк ва дигар бофтањои нобутшудаи пўслох 
иборат аст. Онњои маљмўи бофтањое мебошанд, ки  таркиби мураккаби 
гистологї доранд. Бофтањои мурдаи пўслоњ ќобилияти ѐзиданро 
надоранд, чунки ба танаи  ѓафсгардида вобастагї дорад. Дар оянда 
дар поя тарќишњо пайдо шуда, аммо то чуќурии бофтањои зинда рафта 
намерасад. Њудуди перидерма ва пўстлохи беруна баробари пайдоиши 
ин тарќиш маълум мегардад. Ин њудуд дар  дарахти тўс хеле хуб 
намудор аст.  

Пўстлохи ѓафси њосилшуда танаи дарахтро аз захмдоршавии 
механикї, сўхтор ва якбора таѓйирѐбии њарорати хеле гарм ѐ хунук 
муњофизат мекунад.  

Пўстлох њалќашакл ва пулакчашакл мешавад. Агар феллоген ба 
танаи дарахт  њалќавор љойгир шуда бошад. Пўстлохи њалќашакл ва 
чун сафња алоњида-алоњида љойгиршуда бошад, пулакчашакл номида 
мешавад. Танаи бута ѐ дарахти пўстлохашон пулакчашакл сўрох-сўрох 
ба назар менамоянд. Баъзе дарахтон пўстлох надоранд. Масалан, 
танаи сафедор ва ѓубайро њамеша  рўпўст пўшидааст.                                 
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Саволњои санљишї: 

1.Барои чї перидерма (рўпўст ва пўстлох)- ро бофтаи пўшиши дуюмин  
    меноманд?   
2. Барои чї дар растанињои бисѐрсола эпидермаро перидерма иваз  
     менамояд? 
3. Фарќи њуљайрањои перидерма аз эпидермис дар чист? 
4. Вобаста бо кадом хусусиятњояш  перидерма вазифаи муњофизатиро 

иљро мекунад? 
5. Перидерма аз кадом њуљайрањо иборат аст? 
6. Бо воситаи перидерма мубодилаи газњо ва об чигуна ба амал меояд? 
7. Барои чї перидермаро пўстлох иваз менамояд? 
8. Пўстлох аз кадом љузъњои гистологї иборат аст? 
9. Феллоген чист ва чигуна ба вуљуд меояд? 
10.  Кадом узвњои растанї бо перидерма ва кадомашон бо пўстлох 

пўшонида шудаанд? 
 

  БОФТАИ МЕХАНИКЇ    
Дар обсабзњо вазифаи скелетро љилди њуљайра иљро мекунад. 

Дар растанњои  дараљаи олї бофтањои гуногуни механикї њосил 
мешаванд. Дар якљоягї бо дигар бофтањо онњо каркас – арматураи 
растаниро ташкил медињанд. Онњо имконият медињанд, ки растанї ба 
таъсироти механикї – шамол, борон, раъду барќ ва пурбории худ тоб 
орад. Бофтаи механикї се хел – склеренхимавї, колленхимавї ва 
склереидї мешавад. 

Склеренхима бофтаи асосии механикї аст, ки одатан љилди 
њуљайрањояш ба чўб табдил ѐфта, аз расиш мемонанд. Њуљайрањои 
склеренхима прозенхимавианд (дарозии њуљайра аз бараш дањњо ва 
њатто садњо маротиба зиѐд аст). Аз ин рў, њуљайрањои 
склеренхимавиро нах њам меноманд. Склеренхима асосан дар поя, 
реша ва ќисми дар таркиби бандчањои гузаронанда вуљуд дорад. 
Склеренхимаи флоэмаро  нахи лифї меноманд. Нахи лифї чандир ва 
ѐзанда мешавад.   

Склереидњо њуљайрањои аз рушд мондаи ѓафсанд. Аз склеренхима 
бо њуљайрањои лўнда (њуљайрањои сангин-брахисклереидњо) ва сершоха 
(астросклереидњо) ѐ ки бо сохт дигари доштаашон фарќ мекунанд.   
Чунин склереидњо дар пўчоќи чормаѓз, донак ва ќисми нарми баъзе 
мевањои тари нок, бињї ва ѓайра мављуданд. 

Колленхима њуљайрањои паренхимавии рушдкунанда аст. љилди 
њуљайрааш кам ѓафс мешавад. Аз ин рў, протопласти њуљайрааш 
рушдкунанда буда, хлоропласт низ дорад. Колленхима дар зери 
пўстпардаи тана ва баргпоя љойгир шуда, ба онњо ранги сабз 
мебахшад. Он узви механикї ва идѓомї буда, бо сохти ѓафсшавии 
љилди њуљайрањояш се хел – кунљї, сафњавї ва ковок мешавад.   

Дар колленхимаи кунљї љилди њуљайраю дар колленхимаи  
сафњавї танњо ду тарафи амудии љилди њуљайра ѐ ки тарафи уфуќии 
њуљайра ѓафс мешавад. 
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Дар колленхимаи ковок масоњати байни њуљайрањо наѓз 
наъшунамо ѐфтааст. Дар он љилди њучайрае, ки бо масоњати байни 
њуљайравї њамшафат аст, ѓафс мешавад. 

Саволњои санљишї: 
1. Бофтањои механикї кадом вазифањоро иљро мекунанд? 
2. Фарќи байни њуљайрањои колленхимї аз склеренхимї дар чист? 
3. Барои чї колленхима ба  аъзои љавони растанињо хос мебошад? 
4. Склеренхима чанд хел мешавад? 
5. Њуљайрањои склереидї чигунаанд? 
6. Бофтањои механикї дар узвњои растанї чигуна љойгир мешаванд? 

 
БОФТАИ ГУЗАРОНАНДА.    

  
Дар растанї моддањо бо љараѐни болораванда ва поѐнфароянда 

њаракат мекунанд. Бо љараѐни болораванда об ва моддањои маъданї аз 
реша ба барг тавассути ксилема – (чўб) – бардошта мешаванд. Бо 
љараѐни поѐнфароянда, моддањои органикї мањлулшуда  дар раванди 
фотосинтез њосилшуда аз барг ба реша тавассути флоэма мефароянд. 

Ксилема аз унсурњои гузаронанда – трахея (найча) ва трахеидњо; 
бофтањои механикї-нахњои склеренхимавї ѐ чўбин, ки вазифаи 
такягоњро иљро мекунанд ва паренхимаи чўбин, ки дар он моддањои  
ѓизої захира мешаванд, иборат аст. 

Трахеидњо њуљайрањои прозенхимавианд ва рушд намекунанд. 
Љилдашон ѓафси чўбин аст ва алоќаашон тавассути масомањо ба амал 
меояд. Трахеидњо дарунхолианд. Дарозиашон аз якчанд сантиметр то 
1-2 ва баъзан дар печактанањо то 3 м аст. Найчањо аз ќатори амудї  
љойгиршудаи њуљайрањои паренхимавї њосил мешаванд. Дар байни 
онњо љилдњо ба арз сўрох мешаванд ва љилдњои боќимонда канорањои 
сўрохнок њосил мекунанд. Протопласти ин њуљайрањо нобуд 
мешаванд. Њуљайрањои найча њосилкунандаро њуљайрањои буѓумофер 
(членик) меноманд.  

  Вобаста ба ѓафсшавии љилди њуљайра сохти найчањо 
спиралшакл, њалќалшакл, нордбоншакл, нуќталшакл ва тўршакл 
мешавад. Аввал найчањои спирал  ва њалќашакл ба вуљуд меоянд. Онњо 
нафисанд ва љилдашон ќисман чўбин аст, аз ин рў, найчањо дароз 
мешаванд ва ба сабзиши растанї халал намерасонанд. Дигар найчањо 
калонтару мустањкамтар  буда љилдашон бо пуррагї чўбин 
гардидааст. Бо мурури рушд ва синну  сол найчањо бо тиллањо-
(њуљайрањои паренхимавии тавассути масомањо ба найча 
воридшаванда пур мешаванд). 

Ду намуди ксилема мављуд аст: якум  ва дуюм. Ксилемаи якумро 
прокамбий њосил мекунад, ки ба таркиби он найчањои ќадре 
чўбиншуда (спиралї ва њалќашакл) дохил мешаванд. Ксилемаи дуюм 
аз камбий њосил мешавад, ки унсурњои гузаронандаи он найчањои 
зинашакл, тўршакл  ва нуќташакл мебошанд. 

Флоэма аз найчањои парвезанї ва њуљайрањои мушояатї; бофтаи 
механикї- склеренхима ѐ нахњои лифї (лифи сахт) ва паренхимаи лифї 
(лифи нарм) иборат аст. Флоэма низ якум ва дуюм мешавад. Якумаш 
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аз прокамбия дуюмаш аз камбий њосил мешавад. Найчањои 
парвозании флоэмаи якум сусту флоэмаи дуюм наѓз расиш мекунанд. 

Найчањои парвезанї њуљайрањои рушдкунандаанд.  Дар бурриши 
арзї љилдашон чун парвезан (элак) сўроханд. Аз пањлў ба дарозии 
њуљайраи найчаи первезанї њуљайрањои њомил бо найчањои парвезанї  
њамшафат љойгир шудаанд. Љилди найчањои парвезанї саллюлозавї 
буда, якто њастаи дар њуљайраи њомил воќеъ доранд. Дар тирамоњ 
найчањои парвезанї бо љисми пинанок пур мешаванд. Дар бањор 
љисми пинанок тамоман масриф мегардад. 

Найчањои парвезанию трахея ва трахеидњо дар пояи растанї 
ботартиб љойгир шуда, чун бандчањои гузаронанда љойгир шудаанд. 

 
БАНДЧАЊОИ ГУЗАРОНАНДА. 

  Вобаста ба мављудияти унсурњои гистологї бандчањо 4 хел 
мешаванд: 1) муќаррарї (аз найчањои парвезанї ѐ аз трахея ва 
трахеидњо иборатанд); 2) умумї (аз найчањои парвезанї, трахея ва 
трахеидњо иборатанд); 3) мураккаби найчанок (аз бандчањои умумї ва 
њуљайрањои асосии паренхимавї иборатанд); 4) бандчањои найчаноки 
нахї (аз бандчањои мураккаб ва бофтаи механикї иборатанд). 

Тавассути нисбат ба якдигар љойгиршавии ксилема ва флоэма 
бандчањо коллатералї, биколлатералї, њаммарказ (консентрикї) ва 
шуомонанд (радиалї) мешаванд.   
       Дар байни ксилема ва флоэмаи бандчаи гузаронанда камбий 
мављуд  бошад, чунин бандча бандчаи кушод номида мешавад, ки ин 
хоси  дупаллатухмон  аст. Агар дар байни ксилема ва флоэмаи бандчаи 
гузаронанда камбий вуљуд надошта бошад, чунин бандча бандчаи 
пўшида номида мешавад, ки он ба растанињои якпаллатухм хос 
мебошад. 

 

Тасвири 17.  Схемаи хелњои бандчаи гузаронанда; 
              

         

 
Саволњои санљишї: 

1. Бофтањои гузаронанда чанд хел мешаванд? 
2.  Њаракати моддањои органикї бок адом унсурњои бофтањои  
     гузаронанда  ва бо кадом  моддањои маъданї ба амал меояд ?     
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3. Унсурњои ксилема кадомњоянд? 
4. Флоэма аз кадом унсурњо иборат аст? 
5. Зарфњо аз трахеидњо чї фарќ доранд? 
6. Чанд хел найчањои гузаронанда мављуд аст? 
7. Фарќи байни ксилемаи якум ва дуюм ва флоэмаи якум ва дуюм дар  
     чист? 
8. Банчањоро аз рўи љойгиршавии флоэма ва ксилема ба кадом типњо   
    људо мекунанд? 
9.  Барои  растанињои якпалла ва дупалла  кадом намуди  банчањо 
хосаст ? 
10. Камбия сохт ва вазифаи он. 
  

   СОХТИ ТУХМ ВА САБЗАКИ РАСТАНИЊОИ ЯКПАЛЛА ВА 
ДУПАЛЛА 

Њайѐти фардии растании дараљаи олї (онтогенез) њангоми 
афзоиши љинсї баъди таќсимшавии зигота сар мешавад. Дар оянда аз 
он узвњо – пеш аз њама узвњои нашвї пайдо мешаванд. Узвњои асосии 
нашвї њануз дар шакли љанинї дар љанини тухми пухтарасида 
мављуданд. 

Тухм узви асосии афзоишии растанињои тухмдињанда ба њисоб 
меравад.  

  Дар растанињои гулдор тухм дар дохили ѓураки гул ва дар 
растанињои лучтухм дар пулакчањои чалѓуза чойгир аст. Тухм аз 
тухммуѓља тавассути бордоршавии дучанда (бебордоршавї њангоми 
апомиксис)  пайдо мешавад. Вай вобаста ба намудњои растанї аз 
љанин, бофтањои махсуси захиравї (эдосперм), ки бо пўсти тухм 
пўшидашудааст  иборат мебошад. Љанин аз њуљайратухми бордоршуда 
њосил мешавад ва дорои дастаи диплоидии хромосомањо мебошад. 
Эндоспермаи растанињои гулдор аз ядрои дуюмини марказии халтаи 
љанин пайдо шуда дорои дастаи триплоидии хромосомањо мебошад.  
Эндоспермаи растанињои лучтухм аз бофтањое иборат аст, ки гаплоидї 
мебошанд. Њамин тавр љанин ва эндосперм ду ќисми асосии 
бисѐрњучайрагии тухм ба њисоб мераванд. Синергидњо ва антиподњо 
одатан дар эндосперм њал мегарданд. Аз интегументњо  пўсти тухм ба 
вуљуд меояд. Нуселлусро љанин њамчун бофтаи ѓизої истифода 
мебарад, баъзан ба перисперма табдил меѐбад.  

Љанин ин њолати ибтидоии растанї буда, пурра аз њуљайрањои 
меристемагї иборат аст. Эндосперм љанинро бо моддањои ѓизої 
таъмин мекунад. Дар растанињои лучтухм эндосперм хамчун бофтаи 
ѓизої то бордоршавї ва пайдошавии зигота ва љанин ба вуљуд меояд.    

Муайян карда шудааст, ки дар тухми пурра пухтарасидаи 
растанињои гулдор андозаи љанин ва эндосперм  аз як дигар фарќ 
мекунад. Мисол дар растанињои оилаи магнолиягињо, лилиягињо ва 
палмагињо љанин нињоят хурд буда, эндосперм ќариб њамаи андозаи 
тухмро ишѓол мекунад. Дар себ ва бодом баръакс то пухта расидани 
тухм љанин эдоспермро љабида мегирад, ки аз он ќабати начандон 
калон дар зери пўст боќї мемонад. Дар тухми пурра пухта расидаи 
растанињои оилаи лубиѐињо, мураккабгулон ва кадугињо эндосперм 
дида намешавад ва тухм аз пўст ва љанин иборат аст. Њисоб карда 
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шудааст, ки аз 250 оилаи омўхташудаи растанињои гулдор 
85%  бо эндосперм (хурд ѐ калон) ва танњо 15%  эндосперм надоранд. 
Њамин тавр дар ќисми зиѐди оилањои растанињои гулдор новобаста ба 
кадом синф (якпаллагињо ѐ дупаллагињо) дохиланд, дорои эндосперма 
мебошанд. Дар њолати фурўбурдашавии эндосперм аз тарафи љанин 
функсияи љанин дучанд шуда, љойи захирашавии моддањои ѓизої 
мегардад (тухмпаллањо). Ичунин шакли дигари захирашавї ин 
перисперм мебошад. Вай дар зери пўсти тухм љойгир шуда аз 
нутселуси тухммуѓча пайдо мешавад. Ин шакли дуюми 
махсусгардидаи бофтаи љанин мебошад. Дар фарќият аз эндосперм он 
диплоидї мебошад.  

Тухм дорои хислати муњим буда, дар шароити номусоид ба 
њолати оромї  ва ѓайрисабзиш  мегузарад. 

Таснифи (классификатсияи) тухм хеле оддист. Чор шакли тухмро 
вобаста ба мавќеи љамъшавии моддањои ѓизои фарќ мекунанд: бо 
эндосперма, бо присперма, њам бо эндосперма ва њам бо перисперма ва 
танњо дар тухмпаллаи љанин. 

Сохти тухм бо эндосперма. Инро дар мисоли донаи чойљуворї 
(сорго) ва гандум дида мебароем. 

Дона ба ќабати берунаи тунук - пешмева, ки бо пўсти тухм 
часпидааст, пўшида гардидааст. Дар дохил љанин ва эндосперма 
љойгир шудаанд. Андозаи љанин нисбати андозаи эндосперма ночиз 
аст. 

Дар љанин ибтидои узвњои нашвї: решача бо ѓилофаки реша 
пояча ва муѓља дида мешаванд. Дар маркази муѓља нуќтаи сабзиш хеле 
хуб намоѐн буда, бо барги љанинї пўшида гардидааст. Барги берунаи 
љанинро колеоптила  меноманд. 

Сипарча шакли таѓйирѐфтаи тухмпалла буда, вазифаи 
гузаронандагиро иљро мекунад, ки миѐнарави байни љанин ва 
эндосперма мебошад. Тухмпаллаи  дуюм редуксия гардида, аз вай як 
теппачаи начандон калон-эпибласт боќї мондааст. 

Эндосперма аз ќабати сатњии сафедагї, аз донањои алейрон 
таркиб ѐфтааст. Ќисми дохилии эндосперма бо донањои крахмал пур 
гардидааст. 

Сохти тухм бо моддањои ѓизої дар тухмпалла. Дар мисоли тухми 
лўбиѐ омўхта мешавад. Тухм аз берун бо пўст пўшида гардидааст. Дар 
он пилта-пилта (љои часпидаи тухм ба тухмпоя) ва микропиле 
(гарддаро) (тавассути он об ва њаво ба дохили тухм ворид мешаванд)  
мушоњида мешаванд. 

Дар зери пўст љанин љойгир шудааст, ки аз ду тухмпаллаи калони 
лўбиѐмонанд, инчунин решачаи љанин, пояча ва муѓља таркиб ѐфтааст. 
Дар тухм эндосперма ба монанди перисперма нест. Њамаи моддањои 
ѓизої дар тухмпалла дар шакли донањои алейрон ва оњар захира 
мешаванд. 
  Узвњои асосии нашвии растанї- реша, поя, барг дар љанин љой 
доранд. Баробари фароњам омадани шароити хуби њарорат ва 
намнокї тухм ба сабзиш оѓоз менамоянд.   Аз решачаи љанин решаи 
асосї, ки баъдтар ба тирреша табдил меѐбад, месабзад. Баъдан 
зонуяки зери тухмпалла хокро сўрох карда, ба шакли поя ба боло 
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баромада, рост мешавад. Дар лўбиѐ низ тухмпалла ба боло 
бароварда шуда, ранги сабзро мегирад, ки фотосинтез мекунад. 
Њудуди байни реша ва пояро гарданаки реша меноманд. Ќисми пояи 
байни тухмпалла ва гарданаки реша - зонуяки зери тухмпалла 
(гипокотиль) номида мешавад. Ќисми байни тухмпалла ва барги 
аввалини њаќќиќии пояро зонуяки болои тухмпалла (эпикотиль) ном 
мебаранд. 

Дар гандум ва умуман дар растанињои хўшадор дар як ваќт 2-3 
реша месабзад. Яке аз онњо асосї буда, дигарњо дар гипокотиль пайдо 
мешаванд. Дар охир патакреша ташаккул меѐбад. 

Муѓља хокро сўрох карда мебарояд, ки он бо колеоптила 
муњофизат  мешавад. Барги аввалини њаќиќї баъди сўрох намудани 
колеоптила ба берун мебарояд. Тухмпаллаи ягона њамчун сипарча дар 
тухм мемонад. Вай моддањои   ѓизоии эндоспермаро њангоми сабзиши 
тухм  мељаббад. 

  
Саволњои санљишї: 

1. Тухм аз чї ва чи гуна ба амал меояд? 
2.Тухми растанињои якпалла  аз кадом ќисмњо иборат аст? 
3. Тухми растанињои дупалларо    кадом ќисмњо ташкил медињанд? 
4. Аз кадом ќисмњои тухммуѓча љилди тухм, љанин ва эндосперм ба 
вуљуд меояд? 
5. Тухмњоро аз рўи кадом аломатњояшон тасниф мекунанд? 
6. Перисперм  аз чї ба вуљуд меояд ва аз эндосперм чї фарќ дорад? 
7. Колеоптила чист? 
8.Кадоме аз узвњои нашвии љанин њангоми неш задан аввлин  шуда    
   мебарояд? 
9. Барои сабзиши тухм кадом шароитњо заруранд? 
10. Кадом ќисмњои пояро гипокотил ва эпикотил меноманд?   

  ШАКЛЊОИ СИСТЕМАИ РЕША. ЉУЗЊОИ РЕША 
Реша- узви нашвии растанї буда, барои дар замин мустањкаму 

устувор намудан ва аз хок љаббидани моддањои маъданї хизмат 
мекунад. Дар реша моддањои захиравї љамъ мешаванд, ки барои 
афзоишї нашвї заруранд. Реша ќобилияти барг пайдо кардан 
надорад. 

Реша метавонад: тирреша (аз решачаи љанин пайдо мешавад) ва 
патакреша бошад (аз решањои иловагии поя ѐ барг пайдо мешавад). 
Тирреша барои растанињои дупаллатухм, патакреша барои 
якпаллатухмњо хос аст. 

Реша бо дарозиаш аз љузъњои зерин иборат аст: 
ѓилофаки реша – нўги решаро аз осеби заррачањои сахти хок 

эмин медорад. 
Љузъи таќсим – ин нўги реша буда, дар он таќсимшавии 

њуљайрањо ба амал меояд. 
Љузъи сабзиш (рушд) – аз њуљайрањои зиндаи хурд, ки бо 

њамдигар љафс љой гирифтаанд иборат аст. Њуљайрањои он баъди 
пайдошавї њаљман калон мешаванд. Дар ин љо мо ќабати берунаи 
равшан ва дохилии тираро мебинем, ќисми сатњии ќабати равшан-
дерматоген, эпиблема, њосил мешавад, аз ќисми дохилии ќабати 
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равшан-периблема, пўстлохи аввалин пайдо мешавад. Ќабати 
дохилии тира- плерома, слиндри марказиро медињад. 

Љузъи љаббиш аз љузъи рушд болотар љой гирифтааст. Ќабати 
сатњии он- эпиблема аз мўякрешањо (баромади њуљайрањои эпидерма), 
ки аз хок мањлули намакњои маъданиро мељаббад, таркиб ѐфтааст.  

Љузъи гузарониш аз ќитъаи (зонаи) љаббиш то гарданаки реша 
тўл мекашад. Дар ин љо реша ба шохронї сар мекунад. 

СОХТИ ТАШРЕЊИИ (анатомии) РЕША 
Махсусгардии (дифференсиатсияи) бофтањо дар љузъи (зонаи) 

љаббиш сар мешавад. Ин бофтаи аввалин мебошад, зеро вай аз 
меристемаи аввалини конуси сабзиш пайдо мешавад. Аз ин љо реша 
дар љузъи љаббиш њамеша сохти авваларо нигоњ медорад. Дар 
препарати тайѐр дар зери бинандаи хурди микроскоп, ќисми дохилї- 
силиндри марказї ва ќисми сатњї-пўстлохи якум , ки бо эпиблема 
пўшида гардидааст, бо хубї фарќ карда мешавад. 

Дар зери эпиблема экзодерма, ки вазифаи муњофизатиро иљро 
мекунад, љойгир шудааст. Баъд мезодерма, ки аз њуљайрањои бисѐри 
паренхимаи асосї таркиб ѐфтааст, меояд. Ќабати дохилии пўстлох 
эндодерма мебошад, он аз як ќатор њуљайрањо сохта шудааст. Ќисми 
зиѐди њуљайрањои девори эндодерма чўб гашта, њуљайрањои он 
мемиранд. Лекин як ќисми њуљайрањо - њуљайрањои гузаронанда, ки   
тавассути онњо об ба силиндри марказї дохил мешавад, зинда 
мемонанд, аз ин рў, онњо рў ба рўи найчањои ксилема љойгир шудаанд. 
         Ќабати берунаи силиндри марказї аз як ќатор њуљайрањои 
меристемагї- перисикл, ки решањои пањлўгиро пайдо мекунанд, 
таркиб ѐфтааст. Ќисми марказии силиндрро бандчањои гузаронандаи 
шуои (радиалї) бо ксилема дар марказ, ба шакли нур, ки теппача 
пайдо мекунанд, ишѓол намудаанд. Дар байни теппачаи ксилема- 
ќитъаи флоэма љойгир шудааст. 

 Дар якпаллатухмњо сохти аввалини анатомии реша,  тамоми 
омилњои њаѐти растании оянда нигоњ дошта мешавад, чунки дар онњо 
меристемаи дуюмин њосил мешавад. Дар растании дупаллатухм дар 
силиндри марказї дар байни флоэма ва ксилема бо роњи тафриќаи 
њуљайрањои паренхимаи асосї, њуљайраи камбия пайдо мешавад. Онњо 
таќсим шуда, дар натиља њалќа пайдо мешавад, ки флоэмаро 
мепечонад, ба пересикл такя намуда, њалќаи камбиягиро пайдо 
мекунад, ки дар марказ ксилемаи дуюмин ва дар сатњ бошад, флоэмаи 
дуюминро пайдо менамояд. 

Дар пўстлохи реша низ, бо роњи тафриќаи њуљайрањои 
паренхимаи ассоии мезодерма, њуљайрањои феллоген њосил мешаванд, 
ки онњо њам таќсим шуда, њалќа пайдо мекунанд. Ии њалќаи феллоген 
дар сатњ пўкро пайдо карда ва њамаи њуљайрањое, ки нисбати пўк дар 
сатњ љойгир шудаанд, мемиранд ва дар натиљаи соиши реша бо 
заррачањои хок пўстпартоии реша ба амал меояд. 
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 ТАЃЙИРИ ШАКЛИ (метаморфози) РЕША 
Муњити мўътадили зист барои решаи њаќиќї хок мебошад. Аз ин 

љо баробари таѓйирѐбии шароити сукунат, хок ба реша таъсири худро 
мерасонад. Он гоњ реша вазифаи дигарро иљро намуда ва сохташро 
таѓйир медињад, яъне ба метаморфоз дучор мегардад. Решањо вазифаи 
такягоњ, нафасгирї, ассимилятсия, захиравї, синтези гормонњо ва 
ѓайраро иљро мекунанд. 

Реша-тиргак- ин решањои иловагї буда, аз навдањои поѐн 
месабзанд, ба хок дохил мешаванд ва дарахт ба худ такягоњи иловагї 
пайдо мекунад. 

Решањои нафасгиранда, барои растанињое, ки дар шароити 
аэратсияи паст зиндагї мекунанд, хос аст. Дар онњо бофтаи махсуси 
њавонигоњдоранда-аэренхима инкишоф меѐбад. 

Решањои ассимилятсиякунанда – дар баъзе намудњои 
шапалакгулњо (орхидеяњо) вомехўранд. Ин решањо дар њаво бевосита 
овезон шуда меистанд, ранги сабзро мегиранд, чунки дар онњо 
паренхимаи хлорофиллдор инкишоф меѐбад. 

Яке аз шаклњои метаморфози реша ин бехмева мебошад, ки дар 
пайдо намудани он реша ва байни буѓумии поя ширкат дорад. 
Бехмевањо монокамбиалї (сабзї, турб) ва поликамбиалї (лаблабу) 
мешаванд. Бехмеваи монокамбиалї якљинса нест. Дар яке аз онњо, 
чунончї дар сабзї, бофтаи захиракунанда дар флоэмаи дуюмин; дар 
дигараш, дар мисоли турб- дар чўби дуюмин инкишоф меѐбад. Бофтаи 
захиракунанда дар решаи лаблабу, ба монанди камбия, дар шакли 
доираи њаммарказ (консентрикї) дар силиндри марказї љойгир 
шудааст. 

Микориза.   Барои решаи растанињои дараљаи олї њаѐтгузаронии 
симбиозї  ба занбўруѓњо (микориза) хос мебошад. 

Занбўруѓњо - организмњои гетеротрофї буда, танаи онњо аз 
риштањои борик - гифњо, ки бо решаи растанињои дараљаи олї 
печидаанд ва аз он моддањои органикиро мељаббанд, таркиб ѐфтааст. 

Занбўруѓњо дар навбати худ растании сабзро бо мањлули 
намакњои маъданї таъмин мекунанд. 

Симбиози реша бо бактерияњо барои растанињои лўбиѐињо  хос 
аст. Бактерия  аз хок ба пўстлохи реша дохил шуда, лўнда пайдо 
мекунад, ки дар дохили он лонаи бактерия љойгир шудааст. Ба ин лона 
аз самти силиндри марказии реша, бандчањои гузаронанда мебароянд, 
ки  тавассути он бактерия  аз растании сабз моддањои органикиро 
мегирад, худи бактерия ба растании сабз нитрогени аз њаво 
азхудкардаро, ки дигар растанињои дараљаи олї ќудрати аз њаво 
гирифтани онро надоранд, медињад. 
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Саволњои санљишї: 
1. Решањои асосї, пањлўї ва иловагї чї гуна ба вуљуд меоянд? 
2. Аз рўи пайдоиш ва шакл решањо чанд хел мешаванд? 
3. Реша кадом вазифањоро иљро мекунад? 
4. Минтаќањои реша кадомњоянд? 
5. Дар кадом минтаќаи реша   сохти аввалинро муайян кардан мумкин   
    аст? 
6. Решаи кадом растанињо сохти аввалин ва кадом растанињо сохти   
    дуюмин дорад? 
7.Дар кадом минтаќаи решаи растанињои дупалла сохти аввалин ва   
   дар кадомаш сохти дуюмин мушоњида мешавад? 
8.Фарќи байни бехмева аз лундареша дар чист? 
9. Дар кадом ќисми решаи сабзї, турб ва лаблабу моддањои захиравї   
   љамъ мешаванд? 
11. Дар кадом ќисми реша лўнда бактерияњо љойгиранд ва  барои  
     растанї  чї гуна фоида доранд? 

  МОРФОЛОГИЯИ ПОЯ 
Поя – мењвари узви нашвии растанї буда, дар байни барг ва 

реша вазифаи миѐнаравиро иљро мекунад. Дар барг њангоми 
гузаштани фотосинтез моддаи органикї њосил мешавад. Реша аз хок 
обу намакњои маъданиро мељаббад. Мубодилаи ин моддањо дар поя   
тавассути ксилема ва флоэма ба амал меояд. Ба ѓайр аз вазифаи 
гузаронандагї поя боз вазифаи механикиро иљро мекунад, чунки дар 
худ вазни анбўњи баргњоро нигоњ медорад. Пояеро, ки дар он муѓља ва 
барг љой гирифтааст навда меноманд. 

Мувофиќи шакли растанињо поя  ду  хел мешавад: дарахтї - умри  
бисѐр мебинад (дарахт, бута ва нимбутта) ва алафї, ки њамагї як 
давраи нашвї умр дорад  (яксола, дусола ва алафи бисѐрсола). Аз рўи 
шакли буриши кўндалангї пояи мудаввар, ќиранок, сеќира, чорќира 
ва  ѓайраро фарќ мекунанд. 

Шаклњои зерини шохронї: моноподиалї, симподиалї, дихотомї 
ва ќалбакдихотомиро  фарќ мекунанд. Шаклњои асосии шохронии 
растанињои њозира моноподиалї ва симподиалї мебошад. Дар ваќти 
шохронии моноподиалї пояи асосї нуќтаи сабзишро тамоми умр 
нигоњ медорад. Дар ваќти шохронии симподиалї нуќтаи сабзиши 
мењвари тартиби якум аз сабзиш мемонад. Пояи асосиро нуќтаи 
сабзиши мењвари тартиби дуюм давом медињад, ки фаъолияти вай њам 
дур давом намекунад ва онро мењвари тартиби сеюм идома медињад. 
Њамин тавр, мењвари асосї аз мењвари тартиби якум, дуюм, сеюм ва 
ѓайра иборат мебошад. Њангоми шохронии дихотомї нуќтаи сабзиш 
ба ду таќсим мешавад, дар натиља ин аз нўги мењвари тартиби якум ду 
мењвари тартиби дуюм људо мешавад, ки дар оянда ин њам дар навбати 
худ ба ду таќсим мешавад. 

Дар ваќти шохронии ќалбакдихотомї, баъди нобудшавии нуќтаи 
сабзиш, як муѓља не, балки ду муѓља супротивии (рў ба рў) пањлуї ба 
сабзиш сар мекунад. 

Навдањоро аз дарозии байни буѓумњояшон фарќ мекунанд. 
Агар байни буѓумњо дароз бошад, онро навдаи дароз мегўянд. 

Агар байни буѓумњо кўтоњ бошад, онро навдаи кўтоњгардида мегўянд. 
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Се намуди љойгиршавии барг: супротивї (рў ба рў) 
мутовкагї ва спиралї (печдор) маълум аст. 

Пояи сабзи бебаргро, ки дорои гул ѐ тўдагул мебошад, тирак 
мегўянд, мисол дар ќоќу. Дар нимбуттањо (пўш) ќисми нўгии поя чўб 
намегардад ва њар сол мемирад.   

  
    

 СОХТИ ТАШРЕЊИИ  ПОЯ 

Бофтањо дар пояи растанињои дупалла ба шакли њалќањои 
њаммарказ: аз сатњ- пўстлохи якум ва дар дохил- силиндри марказї 
љойгир  шудаанд. 

Пўстлохи якумин аз сатњ бо эпидермис, аз дохил бо эндодерма 
мањдуд гардидааст. Дар зери эпидермис колленхима (њамаи намудњои 
он: кунљї, лавњагї ва ковок вомехўранд) љойгир шудааст. 

Аз колленхима љуќуртар паренхимаи асосии пўстлохи аввалин 
љой  гирифтааст, дар њуљайрањои он бештар хлоропластњо мављуданд, 
ки онњо ранги сабзи пояи љавонро таъмин мекунанд. Дар ин љо 
њуљайрањои муќаррарї бо булўрї (кристаллї), оксалати калсигї, 
равѓани эфир ва дигар мањсули мубодила љой доранд. Аз он 
метавонанд роњњои ширабарор ва эфир гузаранд. Ќабати дохилии 
охирини пўстлохи якумин- эндодерма аст. Эндодерма дар поя нисбат 
ба реша дида, сусттар инкишоф ѐфтааст, њуљайрањои он аз оњар 
(крахмал) бой мебошанд, аз ин љост, ки баъзан онро ѓилофаки оњардор 
низ меноманд. 

Силиндри марказї. Ќабати беруна- перисикл, ки аз доираи 
бофтаи механикии(склеренхима),  ба поя устуворї бахшанда ва доираи 
њуљайрањои меристемагї, ки навдањои пањлўиро медињад, иборат аст. 

Бандчањои гузаронанда аз перисикл иборат буда, ба шакли 
њалќаи њаќиќї љойгир шудаанд. Онњо кушода - коллатериалї ва  
пўшида- биколлатериалї мешаванд. Флоэма ќисми сатњии бандча ва 
ксилема - дохили онро ташкил мекунад. Дар байни ксилема ва флоэма 
камбия љой гирифтааст. 

Дилаки пояро њуљайрањои паренхимагї ташкил кардаанд. Дар 
бисѐр растанињо ќисми марказї нобуд гардида, дар љои он холигї 
њосил мешавад. Ќисми  канории дилак нобуд нагардида, вазифаи 
захира намуданро иљро мекунад. Вай аз мањсулоти захирашудаи 
мубодила рангин мегардад. 
       Пояи растании якпалла дорои бандчањои бисѐри гузаронанда 
мебошад, ки дар буриши кўндаланг љойгиршавии бетартибона  ва 
парокандаи  онњо намоѐн аст. Дар канори поя бандчањо кам ва бо њам 
зич љойгир буда, ба самти марказии поя бандчањои нисбатан калон ва 
ковок љойгиранд. Бандчањо аз њамдигар бо паренхимаи асосї људо 
шудаанд. 
   Фарќи бандчањои гузаронандаи якпаллатухмњо  аз растанињои 
дупаллатухм дар он аст, ки дар онњо камбия дида намешавад. Аз ин 
сабаб дар поя сабзиши дуюмин ба амал намеояд ва ѓафс гардидани 
пояи якпаллатухмон баробари синусол ва сабзиши њуљайра, инчунин 
калоншавии андозаи он, ба зиѐд шудани миќдори онњо вобаста нест.     
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Мо аллакай медонем, ки таѓйироти дуюмин дар пояи 
растанињои дупалла ба фаъолияти камбия, ки њалќаи камбиалиро 
пайдо мекунад, вобастагї дорад. Дар растанињои бисѐрсола 
фаъолияти камбия даврї, яъне њар сол  аз нав пайдо шуда ва афзуда, 
чўби дуюмин ва пўстлохи дуюминро пайдо мекунад. 

Пўстлохи дуюмин , ки ба тарзи дигар флоэма ѐ лиф номида 
мешавад , аз таркиби он бофтањои гузаронанда, ки найчаи элакшакл 
бо њуљайраи њамроњак, склеренхима (нахњои лифї) иборат ва 
паренхимаи асосї дохил мешаванд. Ба таркиби он инчунин роњњои 
зифтхориљкунанда, млечник (рагњои ширадор) дохил мешаванд. 
Пўстлохи дуюм ба таркиби силиндри марказї дохил шуда, берун аз 
камбия љойгир шудааст. Вазифаи асосии он гузаронидани моддањои 
органикист. 

Чўби дуюминро камбия пайдо мекунад, ки он дар марказ 
меафзояд. Дар аксарияти растанињои бисѐрсолаи минтаќањои 
иќлимашон хунук, дар чўб ќабатњои њаммарказ намоѐн мешаванд. Ин 
фаъолияти такроршаванда будани камбияро мефањмонад. Камбия аз 
бањори  барваќт то нимаи дуюми тобистон фаъолият мекунад. Рушди 
яксолаи чўбро њалќаи солона ѐ солњалќа меноманд. Солњалќа 
гуногунтаркиб аст. Чўби бањорї аз њуљайрањои калон ва чўби 
тобистона аз њуљайрањои хурд таркиб ѐфтааст. Аз ин лињоз сарњад дар 
байни онњо хело хуб намудор аст. Чўби дуюмин ба мисли чўби якумин 
вазифаи обгузаронї, механикї, захиракуниро иљро мекунад. Аз ин љо 
ба таркиби он найчањо (трахеяњо) трахеидњо, склеренхима (нахи чўб) 
ва паренхимаи асосї дохил мешаванд. 

Ќисми сатњии дилак - минтаќаи перимедулярии зиндамонда, 
ќисми марказї бо зифт ва дигар моддањо олуда гардида, рангњои 
гуногунро дар дарахтони гуногун пайдо мекунад. Ин ќисми чўбро 
барои корњои ороишї   истифода мебаранд. 

  
ШАКЛДИГАРШАВИИ ПОЯ 

Ба монанди дигар узвњои нашвии растанињои гулнок, поя ба 
шаклдигаркунї дучор мешавад, яъне ба ѓайр аз вазифаи асосї боз 
метавонад, ки  вай вазифаи иловагиро иљро кунад ва дар баъзе њолатњо 
метавонад асосї шавад. 

Чўброст (лиан)- растании печон, дорои пояи дароз ва чандир 
мебошад. Чандирии он сабабгори гуногунии сохти чўб аст, ки њалќаи 
яклухт пайдо накарда ба ќисмњои гуногун таќсим мешавад. 

Суккулентњо- растанињои биѐбонии дорои пояи сершира бо 
паренхимаи обнигањдоранда (кактусњо) мебошанд. 

Склерофитњо- растанињои љои хушк буда, дорои пояи 
склерофитсияшуда мебошанд, ки дар он асосан бофтањои механикї 
бартарї доранд. 

Лўнда, пиѐзак, решапоя- навдаи зеризаминї, ки барои бисѐр 
растанињо хос аст, ба сифати афзоиши нашвї хизмат мекунанд. Дар 
онњо бофтаи паренхимї бо суръати баланд инкишоф меѐбад ва он ба 
сифати бофтаи захиракунанда, дар лўнда, решапоя хизмат мекунад. 

Супориш. Пиѐзаки пиѐз, решапояи савсан, лўндаи картошка, 
пояи кактус ва пояи хорноки нахўтакњоро бинед. 
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Саволњои санљишї: 

1. Поя кадом вазифањоро иљро мекунад? 
2. Пояи растанињои алафї аз дарахтї чї фарќ дорад? 
3. Барои чї пояи растанињои якпаллагї ѓафс намешавад? 
4. Кадом шаклњои поя мављуд аст? 
5. Чанд типи шохронї вуљуд дорад? 
6. Муѓљањо чанд хел мешаванд? 
7. Солњалќа аз њисоби чї ба вуљуд меояд? 
8. Дар кадом ќисми поя сохти аввалин ва дар кадом ќисми он сохти   
    дуюмин мушоњида мешавад? 
9. Намудњои шаклдигаркардаи поя кадомњоянд? 
10.Чї гуна исбот кардан мумкин аст, ки лўнда ва пиѐзак  пояњои    
      шаклдигаркарда мебошанд? 
   
 

   МОРФОЛОГИЯИ БАРГ 
 

Вазифаи барг ассон аз фотосинтез ва транспиратсия (бухоркунии 
об) иборат аст. Барои иљрои ин вазифа сохти берунї ва дохилии он 
мувофиќат мекунад. 

Аз рўи сохти морфологї  барг аз ќисмњои зерин  иборат аст:  
пањнаки барг, думча, ѓилофаки барг, наздбарга. 

Пањнаки барг – ин ќисми асосии барг мебошад. Вай дар њамаи 
баргњои њаќиќї дида мешавад, дигар ќисмњои номбаршуда, 
метавонанд набошанд. Шаклњои пањнаки барг нињоят гуногунанд. 
Агар барг дар фазо ба тарзи уфуќї мавќеъ дошта бошад, аз боло бо 
равшанї таъмин бошад, чунин барг сохти дорзовентралиро мегирад. 
Агар  барг аз њар ду тараф бо равшанї якхела таъмин бошад, сохти 
изолатералиро мегирад. Мезофилли (маѓзбарги) чунин барг якхела 
буда, аз бофтаи ассимилятсиякунанда таркиб ѐфтааст. Мисол, барги 
савсан, пиѐз, аксариати хўшадорњо ва дигар растанињо.  

Пањнаки баргро думча ба поя мепайвандад. Агар думча набошад 
баргро нишаст мегўянд. Баъзан асоси думча васеъ гашта-ѓилофак 
пайдо мекунад ва он пояро ба оѓуш мегирад. Дар хўшадорњо барг аз 
ѓилофаки дарози найчамонанд ва пањнаки борик иборат аст. дар асоси 
пањнак баромади пардашакл забонак, баъзан дар пањлуњо боз ду 
баромади дигар- гўшак пайдо мешавад. 

Дар асоси думчаи барг бештар наздбаргаи сабз ѐ пардамонанд 
љойгир шудааст.   

Аз љињати сохт баргњо содда ва мураккаб мешаванд. Агар думчаи 
барг як пањнак дошта бошад ва он яклухт ѐ ба тарзи гуногун бурида 
шуда бошад, онро барги содда мегўянд. Дар растанињои дарахтї барг 
дар тирамоњ бо думча меафтад, дар растанињои алафї бештар бо 
њамроњии поя мемиранд.   

Баргеро, ки аз якчанд пањнак иборат аст ва ин пањнакњо бо 
думчаи кўтоњ ба думчаи умумї пайванданд, барги мураккаб меноманд. 
Баргњои мураккаб сечанда, паршакл ва панљашакл мешаванд. Баргњои 
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паршакл дар навбати худ: ба љуфтпаршакл ва тоќпаршакл, 
дучандапаршакл ва сечандапаршакл таќсим мешаванд.   
 

Маълумот дар бораи сохти ташрењии  (анатомии) БАРГ 
Вазифаи асосии  фотосинтез ин   барг буда, сохти барг барои 

иљрои ин раванд мувофиќ гардидааст. Барг бо пўстпарда (эпидермис) 
пўшида шудааст. Дар пўстпардаи поѐнии барг дањоначањо бисѐр буда, 
дар болои он кам ѐ тамоман дида намешаванд. Пўстпарда (эпидермис) 
- бофтаи якќабата, баъзан бисѐрќабата (мисол дар тутанљир) мешавад. 
Пўста (кутикула), пўшиши мумї аз њама хубтар дар сатњи пањнаки 
барг, ки бо равшанї ва гармии баланд таъмин аст, инкишоф меѐбад. 

Маѓзи баргро, ки дар байни пўстпардаи (эпидермис) боло ва 
поѐн љойгир шудааст мезофилл меноманд. Мезофилл аз бофтаи 
сутуншакл ва исфанљшакл таркиб ѐфтааст. Бофтаи сутуншакл 
ассимилиятсиякунанда буда, аз њуљайрањои каме кашишхўрандаи 
сутуншакл бо њам  зич часпида, иборат мебошад. Дараљаи инкишофи 
бофтаи сутуншакл аз шароити рўшноии барг вобастагї дорад. Чї 
ќадаре, ки вай љафс бошад, њамон ќадар барг бо рўшної таъмин 
мешавад. Бофтаи исфанљшакл ковок буда, дорои холигии байни 
њуљайравї мебошад ва њуљайрањои он шакли њархеларо гирифтаанд. 
Дар он ба ѓайр аз ассимилятсия боз транспиратсия (хориљшавии об аз 
њуљайрањои зиндаи барг) ва нафасгирї низ мегузаранд. 

Алоќаи барг бо дигар ќисмњои растанї тавассути бандчањои 
гузаронанда, ки дар барг тўри зичи рагњоро пайдо мекунанд, ба амал 
меояд. 

Шароити зист ба сохти барг таъсир мерасонад. Дар пўстпардаи 
баъзеи хўшадорњо њуљайрањои њаракатдињанда (моторный) мављуданд.    
Онњо нисбат ба дигар њуљайрањои муќаррарии пўстпарда калонтаранд.    
Ин њуљайрањо  дар пайдо намудани пањнаки барг њисса мегузоранд. Ба 
ѓайр аз он мезофилл якхела буда, дар он бофтаи механикї инкишоф 
ѐфтааст. 

Барги растании обї нињоят тунук буда, дар он бофтаи сутуншакл 
дида намешавад. Мезофилл  (маѓзи барг) танњо аз бофтаи исфанљшакл 
бо миќдори зиѐди холигии байнињуљайрагї таркиб ѐфтааст. Пўстпарда 
суст инкишоф ѐфтааст, бофтаи механикї вуљуд надорад. Бандчањои 
гузаронанда пайдоиши ќадимї дошта, миќдоран кам мебошанд. 
        Дар барги санавбар дар зери пўстпарда (эпидермис) гиподерма 
љой гирифтааст. Њардуи ин бофтањо аз њуљайрањои дорои девори ѓафс 
таркиб ѐфтаанд, ки  ба кам шудани транспиратсия мусоидат мекунанд. 
Дањончањо (масомањо) дар чуќурии эпидерма - дар крипта љой 
гирифтаанд. Мезофилл якхела  буда, аз паренхимаи чиндор иборат 
мебошад. Тавассути он сатњи љилди њуљайра калон шуда, дар њуљайра 
миќдори зиѐди хлорофилл љойгир мешавад. Ду бандчаи гузаронанда 
бо склеренхима васл шуда, бо њалќаи умумии эндодерма пўшида 
гардидааст. Дар мезофилл роњњои зифтхориљкунанда мављуд аст. 

  
Саволњои санљишї: 

1. Вазифањои асосии барг кадомњоянд? 
2. Барг аз кадом ќисмњо иборат аст? 
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3. Барги гўшакдор аз нишаста чї фарќ дорад? 
4. Баргњои содда аз мураккаб чї фарќ доранд? 
5. Кадом шаклњои рагронии барг мављуд аст?  
6.Бофтањои баргро номбар кунед? 
7. Мезофили исфанљшакл аз сутуншакл чї фарќ дорад? 
8. Оѐ ќисми болоии пањнаки барг аз поѐниаш фарќ дорад ѐ не? 
9. Оѐ барги растанињои обї дањонча дорад ѐ не? 
10. Формулаи фотоситезро тартиб дода онро фањмонед? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   АФЗОИШИ ЃАЙРИЉИНСЇ ВА ЉИНСЇ. ИВАЗШАВИИ 

НАСЛ 
Афзоиши ѓайриљинсї тавассути спора ва зооспорањо, ки дар 

спорангия ва зооспорангияњо дар натиљаи таќсимшавии редукционї 
пайдо гардидаанд ва дорои хромоссомањои гаплоидї мебошанд, ба 
амал меояд. Спора ва зооспорањо аз растании модарї људо шуда, дар 
шароити мувофиќ ба растании нав табдил меѐбанд. Ин растанї низ 
гаплоид мебошад. 

Њангоми афзоиши љинсї организми нав дар натиљаи бо њам 
якљояшавии ду њуљайраи аз љињати физиологї фарќноки гаплоидї, ки 
онро гамета меноманд, ба  амал меояд. Гаметањо мардона ва занона 
мешаванд. Њуљайраеро, ки аз якљояшавии ду гамета пайдо шудааст, 
зигота меноманд. Вай дорои хромосомањои дучанда мебошад. 

Афзоиши љинсї њам дар растанињои дараљаи паст ва њам дар 
растанињои дараљаи олї дида мешавад. Дар аксарияти растанињои  
дараљаи паст, хусусан дар обсабзњо, гаметањо аз рўи шакли берунї бо 
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њам монанд буда, якхела њаракат мекунанд. Инњо изогаметањо буда, 
маросими љинсиро изогамї меноманд, чунончї дар улотрикс. Тасвири 

Дар хламидомонада гаметаи занона  нисбати мардона калонтар 
буда, суст њаракат мекунад. инњо гетерогаметањо мебошанд. Маросими 
љинсиро гетерогамї мегўянд.   

     
 Дар обсабзњои нисбатан олиташкил гаметаи занона аз гаметаи 

мардона дида якчанд маротиба калон ва бењаракат мебошад. Онро 
њуљайратухм меноманд. Гаметаи мардона дорои ќамчинак буда, 
њаракатнок мебошад ва онро нутфа (сперматозоид) меноманд. 

Маросими љинсиеро, ки бо иштироки њуљайратухм ва нутфа ба  
амал меояд, оогамї меноманд. 

Гаметањо дар гаметангияњо, њуљайратухм дар оогонияњо ва нутфа 
дар антеридияњо ташаккул меѐбанд. 

Як растанї бо роњи ѓайриљинсї, дигараш бо роњи љинсї, сеюмин 
баробар, њам бо ин ва њам бо он роњ афзоиш меѐбад. Дар сеюмин 
ивазшавии афзоиши љинсї ва ѓайриљинсї мегузарад, ки номи  
ивазшавии наслро гирифтааст. Дар натиљаи он марњилаи инкишофи 
гаплоидї ва диплоидї якеаш дигарашро иваз мекунад. растании насли 
љинсиро спорофит меноманд. Вазифаи спорофит њосил намудани 
спора мебошад. Њамаи њуљайрањои спорофит дорои хромосомњои 
диплоидї мебошанд.  

Таносуби спорофит ва гаметофит дар сикли инкишофи растанњо 
ба дараљаи ташаккулѐбии он вобастагї дорад. Дар марњилаи 
эволютсия спорофит бештар ба мустаќилї ноил гардидааст ва 
баръакс, гаметафит нисбатан мустаќилиро гум кардааст. Доир ба ин 
сикли инкишофи растаниро дар тарњи тавсия намудаи мо – ушнаи 
сабз, сарахси баробар ва гуногун спора, санавбар бараъло дидан 
мумкин аст. 

  
 
Саволњои санљишї: 

1. Чї гуна афзоишро афзоиши љинсї меноманд? 
2. Афзоши ѓайриљинсї бо кадом роњњо ба вуљуд меояд? 
3. Афзоши нашвї бо кадом роњњо ба амал бароварда мешавад? 
4.Гаметањо дар куљо ташаккул меѐбанд? 
5. Спорофит аз гаметофит чї фарќ дорад? 
6. Спора аз зооспора чї фарќ дорад? 
 

 
   СОХТИ ГУЛ 

Гул - ин таѓйири шакли навдаи кўтоњшуда буда, барои афзоиш 
тавассути  тухмї мувофиќ гардидааст. 

Ќисми пояи гул аз думча ва гулбанд таркиб ѐфтааст. Гулбанд 
метавонад шаклњои гуногун: суфта, фурўхамида, барљаста, 
ќадањмонанд ва ѓайра дошта бошад. Дар гулбанд аксаран ба шакли 
даврї, баъзан морпеч баргњои шакл таѓйирѐфта- косабарг, гулбарг, 
сутунча љойгир шудаанд. Бештар гул 5 ѐ 4 доира (гули даврї) дорад: 
косабарга-1-давр, тољбаргањо-1-давр, гарбаргањо(андротсей)-1 ѐ 2 
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давр, мевадон (гинетсей). Њангоми љойгиршавии морпеч 
(спиралї), шумораи аъзоѐни гул номуайян мебошанд (гули асиклї). 
Мавќеи мобайниро, гуле, ки дар он  љойгиршавии даврї ба морпеч 
мувофиќат мекунад, мегирад. Мисол, чунин гул метавонад 2 давра 
косабаргаю тољбарга ва гардбаргаю мевадони бисѐр, ки морпеч 
љойгир шудаанд, дошта бошад. 

Косабарг ва тољбарг дар якљоягї гулпўшро ташкил мекунанд. 
Гулпўши косабарг ва тољбаргдоштаро, ки рангњои гуногун доранд, 
дуранга мегўянд. Агар гулпўш як хел ранг дошта бошад, сода  номида 
мешавад. Гулпўши косабаргмонанди сода ранги сабз дорад (ангур, 
лаблабу). Гулпўши содаи тољбаргмонанд ранги баланд дорад (лолаи 
кўњї). 

Агар косабаргњо озод бошанд, косабаргадори озод агар часпида 
бошанд, косабаргдори часпида ном мегиранд. 

Тољбаргњо метавонанд озод ѐ часпида  бошанд. Гулпўш 
метавонанд актиноморфї – аз миѐнаи гултољ ду ва аз он зиѐд таносуби 
њамвор гузаронида шавад (настаран, лолаи кўњї) ва зигоморфї- танњо 
як таносуби њамвор гузаронида шавад (мушунг) ва ассиметрї, ки аз 
байни гултољњо ягон таносуби њамвор гузаронида нашуда бошад 
(карсона, сањлаб). 

Гултољи маљмўи тољбаргњо актиноморфї намудњои 
ѓилдиракшакл (картошка) ќифшакл(тамоку, банги девона), 
зангўлашакл (момогушак ѐ момогул, ливондар), найчашакл 
(офтобпараст)-ро гирифта метавонад. 

Гултољи зигоморфї - дулаба (лабгулњо, астармолаињо), 
забоншакл (ќоќў), чангакшакл (уќобгул) буда метавонад. 

Маљмўи гардбаргњоро дар гул-андротсей меноманд. Гардбаргњо 
аз думчаи гардбарг  ва гарддон иборат аст. гардбаргњо метавонанд 
озод ѐ ба воситаи думчаи гардбарг ѐ гарддон ѐ думчаи гардбарг бо 
гулбаргњо бо њам часпида бошанд. 

Дар маркази гул як ѐ якчандто тухмдон љой гирифтааст. Тухмдон 
гардгирак, сутунча ва ѓўра дорад. Дар даруни ѓўра тухммуѓља љойгир 
шудааст. Маљмўи тухмдонњоро дар гул гинетсей меноманд. Ѓўра 
метавонад болої, поѐнї ва мобайнї бошад.   

Гулеро, ки дар он гардбарг ва тухмдон дида мешавад, онро 
дуљинса агар танњо гардбарг  бошад- мардона , ва агар танњо тухмдон 
бошад,занона мегўянд. 

  
   ФОРМУЛА ВА ДИАГРАММАИ ГУЛ 

Маълумот дар бораи гул ба тарзи мухтасар, дар шакли формула 
дида мешавад. Њангоми тартиб додани формулаи ќисмњои гул аз 
ишорањои зерин истифода кунед:  

                    Са-косабарг (Calyx) 
Со-гулбарг (Corolla) 
Р-гулпўши содда  (Perigonium)   
А-андросей (Andrоceum) 
G-гинесей (Gyneceum) 

Шаклњои гул  низ ишорањои худро дорад: 
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                             - гули дуљинса 
♀- гули модина 
♂- гули нарина 
*- гули анктиноморфї 
↑- гули зигоморфї 

Гули ассиметрї нињоят кам вомехўрад ва ассиметрии он бо 
формула ишора карда нашудааст. 

Шумораи аъзоѐни алоњидаи  гул бо раќамњо ишора карда 
мешавад. Са5 ѐ СО3. Агар шумора аз 12 баланд бошад, он гоњ 
шумораро бо аломати - А∞ ифода мекунанд. Агар аъзоѐни гул бо њам 
часпида бошанд, он гоњ ишораро дар ќавс мегиранд – Со(5). 
Андротсейи  дубародариро чунин ифода мекунанд. – А(9)+1. Агар 
аъзоѐни косабарг ва гулбарг ба тарзи даври љой гирифта бошанд, 
онњоро аломати +:Р3+3 мепайвандад. Ѓўраи болої бо G _(2), ѓўраи поѐнї 
G  

_
(2), ифода мегардад. 

Дар бораи гул боз маълумоти муфассалро диаграммаи он дода 
метавонад, вай на танњо шумора, инчунин боз мавќеи љойгиршавии 
ќисмњои гул ва аъзоѐни онро нисбат ба њамдигар ифода мекунад.   

Барои ќулай будан ягона роњи маъќул диаграмма ќабул шудааст: 
мењвари хўшагул боло, баргњои гулпўш поѐн. Баргњои пўшиш, наздгул 
ва косабаргњо бо  камонаки достшакл ифода ѐфтаанд; гулбаргњо бо 
камонаки достшакл бе думча; гардбаргњо гурдашакл; гинесей- даврї, 
бо бандњо људо шуда, миќдори он миќдори мевадонро ифода мекунад. 
агар аъзоѐни гул бо њам часпида бошанд, бо хатча мепайванданд. 

 
   СОХТИ ГАРДБАРГА. 
МИКРОСПОРОГЕНЕЗ 

Чи тавре, ки мо аллакай медонем, гардбарг аз ресмони гардбарг, 
бандак ва гарддон иборат аст. Аз љињати морфологї ва аз рўи адои 
вазифа гардбарг ба микроспорофилл, гарддон ба микроспорангия, 
гард ба микроспора мувофиќат мекунад. 

Њамаи гардбаргњо  доимо дарозии якхела надоранд. Дар 
астармолаињо гардбаргњо 4-то буда, аз инњо дутоаш нисбати дигарњо 
дароз мебошад, чунин андросейро дучанда  пурќувват меноманд. Дар  
чилликгулњо миќдори умумии гардбаргњо 6-то буда, чортои он дароз, 
дутои дигараш кўтоњ мебошанд, чунин андротсейро – чорчанда 
пурќувват меноманд. Агар њамаи гардбаргњо озод бошанд-андросей 
бисѐрбародарї ва агар њамаи гардбаргњо ба ѓайр аз якто бо њам 
часпида бошанд-андросей  дубародарї мешавад. 

Гарддон дорои девори бисѐрќабата мебошад. Ќабати берунї 
эпидермис буда, дар зери он ќабати фиброзї љой гирифтааст, ки он ба 
кушодашавии гарддон кўмак мекунад. ќабати аз њама дохилї-тапетум 
буда, вай барои ѓизогирии гарди пухтарасидаистода сарф мешавад. 
Лонаи гард бо бофтаи махсусгардида-археспора пур гардидааст, ки 
њуљайрањои он бо роњи мейоз таќсим шуда, гардро пайдо мекунанд. Ин 
равиши гардњосилшавиро микроспорогенез меноманд. Њар як 
њуљайраи модарї чортої донаи гаплоидии гардро медињад. Донаи 
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гард дорои ду љилд: берунї- экзина ва дохилї интина 
мебошад. Донањои гард аз рўи шакли морфологї гуногун мешаванд. 

Инкишофи минбаъдаи гард чунин мегузарад: гард  бо роњи 
митоз таќсим шуда, дар он ду ядро-нашвї ва генеративї њосил 
мешавад. Чунин гард нимтайѐр мебошад. Минбаъд аз ядрои нашвї 
найчаи гард ва аз ядрои генеративї ду нутфа њосил мешавад. 

Супориши 1). Дар зери микроскоп препарати тайѐри буриши 
кўндаланги гарддонро бинед.   
 

СОХТИ ТУХМДОН.  МАКРОСПОРОГЕНЕЗ 
  

Тухмдон дар гул мавќеи марказї дорад. Чї тавре  ки медонем 
,вай аз ѓўра, сутунча ва гардгирак иборат аст. Дар ѓўра тухммуѓља 
љойгир шудааст. 

Маљмўи тухмдонњоро гинетсей меноманд. Гинетсей аз як 
тухмдон иборатбударо сода  (лўбиѐињо), аз ду ва зиѐдро (магнолия) 
мураккаб меноманд. 

Агар тухмдонњо байни худ начаспанд, онњоро тухмдони 
апокарпї, агар часпида бошанд, сенокарпї меноманд. Гинетсейи 
сенокарпї дар навбати худ: 

1) синкарпї мевабаргњо бо њам љуќур часпида, ѓўра бисѐрхона, 
пласентатсияи тухммўѓља кунљист; 

2) паракарпї- мевабаргњо танњо ба воситаи канорњои худ бо њам 
часпидаанд, ѓўра яклонагист, пласентатсия назди деворист; 

3) лизикарпї- ѓўраи яклонагї дошта, он дар натиљаи њал шудани 
монегии гинетсейи синкарпї пайдо шудааст; дар маркази ѓўра сутунча 
бо боќимондаи мевабаргњо нигоњ дошта шудааст; пласентатсия 
сутуншакл мебошад. 

Тухммўѓља гомологияи мегаспорангия мебошад. Ба пласент бо 
пойчаи тухм часпида, аз берун бо ду интегумент, ки дар боло бо њам 
начаспида ва гарддароро (микропиле) пайдо кардаанд, пўшида 
шудааст. Охири муќобили микропилеро халаза меноманд.  

Дар зери интегумент нуселлус љойгир мебошад, ки дар он 
њуљайраи модарии мегаспора мављуд аст. Вай бо роњи мейоз таќсим 
шуда, 4 ядро пайдо  мекунад, аз инњо сетоаш нест шуда, боќимонда се 
маротиба бо роњи митоз таќсим шуда, 8 ядро пайдо мекунад. Онњо ба 
тарзи зерин љой гирифтаанд: сето дар назди микропиле тухмњуљайра 
бо ду синергид, сетои дигар дар халаза-антиподњо; дар марказ ядрои 
дуюмин, ки дар натиљаи якљояшавии ду ядроњои ќутбї пайдо шудааст, 
љойгир мебошад. Аз ин љо ядрои марказї диплоид гардида, дигар 
њамаи ядроњои халтаи љанин гаплоид мебошанд. 

Њамин тавр, мегаспораи ягонаи пўшидатухмон дар дохили 
мегаспорангия (тухммуѓља) сабзида, гематафити њафтњуљайрадори 
занонаро пайдо кардааст ва аз он љињат ба халта  монанди дорад, ки 
дар он баъди бордоршавї љанин пайдо мегардад, аз ин љо онро халтаи 
љанин мегўянд. 
 

   БОРДОРШАВИИ ДУЧАНДА ДАР                                                 
РАСТАНИЊОИ ГУЛДОР 
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Дар пўшидатухмон  бордоршавї бо роњи 
ѓайримуќаррарї  мегузарад. Аз дигар растанињои дараљаи олї бо он 
фарќ мекунанд, ки дар онњо  бордоршавии дучанда дида мешавад. 

Баъди  ба камол расидани халтаи љанин дар гардгираки тухмдон 
моеи ширин хориљ мешавад ва донаи гарди дар гардгирак буда, 
месабзад. 

Сабзиши гард аз пайдошавии гарднайча сар мешавад,   тавассути 
он ядрои нашвї ва генеративї (ядрои нашвї сабзиши гарднайчаро 
таъмин мекунад) ба поѐн медароянд. Тавассути гарддаро (микропиле) 
гарднайча ба халтаи љанин  ворид мегардад. Ядрои генеративї ду 
нутфа (спермаро)  пайдо мекунад. яке аз нутфањо ба њуљайратухм, 
дуюмаш ба ядрои марказї мерезанд. Аз њуљайратухм, зиготаи 
диплоидї пайдо шуда, сипас аз он љанин њосил мешавад. Аз њуљайраи 
марказї, ки триплоид гардидааст, эндосперма инкишоф меѐбад. Ин 
эндоспермаи триплоидї, ки дар натиљаи бордоршавї пайдо шудааст, 
аз эндоспермаи лучтухмон, ки бо роњи нашвї аз њуљайраи нуселлус ба 
вуљуд омадааст, фарќ мекунад. 

Чунин шакли бордоршавиро дучанда меноманд ва он аз тарафи  
ботаник С.Г. Навашин соли 1898 кашф  шудааст. 

Ањамияти биологии бордоршавии дучанда калон аст. Ин ягона 
воќеа дар олами наботот рух додаст, ки њангоми њосилшавии 
марњилаи триплоидї (триплофаза), ки ибтидои эндоспермаро медињад, 
аз он љанин ѓизо мегирад, дар он ирсияти волидайнњо мустањкам 
мешавад, зимнан њуљайрањои модарї ва падарї ба растанињои гуногун 
тааллуќ доранд, ки дар шароитњои гуногун сабзидаанд. Аз ин лињоз, 
пўшидатухмон дорои сифатњои баланди њаѐтї мебошанд ва 
тавонистанд, ки тамоми оламро бо тамоми минтаќањои љуѓрофї фатњ 
кунанд. 

  
СОХТИ  ХЎШАГУЛЊО 

Дар баъзе растанињо гулњо алоњида љойгир шудаанд (лола), 
лекин бештар дар шакли хўшагул вомехўранд. 

Хўшагул - ин навдаи дорои гул бо назди гул ва бандчаи назди гул 
мебошад. Аз рўи шохронї ду шакли хўшагулро фарќ мекунанд: 
моноподиалї ва симподиалї. 

Дар хўшагули моноподиалї тири асосї хеле хуб зоњир гардида 
кушодашавии гулњо аз асос ба нўг давом мекунад. Хўшагулњои содда  
ва мураккаби моноподиалиро фарќ кардан лозим аст. Хўшагулеро, ки 
гул дар тири тартиби якум љойгир шудааст, хўшагули содда меноманд. 
Ин-хўша, гўшворак, сутагул, панља, сарак, чатрак, сабадак мебошанд. 
Хўшагули моноподиалии мураккаб дар тири тартиби якум гул 
надошта, балки хўшагули сода дорад. Ин - хўшаи мураккаб, чатраки 
мураккаб, сараки мураккаб мебошад. 

Дар хўшагули симподиалї тири (мењварї) асосї ташаккул 
наѐфтааст, аз ин љо тири ќалбакї пайдо гардидааст, ки вай аз тири 
тартибњои гуногун: кушодашавии гулњо аз нўги хўшагул ба самти 
навдањои пањлўи ба амал меояд, иборат мебошад. Аз њама бештар 
хўшагулњои симподиалии зерин: монохазии (як шуъонок), ки дар онњо 
тири  асосї ба гул ба охир мерасад, печу тоб (завиток) ва каљукилеб 
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(извилина) вомехўранд. Дихазий (душуъонок) - дар ин дар зери гул 
ду тири супротивї (муќобили якдигар) пайдо мешаванд, њар яки он бо 
гул ба охир мерасад ва инчунин дутогї тири зери гулро медињанд. 
Плейохазий (бисѐршуъонок) - аз тири асосии дорои як гули нўгї   
якчанд тири зеригулї мебарояд, ва мутовка пайдо мекунад бо њамин 
давраи гул ба охир мерасад. 

Хўшагули трисоидї дар худ аломатњои хўшагули моноподиалї 
ва симподиалиро таљассум кардааст. Дар тири асосї хўшагули  
симподиалї мавќеъ дорад. 

Антод – хўшагул. 
Хўшагули брактеозї- баргаки назди гул аз баргњои нашвї фарќ 

мекунад. 
Хўшагули фрондозї- баргаки назди гул аз баргњои нашвї кам 

фарќ мекунад. Тасвири 
  

1. Гул чист? 
2. Гул аз кадом ќисмњо иборат аст? 
3. Гардбаргаи гул аз кадом ќисмњо иборат аст? 
4. Гулњои зигоморфї аз актиноморфї чї фарќ доранд? 
5. Кадом намудњои донањои гард мављуд аст? 
6. Тухмдон чигуна сохт дорад? 
7. Тухммуѓља чигуна љойгир аст ва чанд хел мешавад? 
8. Сохти халтаи љанин чї гуна аст? 
9. Бо кадом аломатњо ќисмњои гулро ифода мекунанд? 
10. Хушагули сода аз мураккаб чї гуна фарќ мекунад? 

 
  СОХТ ВА ТАСНИФИ МЕВАЊО 

 
Тухм ва мева баъд аз бордоршавї инкишоф меѐбанд. Мева аз 

тухм,  ки вай аз тухммуѓља инкишоф ѐфтааст ва мевапарда (пешмева), 
ки аз девори ѓўра пайдо гардидааст, иборат мебошад. 

Мевапарда се ќабат дорад: 
1) экзокарпї - ќабати беруна, вай аз пўсти (эпидермисї, берунаи 

девори ѓўра пайдо шудааст. 
2) эндокарпї - ќабати дохилї, аз пўсти дарунии девори ѓўра 

пайдо шудааст. 
3) мезокарпї - ќабати мобайнї, баъзан гўштнок ва сершира 

мебошад.  
Ин се ќабатро  перикарпия меноманд. 
Меваи сода гуфта, меваеро меноманд, ки дар пайдо кардани он 

як мевадон иштирок карда бошад: агар якчанд мевадон иштирок 
дошта бошад, онро меваи мураккаб мегўянд. 

Мевае, ки аз якчанд гулњои байни худ часпида (лаблабу) ѐ аз 
якчанд хўшагулњо пайдо шуда бошад (тут, анљир, ананас), онро 
тўдамева меноманд. 

Мевањо хело гуногун мешаванд, аз ин лињоз таснифи онњо низ 
кори басо мураккабест. Бо маќсади тасниф, мо танњо таснифи 
морфологиро истифода мебарем, гарчанде ки он характери сунъї 
дорад. Барои ин тасниф инњо ба асос гирифта шудаанд: њолати 
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мевапарда (околоплодник), (хушк, тар), миќдори тухм (бисѐр ѐ якто), 
кушодашавии мевапарда (кушодашаванда ва кушоданашаванда), 
миќдори мевабаргњо, ки меваро додаанд. 
 1) Мевањои соддаи хушки кушодашаванда баргак, ѓилофак, 
ѓилофакча, кўсак, ѓўза. 
 2) Мевањои содаи хушки кушоданашаванда чормаѓз, тухмак, 
тухмаки ќанотакдор, дона. 
 3) Мевањои содаи тар, тармева, донакдор (хушк ва тар), себ, каду, 
норинљ (померанец). 
 4) Мевањои мураккаб, донаи мураккаб, тухмаки мураккаб, 
баргаки мураккаб. 

5) Тўдамева (аз хўшагул пайдо мешавад) тут, анљир, лаблабу, 
ананас, љуворимакка, испаноќ.   

  
Саволњои санљишї: 

1. Мева аз чї њосил мешавад? 
2. Мева чї гуна сохт дорад? 
3. Пешмева аз кадом ќабатњо иборат аст? 
4. Аз рўи кадом аломатњо мевањоро тасниф мекунанд? 
5. Мевањои тар ва хушкро номбар кунед? 
6. Кадом меваро содда ва кадомро мураккаб меноманд? 
7. Мевањои ќалбакї аз њаќиќї чї  фарќ доранд? 
 

                   

  Даврањои асосии инкишофи назарияи њуљайрагї 

 

Солњо Маълумот  Муаллифон 

370-286 то 

а.м. 

Аввалин маълумотњо оиди 

растанињо 

Теофраст 

1519-1603 Аввалин кўшиши таснифи 

растанињо 

Чезалпино  

1609 Ихтирои микроскоп Галилео Галилей 

1665 Мафњуми њуљайра Роберт Гук  

1671-1682  Асосгузорони анатомия 

растанињо 

Малпигї ва Грю 

1707-1778 Системаи дуномаро љорї намуд К. Линней 

1771 Пешнињод менамояд, ки њавои 

ифлос кардаи њайвонњоро растанї 

метавонад тоза намояд 

Љ. Пристли 

1779 Бо таљрибањо пешнињоди Инњенгауз 
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Пристлиро тасдиќ намуд 

1742-1809 Пешнињод намуд, ки растанињои 

сабз гази карбонатро фурў бурда, 

оксигенро ба муњит хориљ 

мекунанд 

Сенебѐ 

1838-1839      Пайдоиши назарияи њуљайрагї Т.Шван, М.Шлейден 

1870 Тасдиќи митоз дар растанињо                      Е. Страсбург 

1879-1882          Тасдиќи митоз дар њайвонот В.Флемминг 

   

1883-1884 Пайдоиши назарияи ядрогии 

ирсият            

Е.Страсбургер                                                                                                                  

О.Гертинг 

1883 Пайдоиши мафњуми хромасома В.Вольдейер 

         

1885 Муќаррар гардидани доимии 

дастаи хромасомањо          

К.Робль 

 

1887 Таќсимшавии редуксионї маълум 

гардид             

Э. ван Бенеден  

В.Флеминго 

                    

  

   
 
 
 

  
  

НАМУНАИ НАЌШАИ МАШЃУЛИЯТЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 
 
1.Ќоидањои кор бо микроскоп. Тайѐр намудани препаратњои содда.   
2.Пластидњо ва њаракати њуљайра. 
3.Моддањои захиравии њуљайра. 
4.Меристемаи нўгї. Конуси сабзиши реша ва навда (гандум ва наски  
    обї). 
5.Эпидермис ва эпиблема, сохти дањонча. 
6.Бофтањои механикї (склеренхима ва колленхима). 
7.Бофтањои гузаронанда ( ксилема ва флоэма).   
8.Сохти тухми растанињои якпаллагї. 
9.Сохти тухми растанињои дупаллагї. 
10.Сохти майсаи растанињои якпалла ва дупалла.  
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11.Морфологияи  реша. 
12.Сохти   анатомии реша.  
13.Сохти муѓча   ва морфологии пояи растанињо. 
14.Сохти анатомии пояи растанињо.    
15. Сохти морфологии барг, баргљойгиршавї. 
16.Сохти анатомии барг. 
17.Шаклан таѓйирѐбии поя ва барг. 
18. Шаклњои  афзоиш.    
19.Сохти гули растанињо. 
20. Сохти мевабарга ва гарддон. 
21. Сохти мевадон. Халтаи љанин ва бордоршавии дучанда. 
22.Тўдагули сода ва мураккаб.  
23.Мевањои тар ва хушк. 
24.Тасвири морфологии растанињо ва тарзи тайѐр намудани  
     коллекцияњо. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тафсири баъзе мафњумњо 
          
           Алкалоидњо -  (аз арабї «алкалої» - ишќор ва юнонї «эдос» - 
намуд). Моддањои органики нитрогендоре, ки аз худ хусусиятњои 
ишќорї зоњир менамоянд. Онњо хосияти набототї ва зањрнокиро низ 
доро мебошанд (хинин, кофеин, никотин ва ѓайрањо). 
          Амилопластњо -  (аз юнонї «амилон» - крахмал, оњар, «пластос» - 
сохташуда). Лейкопластњое ба шумор мераванд, ки дар таркиби онњо 
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крахмали дуюмин њосил мешавад. Аз ин рў, ин гуна лейкопластњо – 
амилопластњо номида шудаанд. 
         Амитоз -  (аз калимаи юнонї «а» - инкор кардан, «митес» - 
ришта). Яке аз роњњои таќсимшавии мустаќими ядро буда, дар он 
таѓйиротњои митозї ба амал намеояд. Амитоз аксар дар ядрои 
њуљайрањои тепетуми гарддон, дар ядрои организмњои якњуљайрагї ва 
дар њолати паталогї ќарор доштани организм мушоњида карда 
мешавад. Амитоз аввалин маротиба соли 1840 аз љониби Н. Железов 
кашф карда шудааст. 
        Анатомияи растанињо -  (аз калимаи юнонї «ана» - боло, «фазис» - 
намоѐншавї). Давраи сеюми таќсимшавии митозї буда, дар он 
хромасомањо (хроматидњо) ба ќутбњо кашида мешаванд. 
        Антосиан -  (аз юнонї – «антос» - гул, «кианос» - лољувард). 
Гурўхи пигментњое мебошад, ки дар шираи њуљайраи аксарияти 
растанињо мављуд буда, ба гулбаргу мавањо рангњои кабуд, сурх, 
норинљї мебахшанд. Онњо табиати глюкозидї доранд. 
        Апекси навда -  (аз лотинї – «апекс» - нўг). Конуси сабзиши нўгии 
навда. 
       Апекси реша -  Конуси сабзиши нўгии реша. 
       Аэренхима – (аз юнонї «аэро» - њаво, «энхима» - рехташуда, 
пуршуда). Бофтаи тунуки растинињои обї, ботлаќи ва љойњои сернам, 
ки онњо дар сўрохињои байнињуљайравии худ њаворо захира мекунанд. 
      Ассимилятсия— 
      Автотроф  
Автогамия  
Адаптатсия 
АСФ- 
Аналогия  
Андросей  
Антеридия  
Антосиан 
Апекс 
 Апомиксис  
Апопласт 
Ареал 
Архегония  
Аэрофитхо  
      Бандчањои биколатераллї - (аз лотинї «бис» - ду, дукарата, 
«латералис» - пањлўгї). Бандчаи гузаронандае, ки дар он ксилема аз ду 
пањлў бо флоэма пайваст шудааст. Чунин бандчањо дар пояи каду ва 
лўндаи картошка вомехўрад.   
      Ботаника -  (аз юнонї «ботане» - алаф,кабудї, сабза, растанї). Илм 
дар бораи растанињо, сохт, шакл, ва тарзи њаѐтгузаронї, пањншавї ва 
эволютсияи онњо мебошад. 
       Баргњои примордиалї -  (аз лотинї «примордиум» - аввалин). 
Баргњои аввалин (якумин) – е, ки аз ќабати болоии промеристемаи 
конуси сабзиши поя инкишоф ѐфтаанд. 
      Бандчаи радиалї – (аз лотинї «радиус» - шуоъ, нур). Бандчаи 
гузаронандаи аз якчанд танобњои чўби якумин (ксилемаи якумин) 
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иборат буда, дар он байни танобњо бандакњои флоэма 
љойгир мебошанд.         
Бандчаи радиалї ба сохти якумини анатомии решахои лучтухмон ва 
пўшидатухмон хос мебошад. 
     Бандчањои амфивазалї -  (аз юнонї «амфї» - атроф, гирдогирд ва аз 
лотинї – «ваз» - найча). Бандчањои гузаронандаи консентрикие, ки дар 
онњо ксилема (чўб) флоэмаро ба намуди давра ињота намудааст. 
Бандчањои номбурдашуда бештар дар намудњои растанињои оилаи 
лолагулон, ки решатана доранд (ливондар, савсан ва ѓайрањо), 
мушоњида карда мешаванд.  
        Бандчаи коллатералї -  (аз лотинї «кон» - якљоя, «латералис» - 
пањлў, пањлўгї). Бандчањои коллетералї дух ел мешаванд: бандчаи 
коллатералии кушода ва пўшида. Бандчаи коллатералї кушода 
бандчае мебоошад, ки дар байни ксилема ва флоэма он, кикамбий 
љойгир шудааст. Бандчаи коллатериалии пўшида бошад, камбий 
надорад. Бандчањои коллатерали кушода дар поя ва баргњои синфї 
растанињои дупаллагї ва бандчањои коллатерали пўшида дар поя ва 
барги синфи растанињои якпаллагињои шўъбаи пўшидатухмон 
вомехўранд. 
       Бандчаи консентрикї -  (аз лотинї «кон» - якљоя, «сентрум» - 
марказ). Бандчае, ки дар он ксилема (чўб) пурра флоэмаро печонида 
гирифтааст(бандчаи амфивазалї); ѐ ин ки флоэма ксилемаро пурра 
ињота намудааст (бандчаи амфикрибралї). 
 
         Вакуол -  (аз лотинии «вакуус» ѐ франсавии «вакуоле» - холї). 
Ковокињои ситоплазми њуљайра пур шуда, вазифаи таљзия ва људо 
кардани моддањои изофагиро иљро мекунанд. 
        Гаплоид –  (аз юнони  «гаплоос» - оддї, алоњида, «эйдос» - намуд). 
Организмњое, ки дар њуљайрањои онњо миќдори гаплоидї (миќдори 
яккарата, яъне 2 маротиба кам) – и хромасомањо мушоњида карда 
мешавад. Њуљайрањои гаплоидї дар натиљаи таќсимшавии редуксионї 
њосил мешаванд. 
       Гаплофаза – ( аз юнони»гаплос» - оддї, яктогї, «фазис» - 
намоѐншавї). Яке аз марњилаи даври њаѐтии растанињо ба шумор 
рафта, њуљайрањои онњо дар ин давра дорои миќдори гаплодии 
хромасомањо мебошанд. 
      Гемиселлюлоза - (аз юнонї «геми» - ним + селлюлоза). 
Нимселлюлоза. Гурўњњое, ки ба, клечаткаи карбогидратњои дорои 
формулаи(С6 Н10 О5)n ѐ ин ки (С5 Н8 О4)n шабоњат доранд.          

Гемиселлюлоза ба таркиби пардаи њуљайрањо дохилшуда, њамчун моддаи 

захиравии ѓизої хизмат мекунад. 
       Гидатодњо -  ( аз юнонї «гидатос» - об, «ходос» - роњ). Масомањои 
обї, ки барои ихрољї он дар раванди гуттатсия хизмат мекунанд. 
Гидатодњо дар растанињое мављуд мебошанд, ки дар љойњои намнок 
мерўянд. 
       Гиподерма –  (аз юнонї «гипо» - дар зери, «дерма» - пўст). Бофтаи 
механикие мебошад, ки аз 1 – 3 ќабат њуљайрањои дарозрўяи пардаи 
њуљайрањояш ѓафс таркиб ѐфта, дар зери эпидермис љойгир шудааст. 
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Масалан: барги санавбар, тухумњои дар зери спермадерма 
љойгиршуда. 
       Гранулањо -  (аз лотинї «гранулюм» - донача). Заррачањое, ки 
пластидњо аз онњо таркиб ѐфтаанд. Асосан ин заррачањо курашакл 
Буда, андозаи онњо аз 0,03 то 2 мкм мебошад. 

        Гуттатсия -  ( аз лотинї «гута» - чакра, ќатра). Ба воситаи баргњо 
људо шудани оби изофагии растанињо.ин њодиса дар њамон  њолат 
мушоњида мешавад, ки миќдори оби ба воситаи решахо љабидашуда аз 
миќдори оби бухоршудаистода зиѐдтар бошад. Гуттатсия асосан ба 
воситаи масомањои обї – гидатодњо ба амал меояд. 
        Деплазмолиз –  ( аз лотинї «де» - инкор + «плазмолиз»). Њолати 
нестшавии плазмолиз ва баргаштани њуљайра ба њолати тургор. 
Ходисаи номбурда дар холатњое рух медињад, ки агар њуљайраи дар 
њолати плазмолиз ќарордошта, аз нав обро љаббида гирад ва хаљми 
вакуол ба вазъи пештарааш баргардад. 
       Дерматоген -  (аз юнонї «дерма» - пўст, «генос» - пайдоиш). Ќабати 
болоии њуљайрањои промеристемањо Буда, аз он эпидерма њосил 
мешавад. 
       Диакенез –  ( аз юнонї «диа» - байнї, «кинез» - њаракат ). давраи 
охирини таќсимшавии профазаи гетеротипї. Њангоми дар њолат 
диакенез ќарор доштани њуљайра муайян намудани микдори 
хромасомањои он ба осонї муяссар мегардад. 
        Диплоид – (аз юнонї «диплос» - дучанда, «эйдос» - намуд). 
Организмњое, ки адади хромасомањои онњо нисбат ба њуљайрањои 
гаплоидї дучанд зиѐд мебошад. 
        Диплофаза –  (аз юнонї «диплос» - дучанда, «фазис» - зоњиршавї). 
Давра (марњила) – и дучанда будани адади хромасомањо дар 
њуљайрањо. 
        Диффузия – (аз лотинї»диффузио» - пањншавї). Аз љойњои дорои 
консентратсияи баланд ба љойњои дорои консентратсия паст њаракат 
намудани молекулаи мањлулњо диффузия номида мешавад. 
          Друзањо -  (аз чехї «друза» - чутка). Пайвастагињои криссталии 
шилхатуршаки калсий, ки дар аксарияти растанињо њосил мешаванд. 
         Донањои алейронї -  (аз юнонї «алейрон» - орд). Сафедањои 
сахтшудаи захиравии њуљайрањои тухми растанињо ба шумор 
мераванд. 
        Идиобластњо -  (аз юнонї «идиос» - ба худ хос, махсус, «бластос» - 
неш). Њуљайрањои яккае (алохидае), ки аз њуљайрањои бофтаи атрофї 
аз љињати шакл ва вазифа фарќ мекунанд. Масалан: њуљайрањои 
сангине, ки дар мезофилли лаъличаи барги баъзе растанињо мављуд 
Буда, барои љамъшавии намакњои кристалї, моддањои рангдињанда ва 
ѓайрањо хизмат мекунанд. 
         Интерфаза - (аз лотинї «интер» - мобайн, «фазис» - ошкоршавї).  
         Калиптра –  (аз юнонї «калиптра» - лиффофа) 1) сарпўшчае,ки аз 
боло ќутичаи спорогонияи ушнањоро мепўшонад; 2) ѓилофаки реша. 
        Каллюс –  (аз лотинї «каллюс» - обила, ќубла, пўсти ѓавс). Љоѓар 
ваѐ варами дар натиљи сабзш ва таќсимшавии њуљайрањои зиндаи др 
ќисмњои шикаста ѐ буридашудаи танаи растанињо пайдошуда, 
мебошад. Њангоми пайвандкунии каллюс инкишофи њучайрањо ва 
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васлшавии пайвасткунанда ва пайвастшавандаро таъмин 
менамояд. Њангоми афзоиши нашвї тавассути ќаламча каллюс боиси 
ба амал омадани решањои иловагї ва муѓљањо мегардад. 
       Камбий -  (аз лотинї «камбиум» - мубодила, ивазкунї). Бофтаи 
њосилкунандаи дуюмине мебошад, ки њуљайрањои он дар натиљаи 
таќсимшавї ба самти дохилии поя (ба тарафи чўб) – чўби дуюмин ва 
басамти берунии  поя (ба тарафи пустлох) – флоэмаи дуюмин ѐ 
пўслохи дуюминро ба вуљуд меоранд. Камбий дар байни чўб ва пўслох 
љойгир шуда, аз прокамбия конуси сабзиши поя пайдо мешавад. Дар 
реша бошад, њангоми аз љониби он њосил намудани сохти дуюмини 
анатомї, камбий аз њуљайрањои паренхимавии байни танобњои 
ксилема ва перисикл љойгиршуда, пайдо мешавад. Камбий дар поя ва 
решањои пўшидатухмон, лучтухмон ва сархасшаклон бавуљуд меояд. 
Дар пояи растанињои пўшидатухмони дупаллагии буттагию дарахтї аз 
камбий њалќањои солона пайдо мешаванд. 
        Кариокинез –  (аз лотинї «карион» - ядро, «кинез» - њаракат). 
Таќсимшавии мураккаби ядро ва њуљайра. Кариокинезроаввалин 
маротиба дар растанињо ботаники рус И.Д Чистяков кашф намудааст. 
        Кариоплазма – (аз юнонї «карион» - ядро, плазма). Плазмаи 
ядрои њуљайра, ки аз шираи ядро (кариолимфа) ва  хроматин иборат 
мебошад.  
         Каротин - ( аз лотинї «карата» - сабзї). Пигменти зарду норинљии 
аз     карбогидратњои бењад иборат буда ва дорои формулаи эмпирики  
С40 Н56. Каротин дар хлоропластњои тамоми растанињо ва њам  дар 
хлоропластњои сабзї дар реша мављуд аст. 
         Каротиноидњо -  (аз лотинї «карата» ва юнонї «эндос» - намуд). 
Гурўњи пигментњои зард ва норинљии дар об њалнашаванда. Ба 
каротиноидњо каротин ва пигментњои табиаташон аз љињати химиявї 
монанд – ксантофилл, ликопин, фукоксантин ва ѓайрањо дохил 
мешаванд. 
          Колленхима –  (аз юнонї «колла» - ширеш, «энхима» - 
рехташуда). Бофтаи механики зинда, ки пардаи њуљайрањои он дар 
кунљњо ва дар ќисми тангенталии хеш ѓафсшуда, дар дигар ќисмњо 
тунук мемонанд. Колленхима се хел мешавад: колленхимаи кунљї 
(ѓафсшавии девор њуљайрањо дар кунљњо), колленхимаи тунук 
(ѓафсшавии пардаи њуљайрањо дар кунљњо ва дар он ба амал омадани 
сўрохињои байнињуљайравї) ва колленхимаи пластинашакл (њолати ба 
чашм нарасидани ѓафсшавии пардаи њуљайрањо). Колленхима бештар 
дар пояњои љавон ва думчањои барги растанињо мушоњида карда 
мешавад. 
        Конуси сабзиш - (аз лотинї «конус» - љалѓўза). Конуси сабзиши 
нўгии поя ва реша буда, аз промеристемањо иборат мебошад. 
        Корпус – (аз лотинї «корпус» - тана ѐ пайкар). Ќисми мењвари 
марказии конуси сабзиш ба шумор рафта, њуљайрањои он ба самтњои  
гуногун таќсим мешавад. 
       Ксилема –  (аз юнонї «ксилон» - дарахт, чўб). Комплекси бофтањои 
гузаронандае, ки аз реша то баргњо об ва моддањои минералии 
њалшударо мегузаронанд. Ксилема аз найчањо – зарфњо (трахея) ва 
њуљайрањои алоњидаи нўгтез (трахеидњо) иборат мебошад. 
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       Ксантофилл –  (аз юнонї «ксантос» - зард, «филон» - барг). 
Пигменти зарди гурўхи картиноидњо, ки формулаи эмпирикии  
С40 Н56 О2 дорад. Ксантофилл дар об њал нашуда, дар спирт њал 
мешавад. Ксантофилл дар таркиби хлоропластњо дучор меояд. 
        Кутикула –  (аз лотинї «кутикула» - пўстча, пардача). Пўсти 
шаффофе, ки болои эпидермаи баргњо, пояњои љавонро рўйпўш карда, 
вале дар болои масомањо канда мешавад. Аз моддаи кутин иборат 
буда, вазифаи аз буѓшавї ва зањролудшавињо тавассути бактерияњову 
занбўруѓњо растаниро муњофизат мекунанд. 
         Кутин – (аз лотинї «кутис» - пўст). Омехтаи моддањои 
чарбумонанд буда, дар шакли парда (кутикула) дар болои баргњо ва 
пояњо њосил мешавад. Дар бисѐр мавридњо дар деворњои њуљайрањои 
эпидерма ќабатњоро ба вуљуд меорад. 
         Кутинизатсия –  (аз лотинї «кутис» - пўст). Њодисаи њосилшавии 
Кутин дар боли пардањо ѐ ин ки селлюлоза дар деворњои берунии 
њуљайрањои эпидерма мебошад. 
         Крахмали ассимилятсионї -  Крахмали якумин, ѐ ќутбї(болої) 
         Латекс –  (аз лотинї «латекс» - мањлул). Мањлули ширамонанд 
буда, зарфчањоро пур намудааст. Ба таркиби он сафедањо, ќандњо, 
алкалоидњо, каучук ва моддањои дигар дохил мешаванд. 

         Меристемањои латералї - (аз лотинї «латералис» - пањлўгї). 
Мерстемањои пањлўгии бофтаи њосилкунанда буда, дар натиљаи 
таќсимшавии њуљайрањои онњо узвњои мењварї ѓавс мешаванд. Ба 
меристемањои пањлўгї камбий, феллогени пўк (камбии пўк) дохил 
мешаванд. 
         Лейкопластњо - (аз юнонї «лейкос» - сафед, беранг, «пластос» - 
рехташуда) – пластидњои беранги доирашакл (курашакл) ѐ, душакле, 
ки дар аксарияти намояндагони растанињои талломї (дараљаи паст) 
вомехўранд. Дар лейкопластњои бофтаи захиравї крахмали дуюмин 
љамъ мешавад. Дар њуљайрањои баргњо ва пояњои љавон аз онњо 
хлоропластњо пайдо мешаванд. 
          Лигнин – (аз лотинї «лигнум» - дарахт). Моддаи органикии 
мураккаби ќатраи ароматї буда, дар об њал намешавад. Лигнин дар 
деворчањои њуљайра њосил шуда, дар ваќти ба чўб мубадалшавї он 
мустањкамиро таъмин мекунад. 
         Матсератсия –  (аз лотинї «матсератсио» - нармкунї, 
мулоимкунї). Ба таври табии ѐ сунъи људо намудани њуљайрањои 
бофтањо бо роњи вайронкунии моддаи байнињуљайравї. Асосан 
либриформ (нахњои сунъї) аз пояи растанињои нахдињанда бо њамин 
роњ људо карда мешавад. 
         Мезофилл –  (аз юнонї «мезос» - миѐна, мобайн, «филлон» - барг). 
Паренхимаи асосии барг, ки дар байни эпидермаи болої ва поѐнї 
љойгир шудааст. Дар аксарияти баргњо мезофилл ба бофтаи сутуншакл 
ва исфанљї тафриќа шудааст. 
         Мейоз –  (аз юнонї «мейозис» - камшавї). Раванди таќсимшавии 
ядро, ки дар натиљаи он миќдори хромасомањои хоси њуљайрањои 
организм ду карат кам мешаванд. Таќсимшавии мейозї аз ду 
таќсимшавии пайдарњам содиршаванда (таќсимшавии редуксионї – 
гетеротипї ва митозї – экватсионї) иборат мебошад. Таќсимшавии 
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мейозї дар њуљайрањои љинсї ба амал омада, баъди ба охир 
расидани он 4 – њуљайрањо (гаметањо) – и гаплоидї њосил мешаванд. 
        Меристема– (аз юнонї «меристес» - таќсимкунанда, 
таќсимшаванда). Бофтаи њосилкунандае мебошад, ки њуљайрањои он 
бо роњи таќсимшави њуљайрањои навро ба вуљуд меоранд. 
Меристемањо нўгї, пањлўгї ва бефосила мешаванд. Меристемаро 
одатан бофтаи њосилкунанда низ меноманд. 
       Метаксилема –  (аз юнонї «мета» - баъд, баъдтар + «ксилема»). Як 
ќисми ксилемаи чўби якумин буда, њуљайрањои он аз протоксилема 
бинобар надоштани ќобилияти кашишхўрї (дароз шудан), фарќ 
мекунанд. Таркиби метаксилема дорои найчањо (зарфњо) – и 
норбоншакл, туршакл, нуќташакл мебошанд. 
       Метафаза –  (аз юнонї «мета» - баъд, «фазис» - ошкоршавї). Даври 
дуюми таќсимшавии митозии њучайра ѐ кариокинез буда, хромасомањо 
дар ин давра дар экватор (дар ќисми маркази) – и њуљайра љойгир 
мешаванд ва дар њамин давра пластинкаи ядроиро ба вуљуд меоранд. 
Асосан сохт ва микдори хромасомањо дар метофаза омўхта мешаванд. 
      Метафлоэма –  (аз юнонї «мета» - баъд, баъдтар + «флоэма»). Он 
ќисми флоэма дониста шудааст, ки њучайрањои он дароз намешаванд. 
      Микроскоп –  (аз юнонї «микрос» - хурд, «скопео» - нигоњ кардан). 
Асбобе оптикие, ки ќобилияти андозаи љисмњо (предметњо) – и хурдро 
калон карда нишон доданро дорад. Микроскопњои оддї пурбин ва 
мураккабро фарќ мекунанд. Микроскопњои мураккаб ба муќарарї 
(барои муоинакунї дар мавод дар нури гузаронанда), поляризатсионї 
(хосияти дар як сатњи муайян љойгир шудани мављњои нур), 
электромагнити (барои муоинакунї навъї табии кўтоњмуддат дар 
торикї), электронї(барои ќиѐс намудан бо ѐрии бандчаи электронњо) 
ва ѓайрањо људо мешаванд. 
       Микросомањо –  (аз юнонї «микрос» - хурд, «сома» - тана). 
Органоидњои хурдтарини хуљайра буда, онњо сохторњои 
субмикроскопии њуљайра ба шумор мераванд ва дар ситоплазма 
љойгир шудаанд. Микросомањо аз сохторњои дигари њуљайравї 
бинобар доштани миќдори зиѐди кислотаи рибонуклеинат (КРН) фарќ 
мекунанд. Аз ин рў, онњоро рибосомањо низ меноманд. 
       Митоз –  (аз юнонї «митос» - ришта). Яке аз тарзњои таќсимшавии 
мураккаби ядро ва њуљайра буда, барои њуљайрањои соматикї (тана) 
хос мебошад. Ин роњи таќсимшавї аз даврањои интерфаза, профаза, 
метафаза ва телофаза иборат буда, бо гузаштани фазањои дар боло 
номбаршуда, аз як њуљайраи модарї ду њуљайраи духтарї њосил 
мешаванд, ки онњо дорои миќдори диплоид (дучанда) – ї хромасомањо 
мегарданд. Митозро аввалин маротиба соли 1874 И.Д Чистяков дар 
њуљайраи растанињо кашф намудааст. 
      Митохондрияњо – (аз лотинї «митос» - ришта, «хондрион» - зарра). 
Митохондрияњо ѐ хондриосомањо дар њуљайра дар шакли кура, 
зарачањо, ришта, чўбча ва донача вомехўранд. Азбаскї 
митохондрияњо дорои шаклњои гуногун мебошанд, бинобар ин, баъзе 
муаллифон ин истиллоњро дар адабиѐтњои илмї ва таълимї 
мураттабсохтаи хеш чун хондриосомањо истифода мекунанд. 
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          Олеопластњо – (аз лотинї «олеум» - равѓан, «пластос» - 
сохтан, ба вуљуд овардан). Њиссачахои доирашакл ѐ хўшашакле, ки дар 
ситоплазма љойгиршуда, аз плазма ва ќатрањои зиѐди равѓан таркиб 
ѐфтаанд. 
         Организм – (аз юнонї «органон»). Мањлули зинда. Организми 
зинда. 
          Органоидњо – (аз юнонї «органон» - асбоб, «эйдос» - намуд). 
Сохторњои гуногуни њучайравї ба шумор рафта, вазифањои муайянро 
иљро мекунанд. Масалан: ситоплазма, ядро, пластидњо, пардаи 
њуљайра ва ѓайрањо. 
          Осмос – (аз юнонї «осмос» - фишор). Мубодилаи пардавии 
байни  ду мањлули дорои консентратсияи гуногун. Агар парда 
ќобилияти нимгузаронандагї дошта бошад, он гоњ фишори яктарафаи 
мањлули дорои консентратсияи паст ба тарафи мањлули дорои 
консентратсияи баланд равона мегардад. 
         Паренхимаи сутуншакл – (аз франсавї «палисаде» - мех, сутун»). 
Асосан дар баргњо вомехўранд. 
          Паренхима – (аз лотинї «пар» - бинобар аз юнонї «энхима» - 
рехташуда, пуршуда). Бофтањои дорои њуљайрањои дарозу ѓафс, ки 
барии онњо дар њамаи самтњо каму беш якхелаанд. 
          Периблема – (аз юнонї «периблема» - пўшиш). Як ѐ якчанд 
ќабати њуљайрањои меристематикии конуси сабзиши поя ва реша буда, 
дар байни дерматоген ва плерома љойгир шудааст. Аз периблема 
бофтањои пўслохи якумини поя ва реша њосил мешаванд. 
            Перидерма – (аз юнонї «пери» - дар назди, «дерма» - пўст). 
Комплекси бофтањои аз камбии пўк (феллоген), пўк (феллема) ва 
феллодерма таркибѐфта. Бофтањои берунии пўшонандаи пўслохи поя, 
навда ва решаи дарахту буттањо ва баъзе алафњо. 
           Перисикл (аз юнонї «пери» - атроф, «киклос» - давра). Ќисми 
берунии њуљайрањои зиндаи мењвари марказии пояњои љавон ва решањо 
буда, аз як ѐ якчанд ќабатњои ба таври њалќа љойгиршудаи њуљайрањо 
иборат мебошад. Њуљайрањои перисикл дар зери эпидерма љойгир 
шудаанд. Перисикл муваќќатан вазифаи бофтаи њосилкунандаро иљро 
намудани решањои пањлўги, иловагї, млечникњо ва дигар унсурњои 
зохир мегардад. 
         Перфоратсия – (аз лотинї «перфораре» - парма кардан). 
Сўрохшавии пардаи њуљайрањо. Масалан: сўрохшавии деворњои байни 
аъзоњо ѐ найчањои элакшакл).  
         Пигментњо – (аз лотинї «пигментум» - ранг, моддаи ранга). 
Моддахое, ки ранги пластидњо (хлоро ва хромопластњо) ва шираи 
њуљайраро таъмин мекунанд. Пигментњо дар пластидањо ва шираи 
њуљайра љойгир шудаанд. 
         Плазмолемма – (аз юнонї «плазма» - + «лемма» - пўчоќ, пўст). 
Ќабати болоии ситоплазма буда, дар назди пардаи њуљайра (девори 
њуљайра) вазифаи нимгузаронандагиро иљро мекунад. 
          Плазмодесмањо – (аз юнонї «плазма» - шира, «десма» - банд)  
нахњои борики ситоплазмавии њучайрањо буда, байни њамдигар 
пайваст шудани њуљайрањоро таъмин мекунанд. 
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         Плазмолиз – (аз юнонї «плазма» - шира, часпидашуда, 
«лизис» - људо шудан, њал шудан). Аз пардаи њуљайраи растанї 
људошавии ситоплазма. Плазмолиз дар натиљаи пурра берун намудани 
об ва нестшавии тургори њўчайра ба амал меояд. Ин њодисаро њангоми 
дар мањлули гипертоники нигоњ доштани ягон ќисми бофтаи 
пўшонанда ва ѐ њуљайра мушоњида кардан мумкин аст. 
         Пластидањо – (аз юнонї «пластос» - сохтан, ба вуљуд овардан). 
Органоидњои беранг ва рангдори танњо њуљайрањои аксарияти 
растанињо буда, дар ситоплазма љойгир шудаанд. Ба пластидањо 
лейкопластњо, хлоропластњо ва хромопластњо дохил мешаванд. 
Пластидњо дар њуљайрањои занбўруѓњо, миксомитсетњо, обсабзњои 
кабудусабз ва бактерияњо мушоњида карда намешаванд. 
        Плерома – (аз юнонї «плерома» - пуракунї, пуршавї). Ќабати 
дарунии бофтаи якумини њосилкунандаи минтаќаи нуќтаи сабзиши 
поя ва реша буда, аз он тамоми бофтањои мењварї њосил мешаванд. 
        Полипептидњо – (аз юнонї «поли» - бисѐр, «пептидњо»). 
Пептидњое, ки аз боќимондаи бисѐр аминокислотањо таркиб ѐфтаанд. 
        Полисахаридњо – (аз юнонї «поли» - бисѐр, «сакхарон» - ќанд, 
«эйдос» - намуд). Карбогидратњои мураккабе, ки молекулањои онњо аз 
миќдори зиѐди боќимондаи молекулањои моносахаридњо таркиб 
ѐфтаанд.  
         Прозенхима – (аз юнонї «протос» - ба сўи, ба самти, «энхима» - 
рехташуда). Бофтањое, ки андозаи њуљайрањои онњо нисбат ба барашон 
якчанд маротиба дароз буда, нўгњои тез доранд. 
         Прокамбий – (аз юнонї «про» - бармањал, пештар, пешакї, то + 
«камбий»). Бофтаи якумини њосилкунандаи аз промеристемаи конуси 
сабзиш њосилшаванда. Аз прокамбий ксилема (чўб) – и якумин, 
флоэмаи якумин ва камбии растанињои   дупаллагию лучтухмон 
инкишоф меѐбанд. 
        Промеристема – (аз юнонї «про» - бармањал, пештар, пешакї, то , 
«меристема»). Бофтаи якумини њосилкунандаи конуси сабзиши поя ва 
реша. 
       Протодерма -  (аз юнонї «протос» - якумин, «дерма» - пўст). 
Бофтаи пўшонандаи якумин.  
       Протоксилема – (аз юнонї «протос» - якумин + «ксилема»). 
Унсурњои ксилемаи якумини аз найчањои трахеяњои њалќашакл, 
спиралшакл ва трахеидњо иборат буда, деворњои онњо ќобилияти 
ѐзандагї зоњир мекунанд. Протоксилемаи аксарияти растанињо дар як 
муддати кўтоњ вайрон шуда, ба љои он сўрохињои байнињуљайравии 
хурду калон пайдо мешавад. Масалан: дар бандчањои гузаронандаи 
пояи љуворимакка ва чилбуѓумњо. 
       Протоплазма – (аз юнонї «протос» - аввалин, нахустин, «плазма» - 
ољизаи часпанда, ташкилѐбї). Таркиби асосии њуљайраи зинда буда, 
намуди беранг (нимшаффоф) – ро дорад. Протоплазма асосан аз 
сафедањо иборат мебошад. Истилоњи протоплазма аввалин маротиба 
чун моддаи зиндаи тухм ва њуљайрањои љанини њайвонот соли 1840 аз 
љониби олими чех Ян Пуркине пешкаши илм гардонида шудааст. 
        Протопласт -  ( аз юнонї «протос» - аввалин, нахустин, «пластос» - 
ташкилѐбї, баамалої). Протоплазмаи њучайра бо органоидњо: ядро, 
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пластидњо, митохондрияњо, тўри эндоплазма ва ќисмњои дигари 
зиндаи њуљайра људо мешавад. 
       Протофлоэма – (аз юнонї «протос» - якумин, якум + «флоэма»).  
Унсурњои флоэмаи якумини аз њуљайрањои паренхимавии тунукпарда 
ва найчањои борики элакшакл иборат буда, вазифањои хешро дар як 
муддати нињоят кўтоњ иљро мекунанд ва дар натиљаи ѓавсшавии узвњои 
мењварї меѐзанд. 
        Профаза – (аз юнонї «про» - аввал, аввалин, «фазис» - намудор 
шудан). Давра (ѐ фаза) – и якумини митоз (кариокинез) буда, дар ин 
ваќт аз хроматини ядро, хромасомањо пайдо мешаванд. 
        Псевдопаренхима – (аз юнонї «псеудо» - ќалбакї + «паренхима»).                                
        Рибосомањо – (аз кислотаи «рибонуклеинат» + юнонї «сома» - 
тана). Зарфчањои майдаи нуклеопротеидї буда, дар онњо синтези 
сафедањо ба амал меояд. Рибасомањо одатан дар тури эндоплазма 
љойгир шудаанд.  
         Растанињои гетеротрофї -  (аз юнонї «гетерос» - дигар, гуногун, 
«трофес» - ѓизо, озуќа) – растанињои бехлорофил ѐ ѓайрисабз буда, аз 
њисоби моддањои органикии тайѐр ѓизо мегиранд 
         Склереидњо -  (аз юнонї «склерос» - сахт, дурушт, «эйдос» - 
намуд). Њуљайрањои сангмонанди паренхимавї, ки пардаи онњо 
баробар ѓавс шуда, шаклњои гуногун доранд. Склереидњо бофтањои 
механикие мебошанд, ки дар тамоми узвњои растанињо, њатто дар 
мевањо низ, мушоњида карда мешаванд. 
         Склерофитњо -  (аз юнонї «склерос» - сахт, дурушт, «фитон» - 
растанї). Растанињои дорои баргњои дурушт, кутикулаиѓафс ва 
бофтањои механики хубинкишофѐфта. Масалан: аксари растанињои 
ксерофитї (ковил, типчак), санавбар, арча ва ѓайрањо. 
       Сома-    (аз юнонї «сома» - пайкар, тана). Бадани организмњои 
зинда, ѓайр аз њуљайрањои љинсї. 
        Стела – (аз юнонї «стеле» - сутун). Мењвари марказии узвњои пири 
растанињо, ки системаи бофтањои гузаронандаро ташкил мекунад. 
       Строма – (аз юнонї «строма» - бистар, фарш). Асоси плазматикии 
пластидњо. 
      Суберин – (аз лотинї «субер» - пўк). Омехтаи моддањои 
чарбумонанди дар пардаи њуљайрањо дар њолати пўкшавї љамъшуда. 
      Селлюлоза - (азх лотинї – «селлула» - њучайра). Клетчатка, 
полисахариде мебошад, ки формулаи эмпирикии он (С6 Н10 О5)n буда, 
таркиби асосии пардаи њуљайрањои растаниро ташкил менамояд. 
      Сентроплазма – (аз лотинї «сентриум» - марказ + «плазма»). Ќисми 
марказии беранги ситоплазмаи њуљайрањои обсабзњои кабудусабз 
дониста шудааст. 
       Ситокинез – (аз юнонї «китос» - парда, зарф, «кинезис» - њаракат). 
Таќсимшавии митозии њуљайраи модарї ба ду њуљайраи духтарї. 
        Ситолиз – (аз юнонї «китос» - парда, зарф, «лизис» - обкунї, 
мањлулкунї). Раванди вайроншавї ва обшавии њуљайрањо. 
        Ситоплазма – (аз юнонї  «китос» - парда, зарф, плазма).  
        Сохти дорзовентралї -  (аз лотинї «дорзум» - пушт, тахтапушт, 
«вентер» - шикам). Сохт ва намуди гуногун доштани ќисмњои 
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тахтапушт ва шиками узвњои пањн. Масалан: сохти барг, пояи 
хазандаи баъзе растанињо. 
        Тангенталї -  (аз лотинї «тангенс» - расанда). Ќисми њамвор, 
беруна, паралелл (муовизи) – и самти љойгиршудаи узвњои мењвари поя 
ва реша. Буриши тангенталї буриши дарозї буда, ќад – ќади хордаи 
(ватар) чўб мегузарад. 
     Таќсимшавии антиклиналї -  (аз юнонї – «антї» - зид, «клино» - 
хам мекунам). Таќсимшавии њуљайрањои промеристема бо њосилшавии 
таворањои нисбат ба конуси сабзиш ба таври перпендикулярї 
љойгиршуда. 
         Тафриќашавии њуљайрањо -  (аз лотинї «дифференсиа» - гуногун). 
Дигаргуншавї (тафриќашавї) – и аксарияти њуљайрањои якхела ба 
њуљайрањои бофтањои гуногун.     
       Тэтраплоид – (аз юнонї «тэтра» - чор, «эндос» - намуд). 
Организмњое, ки њуљайрањои онњо адади чоркаратаи хромасома 
доранд. 
       Тонопласт -  (аз юнонї «тонос» - тарангшавї, «пластос» - ба вуљуд 
овардан). Ќабати болоии ситоплазма буда, шираи њуљайраро ињота 
кардааст. Ин ќабат ќобилияти баланди љаббиши об ва моддањои 
њалшудаи ситоплазмаро доро буда, фишори осмотикиро танзим 
мекунад. 
        Транспиратсия – (аз лотинї «транс» - ба воситаи, «спиро» - нафас 
баровардан, хориљ шудан, бухор шудан). Яке аз фаъолиятњои 
физиологии растанињо буда, њангоми зоњир гардидани он об дар 
њолати бўѓшавї ба воситаи сўрохињои масома аз организми растанї 
хориљ мешавад. 
       Трахеяњо - (аз юнонї «трахейа» - гулў). Найчањои обгузаронандае, 
ки дар натиљаи пайвастшвавии ќатори њучайрањои прокамбии конуси 
сабзиши поя ва реша њосил мешаванд. Њуљайрањои онњо дар пардаи 
ќисми кундалагиаш дорои сўрохи (перфоратсия), ки њуљайрањои 
фавтидаи чўб дониста шудаанд, љойгир шудаанд. Найчањо бештар дар 
таркиби бандчањои гузаронанда, чўби поя ва решаи растанињои 
шўъбаи пўшидатухмон вомехўранд. 
      Трахеидњо – (аз «трахея» + «эйдос» - намуд). Њуљайрањои фавтидаи 
чўб буда, пардаи онњо ѓафс ва дорои сўрохихо мебошанд. Онњо одатан 
дарозу нўгтез мешаванд. Трахеидњо одатан дар поя ва решаи 
растанињои лучтухм мављуд буда, чўби онњо трахеид таркиб ѐфтааст. 
      Трихомањо -   ( аз юнонї «трихома» - мўй). Мўяк (пўлакча ѐ 
халтача) – њои аз љињати пайдоиш ба он монанд, ки дар эпидермаи 
узвњо ба вуљуд меоянд. 
      Туника – (аз лотинї «туника» - парда). Ќабати болоии конуси 
сабзиши поя ва реша мебошанд, ки аз як ѐ якчанд ќабати њучайрањо 
њосил шуда, нисбат ба сатњи он бо тарзи перпендикулярї таќсим 
мешаванд. Аз туника ќабати болоии унсурњои поя ва реша пайдо 
мешаванд. 
     Тургор – (аз лотинї «тургере» - варам кардан, пур шудан). Њолати 
тарангшавии пардаи њуљайра буда, дар натиљаи фишори протопласт 
ба вуљуд меояд. Агар ба њуљайра чи ќадаре, ки об зиѐдтар дохил 
шавад, он гоњ тургор (фишор) – и он низ њамон ќадар меафзояд. 



 100 

        
          Узвњои экзогенї – (аз юнонї «экзо» - берун, «генос» - пайдоиш, 
ба вуљуд овардан). Узвњои пањлўгие, ки аз бофтањои берунии мењварї 
ба вуљуд меоянд. Масалан, навдањои пањлўгї. 
         Узвњои эндогеннї - (аз юнонї «эндон» - дарун, «генос» - ба вуљуд 
омадан, таввалудшавї). Узвњои пањлўгие, ки аз бофтаи дар дарун 
љойгиршудаи узвњои њосил мешаванд. 
         Узвњои нашвї -  (аз лотинии «вегетативус» - растанї). Узвњое, ки 
вазифањои сабзиш ва ѓизогирии растанињоро иљро мекунанд. Ба онњо 
реша (radix), поя (coulis) ва барг (folium) дохил мешаванд. 

        Узвњои генеративї ѐ љинсї -  (аз лотинї «генераре» - ба вуљуд 
овардан, пайдо намудан). Узвњое, ки вазифаи афзоиши љинсиро иљро 
мекунанд. Ба узвњои генеративї ѐ љинсї гул, тухм ва мева дохил 
мешаванд. 
       Феллема – (аз юнонї «феллос» - пўк). Пўк, бофтаи бисѐрќабатаи 
пўшонандаи дуюмине, ки омехтаи њучайрањои фавтида ва суберин 
мебошад. 
        Феллоген – ( аз юнонї «феллос» - пўк, «геннос» - њосилшавї, 
пайдошавї). Камбии пўк – бофтаи дуюмини њосилкунанда буда, дар 
натиљаи ба берун самт гирифтани таќсимшавии њуљайрањои пўк ва ба 
даруни появу реша феллодермаро њосил мекунанд. Феллоген аз љињати 
пайдоиш бофтаи дуюмини њосилкунанда буда, аз ќабати њуљайрањои 
эпидермалї  ѐ субэпидермалї ба амал меояд. 
         Феллодерма – (аз юнонї «феллос» - пўк, «дерма» - пўст). Як ќисми 
асосии перидерма буда, бинобар дар зери ќабати пўк љойгир шудан, 
њуљайрањои он њуљайрањои зиндаи хлорофиллдор мебошанд. 
         Флоэма – (аз юнонї «флойос» - пўслох, рўй). Лиф, комплекси 
бофтањои гузаронандаи пўслох буда, ќисми асосии он аз найчањои 
элакшакл (тўршакл) ва њуљайрањои њамроњак иборат аст. 
       Фотосинтез – (аз юнонї «фотос» - равшанї + «синтез»). Љараѐн 
(раванд) – и  њаѐтии растанињои сабз буда, онњо дар барги худ ба 
воситаи хлорофилл энергия нури офтобро бо энергия химиявї табдил 
дода, аз моддањои ѓайриорганикї (СО2 ва Н2О) моддањои нахустини 
органикї (глюкозаро) – ро њосил намуда, гази оксиген (О2) – ро хориљ 
мекунанд. 
       Хемосинтез - (аз «хемо» + юнонї, «синтезис» - пайвастшавї, 
таълифкунї). Раванди баамалоии моддањои органикї аз 
ѓайриорганикї. Дар ин њолат барќароршавии гази карбонат аз њисоби 
энергии химиявие, ки дар натиљаи туршавии баъзе моддањои минералї 
(аммиак, сулфиди гидроген) њосил мешавад, ба амал меояд. 
Хемосинтез бо иштироки бактерияњои хемосинтезкунанда мегузарад. 
Раванди хемосинтезро якумин маротиба С.Н Виноградов исбот 
намудааст 
        Хлоренхима – (аз юнонї «хлорос» - сабз, хлорофиллдор). Бофтае, 
ки њуљайрањои он хлоропластњо доранд. Хлоренхима (ѐ мезофилл) – и 
барг асосан аз бофтаи сутуншакл ва исфанљї иборат аст. 
       Хлоропластњо – (аз юнонї «хлорос» - сабз, «пластос» - 
ташаккулѐбї, баамалої, бавуљудої). Пластидњои сабз буда, дар онњо 
раванди фотосинтез мегузарад. Таркиби хлоропластњо аз хлорофилли 
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«а» хлорофилли «в», каротин ва ксантофилл иборат аст. Њангоми 
гузаштани фотосинтез дар онњо крахмали якумин њосил мешавад. 
       Хлорофилл – (аз юнонї «хлорос» - сабз, «филлон» - барг). 
Пигменти сабз буда, дар хлоропластњо мављуд аст. Вобаста ба 
мављудияти он дар таркиби њуљайра ранги растанињо сабз мешавад. Бо 
иштироки хлорофилл дар хлоропластњо фотосинтез мегузарад. Олими 
машњури рус дар соњаи физиологияи растанињо М.С.Цвет дар таркиби 
хлоропластњо мављуд будани ду пигменти бо њам наздик: хлорофилл 
«а» (С55 Н72 О5 Мg) ва хлорофилл «в» (С55 Н70 О6 Мg) – ро исбот 

намудааст. 

     Хондриосомањо – (аз юнонї «хондрос» - донача, «сома» - бадан, 
тана). Органоидњои хурди њуљайра, ки шакли доначањо, чўбчањо ва 
ѓайраро њосил мекунанд. Хондриосомањо дар дохили ситоплазма 
љойгир буда, дар фаъолиятнокии муодилаи моддањо сањми муайян 
мегузоранд. 
      Хромопластњо – (аз юнонї «хромо» - ранг, «пластос» - ташкилѐбї, 
баамалої, пайдокунанда). Пластидњои ситоплазмаи њуљайрањои 
растанї, ки рангњои зард, норинљї ва сурх доранд. 
      Хромасомањо – ( юнонї «хрома» - ранг, «сома» - тана, бадан). 
Љисмњои ранги баланддоштаи ядрои њуљайра буда, дар мавриди 
таќсимшавии ядро аз хроматин њосил мешаванд. 
      Экзодерма – (аз юнонї «экзо» - аз берун, «дерма» - пўст). Ќабатњои 
бофтањои якумини пўстлохи реша, ки дар зери эпидерма љойгир 
мебошанд. Пардаи њуљайрањои экзодерма дар њолати фавтидани 
мўякчањои реша ба пўк мубадал мешаванд. Экзодерма одатан ба 
растанињои якпаллагї. 
     Эндодерма – (аз юнонї «эндон» - дарун, «дерма» - пўст). 1. Ќабати 
њуљайрањои дарунии пўстлохи якумини реша ва поя буда, бофтањои 
мењвари марказиро ињота намуда, онњоро аз пўстлохи якумин људо 
мекунанд. 2. Ќабати њуљайраве, ки дар байни мезофилл ва бофтаи 
трансфузионї дар барги сўзанбаргони лучтухм љойгир шудааст. 
    Эндомитоз – (аз юнонї «эндон» - дарун + «митоз»). Таќсимшавии 
дохили ядрогї буда, аз митоз бо он фарќ мекунад, ки дар ваќти 
таќсимшавї пардаи ядро ва худи ядроча нест намешаванд, аммо 
хромасомањои пайдошуда дар дохили як ядро боќимонда, фазањои 
эндомитозї дар њуљайрањои помидор, испаноќ, ѓалладонањо мушоњида 
мешавад. 
     Эндосперм – (аз «эндон» - дарун + «сперма» - тухм). Бофтаи 
захиравии тухм буда, аз крахмал, сафеда ва равѓан бой аст. Дар 
растанињои пўшидатухм баъди бордашавии дуюмин њосил мешавад, 
бинобар ин, онро аксар ваќт бофтаи дуюмин низ меноманд. 
     Эпибласт – (аз юнонї «эпи» - дар болои, «бласте» - неш, майса). 
Пўлакчае, ки дар љанини аксарияти хўшадорон дар муќобили сипарча 
вомехўрад ва баъзе ботаникњо онро гомологияи тухумпаллаи дуюм 
меноманд. 
      Эпиблема – (аз юнонї «эпиблема» - рўйпўш, болопўш, гилем). 
Ќабати њуљайрањои болопўши сохти якумини анатомии реша ѐ ќабати 
мўякчадори реша буда, вазифаи љаббидани об ва моддањои минералии 
дар об њалшударо иљро мекунад. 
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     Эпидерма – (аз юнонї «эпи» - дар болои, «дерма» - пўст). 
Бофтаи пўшонандаи якќабатаи якумин, ки аз њуљайрахои зиндаи ба 
њамдигар зич пайваст, иборат мебошад. Баргњо ва пояхои љавонї 
растанињои шўъбаи сархасшаклон, лучтухмон ва пўшидатухмон бо 
эпидерма пўшида шудаанд. 
        Эпикотил -  (аз юнонї «эпи» - дар болої, «котледон» - љои, 
поймона, коса). Ќисми байни тухумпаллањо ва баргњои якумини 
њаќаќии пояи майса.   
        Ядрои гаплоидї -  Ядрое, ки миќдори хромасомањои он яккарата 
мебошад. 
        Ядрои диплоидї -  (аз юнонї «диплос» - дукарат). Ядрое, ки адади 
хромасомањои он дар натиљаи омезиши маводњои ирсии ду њуљайра, ду 
карат зиѐд шудааст. 
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