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Муқаддима

| Олами ҳайвонот қисми ҷудонашавандаи табиати зинда буда, дар 
асоси далелҳои палеонтологй сарчашмаи пайдоиши он ба давраи 

| кембрий рост меряд. Ин давра ба эраи протеразой мансуб буда, он 
[давраи аввали даёт мебошад ва 3-3,5 млрд сол давом кардааст. Дар ин 
эра қариб ҳамаи намояндаи тхшҳои ҳайвоноти бесутунмӯҳра пайдо 
шудаанд.

I Ба тадқиқи олами ҳайвонот илми зоология машгул аст, ки аз 
I калимаи юнонии «зоо» — ҳайвон, <<1о£о§» -  илм гирифта шуда, ба 
I гурӯҳи фанҳои биологй дохил мешавад.

Дар ин китоб оид ба системаи ҳозиразамон, гуногуншаклй, 
Галоматҳои зоҳирй вадохилй, экология, эволютсия, аҳамият ва зарари 
I ҳайвоноти бесутунмӯҳра дар табиат ва ҳаёти инсон маълумот дода 
■ шудааст.

Таркиби химиявии организми ҳайвон чун ррганизми зинда ба 
I моддаи табиатй гайризинда хеле монанд аст. Дар организмҳои зинда 
I мавҷудияти зиёда аз 60 элемента химиявй муайян карда шуда, чор 
1 элемент нисбат ба дигар элементҳо хеле зиёдтар ҳаст, ки ин яке аз 
в тафоввути асосии таркиби организми зинда аз гайризинда ба шумор 
« меравад. Он чор элемент: оксиген 76%, карбон 10,5%, гидроген 10%), 
1 нитроген 2,5%) мебошад.

Организмҳой зинда аз пайвастагиҳои мураккаби органикй ба 
|  монандй сафеда, чарб, ангиштоб, кислотаҳои нуклеинй ташкил ёфта, 
1 онҳо асоси ситоплазма ва ядрои (ҳастаи) ҳуҷайра маҳсуб мегарданд.
1 Дар ҳамбастагй ин пайвастагиҳо фақат ба табиати зинда хосанд. Аз 
I ин пайвастагиҳо нақши кислотаҳои ҚДН ва КРН дар раванди нигоҳ 
1 доштан ва гузаройидани аломатҳои ирей аз наел ба наел ва дар 
1 синтези сафедаҳои ҳуҷайра хеле муҳим аст;

Организми зинда дар ду шакл -  прокариотҳо ва эукариотҳо 
|  вомехӯрад. Прокариотҳо мавҷудоти то ядрогй буда, ҳастаи ҳақиқӣ ва 
1 ҷилди иҳоташуда надоранд. Онҳо дар қабатҳои замин,кй 3- 3,5 млрд 
1 сол пеш мавҷуд буданд, ёфт шудаанд. Ба прокариотҳо обсабзҳои 
I кабуду сабз ва бактерияҳо дохил мешаванд.

Ба эукариотҳо бошад, тамоми дигар организмҳои зиндае, ки 
1 ҳастаи ҳақиқй ва ҷилди ҳастагй доранд (занбӯругҳо, растаниҳо ва 
' ҳайвонот) мансубанд. Ҳайвонот бо растанй робитаи ҷудонашаванда 
з дорад. Растанй дар ҳаёти ҳайвонот мавқеи муҳим дорад.

Хӯроки қариб ҳамаи намуди ҳайвонот бавосита ё бевосита растанй
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мебошад. Растанй барои ҳайвонот манбаи асосии оксиген аст ва ] 
инчунин ҷойи наслмонӣ, паноҳгоҳи ҳифз аз душман, аз гармй ва ! 
дигар омилҳо мебошад.

Аз тарафи дигар аҳамияти ҳайвонот ҳам дар ҳаёти растанй хеле 
калон аст. Баъзе намудҳои ҳайвонот (масалан занбӯри асал, намуди 
бисёри шапалакҳо, гамбускҳо, магасҳо) растаниҳоро гардолуд 
мекунанд. Дигар намудҳои ҳайвонот (ҳашарот, паррандаҳо, 
ширхӯрҳо ва гайраҳо) бо роҳҳои мухталиф тавассути саргин, мӯй, бол 
ва дигар узвҳояшон тухм, мева ва спораи растаниҳоро паҳн мекунЪнд. 
Ҳайвонот дар вақти нафас баровардан гази карбонро ба муҳити 
атроф хориҷ мекунад, ки онро растакиҳои сабз дар вақти фотосинтез 
истифода мебаранд. Ахлоти ҳайвонот чун поруи органикй манбаи 
муҳимтарини гизои растаниҳо мебошад.

Ҳайвоноту растанй бо ҳам монандй ва ҳам тафовут доранд. 
Монандии ҳайвон ба растанй сохти ҳуҷайрагй ва қобилияти гизогирй 
доштан, нафаскашй ва гайра мебошанд. Афзоиши онҳо низ аз 
тухмҳуҷайраи бордоршуда ё бордорнашуда огоз мешавад.

Тафовути ҳайвон аз растанй боз он аст, ки аксарияти кулли 
ҳайвонҳо ҳаракат мекунанд. Аз растаниҳо бошад, фақат баъзе намуди 
обсабзҳои якҳуҷайра ҳаракат мекунанду халос. Ҳуҷайраи ҳайвон бо 
пардаи тунук пӯшида шудааст. Ҳуҷайраи растанй бошад, ба гайр аз 
ин парда боз аз пардаи гафси селлюлозавй низ иборат аст.

Аксари узвҳои ҳайвон дар дохили бадан ҷойгир буда, шакли онхо 
доимй аст, дар растаниҳо баръакс, узвҳо аз берунй бадан ҷойгир буда, 
шакли бадан тагйир меёбад.

Инкишофи ҳайвон одатан пас аз як давраи муайян қатъ мегардад, 
гарчанде ҳуҷайраи бофтаҳои мухталиф доимо афзоиш карда, иваз 
мешаванд, растанй бошад тамоми умр месабзад. Дар растанихо чун 
қоида поя ва реша сершоха аст ва ин имконият медиҳад, ки аз муҳити 
беруна моддахои гуногуни гайриорганикиро чаббида гиранд. Дар 
хайвонот бошад, баръакс шакли бадани аксарияташон ҷафс аст ва ин 
харакати онҳоро дар фазо осон мегардонад.
^  Дар охир тафовути асосии хайвонот аз растанй он аст, ки хайвонот 
моддахои тайёри органикй, аз ҷумда, худи растанихоро хамчун гизо 
истифода мебаранд. Растанихо бошанд, қобилияти гази карбонро аз 
хаво ва обу моддахои гайриорганикиро аз хок гирифтан доранд. Дар 
зери таъсири нури офтоб, ба туфайли пигмента сабзи хлорофилл 
растанихо бо рохи фотосинтез пайвастагихои мураккаби органикй 
хосил карда, оксигени озодро хорич мекунанд.

Бонд кайд кард, ки фарқиятхои номбурда то дараҷае нисбианд, 
зеро занбӯругхо, бисёр бактерияҳо, растанихои ҳашарогхӯр 
гетеротрофн буда, баъзе намуди хайвонот, масалан, камчинакдорони



зирехдор (динофлагеллата) пардаи селлюлоза ҳосил карда ; 
метавонанд.

Аломатҳое низ мавҷуданд, ки онҳо фақат ба ҳайвон хосанд.
Системаи асаб. Тарзи зисту зиндагии ҳайвонот ва ҳаракати онҳо 

вобаста ба ивазкунии муҳити зист барои организм заруриятеро ба 
миён овардааст, ки таъсири гуногуни муҳити берунаро қабул карда, 
ба онҳо ҷавоб гардонанд. Аз ин ҷост, ки ҳанӯз дар ҳайвоноти 
бисёрҳуҷайраи дараҷаи паст (рӯдаковокҳо) ҳуҷайраҳои асаб ва узвҳои 
ҳис пайдо шуда, онҳо вазифаи муайянеро иҷро мекунанд. Дар 
раванди эвалютсияи минбаъда вобаста ба фаъолтар шудани ҳайвонот 
системаи асаб мураккаб шуда, нақши он дар равандҳои гуногун 
тагйир ёфт.

Системаи ҳаракат. Дар ҳайвонот баракси растанй пайдоиш ва 
му каммалшавии узвҳои ҳаракат мушоҳида мешавад.

Системаи гузаронанда. Организм ҳамон вақт зинда мемонад, ки 
агар дар ҷисми он модцаҳои мухталиф (гизо, оксиген) таъмин 
бошанд, бе онҳо мубодилаи модда намегузарад. Усули аз ҳама 
қадимтарини паҳншавии модда дар организм усули диффузй аст. 
Вале-» бо баробари калоншавии андозаи ҷисм, мураккабшавии ой, 
афзудани фаъолияти ҳайвонот, тарзи паҳншавии гизо ҳатто дар 
рӯдаковокон ва паҳнкирмон нокифоя шудааст. Масалан, дар 
паҳнкирмон узви шохрондаи ҳозима пайдо шудааст.

Пас аз эволютсияи дуру дарози олами органикй системаи хеле 
мукаммали гардиши хун инкишоф ёфт, ки паҳн кардани моддаҳой 
ҳазмшударо ичро менамояд.

Системаи ихроҷ. Ҳайвон ҳамчун организми фаъол нцсбат^ б а т 
растанй маҳсули диссимилятсияро зиёдгар ихроч мекунад. Аз ин ҷост, '• 
ки дар онҳо ҳатто дар бесутунмӯҳраҳои дараҷаи паст (паҳнкирмон) 
узви ихроч пайдо шудааст; ^ ......

Системаи қозима. Ҳайвонот ҳамчун организми гетеротрофӣ 
моддаҳои тайёри органикй (сафедаҳо, чарбҳо,, ангиштобҳо ва 
гайраҳоро) истифода мекунад. Молекулаи ин модцаҳо калон буда, аз 
пардаи ҳучайра гузашта наметавонанд то ки ба қисмҳои мухталифи 
организм паҳн шаванд./Аз ҳамин сабаб, дар организми ҳайвон 
моддаҳо бо таъсири ферментҳои муайян тачзия шуда, сафеда ба 
аминокислотаҳо, ангиштобҳои мураккаб ба ангипггобҳои сода, 
чарбҳо ба глитсерин ва кислотаҳои чарбй табдил меёбанд.

Системаи нафаскашй. Аксарияти организмҳо барои амалй шудани 
раванди диссимилятсия ба оксигени озод мӯҳточанд. Мубодилаи 
газҳо ҳанӯз аз ҳайвонҳое, ки ковокии баданашон аз моддаи моеъ пур 
буд, сар шудааст. Минбаъд мубодилаи газ дар он ҳайвонҳое нагз 
инкишоф ёфт, ки дар пӯсташон рагҳои шохрондаи гардиши хун пайдо
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шуда буд. Аммо вобаста ба серҳаракатии ҳайвонот мубодилаи газ 
тавассути пуст низ нокифоя шуда, дар типҳои мураккабтари олами 
ҳайвонот узви махсуси нафаскашй -  галсама, трахея ва шушро пайдо 
карданд.

Афзоиш. Дар олами органики асосан ду шакли афзоиш вуҷуд дорад: 
афзоиши ғайриҷинсй ва ҷинсӣ. Афзоиши гайриҷинсй дар ҳайвонот бр се 
намуд зоҳир мешавад: тақсимшавии организм ба ду қисми баробар, 
муғҷапайдокунй -  ҷудо шудан аз организми модарй ва ба- қисмҳои 
зиёд тақсим шудани он. Дар афзоиши ҷинсй бошад, организми 
нав аз ҳуҷайраҳои махсуси ҷинсй -  гаметаҳо инкишоф меёбад.

Афзоиши ҷинсӣ аҳамияти муҳими физйологй дошта, дар 
натиҷаи якҷояшавии ҳуҷайраҳои ҷинсй инкишоф таъмин карда 
мешавад, ки он боиси баланд шудани мубодилаи модда ва 
беҳтаршавии хосияти физиологии организми нав мегардад. 
Наслҳое, ки дар натиҷаи афзоиши ҷинсй ба амал меоянд, 
гуногунанд, чунки гаметаҳое, ки дар зигота якҷоя мешаванд, 
генҳои гуногун доранд. Дар афзоиши гайриҷинсй, организм аз як 
қисми бадани организми модарй ҳосил шуда* пурра ба он монанд 
аст. Бартарий ҷудоҷинсй он аст, ки сабаби монеъ гаштани хуц аз 
худ бордоршавй мегардад.

Инкишофи фардй (онтогенез). Ҳар як организм бо кадом роҳе 
пайдо нашавад, яъне хоҳ бо роҳи гайриҷинсй ва хоҳ бо роҳи 
ҷинсй, хатман инкишофи фардиро аз сар мёгузаронад.

Ахамияти донишҳои зоологи. Инсон олами ҳайвонотро аз 
давраҳои хеле қадим бо ниятҳои гуногун истифода мебурд, аз ин 
сабаб, паҳлӯҳои мухталифи олами ҳайвонотро меомӯхт, онҳоро 
ром ва хонагй мекард. : .

Илми зоология ба корҳои амалии хоҷагии кишоварзй, хоҷагии 
ҷангал, тиб, байторй робитаи зич дорад. Масалан,.б.е донистани 
биология ва экологияи ҳашароти зараррасон ва фойдаовари 
хоҷагии кишлоқ роҳҳои мубориза ба муқобили ҳашароти 
зараррасон ва зиёд кардани ҳашароти фоидаовар фаҳмидан 
гайриимкон аст.

Дар соқаи тиб ва байторй бошад, ақамияти дониши зоологй аз 
он иборат аст, ки тавассути ин донишҳо ҳайвоноти паҳнкунандаи 
касалихои инсон ва қайвонро фаҳмида, усулҳои муборизаро ба 
мукобили онҳо кор карда мебароянд.

Илми зоология асоси назарявии пайдоиши фанҳои машгули 
омӯзиши хайвоноти хонагй мебошад. Дар асоси даллелҳои 
зоологй ачдоди хайвоноти хонагй муайян карда мешаванд. 
Донишхои зоологй холо дар сохахои гуногуни техника (бионика) 
истифода бурда мешаванд. Масалан, сирру асрори кори узвхои
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гуногуни бадани ҳайвонотро омӯхта, ба онҳо монанд асбобҳои 
техникй тайёр карда мешаванд.

Дар корҳои селексионй бошад, донишҳои зоологи барои беҳтар 
кардани зоти чорво истифода бурда мешаванд. Ҳайвон ҳамчун 
объекта муҳими тадқиқотҳой илмй на танҳо дар соҳаи биология, 
балки дар соҳаи тиб ва кайҳон низ истифода мешавад.

Вазифаи асосии зоология аз омӯхтани сохти зоҳирӣ ва дохилии 
ҳайвонот, тарзи фаъолияти ҳаётгузаронии онҳо, инкишофи 
онтогенетикӣ ва филогенетикй, алоқамандии байни онҳо ва муҳити 
зист, қонуниятҳои паҳншавии ҳайвонот дар рӯйи замин ва гайра 
иборат аст.

Аз ин ҷост, ки барои пурра ва ҳаматарафа омӯхтани олами 
ҳайвонот олимони зиёде ба тадқиқот машгуланд.

Фароҳам шудани маводи зиёд оид ба олами ҳайвонот, гуногунии 
методҳои тадқиқоти илмй сабаби ба вучуд омадани як қатор фанҳои 
мустақили зоологй гардидааст, яъне, зоология аз маҷмӯи фанҳои бо 
ҳам робитаи зичдошта иборат аст. Фанҳое ҳастанд, ки гурӯҳҳои 
калони олами ҳайвонотро меомӯзанд. Масалан, протозоология -  
ҳайвоноти якҳуҷайра, гелминтология -  кирмҳои муфтхӯр, 

'малакология г- нармтанаҳо, • арахнология -  тортанакшаклон, 
энтомология -  ҳашарот, ихтиология -  моҳиҳо, герпетология -  обхокй 
ва хазандаҳоро, орнитология -  паррандаҳоро, териология е 
мамология ■— ҳайвонҳои ширхӯрро меомӯзанд. Аз тарафи дигар, 
фанҳое низ вуҷуд доранд, ки онҳо сохт, фаъолияти ҳаётгузаронй, 
инкишоф, эволютсия ва алоқамандии ҳайвонотро бо муҳити зйст 
меомӯзанд. Ба омӯзиши ин қисматҳо фанҳои зерин машгуланд:

''Морфологиям ҳайвонот. Сохти зоҳирӣ ва дарунии ҳайвонотро 
меомӯзад, ки ба якчанд щоха чудо мешавад: анатомия -  сохти 
беруна ва дохилии ҳайвонот, гистология сохти бофтаҳои узвҳои 
ҳайвон, ситология -  соҳти ҳуҷайра, чаниншиносӣ -  қонуниятҳои 
инкишофи фардаи (онтогонези) ҳайвонро меомӯзад.

Физиологиям ҳайвонот. Ин қисмат ҷараёни ҳодисаҳои ҳаётии 
узвҳои организми ҳайвонро меомӯзад, ки ба он ғизогирй, нафаскашй, 
ихроҷ, гардиши хун, механизми фаъолияти гадудҳои дохилй 
(эндокринй), фаъолияти системаи олш  асаб, узвҳои ҳис ва ғайраҳо 
шомиланд.

Этология -  фанне, ки рафтори ҳайвонотро тадқиқ менамояд.
Экологиям ҳайвонот. Муносибатҳои байни ҳайвонот ва муҳити 

зистро меомӯзад.
Зоогеография. Қонуниятҳои паҳншавии ҳайвонотро дар рӯи Замин 

вобаста ба муҳити зисти онҳо мавриди тадқиқ қарор медиҳад.
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Генетикаи ҳайвонот қонуниятҳои гузаштани аломатқои ирсиро аз 
насл ба насл меомӯзад.

Палеозоология боқимондаҳои ҳайвонҳои мурдарафта, сохти онҳо, 
пайдоиш ва робитаю хешигарии онҳоро маълум менамояд.

Филогенетика таърихи инкишофи ҳайвонотро меомӯзад.
Систематикам (иизоми) ҳайвонот ба тадқиқи ҳаматарафаи 

организми ҳайвоноти гуногун, гуногуншаклии онҳо, муносибати 
байни онҳо, робитаи таърихии хешигарии онҳо (филогенез) машгул 
аст. Вазифаи олимони систематик аз он иборат аст, ки системаи 
табииро тартиб диҳанд, яъне системае, ки ба монанди системаи 
замони К. Линней на дар асоси 1-2 аломат, балки дар асоси маҷмӯи 
аломатҳои бисёри ҳайвон, робитаи филогенетикӣ, паҳншавии онҳо ва 
гайра асос ёфта бошад.

Гайр аз ин, фанҳое ҳам вуҷуд доранд, ки бавосита ё бевосита 
мавзӯи омӯзиши онҳо олами ҳайвонот аст. Масалан, гидробиология -  
ҷонварҳои обй, педобиология -  инстинкта ҳайвонотро меомӯзад. 
Объекти тадқиқотии бисёр муаммоҳои муҳимтарини фанҳои 
умумибиологй (биологияи молекуларй, генетика, экология* назарияи 
эволютсионй ва г.) ҳайвонот маҳсуб мегардад.

Зоологияи амалӣ ба фаъолияти ҳамарӯзаи инсон алоқаи зич 
дошта, фанҳои зеринро дар бар мегирад: селексияи ҳайвонот, 
зоотехнология -  тараққй додани ҳайвоноти ёбоӣ, зоологияи 
кишоварзй, ҷангал, тиббй, паразитология ва гайра. Зоология бо дигар 
фанҳои табиатшиносй, аз ҷумла, ботаника, ҷугрофйя, химия, физика, 
бионика ва ғайраҳо алоқаи зич дорад.

Микдори умумии ҳайвонотро дар курраи Замин аз як тараф, аз 
рӯйи шумораи намудҳои гуногун, аз тарафи дигар аз руйи фардҳои ба 
ҳар як намуд нисбатдошта муайян мекунанд. Шумораи намудҳои 
ҳайвонотй сутунмӯҳрадор, аз ҷумла, паррандаҳо, ширхӯрҳо қариб 
аниқ маълум аст, аммо аксарияти гурӯҳҳои олами ҳайвоноти 
бесутунмӯҳра, ки онҳо одатан ҷисман хурд мебошанд, ба пуррагй 
маълум нест.

Агар рақамҳои дар адабиёти мухталиф нишондодаро ба инобат 
гирем, дар курраи Замин ҳоло шумораи умумии намудҳои ҳайвонот 
тахминан ба 2 млн. баробар аст. Ба ҳисоб гирифтани шумораи 
фардҳои намуди калон, масалан хирс, гург, бузи кӯҳй, бузй пармашох 
ва гайра то андозае имконпазир аст, аммо ба ҳисоб гирифтани 
фардқои инфузорияи патакчаи ҳар як обанбор, гамбуски саврии ин ё 
он мавзеъ, малахи сайёри осиёгй ва гайра гайриимкон аст. Масалан, 
дар баъзе минтақаҳои кӯҳсори Тоҷикистон ба даҳҳо км2 якчанд 
ҳайвони дарранда (гург ё хирс) рост меояду халос. Аммо аз ҳайвонҳои 
андозаашон хурд дар 1м3 оби Булункӯл (дар Помир) 98,7-ҳазор фарди
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ҳайвонҳои бесутунмӯҳра ёфт шудааст. Ё дар ҳар 1 м3 оби укёнуси 
Атлантика 77 млн фарди организми гуногун ёфт шудааст.

Ҳайвонот дар ҷойҳои мухталифи зист -  қабати замин, болои он, 
дар қабатҳои гуногуни растаниҳои алафй, буттагй ва дарахтон 
зиндагй кунанд. Масалан, агар ягон манзараи табииро бинем, дар 
якчанд қабат ҷойгир шудани ҳайвонотро бараъло мушоҳида мекунем. 
Дар зери хок кирми лойхӯрак, кирминаи бисёр гамбускҳо, дар рӯйи 
замин мӯрча, дар поя ва барги растанй малахҳо, ширинчаҳо, дар гули 
растаниҳо занбӯри асал, шапаллакҳо, баъзе намудҳои тортанакҳоро 
дидан мумкин аст.

Дар байни ҳайвоноте, ки дар хок зиндагй мекунанд гурӯҳҳои 
з^ринро фарқ мекунанд: ҳайвонҳое, ки дар болои хок ҳаёт 
мегузаронанд, эпибиос, агар дар зери похса зиндагй кунанд, 
стратобиос, ҳашароте, ки дар қабати гафси хок зиндагй мекунанд 
геобиос меноманд. Агар ҳайвон дар растанй ва дохили он ҳаёт 
гузаронад, фитобиос ном дорад. Ҳамаи ин гурӯхҳоро шаклҳои ҳаётӣ 
низ номидан мумкин аст.

Муҳити зист намуди зоҳирии организми зиндаро муайян мекунад. 
Масалан, ҳайвонҳои парвозкунанда қанот дошта, пещи баданашон 
борик аст, ки он дар вақти парвоз барои бурида гузаштани қабати 
ҳаво мувофиқ шудааст, мобайнй баданашон васеъ буда, қабати 
буридаи ҳаворо васеъ мекунад, қафои баданашон боз борик шуда, 
паррандаро ба пеш тела медиҳад, яъне сохти бадани парранда барои 
парвоз мутобиқ шудааст. Ҳайвоноти шинокунанда ҳам, щакли бадани 
дарозрӯяи тухммонанд дошта, барои шино кардан мувофиқ шудаанд, 

Қабат-қабат ҷойгиршавии ҳайвонот дар обанборҳо, баҳру 
уқёнусҳо боз зиёдтар мушоҳида мешавад. Ҳайвонте, ки дар.ин гуна 
обҳо зиндагй мекунанд, ба якчанд гурӯҳ ҷудо мешаванд:

Нейстон «оинаи» об ё пардаи рӯйи об, дар ин ҷо каждуми обй, 
обченкунак, гладиш, тортанаки нуқраранг ва гайра зиндагй карда, аз 
оксигени ҳаво нафас мегиранд.

Планктон. Ҳайвоноте мебошанд, ки дар қабатҳои гафси об суст 
шино мекунанд. Онҳо ба муқобили ҷараёни оО, шино карда 
наметавонанд. Эвгленаи спирогира, гидраи муқаррарй, дафния, 
сиклоп ва гайра ба ҳамин гурӯҳ дохил мешаванд.

Нектон. Ҳайвоноте, ки фаъолона шино мекунанд, масалан, 
плаунетсҳо, обдӯстон, моҳиён, китшаклон, баъзе нармбаданони 
сарпой ва гайра. Ин навъи ҳайвонот ба муқобили ҷараёни об шино 
карда масофаи хело дурро тай карда метавонанд.

Бентос. Ҳайвоноте, ки дар зери об ҳаёт ба сар мебаранд, монандй 
амёба протеус, амёба лимакс, инфузорияҳои гуногун ва гайра. 
Ҳайвонот дар обҳои уқёнус то чуқурии 11000 м ёфт шудаанд, онҳоро
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ҳайвоноти абисалӣ меноманд.
Аз тарафи ҳайвонот истифода бурдани ҳама гуна фазой холй ба он 

оварда расонид, ки бисёр ҳайвоноти майда ба бадани ҳайвоноти 
калон часпида, аз ҳисоби онҳо гизо гирифта, тадриҷан ба муфтхурй 
берунй ё дарунии ҳамон ҳайвон табдил ёфтаанд. Дар айни замон аз 
шумораи умумии намудҳои ҳайвоноти дунё фақат 4-6% муфтхӯронро 
ташкил медиҳанд.

Илме, ки паҳншавии ҳайвонот ва қонуниятҳои паҳншавии онҳоро 
дар рӯйи Замин меомӯзад зоогеография ном дорад. Олимон курраи 
Заминро ба шаш минтақаи зоогеографй: Голарктика -  (Тамоми 
Аврупо, (бо шимолии Африка), шимолии Осиё ва Америкаи 
шимолиро), Эфиопия (Африқо дар ҷануб аз биёбони Сахара), Ҳинду- 
Малай (қисми тропикии Осиё), Ыеотропия (Америкаи Ҷанӯбй), 
Австралия (бо ҷазираҳои гирду атрофаш), Антарктида ҷудо кардаанд.

Олами ҳайвоноти ҳозира натиҷаи эволютсияи дуру дарози олами 
ҳайвоноти гузашта буда, боқимондаҳои онҳо (скелеташон) дар 
қабатҳои гуногуни замин ёфт шудаанд. Баъзе гурӯҳҳои ҳайвонот 
пурра мурда то замони мо омада нарасиданд. Сохти он ҳайвонот ва 
паҳншавии онҳоро омӯхта, шаҷараи олами ҳайвонот муайян карда 
мешавад.

Синну соли замин тахминан ба 5-5,5 млрд сол баробар буда, онро 
палеонтологҳо ба ду марҳила ҷудо мекунанд: токембрй ва
ҳозиразамон. ■

Сабаби чунин тақсимот он аст, ки фақат аз давраи кембрий сар 
карда дар қабатҳои замин боқимоқдаи растанй ва ҳайвонот хубтар 
нигоҳ дошта шудаанд. Марҳилаи аз кембрий инҷониб қариб 500- 600 
млн солро дар бар гирифта, геологҳо онро ба се эра ҷудо кардаанд, ки 
эраҳо боз ба давраҳо ҷудо мешаванд.

Эраи аз ҳама қадимтар палеозой буда, қариб 300 млн. сол давом 
кардааст. Дар аввалҳои ин эра ҳаёт асосан дар об вуҷуд дошт. 
Аксарияти намояндаҳои типҳо ва синфҳои олами ҳайвоноти ҳозира 
дар ҳамин эра пайдо шудаанд.

Тадқиқотҳои солҳои охир гувоҳи он мебошанд, ки нишонаҳои 
аввалини ҳаёт ё организмҳои ба чашм нонамоён- прокариотҳо ҳанӯз 
дар охирҳои эраи архей ё то кембрий зиёда 3-млрд сол пеш пайдо 
шудаанд. Дар ин давраи аввали ҳаёт нақши муҳимро сианеяҳо 
(обсасбзҳои кабуту сабз) бозиданд, ки онҳо нахустин организми 
фотосинтезкунанда (автотрофӣ) буда, тавассути фаъолияти онҳо дар 
атмосфераи замин оксигени моллекулавӣ пайдо шуд.

Пайдо шудани ҳуҷайраи эукариотӣ бо ядрои чилддори 
хромосомадошта, тахминан 1,5-2 млрд. сол пеш аз ин ба амал омад, 
ки ин зинаи хеле муҳим дар эволютсияи ҳаёт буд. Хдйвоноти
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бисёрҳуҷайра тахминан 1 млрд сол пеш пайдо шудаанд.
Аз ҷинсҳои тагшоншудаи давраи токембрй боқимондаҳои 

радиолария, фораминифераҳо, скелети исфанҷҳо, найча- 
ҳалқакирмҳо, гӯшмоҳии китфпоён, нармбаданҳо ва ҳатто боқимондаи 
бугумпоён ёфт шудаанд. Дар натиҷаи кофтуковҳои палеонтологӣ аз 
тагшонҳои ҷинсҳои давраи то кембрий намояндаи қариб ҳамаи 
типҳои ҳайвоноти бееутунмӯҳра ёфт щудаанд.

Қайд кардан лозим аст, ки барои сохтани шаҷараи олами 
ҳайвонот, бо як маводи палеонтолога қонеъ шудан лозим нест. Аз 
ҳамин сабаб, пайдоиши гурӯҳҳои алоҳидаи олами ҳайвонот ва 
эвфютсияи онҳоро фақат дар асоси далелҳои илми ҷаниншиносӣ ва 
анетомияи қиёсии ҳайвоноти ҳозира муайян мекунанд.

Тағйирёбиҳои эволютсионй, мутобиқшавй ба тагйирёбии шароити 
муҳити зист мебошанд. Онҳо дар натиҷаи таъсири интихоби табий 
пайдо шуда, инкишоф меёбанд. Ин ҳодисаро Ч. Дарвин дар китоби 
худ «Пайдоиши намудҳожсоли 1859 хело хуб нишон додааст.

Баъзе мутобиқшавиҳо аҳамияти умумй доранд, онҳо имконият 
медиҳанд, ки ҳайвонот на фақат дар шароити мухталиф зиндагй 
кунанд, балки инчунин боиси дар оянда мукаммал шудани Онҳо 
шаванд. Ин гуна мутобиқшавиҳоро А. Н. Северсов ароморфоз 
(арогенез) номи д. Масалан, пайдо шудани узвҳои ҳаётан муҳим (узви 
ҳозима, нафаскашй, ҳис, асаб ва гайра) дар ҳайвон боиси дар оянда 
мукаммал шудани онҳо гардид.

Аз тарафи дигар, дар бисёр ҳолатҳо ҳайвонот ба ягон шароити 
маҳдуд худро мутобиқ мекунанд ва дар дигар шароит зиндагй карда 
наметавонанд. Чунин мутобиқшавиҳоро А.Н.Северсов 
идиоадаптатсия номидааст. Масалан, дар кирмҳои муфтхӯр бисёр 
узвҳо сода шудаанд (системаи ҳазми хӯрок, ҳис ва гайраҳо), аммо сода 
шудани ин узвҳо, боиси тараққӣ кардани дигар узвҳо -узвҳои ҷинсӣ 
ва доранда гардидааст.

Дар ҷараёни эволютсия, инчунин мукаммалшавии вазцфаи баъзе 
узвҳо ё суст шудани вазифаи онҳо мушоҳида мешавад. Агар микдори 
вазифаи узв васеъ бошад, онро узви бисёрвазифа (мултифунксионалй) 
меноманд. Масалан, пойҳо на фақат вазифаи роҳ гаштан, балки 
вазифаи задан (муҳофизатро) низ иҷро мекунанд. Агар микдори 
вазифаи узв маҳдуд бошад, онро узви монофунксионалй меноманд 
(суми тоқи асп). Агар микдори узвҳое, ки як вазифаро иҷро мекунанд 
зиёд бошанд, ин ҳодисаро полимеризатсия меноманд (пойҳои 
сершумори бисёрпойҳо). Камшавии микдори. узвҳои якхеларо 
олнгомеризатсия меноманд (пойҳо дар харчангони олй ё кам шудани 

1 микдори сегментҳо дар ҳашаротй олй).
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суръати тез пеш рафт. Масалан, агар дар замани Арасту (асри IV то 
мелод) тақрибан 500 намуди ҳайвонот маълум бошад, ҳоло шумораи 
онҳо зиёда аз 2 млн аст.

Дар қарнҳои 1Х-Х бошад, Абӯалй ибни Сино дар асарҳряш 
«Ушшифо», «Наҷот»* «Китобулишорат ва танбеҳот», «Донишнома», 
«Алқонун» дар бораи олами ҳайвонрт маълумотҳои зиёдеро фароҳам 
овардааст.

Абӯалӣ ибни Сино барангезанда ва паҳнкунандаи бисёр 
касалиҳои сирояткунандаи инсонро ба ҳайвон, махсусан, ба ҳашароти 
хунмак вобаста донист.

Ҳамин ақидаи Ибни Синоро баъди 10 аср дар асри XX олими рус 
Е.Н.Павловский исбот карда, назарияи ӯ дар илм бо номи назарияи 
трансмиссией (манбаи табии доштани касалиҳои сирояткунандж) 
пайдо шуд ва ӯ бо мукофоти олии давлатй сазовор шуда, машҳури 
ҷаҳон гардид (расмиЗ).

Дар асрҳои миёна (У1-Х1У), яъне дар давраи Феодализм илми 
табиатшиносӣ, аз ҷумла, зоология дар Аврупо тараққӣ накард. Зеро 
ҳамаи кашфиётҳои бар хилофи ақидаҳои динй буда, манъ карда 
мешуданд. Инкишофи босуръати табиатшиносй дар Аврупо аз давраи 
болоравй ё аз асри XV сар шуд. Далели ин он аст, ки агар дар асри 
XVIII ҳамагӣ чор типи олами ҳайвонот маълум бошад, ҳоло шумораи 
онҳо ба 24-то расидааст. Сабабҳои ин, тадқиқотҳои географии як 
қатор минтақаҳои руйи Замин буда, олимон гурӯҳҳои гуногуни 
ҳайвонотро кашф кардаанд. Ба гайр аз ин, ихтирои микроскоп дар 
асри XVI-XVII барои инкишофи илми зоология такони мухим буд. 
Зеро омӯзйши хайвоноти ба чашм нонамоён, омӯзиши сохти узвхои

Расми 2. Лбӯили ибни Сино 
(980-1037)

Расми 3. Е.Н. Павловский 
(1884-1965)
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ҳайвонот ва инкишофи ҷанини онҳо сар шуд. Ба ин кор А. Левенгук 
дар Ҳолландия, М. Малпиги дар Италия, У. Гарвей дар Англия 
машғул буданд.

Расми 4. Антон ван Левенгук Расми 5. Карл Линней 
<5 (1632-1723) (1707 -  1778)

Дар асри ХУИ-ХУШ олимони соҳаи ботаника ва зоология кӯшиши 
тартиб додани системаи илмиро кардаанд, махсусан, олимони соҳаи 
ботаника маводи хеле зиёди илмй ҷамъ карда буданд. Кӯшиши 
аввалин ва бобарори таснифи растаниҳоро Ҷ. Рея кардаст. Аммо 
таснифи ҳақиқатан илмии олами наботот ва хайвонот ба олими швед 
К. Линней тааллуқ дорад.

Соли 1735 китоби К. Линней дар бораи «Системаи табиат» аз чоп 
баромад, ки ин ба инкишофи минбаъдаи илми систематика таъсири 
хеле калон расонд. К. Линней категорияҳои систематикиро дар асоси 
принсипи иэрархия, яъне тобеъияти якдигар будани синф, қатор, 
аьлод, намуд пешниҳод кард. У номенклатураи бинарй, яъне 
номдихии дуномаро низ ҷорй кард, ки ин дар як вақт номи авлод ва 
номи намудро дар бар мегирифт. Намудҳои бо ҳам наздик ба як авлод 
дохил карда мешуд. Аз ҳамон вақт ин ҷониб намудҳои наботот ва 
хайвонот номи ягонаи байналхалқиро гирифтаанд.

К. Линней қариб 4200 намуди ҳайвонотро омӯхта, онҳоро ба 
система даровард. Аз ин миқдор 400 намуд бабесутунмӯҳраҳо ва 
бокимонда ба сутунмӯҳрадорон дохил мешуданд. У ҳамаи ҳайвонотро 
ба 6 синф -  ширхӯрон, паррандагон, хазандагон, моҳиён, хашарот ва 
ккрмхо тақсим кард. Аз таснифи К. Линней маълум мешавад, ки 
хамаи хайвоноти бесутунмӯҳраро ба ду синф ва хайвоноти 
сутунмӯхрадорро ба чор синф чудо кардааст. Системаи К. Линней 
сунъй буда, асосан, аломатхои ихтиёриро интихоб намудааст. 
Масалан, агар шакли бадан кирммонанд мебуд, ин кифоя буд, ки 
хамаи хайвоноти аз ҷиҳати систематики бегона ба як синф муттахид
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шаванд. К. Линней намудҳоро тағйирнаёбанда ҳисоб мекард. 
Таснифоти Линней, махсусан, номенклатураи бинарии ӯ таваҷҷӯҳи 
хеле зиёди олимони систематикро ба худ ҷалб кард.

Нақши муҳимро дар инкишофи илми зоология, ҳамзамони К. 
Линней олими машҳури Фаронса -  трансформист (тарафдори 
тагйирёбанда будани табиати зинда), Луи Бюффон (1707 -  1788) 
гузошт. У дар китоби «Таърихи табиат», қй аз 36 ҷилд иборат буд, 
муваффақиятҳои илми зоологияро дар асри ХУШ ҷамъбаст намуд.

Марҳилаи дигар дар инкишофи илми зоология ба олимони дигари 
Фаронса Жорж Кювье, Этьена Жоффруа Сент-Илер ва Ж. Б. Ламарк 
вобаста аст.

Ж. Кювье (1769-1832) асосгузори анатомияи қиёсй ва 
палеонтология мебошад. Кювье синфҳои ҳайвоноти сохти баданашон 
монандбударо ба як тип мутаҳид мекард. Ҳамаи ҳайвоноти дар он 
замон маълумбударо у ба чор тип чудо кард:

I. Сутунмӯҳрадорон (синфҳо: 1.ширхӯрон, 2.паррандагон,
3.хазандагон, 4.моҳиён). II. Нармтанҳо (синфҳо: 1.сарпоён, 2.болпоён, 
З.бесарон, 4.китфпоён, 5.шикампоён, б.мӯйлабпоён) Ш.Бугумпоён 
(синфҳо: 1 далқакирмон, 2.харчангшаклон, 3.тортанакшаклон,
4.ҳашарот) 1У.Нурдорон (синфҳо: 1 .хорпӯстон, 2.кирмҳо, 
З.газангирон, 4.полипҳо, 5. инфузорияҳо).

Кювье ҳамчун олими креатсионист тагйирёбанда будани намудҳо 
ва дар олами органикй мавҷуд будани эволютсияро инкор мекард. У 
дар байни типҳо мавҷудияти ҳеҷ гуна алоқамандиро эътироф 
намекард. Назарияи томи ташаккулёбии ҳайвонотро ҷорӣ кард. Ж. 
Кювье ҳайвоноти мурдарафтаро дар асоси кофту ковҳои 
палеонтологӣ омӯхта, намуди зоҳирии онҳоро хеле моҳирона 
барқарор мекард. У гурӯҳҳои калони систематикии ҳайвонотро 
пешниҳод кард. Минбаъд ба ин гурӯҳҳо номи тип дода шуд. Мафҳуми 
типро соли 1825 олим Бяенвиль ҷорй кард. Ҳамин тариқ, дар 
систематикаи ҳайвонот категорияи иловагии аз сйнф боло -  тип 
пайдо шуд. Ж. Кювье ба монанди К. Линией намудҳоро 
тагйирнаёбанда мешуморид.

Э. Ж. Сент-Илер (1772-1844) асосгузори ҷаниншиносии қиёсй ва 
яке аз назариячиёни намоён дар соҳаи анатомияи қиёсй буд. У 
мафҳуми узвҳои гомолога (узвҳои пайдоишашон ягона, вале 
вазифаҳояшон гуногун, аз чумла, дасту пойи пеши парранда (бол) ва 
дасту пойи пеши ширхӯрон) ва аналогиро (узвҳои пайдоишашон 
гуногун, вале вазифаашон монанд-боли парранда ва ҳашарот) ҷорй 
кард. Сент-Илер баръакси Ж. Кювье тагйиребанда будани табиати 
зиндаро эътироф мекард.
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Марҳилаи дигар дар инкишофи таснифи олами ҳайвонот аз 
корҳои олими Фаронса Ж. Б. Ламарк огоз ёфт.

Расми 6. Жан Батист Ламарк Расми 7. Чарлз Дарвин
(1744-1828) (1809-1882)

Ж. Б. Ламарк бавуҷудоварандаи аввалин системаи таббий 
ҳайвонот ва назарияи эвоютсионй мебошад. Ламарк ҳамаи 
ҳайвонотро ба монандй Арасту ба ду гурӯҳи калон -  бесутунмӯҳра ва 
сутунмӯҳрадорон ҷудо намуд. У ҳайвоноти бесутунмӯҳра ва 
сутунмӯҳрадоронро омӯхта, онҳоро дар асоси мураккабшавиашон ба 
14 синфи зерин (К. Линней ба 6 синф) чудо кард: 1) Инфузория; 2) 
Полипҳо; 3) Нурдорон; 4) Кирмҳо; 5) Ҳашарот; 6) Тортанакшаклон; 
7) Харчангшаклон; 8) Ҳалқакирмон; 9) Муйлабпоён; 10) Нармтанҳо; 
11) Моҳиён; 12) Хазандаю обхокиҳо; 13) Паррандагон; 14) Ширхӯрон.

Системаи Ламарк якумин системаи табий буда, дар он дараҷаи 
хешигарии байни синфҳо ва пайдоиши онҳо ба назар гирифта мешуд. 
Дар китоби худ «Фалсафаи зоология» (1809) аввалин бор назарияи 
эволютсиониро нишон додааст.

Аз нуқтаи назари Ламарк омили асосии эволютсия, тагйирпазирй 
дар зери таъсири муҳит, гузаштани хосиятҳои пайдошуда аз наел ба 
наел ва кӯшиши дохилии организм барои пешравй мебошад. Ин 
ақидаи Ламарк гарчанде аз камбудиҳо холӣ набошад ҳам, дар 
инкишофи минбаъдаи гояҳои эволютсионй нақпш муҳим бозид.

Ламарк аввалин олиме буд, ки ба муқобили идеяи тагйирнаёбанда 
будани намудҳо баромад кард ва дар системаи худ синфҳои олами 
ҳайвонотро дар асоси дараҷаи мураккбшавй аз сода ба мураккаб чойгир 
кард. Зина ба зина мураккабшавии ҳайвонотро Ламарк градатсия, яъне 
кӯшиши дохилии организм барои мураккабшавй номид.

Дар нимаи якуми асри XIX комёбиҳои биология ва дигар фанҳои 
табиатшиноей заминаи пайдоиши назарияи э^вяютстошдаЧ.-Дарвин
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гардиданд. Дар ин давра муваффақиятҳой калон дар соҳаи илмҳои 
ҷаниншиносии қиёсй (К. Бэр), биогеография (А. Гумболдт), геологияи 
таърихй (Ч. Лайел), назария дар бораи ҳуҷайра (Т. Шван) ба вуҷуд 
омаданд.

Ч. Дарвин (1809-4882) дар инкишофи илмҳои зоология, 
биогеография, палеонтология, ҷаниншиносй нақши муҳим бозидааст. 
Аммо хизмати асосии ӯ кашфи назарияй эволютсйонй буда, 
биологияро бо усули таърихй мусаллаҳ сохт. Ч. Дарвин интихоби 
табииро қувваи пешбарандаи эволютсия мешуморид.

Рушди илми зоология дар ҷумҳуриҳой собиқ Иттиҳоди Шӯравй 
махсусан Русия ба давраи Пётри I вобаста аст. Дар ҳамйн давра дар 
Петербург Академияи илмҳо (1725), дар Маскав донишгоҳй ба номи 
М. В. Ломоносов (1755) таъсис ёфта, мактабҳои аввалини илмии 
табиатшиносй ташкил ёфтанд.

Инкишофи зоология дар асри ХУШ-ХЕХ аз тадқиқотҳои фауниста 
сар шуд. Дар соҳаи омӯзиши фаунаи минтақаҳои гуногуни собиқ 
Иттиҳоди Шӯравй хизмати олимони зерин П. С. Паллас, С. П. 
Крашенников, Г, В. Ст^длер, К. М. Бэр, Н. А. Северсов, Ц. П. 
Семенов-Тян-Шанский щ  дигарон бениҳоят калон аст. Олимони рус 
Н. А. Северсов, М. А. Мензбир, Н, А. Холодковский, Г. Я. Якобсон, 
Н. М. Пржевалский ва дигарон дар соҳаҳои мухталифи илми 
биология тадқиқотҳои калони илмй анҷом доданд, ки натиҷаи ин 
тадқиқот дарҷаҳон эътироф гардид.

Дар ҷумҳуриҳои собиқ Иттиҳоди Шӯравй марказҳои калони 
тадқиқотҳои зоолога таъсис ёфтанд ва равияҳои бузурги илмй пайдо 
шуданд. Масалан, дар соҳаи омӯзишй ҳайвоноти якҳуҷайра мақтаби 
калони илмй бо сарварии В. А. Догел, Ю. И. Полянский ва дигарон 
ба вуҷуд омад. г/,,.

Асосгузори мактаби уқёнусшиносй олйми варзида, академик Л. А. 
Зенкевич буд, ки бо ташабуси ӯ дар Маскав института уқёнусшиносй 
таъсис ёфт. Асосгузори зоологияи хок бошад, М. С. Гиляров 
мебошад.

Дар соҳаи илми_ зоология дар асри XX хизмати А.И.Иванов 
нихоят бузург аст. У дар ин давра ду кашфиёти муҳим -  якӯм 
фагосителлашаклҳоро дар асоси пайдоиши бисёрҳуҷайраҳо ва дуюм, 
типи нави олами ҳайвонот- погонофораҳоро кашф кард.

Гайр аз ин дар соҳаи илми палеонтология дастовардҳои хеле 
муҳиме дар осорхонаи палеонтологии шаҳри Маскав гирд оварда 
шудаанд.

Яке аз сабабҳои рушду инкишофи илми зоология дар асрҳои 
гузашта мукаммалшавии микроскоп мебошад. Дар ҳамин замин а 
соли 1839 зоолог Т. Шван назарияи ҳуҷайраро кашф кард. Соли 1845
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Кёликер ва Зиболд ҳайвонҳои якҳуҷайраро омӯхта, онҳоро ба типи 
мустақили олами ҳайвонот ҷудо карданд. Инчунин мукаммал шудани 
таснифи олами ҳайвонот такони муҳим барои ҳаматарафа омӯхтани 
он буд.

Олимони систематик бо роҳи таҷриба роли аломатҳо ва робитаи 
байни онҳоро хубтар дарк намуданд. Дар ҳамин асос онҳо усулҳои 
асосй ва принсипҳои илмии таснифи олами зиндаро кор карда 
баромаданд. Олимон дар ҷустуҷӯйи системаи табий, якчанд системаи 
олами ҳайвонотро пешниҳод қарданд, вале ҳамаи онҳо сунъй буданд.

Барои ба вуҷуд овардани системаи табиӣ ҳеҷ кас то Ч. Дарвин аз 
нуқтаи назарй эволютсионӣ рафтор накардааст. Фақат пас аз нашр 
шудани китоби Ч. Дарвин «Пайдоиши намудҳо» соли 1859, ки дар он 
инкишофи таърихии олами органикй бо роҳи интихоби табий муайян 
карда шуда буд, имконияти кор карда баромадани системаи табий 
муҳайё гардид (расми7).

Аз назари Ч. Дарвин ҳамаи организмҳои зинда аз як решай умумй 
пайдо шуда, вобаста ба муҳити зист тадриҷан аз ҷиҳати аломат аз 
ҳамдигар дур шудаанд. Ҳамин тариқ, Дарвин асоси назариявии 
сисмтемаи табииро кор карда исбот намуд, ки системаи табий дар 
ҷараёни эволютсияи олами органикй ба вучуд омадааст. Вобаста ба 
ин, олими немис Э. Геккел алоқаи филогенетикиро дар байни 
гурӯҳҳои олами ҳайвонот муайян кард. Э. Геккел ва Ф. Мюллер 
аввалин шуда таърифи қонуни биогенетикиро пешниҳод кардаанд, ки 
он чунин аст.

Онтогенез ин такрори кӯтоҳи филогенез аст, яъне алоқамандии 
онтогенез ва филогенезро муайян намуданд. Ҳар як намуд дар 
ҷараёни инкишоф давраҳои ташаккулёбии аҷдодии худро такрор 
мекунанд. Барои ба вуҷуд овардани системаи табии тадқиқотҳои 
ҷаниншиносии олимони рус А. О. Ковалевский (1840-1901) ва 
Мечников (1845-1916) аҳамияти бениҳоят калон дошт.

Тадқиқоти онҳо қонуниятҳои ягонагии инкишофи ҷанинро (дар 
стадияхои аввал) дар ҳайвоноти сутунмӯҳрадор ва бесутунмӯҳра 
нишон доданд. Аз асри XX сар карда, то замони мо тадқиқоти 
олимони зоология дар бораи мукаммалтар кардани системаи табий 
идома дорад.

Системаи олами хайвонот. Систематика фанест, ки гуногуншаклии 
олами зиндаро тадқиқ ва таснйф карда, муносибати хеши ва 
пайдоиши онҳоро нишон медиҳад.



Расми 8. А.О.Ковалевский Расми 9. И.И.Мечников
(1840-1901) (1845-1916)

Аз нуқтаи назари Линней бе фанни систематика фанҳои биологй 
ба бесарусомонй гирифтор мешаванд. Дар ҳақиқат ҳам, кадом 
объекте, ки мавзӯи омузиши ин ё он фан набошад, пеш аз ҳама 
таснифи систематикй ва пайдоиши онро донистан зарур аст. Дар 
систематикаи муосир на фақат хусусиятҳои зоҳирй, балки физиолога, 
генетики, биохимиявй, экологй, географй ба назар гирифта мешаванд.

Аз асри XIX ин ҷониб барои таснифй олами ҳайвонот 
категорияҳои зерини систематикй истифода бурда мешаванд: тип 
(РЬу1итп), синф (С1аз518), қатор (Огёо), оила (ҒатпШа), авлод (Оепш) ва 
намуд (8рес1ез). Минбаъд категорияи олй -  шӯъба (ОтзШ), олам 
(Ке^пит) илова шуд. Баробари мураккабшавии системаи олами 
ҳайвонот зарурияти ҷорй кардани категорияҳои иловагии 
систематикй зер ($иЪ) ва боло (зирег) ба миён омад. Масалан, 
болоисршф (5ирегс1а8518), зерсинф (8иЬс1аз818) ва гайра.

Дар айни замон олами ҳайвонотро ба якчанд категорияҳои (таксонҳои) 
тобеи якдигар ҷудо мекунанд. Категорияи асосй намуд мебошад. Ба ҳар як 
намуд номи лотинй дода, калимаи аввал исм- номи авлод, калимаи дуюм 
сифат -  номи намудро ифода мекунанд. Масалан, номи илмии шапалаки 
карамхӯрак (Р]епз Ьга881сае) мебошад. Дигар намудҳои монанд ва бо хам 
наздик ба ҳамин авлод дохил мешаванд.

Авлодхои хеш дар оила, оилаҳо дар қатор, қаторҳо дар синф ва 
синфхо дар тип муттахид мешаванд. Категорияи олии систематикаи 
хозиразамон тип аст. Баъзан олимон категорияҳои мобайнй зертип, 
зерсинф, зерқаторро низ истифода мебаранд.

Дар замони муосир олимон ба муаммои пайдоиши намуд диққати 
ҷиддй медиханд. Методхои тадқиқотии зоологй рӯз то рӯз
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мукаммалтар шуда истодаанд, аз чумла, методи ситологй, 
кариосистематика (микдор ва сохти хромосомаҳо), биохимиявй 
(таркиби нуклеотидҳои КДН), тавассути микроскопи электронй 
омӯхтани ултраструктураи ҳуҷайраи ҳайвонот ва ғ.

Натиҷай тадқиқбтҳои зоолога дар асри XX ба он оварда расонид, 
ки дар соҳаи филогенетика (роҳҳои эволютсияи олами ҳайвонот) 
комёбиҳои зиёд ба даст оварда шуд. Барои тадқиқи ин масъалаҳо 
пажӯҳиши илмии анатомияи қиёсӣ, ҷаниншиносй ва палеозоология 
хеле муҳиманд.

Таърихи мухтасари тадқиқоти ҳайвоноти 
бесутунмӯҳра дар Тоҷикистон

Рушди илми зоология дар Тоҷикистон ба пешравии зоология дар 
ИДМ ва ҷаҳон зич алоқаманд аст. То Инқилоби Октябр (1917) 
тадққиқотҳои зоологӣ асосан, дар шаҳрҳои калони Русия -  Маскав, 
Петербург, Киев, Харков, Қазон ва г. бурда мешуданд. Пас аз 
Инқилоби Октябр дар тамоми ҷумҳуриҳои собиқ Иттиҳоди Шӯравй, 
аз ҷумла, Тоҷикистон марказҳои тадқиқотӣ илмии олами ҳайвонот 
ташкил шуданд. Тадриҷан мактабҳои калони зоолога, махсусан, 
мактабҳои калони илмии паразитолога бо сарварии Е. Н. 
Павловский, К. И. Скрябин дар Осиёи Марказй бо муваффақият ба 
фаъолият шурӯъ карданд.

Табиати нотакрори Тоҷикистон аз олами ҳайвонот бой аст.
Аз ҳамин сабаб, ҳанӯз аз асрҳои гузашта таваҷҷӯҳи табиатшиносонро 

махсусан, табиатшиносони рус Н. А. Северсов (1827-1885), А. П. Федченко 
(1844-1873), Г. Е. Грум-Гржимайло (1860-1936), В. Ф. Ошанин (1844-1917) 
ва гайраро ба худ ҷалб намуда буд.

Дар он замон Тоҷикистон ҳамчун ватани кӯҳсор, ватани то 
андозае сарбаста, бе роҳҳои мошингард, барои тадқиқотчиёни илмй 
дастнорас буд. Фақат олимони дар боло номбурда ҷуръат пайдо 
карданд, ки ба ин диёри кӯҳсор экспедитсияҳои илмй ташкил карда, 
қадамхои аввалинро дар омӯзиши табиати бойи Тоҷикистон, аз 
ҷумла, олами ҳайвонот гузоранд. Тадқиқотҳои ин олимон гарчанде 
ахдмияти бебаҳо доштанд, вале тамоми тадқиқотҳои то соли 1917 
гузаронида хусусияти тасвирй, мавсимй ва кофтуковй дошт. Дар 
бораи омӯзиши пурраи фаунаи ин ё он гурӯҳи олами ҳайвонот, 
ақамияти амалии ин ё он намуди ҳайвонот барои кишоварзй, 
чорводорй, саломатии инсон сухан намерафт. «Дар он замон 
касалихои сирояткунанда аз қабили вараҷа, лейшманиёз, касалиҳои 
кирмхои муфтхӯр хеле авҷ гирифта буданд. Ба муқобили ин касалиҳо 
кариб ягон чорахои тиббии илмй дида намешуд.
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Ҳаматарафа омӯхтани олами ҳайвоноти Тоҷикистон фақат баъд аз 
соли 1917 сар шуд. Аввалин экспедитсияи тадқиқотҳои илмй бо 
роҳбарии Е. Н. Павловский соли 1928 сар шуд. Дар ин экспедитсия 
асосан олимони Маскав, Петербург ва дигар шаҳрҳо иштирок 
доштанд. Кадрҳои маҳаллй ё мутахассисони маҳаллй дар соҳаи илми 
зоология набуданд. Соли 1929 дар Душанбе института тропикй ва 
дар як қатор ноҳияҳои ҷумҳурй марказҳои мубориза ба муқобили 
вараҷа ташкил шуд. Соли 1932 бо ташаббуси Е. Н. Павловский 
стантсияи паразитолога ташкил ёфт. Соли 1934 ин стантсия ба 
сектори зоология ва паразитология табдил ёфт, ки ин аввалин 
марказй тадқиқотҳои илмй дар бораи олами ҳайвоноти Тоҷикистон 
буд. Дар ин сектор мутахассисони шинохта Г. Я. Змеев, И. Г. Глузо, Б.
В. Лототский ва дигарон фаъолият доштанд. Тадриҷан тадқиқотҳои 
зоологй васеъ шуда, минтақаҳои гуногуни Тоҷикистонро дар бар 
мегирифтанд. Натиҷаи тадқиқотҳои илмй соли 1929 аввалин бор дар 
шакли корҳои чопй бо номи «Ҳайвоноти муфтхӯр ва баъзе касалиҳои 
муфтхӯрон ба вуҷудоваранда» нашр шуданд. Дар ин маҷмӯаи илмй 
нақшаҳои ояндаи тадқиқотҳои зоологй ҳам нишон до да шуда буд. Ин 
давра, давраи хеле пурсамари тадқиқотҳои илмй ва тайёр кардани 
кадрҳои илмй буд.

Соли 1939 Е. Н. Павловский назарияи худро дар бораи манбаи 
табий доштани касалиҳои трансмиссией пешниҳод кард. Ин назария 
аҳамияти калони амалй ва илмй дошт.

Соли 1941 сектори зоология ва паразитология ба института 
зоология ва паразитология табдил ёфт. Дар ҳамин сол ҷанги дуюми 
ҷаҳон сар шуд, ки ин ба тадқиқотҳои илмй таъсири калони манфй 
расонд. Соли 1942 гурӯҳи калони олимони зоолог аз шаҳри Петербург 
ба ақибгоҳ -  ба шаҳри Душанбе кӯчонида шуданд. Омӯзиши қариб 
ҳамаи гурӯҳҳои ҳайвонот, махсусан, ҳамон гурӯҳҳое, ки ба соҳаи 
кишоварзй, чорводорй, инсон фойда ё зарар мерасониданд, маҳз аз 
ҳамин давра сар шуд. Масалан, ҳашароти зараррасони зироатҳои 
ғалладонагиро В. А. Аникина, Ю. К. Антова, X. М. Муқимова ва 
дигарон меомӯхтанд. Соли 1946 тадқиқотҳои гидробиолога огоз шуд, 
ин тадқиқотҳо дар ҷумҳурии мо чизй нав буданд. Дар соҳаи 
тадқиқотҳои гидробиолога саҳми олимони зерин: В. И. Жадин, Т. А. 
Матвеева, В. Е. Ожегова, В. Н. Генералова, Ф. Аҳроров, Н. И. 
Богданов, С. А. Андриевская, В. Ф. Гуревич ва дигарон хеле калон 
аст. ,Соли 1947 Ю. Л. Щёткин ба омӯзиши фауна ва биологияи 
шапалакҳои рӯзгарди Тоҷикистон шурӯъ кард, дар натиҷаи ин 
тадқиқот якчанд намуди нав барои илм маълум шуд. Натиҷаи 
тадқиқоти ӯ солҳои 1960, 1965 дар ду монография дар бораи 
шапаллакҳои олии водии Вахш аз чоп баромад. Махсусан, омӯзиши
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биологиям шапалаки софкаи пахта аҳамияти калон дошт.
Ба омӯзиши ҳашароти зараррасони дарахтони қаторкӯҳи ҷанубии 

Ҳисор В. И. Дегтярева машгул шуда натиҷаи тадқйқоти ӯ дар ду 
монография чоп шудаанд. Е. П. Лупова биологиям зараррасони 
дарахтй тут (комсток) ва усулҳои мубориза ба муқобили онро омӯхт. 
Е. А. Муратов ба омӯзиши гелминтҳои қутосҳои Помир, И. И. Линдг 
ба тадқиқи экологияи тортанакканаи пахта ва гаҳвораҷунбонакон 
машгул буданд. Ихневманидҳоро ҳамчун ҳашароти муфтхӯри 
зараррасон И.С. Малявин тадқиқ кард.

Ба тадқиқи оилаҳои калони гамбускҳо (СЬгузотеШае) И. К. 
Лопатин бо шогирдонаш А. Ҳ. Қодиров, П. Зайдов, К. Саидов, 
(8сагаЪаек1а) С. И. Медведев, Ю. Р. Дониёров, С. Шукронаев, 
(СагаЫйае) О. Л. Крыжановский, В. А. Михайлов, (Е1а1:епс1ае) Е. Л. 
Гурева, А. Латифй, (Виргезйф А. В. Алексеев, (ТепеЪпопк1ае) А. В. 
Богачев, (СигсиНопЫае) Л. В. Арнолди ва дигарон машгул шуда, 
намудҳои зиёдеро барои илм кашф намуданд.

То солҳои 1948 дар ҷумҳурӣ олимони соҳаи зоология аз мардуми 
таҳҷой хеле кам буд. Барои ин норасоиро бартараф кардан соли 1948 
дар базаи донишгоҳи навтаъсиси давлатии Тоҷикистон ҳоло 
Донишгоҳи Миллй ва мчнбаъд дар донишгоҳҳои омӯзгории шаҳри 
Душанбе ва Хуҷанд ташкил кардани кафедраи зоология нақши муҳим 
бозид. Дар солҳои 1951-1960 як қатор корҳои аҳамияти илмӣ ва 
назариявидошта ба миён омаданд. Тараққиёти чорводорй дар 
ҷумҳурӣ вазифаеро дар пеш гузошт, ки роҳҳои муборизаи касалихои 
чорворо омӯхта, тавсияҳои илмиро дастраси чорводорон гардонанд. 
Масалан, як қатор олимон, аз чумла, Б. В. Лотоцкий, Е.А. Муратов ва 
дигарон гелминтҳои чорворо омӯхта, роҳи мубориза ба муқобили 
онҳоро нишон доданд.

Тоҷикистон аз намудҳои мухталифи тортанакҳо бой аст ва дар 
соҳаи тадқиқи фаунаи онҳо хизмати Е. М. Андреева, В. Д. Тыщенко,
С. Спасский ва дигарон калон буда, якчанд намуди навро барои илм 
кашф намуданд.

Ба омӯзиши гурӯҳҳои гуногуни канаҳо Б. В. Лотоцкий, В. Й. Волгин, В. 
Б. Дубинин, О. X. Х,омидов, Б. Валиахмедов, И. Н. Илясов, М. П. 
Сиротенко, В. В. Христов, И. И. Линдг машгул буда, онҳо корҳои зиёди 
илмиро анҷом доданд. Кирмҳои лойхӯрак ва шуллукҳоро А. В. Гриб, Е. 
Валиахмедов, Б. Н. Казанцев, Е. И. Лукин ва дигарон омӯхтанд. Ба 
омузиши ҳашароти зараррасони дарахтони донакдори мевагй В. Г. Баева 
машгул буд. Тараққиёти минбаъдаи пахтакорй заруриятеро ба миён 
овард, ки бояд ҳашароти зараррасон ва фоиданоки ин зироатро 
ҳдматарафа омухта, роҳҳои муборизаи интегратсиониро ба муқобили 
зараррасонҳои пахта пешниҳод намоянд. Дар ин соҳа хизмати академик

- 23-



М. Нарзиқулов ва шогирдони ӯ Ш. Умаров, М. Тоҷибоев, М. Муҳидцинов 
ва дигарон хеле калон аст. Соли 1955 П. Н. Кулинич ва баъдтар А. Ҳ. 
Қодиров, А. М. Маҳмадзиёев ба омӯзипш ҳашароти зараррасони пояи 
дарахтҳо ва буттаҳои минтақаҳои гуногуни Тоҷикистон машғул шуда,

натиҷаи тадқиқотҳо дар шакли монография 
ва мақолаҳои илмй чоп шудаанд М. Г. 
Приписнова ба тадқиқи ҳашароти 
зараррасони туғайзорҳои ҷануб, В. И. 
Чикатунов ба омӯзиши фаунаи ҳашароти 
ноҳияҳои баландкӯҳи Тоҷикистон машғул 
буданд.

Тадқиқоти Т. С. Иванова, Е. С.
Кирянова, Е. В. Матлашенко, П. В.
Тихонова ва дигарон ба омӯзиши 
нематодҳои растанй бахшида шуда, бисёр 
намудҳои навро барои илм кашф карданд.

Нематодҳо қариб ба ҳамаи намудҳои 
зироатҳои кишоварзй зарар мерасонанд.

Солҳои 1960-1970 ва минбаъд 
тадқиқотҳои соҳаи энтомологй хеле 

назаррас буданд. Аз ҷумла, Ш. Баротов дар мавзӯи аҳамияти хеле 
калони хоҷагидошта-гӯррмагасҳои зерипӯсти чорвои калони шохдор

’ тадқиқот мебурд. У инчунин бӯгалакҳои Тоҷикистонро мавзӯи
омӯзиши худ қарор дода буд.

Фауна ва биологияи ширинчаҳои Тоҷикистон ва ҷумҳуриҳои 
ҳамсояро М. Нарзиқулов бо шогирдонаш омӯхта, намудҳои зиёдро 
барои илм муайян намудаанд. С. М. Муҳиддинов, Н. Г. Винклер ба 
омӯзиши экология ва биологияи кирми гӯза ва кирми зимистонй, Н. 
Н. Муминов ба тадқиқи нимсахтболони Тоҷикистон, У, Ҷ. Ҷалилов, 
Н. Г. Гаврилова, эдуфтхӯрҳои моҳиёни Тоҷикистон, Л. Ф. Боргаренко, 
И. С. Авессаломов Н. В. Анпилова, И. Н. Ильясов, Р. К. Каюмов, М. 
Субҳонов ва дигарон ба тадқиқи муфтхӯрони хуни паррандагони 
ёбой ва хонагй, С. А. Муҳаммадиев, Н. Г. Бурова, Т. Г. Мелникова ба 
омӯзиши гелминтҳои чорвои калони шохдор, хукҳо ва касалиҳои 
онҳо, А. К. Гафуров ба омӯзиши хӯҷаини мобайнии кирмҳои 
муфтхӯр, И. А. Старков ба омӯзиши микробҳои ҳашароти 
Тоҷикистон, О., А- Старков бо омӯзиши канаҳо, Б. Б. Бозоров, Г. П. 
Шмелев ба тадқиқи сипаракдорҳои Тоҷикистон машгул шуда дар 
соҳаи илми зоология саҳми сазовор гузоштанд.

Нармтанҳои Тоҷикистонро И. М. Лихарев, Е. П. Голубцова, В. И. 
Жадин, 3. Изатуллоев ва дигарон омӯхта якчанд намуди навро барои 
илм муайян кардаанд.

Расми 10. Нарзикулов 
М.Н (1914-1985)
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Яке аз муваффақиятҳои калони илмии зоология, аз ҷумла, 
паразитология дар ҷумҳурӣ ҷамъбасти маводҳои тадқиқотшуда, дар 
бораи пироплазмози чорвои калони шохдор ва паҳнкунандаи онҳо 
мебошад. Дар ин соҳа саҳми Г. Н. Шахматов бо пайравонаш назаррас 
аст. С. Муҳаммадқулов нақши паррандагони ёбоиро дар паҳн 
кардани канаҳои гуногун нишон до д. Ф. Аҳроров ва дигарон 
мизидияро ба сифати хӯроки моҳй аз кӯли Балхаш оварда, дар 
обанбори Қайроқум мутобиқ кунониданд, ки ин аҳамияти калони 
амалй дошт.

Тадқиқоти зоологи дар алоқамандӣ ба истех .олот, махсусан ба 
соҳаи кишоварзй гузаронида мешавад. Масалан, аз солҳои 1967 сар 
карда, олимони соҳаи зоология дар кори муборизаи интегратсионй ба 
муқобили ҳашароти зараррасони кишоварзй фаъолона иштирок 
карда, дар асоси ин омӯзиш роҳҳои муборизаро ба муқобили 
ҳашароти зараррасони кишоварзй кор карда баромада, ба вазорати 
кишоварзй пешниҳод кардаанд. Ба гайр аз ин, дар хоҷагиҳои 
паррандапарварй тавсияи олимони соҳаи зоология дар мубориза ба 

V муқобили коксидиоз васеъ истифода бурда мешавад.
* Ҳамин тариқ, аз ин маълумоти хеле мухтасар, дар бораи ҳайвоноти 

бесутунмӯҳраи Тоҷикистон чунин хулоса баровардан мумкин аст, ки 
саҳми зоологони ватанй ва хориҷй дар омӯзиши олами ҳайвонота 
чумҳурӣ ва инкишофи илми зоология хеле назаррас мебошад. *

Лоҷикистон аз олами ҳайвонот бой бошад ҳам, он беохир нест. Аз 
ҳамин сабаб, яке^х:$аз«фаҳои олимон, сиёсатмадорон, роҳбарони 
корхонаҳои *мухталиф ва аҳли ҷомеа он аст, ки бойгариҳои табиии 
ҷумҳурӣДз ҷумла, олами ҳайвоноти он ҳифз карда шавад»

Тараққиёти босӯръати хоҷагии қишлоқ, саноат, зиёдшавии 
шаҳрҳо* рохтани роҳҳои автомобилгард, роҳи оҳан, аз худ кардан ва 
обшор кардани заминҳои бекорхобида, сохтани сарбандҳои обӣ ва 
дигар соҳаҳои фаъолияти инсон ба олами ҳайвонот бетаъсир 
намемонад. Масалан, дар давоми солҳои 1924—1984 масоҳати 
заминҳои обӣ аз 224 ҳазор то 670 ҳазор га расонида шуд.

Дар Сарқонуни Ҷумҳурии Тоҷикистон дар бораи оқилона 
истифода бурдани сарватҳои табиии ҷумҳурӣ диққати махсус дода 
шудааст. Дар асоси ҳамин Сарқонун, дар бораи ҳифзи олами 
ҳайвонот ва ташкил кардани мамнӯъгоҳҳои нав як қатор қарору 
қонунҳо қабул шудааст.

'Дар ҷумҳурии мо ҳоло чор мамнӯъгоҳ ва зиёда аз 12 парваришгоҳ 
ташкил шудааст. Дар ҳифзи олами ҳайвонот нақши Китоби Сурхи 
Ҷумҳурй назаррас аст. Дар он танҳо аз ҳайвоноти бесутунмӯҳра 58 
намуд дохил карда шудааст, ки аз он 50 намуд ба ҳашарот ва 8 намуд 
ба нармтанҳо тааллуқ дошта, дар марҳилаи нестшавӣ қарор доранд.;'
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Дар кори ташвиқи муҳофизати табиат дар байни оммаи васеи аҳолӣ, 
пеш аз ҳама, саҳми муаллимони биология, география, химия бояд калон 
бошад. Ба гайр аз ин, тавассути радио хондани лексияҳо, дар оинаи 
нилгун ташкил кардани барномаҳои ҷолиб дар бораи паҳлӯҳои 
мухталифи тарзи ҳаётгузаронии олами ҳайвоноти ҷумҳурй, махсусан, он 
намудҳое, ки ба Китоби Сурх дохил шудаанд аҳамияти калон дорад. 
Илова бар ин, тарҷума ва намоишй филмҳои хориҷй дар бораи олами 
ҳайвонот, аз ҷумла, ҳифзи ҳайвоноти нодир хеле муҳим аст.

Аҳамияти ҳайвоноти бесутунмӯҳра 
дар табиат ва ҳаёти инсон

Чй хеле ки маълум аст, дар олами ҳайвонот ҷонварони 
бесутунмӯҳра аз ҷиҳати шумораи намуд ва аз ҷиҳати микдори фардҳо, 
аз намудҳо ва фардҳои ҳайвоноти сутунмӯҳрадор садҳо ^аротиба 
зиёдтаранд. Аз шумораи умумии ҳайвоноти рӯйи замин /96%-ро 
бесутунмӯҳраҳо ва ҳамагй 4%-фо хордадорон тащқил медиҳанд. 
Ҳайвоноти бесутунмӯҳраро дар об, болои замин, хок, ҳав® ва дар 
бадани дигар организмҳои зинда дидан мумкин аст. . Аҳамияти 
ҳайвоноти бесу1гунмӯҳра дар табиат . ва ҳаёти инсон бениҳоят калон 
аст, аз ҳамйн сабаб, зоология на танҳо дар мактабҳои миёна, балки 
дар бисёр факултетҳо ва донишдоҳҳои олй таълим дода мешавад.

Нақши ҳайвоноти бесутунмӯҳра 
дар гардиши моддаҳо дар табиат

Агар растаниҳо бавуҷудоварандаи моддаҳои органикй бошанд, 
ҳайвонот истеъмолкунандаи онҳо ба шумор мераванд. Аз рӯйи 
ҳисоби олимон вазни (массаи) умумии ҳамаи растанй ва ҳайвоноте, ки 
дар тамоми таърихи замин ҳаёт ба сар бурдааст, аз вазни сайёраи мо 
хеле зиёд аст. Аммо массаи растанй ва ҳайвоноти дар як вақт вуҷуд 
дошта, қариб доимй буда 0,1% массаи умумии рӯйи заминро ташкил 
медиҳанд.

Доимй будани миқдори моддаи зиндаро дар биосфера, беист 
гузаштани гардиши биологии модда таъмин мекунад. Моддаҳои 
органикие, ки растаниҳои сабз ҳосил мекунанд, аз тарафи ҳайвоноти 
растанихӯр (гетеротрофҳои тартиби якум) истеъмол мешаванд. 
Онҳоро дар навбати худ организмҳои гӯштхӯр (гетеротрофҳои 
тартиби дуюм ва аз ин боло) истифода мебаранд. Ҳамин тариқ, 
«силсилаи хӯрокй» пайдо мешавад. Ҳайвонот одатан ба хӯрдани ин ё 
он ҷои танаи растанй мутобиқ шудаанд. Масалан, решай растаниро 
кирминаи шелкунҳо, лавҳамӯйлабҳо, кирми бумчашми тирамоҳй 
мехӯранд. Поя ва навдаи онро гамбӯскҳои пӯстлоқхӯр, златка ва
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гамбӯскҳои дигар истеъмол мекунанд. Барги растаниро кирмаки 
шапалакҳо, арракунакҳо, гамбӯскҳои баргхӯр, ширинча, канаҳо чун 
гизо истеъмол мекунанд. Қариб ҳамаи ҳайвоноти сутунмӯҳрадор дар 
хӯрок растаниҳоро истифода мебаранд.

Ҳамин тариқ, дар ҷараёни эволютсияи дуру дароз бо таъсири 
интихоби табий, ҳайвонот ба хӯрдани ин ё он узви растанй мутобиқ 
шудаанд.

Саргини ҳайвонот ва ҷасади мурдаи онҳоро ҳайвоноти капрофаг 
(гамбӯскҳои саргинкаш, кирминаи магасҳо) ва некрофагҳо 
(гамбӯскҳои мурдахӯр, пӯстхӯр, кирминаи магаси гӯпгг ва г.) 
истеъмол мекунанд. Боқимондаи растаниҳои хушкшударо кирмҳои 
лойхӯрак, бисёрпой, харакҳо, кирминаи гамбӯскҳо ва магасҳо 
мехӯранд. Минераликунонии боқимондаҳои органикиро 
микроорганизмҳои бисёре ба зимма доранд. Яъне, ба замин 
моддаҳои гайриорганикии барои растаниҳои сабз хеле зарур, 
бармегарданд. Пайдоиши худи хок низ аз бисёр ҷиҳат ба таъсири 
растанй ва ҳайвонот вобаста аст. Ҳосилхезии хок ба организмҳои дар 
он зиндагикунанда, аз ҷумла кирми лойхӯрак алоқаманд аст.

Чунин гардиши биологии модда дар обҳои баҳр ва уқёнусҳо ҳам 
ба амал омада, силсилаи мураккаби гизой ҳосил мекунанд.

Обсабзҳои якҳуҷайра ё фитопланктонҳоро зоопланктонҳо 
мехӯранд. Планктон организмҳое мебошанд, ки дар қабатҳои гафси 
об зиндагй мекунанд: содатаринҳо, харчангҳои майда, нармтанҳо ва 
монанди ин. Онҳоро дар навбати худ дигар ҳайвонот мехӯранд.

Ҳамин тариқ, маҳсулнокии намудҳои ҳайвоноти шикории обй, аз 
ҷумла моҳй бо базаи хӯрокии онҳо дар тамоми силсилаи мураккаби 
хӯрок вобаста аст. Ҳайвонот на фақат модцаҳои органикиро 
истифода мебаранд ва таҷзия мекунанд, балкй худ омцли 
омехташавии элементҳои гуногуни химиявй буда, худашон 
замкунандаи ҳамин элементҳо низ ба шумор мераванд.

Фаъолияти геологии ҳайвоноти бесутунмӯҳра. Мйқдори зиёди 
масоҳати қуми зери уқёнус ва баҳрҳо натиҷаи сол аз сохг ҷамъ шудани 
гӯшмоҳии ҳайвоноти якҳуҷайраи планктонй ва бентосй 
(якҳуҷайраҳои қабатҳои гафси об ва зери он) мебошанд. Пас аз 
мурдани ҳайвонот гӯшмоҳии онҳо дар зери об ҷамъ шуда, қабати 
лойқаро ҳосил мекунанд. Ҳаҷми хеле калони лойқаи зери уқёнус, аз 
ҳисоби фораминифераҳои авлоди глобигерина пайдо шудааст. Ин 
лойқа 128,5 млн. км ё 29% лойқаи зери уқёнусро ташкил мекунад. 
Боқимондаи лойқаи зери уқёнус аз гӯшмоҳии нурдорон (3,4%), аз 
вайроншавии скелети рифхои кораллй (3%), ва аз гилофаки 
нармтанҳои қанотпой (0,4%) ҳосил мешавад.

Дар хосил кардани тагшонҳои зери баҳр, махсусан, дар ҷойҳои
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камоб нақши дигар ҳайвоноти бесутунмӯҳра ва сутунмӯҳрадор, аз 
ҷумла, ҳалқакирмон, хорпӯстон, исфанҷҳо, харчангшаклон, китфпоён, 
нармтанҳо, мшанкаҳо, моҳиён ва ширхӯрони баҳрӣ низ калон аст. 
Ҳамин тариқ, қариб 36% масоҳати зери уқёнусро ё 25% онро, асосан 
боқимондаи ҳайвоноти берутунмӯҳра ташкил медиҳанд.

Аксар ҷинсҳои кӯҳй, ки ҳоло дар қитьаҳои гуногуни дунё мавҷуданд, 
натиҷаи зам шудани мурдаи ҳайвоноти баҳрӣ дар давраҳои қадими 
геологӣ мебошанд. Масалан, пайдоиши қабати хеле азими оҳаксаиг аз 
харчангчаҳо, гӯшмоҳии нармбаданон ва китфпоён мебошад, бӯр аз 
склети фораминифераҳо, боқимондаи мшанкаҳо, обсабзҳо ва кораллҳо 
ҳосил мешавад. Е оҳаксанги нумулитй дар давраи сеюм дар ҷойҳои 
камоби баҳри Миёназамин аз гилофаки фораминифераҳои калон, 
нармбаданҳо, хорпӯстони баҳрӣ пайдо шудааст.

Дар натиҷаи мӯхдати тулонй якҷоя зиндагй кардани кораллҳои 
мадреопоровй, мшанкаҳо, исфанҷҳо, рифҳои кораллй ё атоллаҳо 
ҳосил шудааст. Онҳо асосан дар қисми экватории уқёнуси Ором хеле 
зиёд вомехӯранд. Иншооти аз ҳама азим, рифи монеъгии соҳилҳои 
Австралия буда, ба масофаи 2300 км тӯл кашидааст, масоҳати он 
қариб 51 ҳазор км2.ро ташкил дода? синну солаш ба 10-20 ҳазор сол 
баробар аст.

Муайян кардани синну соли нисбии 
ҷинсҳои кӯҳӣ тавассути ҳайвонот 

Бисёр ҳайвоноти бесутунмӯҳра дар ҳосилшавии ҷинсҳои кӯҳӣ 
иштирок карда, нишондиҳандаи канданиҳои фоиданок ва воситаи 
муайян кардани синну соли қабатҳои замин мебошанд. Ба гурӯҳи 
бесутунмӯҳраҳое, ки аз скелети онҳо ҷинсҳои кӯҳй ҳосил мешавад: 
фораминифераҳо, нурдорон, исфанҷҳо, кораллҳо, китфпоён, 
нармтанҳои шикампой, амонитҳо, белемнитҳо, трилобитҳо, 
хорпӯстони гуногун ва ғайраҳо дохил мешаванд. Фораминифераҳо ва 
нурдоронро дар солҳои охир чун нишондиҳандаи канданиҳои 
фоиданок, аз ҷумла нефт, ангиштсащ' истифода мебаранд.

Нақши ҳашарот дар гардолуд кардани растаниҳо 
Нақши ҳашарот чун гардолудкунандаи растаниҳо хеле муҳим аст. 

Масалан, тадқиқотҳо нишон додаанд, ки 80% растаниҳои 
пӯшидатухмро дар Европа ҳашарот, 19% тавассути шамол ва 1% бо 
роҳҳои дигар гардолуд мешаванд. Ҳатто ақидаҳое низ вуҷуд дорад, ки 
агар ҳашароти гардолудкунанда намебуданд, эҳтимол растаниҳои 
пӯшидатухм инкишоф намеёфтанд. Бе гардолудкунй мева ва тухм 
додани дарахтони мевагй, тармеваҳо, юнучқа, лютсерна, гречиха ва
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бисёр растаниҳои дигар гайриимкон аст. Дар гардолуд кардани 
растаниҳо, асосан, оилаи занбӯри асал, аз дуболаҳо бошад, пашшаи 
журчалка, тахинҳо, лвинкаҳо ва баъзе намудҳои шапалакҳо, 
гамбӯскҳо, мӯрчаҳо иштирок мекунанд.

Ба манфиати инсон истифода бурдани ҳайвоноти 
? бесутунмӯҳра
Инсон аз чумла, харчангҳо, крабҳо, омарҳо, креветкаҳо, 

устритсаҳо, голотурия, хорпӯстони баҳрӣ, туқумшуллуки токхӯр ва 
гайраро ҳанӯз аз давраҳои хеле қадим чун гизо ва ба дигар мақсадҳо 
истифода мебурд. Бесутунмӯҳраҳоро асосан мардуми сокини атрофи 
баҳрхо истифода мебаранд. Шикори бесутунмӯҳраҳои обй дар 
миқиёси ҷаҳон сол аз сол меафзояд. Шикори онҳо дар соли 1963 4,66 
млн. тонро ташкил дод (10% ҳачми моҳии шикор карда). Аз ин 
устритса ва мидия 1,5 млн.тон, калмар, каракатитса, осминог 1,0 
млн.тон, харчангон зиёда аз 1 млн. тон, ситораи баҳрй 22 ҳазор тон, 
трепанг 9 ҳазор тон, палола 1 ҳазор тонро ташкил медод. Аз эҳтимол 
дур нест, ки баробари зиёдшавии аҳолии кураи замин истифодабарии 
зоопланктонҳо дар хӯрок зиёд хоҳад шуд. Аз ҳайвоноти бесутунмӯҳра 
ба миқцори зиёд анчомҳои зебу зинатй тайёр мекунанд. Масалан аз 
гилофаки садафакҳои баҳрй, караллҳои қиматбаҳо, исфанҷҳои 
шустушӯй ва гайра тайёр мекунанд. Баъзе намуди ҳайвоноти 
бесутунмӯҳраро парвариш мекунад. Масалан, соҳаи 
шоҳиистеҳсолкунӣ ҳанӯз 5 ҳазор сол пеш, занбӯри асалпарварй қариб 
1000 сол пеш аз ин пайдо шудааст. Маҳсули занбӯри асалро -  асал, 
шири малика (апилак), заҳри занбӯрро барои мақсадҳои табобатй 
истифода мебаранд. Баъзе намудҳои кирмшаклҳои тропикй 
(черветсиҳо), сипаракдорони қалбакй моддаи муҳими муммонанд 
ҷудо карда, онро дар электро ва радиотехника истифода мебаранд ва 
аз он лакҳои аълосифат тайёр мекунанд. Аз ҳамин сабаб, онҳоро дар 
Осиёи Ҷанубй бомуваффақият парвариш мекунанд. Аз кашенили 
мексикагй, кашенили полшагй ва гайраҳо ранги қиматбаҳои кармин 
тайёр мекунанд. Одамон шуллуки тиббиро аз қадим барои муолиҷаи 
касалиҳои гипертония истифода мебаранд. Аз ин ҷост, ки онҳоро дар 
бисёр мамлакатҳо аз чумла, Европаи Шарқй бо роҳи сунъй парвариш 
мекарданд.

Дар мубориза ба муқобили ҳашароти зараррасон энтомофагҳоро 
парвариш ва истифода мебаранд. Бисёр ҳайвоноти бесутунмӯҳра 
(якхучайраҳо, гидра, планария, харчангон, канахо, хашарот) 
объектхои мухими тадқиқотии лабораторияҳои илмй мебошанд. 
Объекта дӯстдоштаи тадқиқотҳои генетикҳо пашшаи дрозофил аст.
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Зарари ҳайвоноти бесутунмӯҳра
Зарари ҳайвоноти бесутунмӯҳра хеле гуногун аст. Онҳо аз ҳама 

зиёдтар ба соҳаи кишоварзй ва ҷангал зарар мерасонанд. Баъзе 
намудҳои ҳайвоноти бесутунмӯҳра барангезанда ва паҳнкунандаи 
касалиҳои хавфноки инсон ва ҳайвон ба шумор мераванд. 
Зараррасонҳои кишоварзй ва ҷангал ба барг, поя, гул, тухм, мева, 
пӯстлоқ, реша, захираи ғалладонагиҳо, матоъ, либос ва дигар 
маҳсулотҳо зиён мерасонанд.

Аз рӯйи ҳисоби Созмони Миллали Мутаҳид ҳар сол зарари 
иқтисодии фақат зараррасонҳои кишоварзй 20% тамоми ҳосили дар 
ҷахон ҷамъшударо ташкил мекунад. Зараррасонҳои асосй ҳашарот, 
канаҳо, нармбаданон, нематодҳо ва аз сутунмӯҳрадорон хояндаҳо 
мебошанд. Фақат дар як Америка зарари ҳашарот ба соҳаи 
кишоварзй ҳар сол 4 млрд доларро ташкил медиҳад. Дар Русияи 
тоинқилобй зарари ҳарсолаи ҳашарот ба кишоварзй ва ҷангал ба 
маблаги буҷаи ҳарсолаи давлати Русия баробар буд.

Дар замони ҳозира ин вазъ хеле тагйир ёфтааст. Ба муқобили 
ҳашароти зараррасон чорабиниҳои судманд кор карда баромада 
шуда, зарари онҳо ба минимум расонида шудааст. Аммо ҳоло низ дар 
тамоми дунё ба масъалаи мубориза ба муқобили ҳашароти 
зараррасон диққати калон до да мешавад. Ҳашарот ба хоҷагии ҷангал 
ҳам зарари калон расонида баъзе солҳо, хавфи хеле калони хушк 
шудани дарахтҳоро ба вуҷуд меоранд.

Дар асрҳои гузашта аз таъсири ҳашароти зараррасон дар бисёр 
мамлакатҳои дунё садҳо ҳазор га ҷангал хушк мешуд. Ҳашароти 
баргхӯр чун зараррасони якумин, барги дарахтони ҷангалро хӯрда, 
қобилияти фотосинтези растаниҳо ва ҳосил кардани моддаҳои 
органикиро суст карда, онҳо аз ҷиҳати физиолога ба касалй 
гирифтор мешаванд. Баъд ба ин гуна дарахтҳо ҳашароти пӯстлоқхӯр 
ва дигар ҳашароти зараррасони пояи дарахт ҳуҷум мекунанд ва онҳо 
ҳатман хушк мешаванд.

Чораҳои мубориза ба ҳашароти зараррасони ҷангал инҳоянд: 
нигоҳубини хуби ҷангал; сари вақт бурида нест кардани дарахтони 
хушкшуда; назорат аз болои пайдоиши ин ё он намуди ҳашароти 
зараррасон; муборизаи саривақтй, то ки шумораи зараррасонҳо зиёд 
нашаванд ва гайра. Мутаассифона солҳои дароз ба ҳашароти 
зараррасон мубориза асосан тавассути заҳрхимикатҳо бурда мешуд. 
Ин сабаби ифлос шудани муҳити зист, мурдани бисёр намудхои 
ҳайвони фоидарасон ва дигар оқибатҳои манфй мешуд. Ҳоло ба гайр 
аз муборизаи химиявй дигар роҳҳои муборизаи зидди ҳашароти 
зараррасон маълум аст, аз чумла, муборизаи биологй ба воситаи 
энтомофагҳо, микроорганизмҳо ва гайра.
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Дар байни ҳайвоноти бесутунмӯҳра намудҳои зақрдори барои 
инсон хавфнок кам несг. Масалан, аз тортанакшаклон -  қароқурт 
(гунда), бии(тарантул), каждум, аз бисёрпоён сколопендра, аз 
ҳашарот пардаболдорони нешдор (занбӯри асал, ору, занбӯри аъло, аз 
гамбускҳо наривник, визвизак, медузаҳои заҳрдор ва гайра). Заҳри 
баъзе намудҳой ҳашарот, аз чумла заҳри занбӯри асал дар тиб барои 
муолиҷаи касалиҳо ис+ифода бурда мешавад.

Ҳайвоноти бесутунмӯҳра барангезанда ва паҳнкунандаи 
касалиҳои сирояткунандай инсон ва ҳайвон мебошанд. Бисёр 
касалиҳои инсонро ҳайвоноти якҳуҷайра ба вучуд меоранд, онҳоро 
магасҳо тавассути макидани хуни инсон мегузаронанд. Аз чумла 
касалии вазнини инсон вараҷа ё маларияро намояндаи ҳайвоноти 
якҳучайра аз синфи споровикҳо-плазмодияи варача ба вучуд оварда, 
паҳнкунандаи он пашшаи анофелес мебошад.

Лейшманиози пуст, касалии хобро дар Африқо, аз 
қамчинакдорони касалиовар (трипаносома) пайдо карда, онҳоро 
хомӯшакҳо ва пашшаи се-се (01о§51па рафаНз) паҳн мекунад.

Амёбаи исҳоли хунин, лямблия, коксидия ва гайраҳо низ 
касалиҳои хавфноки инсон ва ҳайвонро ба вучуд меоранд. Канаҳои 
иксодй ва арагасй нигоҳдоранда ва паҳнкунандаи як қатор касалиҳои 
манбаи табиидошта мебошанд, масалан, энсефалити вируси кана дар 
Шарқи Дур, тиф ва монандй ин. Шабушк касалии домана, кайк 
микробҳои касалии тоунро паҳн мекунанд.

Микдори бениҳоят зиёди кирмҳои муфтхӯр ба саломатии инсон ва 
ҳайвон зарари калбн мерасонанд. Баъзе аз онҳо моддаи заҳрнок чудо 
карда, организми инсонро заҳролуд мекунанд, инкишофи кӯдакро 
суст мекунанд. Барои мубориза ба муқобили ин кирмҳо фанни махсус 
гелминтология ном дошта, олимони ин соҳа роҳҳои сироят кардан, 
пешгирии онҳо ва усулҳои мубориза ба муқобили кирмҳои муфтхӯрро 
кор карда мебароянд.

Бисёр бесутунмӯҳраҳои обй, аз чумла, харчангҳои муйлабдор, 
мшанкаҳо, полипҳои гидроидй, ассидия, нармтанҳо ба ҳаракати 
киштиҳо халал мерасонанд, чунки онҳо дар таги киштиҳо часпида 
соиш хӯрдани киштиро дар об хаЛалдор мекунанд. Аз часпидани ин 
ҳайвонот дар таги кишти, суръати ҳарака:ти кипгги 50% кам шуда, 
сарфи сузишворй 40% зиёд мешавад. Аз ҳамин сабаб, ҳар як 6-8 моҳ ва 
дар тропикҳо аз ин тезтар таги киштиҳоро тоза мекунанд. Ба 
иншоотҳои чӯбини обй кирми кишти аз синфи нармтанҳои дупалла ва 
лимнорина аз харчангҳои баҳрй зарар мерасонанд. Дар хушкй бошад, 
иншоотҳои чӯбин, чӯбҳои хатти телефон, шпалҳои роҳи оҳанро 
термитҳо вайрон мекунанд. Ҳамин тариқ, маълумоти умумй дар 
бораи фаъолияти хайвоноти бесутунмӯҳра нишон медиҳад, ки
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зоология ба яқ қатор фанҳо аз ҷумла тиб, байтори, аграномия, 
чорводорй ва ғайраҳо робитаи хеле зич дорад.

Таносуби (симметрияи) бадани хайвонот
Симметрия (51ГП-ЯКҶОЯ; те1т-қисм) ё баробарии қисмҳои организми 

бутун, бевосита ба хусусиятҳои мутобиқшавии организм ба муҳити 
зист вобастааст. Таносуби бавосита ё бевосита тарзи ҳаётгузаронии 
ҳайвонро инъикос мекунад. Яке аз меъёри ба система даровардани 
хайвонот шакли таносуби бадан мебошад. Аз ҷумла, ҳайвоноте 
маълум аст, ки таносуби баданаш нурй (радиалй) ва дутарафа 
(билатералй) мебошад. Якчанд тоифа таносуб вучуд дорад: марказй 
таносуб. Марказй таносуб ин нуқтаест, ки дар атрофи он ягон ҷисм 
чарх мезанад (расми 11). Масалан аз ҳайвонот қамчинакдорони 
тудагй Уо1уох §1оЬа1:ог, бадани он дар обанбор беист чарх мезанад.

Тири таносуб: Тири таносуб гуфта, тири чархзаданро меноманд. 
Дар ин маврид дар ҳайвон марказй таносуби бадан дида намешавад.

Расми 11. (аз Шарова).
1-марказщ 2-тирй, 3-нурй, 4-билатералщ 5- дунура, 6-пешраванда,

. 7- пешраваидаю чархзананда.

Чарх задан фақат дар атрофи тири бадан аст. Ба ин гурӯҳ 
кирминаи озодшинокунандаи рӯдаковокҳо (планула) ва гидраи болиг 
дохил мешаванд. Ҳамвории таносуб: Ҳамвории таносуби бадан гуфта, 
ҳамвории тавассути тири таносуб гузаштанро меноманд, Масалан, 
дар гидра ҳамвории таносуб бояд тавассути сӯрохии даҳон ва «кафи 
пой» гузарад. Дар гидра якчанд ҳамворий таносубй гузаронидан
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мумкин аст, ки шумораи онҳо аз шумораи ҳассосакҳо зиёд аст.
Шаклҳои таносуб: Ду шакли таносуби бадан маълум аст: 

чархзананда ва пешраванда.
Таносуби чархзананда. Ҳар як организм дорой ин гуна таносуб 

мебошад. Дар ин маврид якчанд ҳамвории таносубй гузаронидан 
мумкин аст. Масалан, дар кораллҳои шашнура -  шаш, дар шонадорон 
-т ду ҳамвории таносубй гузаронидан мумкин аст.

Таносуби пешраванда: Барои таносуби пешраванда щакли бадани 
метамерй хос аст. Дар ин маврид қисмҳои бадан на ба монанди 
дутарафи як оина, балки пайдарҳам бар қади тири бадан чойгир 
шудаанд (расми 11.6).

Таносуби чархзанандаю пешраванда: Ин шакли таносуб дар олами 
ҳайвонот кам вомехӯрад. Мисоли ин шакли таносуб гӯшмоҳии 
спиралмонанди фораминифераҳо ва гӯшмоҳии баъзе нармтанҳои 
сарпой-наутилус (расми 11,7) мебошад.

Олами ҳайвонот (20А )
Зеролами содатаринҳо ё якҳуҷайраҳо (Рпйохоа)
Олимон дар замони муосир ин зероламро ба 7 тип чудо кардаанд. 
г Тип: Саркомастигафора (8 агсоша§11§орЬога).

Тип: Апикомплексон (Аркотр!еха).
Тип: Миксоспоридия (Мухогоа).
Тип: Микроспоридия (Мгсгозрога).
Тип: Инфузория (СШорЬога).
Тип: Лабиринтулҳо (ЬаЫпШЬотогрЬа).
Тип: Асетоспоридия (А8е(о$рога).

Зеролами бисёрҳуҷайраҳо (Ме(агоа).
Ин зеролам ба якчанд болошӯъба чудо мешавад:

Болошуъбаи фаготсителашаклҳо (РЬа§осу(е11о2а).
Тип: Лавҳашаклон (Р1асогоа).
Болошуъбаи Паразоа (Рагагоа).
Тип: Исфанчхо (РопГега ё 8роп§1а).
Болошуъбаи Эуметазоа (Еише1агоа).
Шӯъбаи Нуршакл он (Ка (На1а).
Тип: Рӯдаковокон (Сое1еп1ега(а).
Тип: Шонадорон (С1епорЬога).
Шӯъбаи Дутарафа симметриядорҳо (ВИа^епа).
Зершуъбаи Бековокин бадан (Асое1ота*а).
Тип: Паҳнкирмон (Р1а1Не1т 1п(Ье8).
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Тип: Нсматслмиитбн (Шша1Ьс1шт1Ье8).
Тип: Нсмсртинҳо
Зершӯъбаи ковокии дуюмбаданҳо (Сое1ота£а).
Тип: Ҳалқакйрмон (АппеШа).
Тии: Нармтанҳо (МоНизса).
Тип: Онихофорҳо (ОпусЬорЬога).
Тип: Бугумпоён (АгШгоройа).
Тип: Погонофораҳо (Ро§опорЬога).
Тип: Теп1:аси1а(а.
Тип: Қилҷоғон (СЬае1о2па1Ьа).
Тип: Хорпӯстон (ЕсЫпос1егша1а).
Тип: Нимхордадорон (НеппсЬогсЫа).
Тип: Хордадорон (СЬогсШа).

Чи тавре аз ин система маълум мешавад, олами ҳайвонот ба ду 
зеро лам: якҳуҷайрагиҳо ва бисерҳуҷайрагиҳо тақсим шудааст. 
Омӯзиши олами ҳайвоқотро аз зеролами якҳуҷайраҳо ё содатаринҳо 
оғоз мекунанд. I Л  1а \  |  ’?'©•

Зеролами содатаринҳо е ҳайвоноги якҳуҷайра 
(Рго1огоа)

Содатаринҳо чй тавре аз номашон маълум аст, баданашон аз як 
ҳуҷайра иборат аст. Бадани онҳо аз ҷиҳати морфолога ба як ҳуҷайраи 
ҳайвоноти бисёрҳуҷайра мбнанд аст. Аммо аз ҷиҳати физиолога 
тафовут дораид, зеро ҳуҷайраи онҳо ба гайр аз вазифаи муқаррарй 
(мубодилаи модда, синтези сафеда ва гайра) вазифаи организми 
бутунро иҷро мекунад, (хӯрокхӯрй, ҳаракат, афзоиш, муҳофизат аз 
шароити номусоид). Дар организмҳои бисёрҳуҷайра вазифаҳои 
алоҳидаро узвҳоқ махсус -  бофгаҳо, узвҳо ё ҳуҷайраҳо иҷро мекунанд. 
Дар ҳайвоноти якҳуҷайра бошад, ин ё он вазйфаро органеллаҳои 
мухталиф иҷро мекунанд. Тақсимшавйи ҳуҷайра дар бисёрҳуҷайраҳо 
боиси калоншавии онҳо мешавад, дар якҳуҷайраҳо бошад, 
тақсимшавӣ сабаби афзоиш мегардад.

Ҳамии тариқ, дар зинаи инкишофи якҳуҷарагй содатаринҳо 
организми бутун мебошанд. Бутунии организми якҳуҷайраро 
органеллаҳои он бо иҷрои вазифаҳояшон таъмин мекунанд. Дар 
бисёрҳуҷайраҳо ин вазифаро ба воситаи бо ҳамдигар таъсир 
расоодани ҳуҷайраҳо, бофта ва узвҳо таъмин мекунанд.

Дар замони ҳозира зиёда аз 39 ҳазор намуди содатаринҳо маълум 
аст. Аммо ҳоло ҳам ҳар сол даҳҳо намудҳои нав дар илм кашф 
мешаванд. Дар Тоҷикистон зиёда аз 300 намуди содагаринҳо 
вомсхӯранд.
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Аввалин бор содатаринҳоро олими Ҳоландӣ А. Ван- Левенгук, 
якумин ихтирокунандаи заррабин соли 1675 дар зери ин асбоб 
мебинад. Заррабини А. Левенгук ашёро ҳамагй 100- 200 маротиба 
калон нишон медод.

^  К. Линней дар системаи аввалини худ содатаринҳоро ба як авлод 
(сЬаоз) -  синфи кирмҳо дохил карда буд. Фақат дар асри XIX соли 
1845 Кёлликер ва Зиболд онҳоро чун типи мустақили олами ҳайвонот 
ҷудо карданд. Дар асоси тадқиқотҳои солҳои охир тавассути 
микроскопи электронй содатаринҳоро ба 7 тип тақсим мекунанд.

Ҳуҷайраи содатаринҳо ба организмҳои эукариотй мансуб буда, аз 
ситоплазма ва як ё якчанд ядро иборат аст. Ситоплазма аз берун бо 
пардаи сеқабата иҳота шудааст. Ғафсии умумии ин парда қариб 7,5 
нанамикрон мебошад (1нм=10‘6мм). Дар ҳуҷайраи содатаринҳо 
органеллаҳои дигар ба мисли митохондрия, тӯри эндоплазматикй, 
рибосомаҳо, аппарата Голҷӣ, органеллаҳои такягоҳй, кашишхӯранда, 
вакуолаи ҳазми хӯрок ва вакуолаи кашишхӯранда низ мавҷуд аст.

Ситоплазма моддаи моей часпак аст, аммо часпакии ситоплазма 
дар намудҳои гуногуни содатаринҳо якхела нест ва ин ба ҳолати 
ҳайвон, муҳити беруна (ҳарорат, таркиби химиявй) вобаста мебошад. 
Дар бисёр намудҳои содатаринҳо ранги ситоплазма шафоф ё сафеди 
ширмонанд буда, дар намудҳои стентор, фабреа, салина рангаш кабуд 
ё сабз аст.

Таркиби химиявии ситоплазма низ хеле мураккаб аст. Дар он 
моддаҳои чарбин, липидҳо мавчуд буда, онҳо дар мубодилаи мода 
иштирок мекунанд. Ба гайр аз моддаҳои органикй дар таркиби 
ситоплазма миқдори зиёди об, намакҳои минералй, анионҳои С1% РО4, 
N03 мавчуд аст. Инчунин ферментҳои протеаза, карбогидраза, липаза 
ва витаминҳо дар ситоплазма ёфт шудаанд.

Ҳолати физикии ситоплазма доимо тагйир меёбад, вай аз ҳолати 
моеъ (зол) ба ҳолати нисбатан сахтар (гел) мегузарад. Ҳосилшавии 
қабати гафстар-эктоплазма, қабати пелликула ва ҳаракати 
амёбашакл дар бисёр содатаринҳо ба ҳамин раванд вобаста аст.

Таркиби асосии ядро ҳам ба монанди ситоплазма аз сафеда ва 
кислотаҳои нуклеинй иборат аст. Ядро раванди мубодилаи моддаро 
дар ҳучайраи содатаринҳо ба тартиб дароварда, афзоишро таъмин 
мекунад. Кислотаҳои нуклеинй, ки ба сафедаҳо алоқаи зич доранд, 
нуклеопротеидҳоро ҳосил карда, онҳо дар ҳаёти организмҳои зинда 
нақши муҳимро мебозанд. Масалан, КДН ба таркиби хромосомаҳои 
ядро дохил шуда, гузаронидани аломатҳои волидайнро ба наслҳо 
таъмин мекунад.

Микдори ядро як ё якчандто мешавад. Аксарияти содатаринҳо як 
ядро доранд. Намудхои содатаринҳои якядрогиро моноэнергид ва
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намудҳои бисёрядрогиро полиэнергид меноманд. Ядрои 
содатаринҳоро ҷилди дуқабата иҳота карда, сӯрохиҳои зиёде доранд. 
Мкхсулй дарунй ядро аз шираи ядро (кариоплазма) иборат буда, дар 
он маводҳой хроматин ва ядрочаҳо мавҷуданд. Хроматин аз 
хромоссгмаҳои кушодашуда ташкил ёфта, он дар навбати худ аз КДН 
“за сафедаи гйстон иборат аст. Ядрочаҳо метавонад як ё якчандто 
бошанд ин маҷмӯи доначаҳои ултрамикроскопии рибосомашакл 
будй,- аз КДН ва сафеда иборат аст. Ядроча аз кариолимфа бо ҷилд 
иҳота йашудааст. Исбот кардаанд, ки дар содатаринхо низ, ба 
мойанди бисёрҳуҷайраҳо синтези КРН дар ядрои ҳуҷайра ба амал 
меояд. Аз ин ҷо КРН-и вазифаҳои гуногундошта, эҳтимол тавассути 
сӯрохйҳои ҷилди ядро ба ситоплазма гузашта дар рибосомаҳо дар 
сйнтези сафеда иштирок мекунад.

Ҳамин тариқ, сохт ва таркиби ядрои содатаринҳо ба ядрои 
ҳуҷайраи бисёрҳуҷайраҳо монанд аст, аммо аз ҷиҳати морфологй 
бошад, тафовути зиёде доранд. Масалан, аз ҷиҳати андоза, микдори 
кариоплазма/ шумора ва хусусияти тақсимшавии ядрочаҳо, 
муносибат ба марказй ҳуҷайра (сентросом) фарқ мекунанд. Шакли 
тақсимшавии ядрояшон як хел нест. Аммо ҳоло исбот шудааст, ки 
тақсимшавий ядрои онҳо низ бо роҳи митозй (кариокинез) ба амал 
меояд. Шакли митоз дар содатаринҳо нисбат ба бисёрҳуҷайраҳо 
гуногунтар аст, вале тамоми қонуниятҳои митоз дар тақсимшавии 
ядрои содатаринҳо ба бисёрҳуҷайраҳо монанд аст. Дар тақсимшавии 
ҳуҷайра бо роҳи митозй, тақсимоти баробари маводи хромосомаҳо 
дар байни ядроҳои ҳуҷайраи тақсимшуда мушоҳида мешавад. Дар 
метафазаи митоз таҷзияи барқади хромосомаҳо ба ду хромосомаҳои 
духтарй, ки ба қутбҳои мухталифи ҳуҷайраи тақсим шуда мераванд, 
ба амал меояд.

Ядрои содатаринҳое, ки бо роҳи ҷинсй афзоиш мекунанд, 
тақсимшавии мейозиро ё редуксиониро аз сар мегузаронанд. 
Баръакси бисёрҳуҷайраҳо мейоз дар содатаринҳо гуногун аст. Роҳи 
одции мейоз дар раванди як тақсимоти ҳуҷайра ба амал меояд, дар 
дигар маврид ба монанди бисёрҳучайраҳои олй дар натичаи ду 
тақсимшавии пай дар пай амалй мешавад.

То истифода бурдани усулҳои замонавии тадқиқотй, тақсимшавии 
ядрои бисёр содатаринҳоро бо роҳи амитоз ё тақсимоти рост муайян 
мекарданд. Ҳоло амитози аниқ гуфта, тақсимшавии ядро бе 
тақсимоти баробари хромосомаҳо дар ядроҳои духтарй фаҳмида 
мешавад. Дар натичаи амитоз ядроҳои дастаи хромосомхояшон 
нопурра пайдо шуда, онҳо минбаъд муътадил бо роҳи митозй тақсим 
шуда наметавонанд. Ҳодисаи амитоз хеле кам вохӯрда ин одатан 
раванди беморй мебошад.
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Эволютсияи баъзе гурӯҳҳои содатаринҳо (нурдорон, инфузория) 
бо роҳи прогрессивй рафта, зиёдшваии маҷмӯи хромосомаҳо, яъне 
полиплоидия мушоҳида мешавад. Полиплоидизатсия яке аз роҳҳои 
эволютсияи прогрессивй дар зинаи якҳуҷайрагӣ мебошад. Илова бар 
ин, дар инфузорияҳо, баъзе фораминифераҳо ва миксоспоридияҳо ду 
шакли ҳаста -  ҳастаи ҷинсй (генеративӣ) ва ҳастаи вегетативиро 
муайян кардаанд.

Бадани содатаринҳо хеле мураккаб аст. Дар содатаринҳо дар 
доираи якҳуҷайра тафриқашавии қисмҳои он ба амал омада, онҳо 
вазифаҳои мухталифро иҷро мекунанд. Ин қисмҳоро органоид ё 
органелла меноманд. Масалан, органеллаи ҳаракат, хӯрок доштан, 
ихроҷ, органеллаи рӯшноӣ ё дигар барангезандаҳоро ҳис кардан ва 
гайра. Органеллаҳои гурӯҳҳои мухталифи содатаринҳо пойҳок 
қалбакӣ, қамчинак ва миҷгонакҳо мебошанд. Пои қалбакй 
(муваққатӣ) одатан дар вақти ҳаракат ва дар вақти бархӯрдан ба ягон 
заррачаи хӯроқвори пацдо мешавад ҳамцн, ки амёба аз ҳа1ракат монд, 
пои қалбакй ҳам нест мешавад.

Пои қалбакй ин гуррии муваққатии ситоплазмаи содатарин б^да, 
шакли доимй надорад. Пардаи пойҳои қалбакй хеле нафис (7О-Г0&' А®) 
аст. Қамчинак ва миҷгонакҳо бощанд, гурриҳои доимии эктоплазма 
буда қобилияти мунтазам ҳаракат кардан доранд. Тадқиқи қамчинак ва 
миҷгонак тавассути микроскопи электронй нишон дод, ки сохти онҳо 
комилан якхела аст. Қисми озоди қамчинак ё миҷгонак аз сатҳи болои 
ҳуҷайра мебароянд. Қисми дарунй ё асоси онҳо бощад, дар эктоплазма 
дар зарраҳои базалй ё блефаропласт фурӯрафга мебошанд.

,2

2

Расми 12 (азДогел).
Сохти қамчинак 
ва миҷгонак:
А-.бурима барқади қамчинак. 
Б,В, Г,Д -  бурами 
кундалангии қамчинак 
дар ҷойҳои гуногуни он. *
/- торҳои (нахҳои) марказй,
2- нахҳои атроф, 3- пардаи 
берунаи қамчинак,
4-доначаи аксиалй,
5- кинетосом.
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Дар буриши кундалангии қамчинак ва миҷгонак дар зери 
микроскопи электронӣ 11 нахи барқадро дидан мумкин аст, 2-то дар 
марказ ва 9-то дар атроф ҷойгиранд (раеми12). Нахҳои марказ шакли 
спиралро доранд. Нахҳои атроф бошанд ҳар кадомаш аз ду найчаи 
пайвастшуда ё субфибрилл иборатанд.

Содатаринҳо қобилияти рӯшноиро аз торики муайян кардан 
доранд. Дар содатаринҳо, инчунин вакуолаи ҳазми хӯрок, вакуолаи 
кашишхӯранда мавҷуд аст. Содатаринҳое, ки шакли баданашон 
доимй аст, органеллаи доимии ҳазми хӯрок доранд, аз ҷумла, қифи 
ҳуҷайра, даҳони ҳуҷайра, гулӯ ва органоиде, ки боқимондаи хӯроки 
ҳазмнашударо хориҷ мекунанд, яъне сӯрохии ихроҷ -  масома доранд.

Даври ҳаёти содатаринҳо
Ҳуҷайраҳое, ки ба таркиби организмҳои бисёрҳуҷайра дохил 

мешаванд (ба тайр аз ҳуҷайраҳои ҷинсй) даври ҳаёт надоранд. Онҳо 
тафриқа шуда, ин ё он бофта, ё узвро ҳосил карда, ягон вазифаеро 
иҷро мекунанд ва бутунии организми бисёрҳуҷайраро таъмин 
мекунанд. Ҳаёти ҳуҷайраи ҳайвоноти бисёрҳуҷайра хеле кӯтоҳ аст, 
онҳо пас аз яқ давраи кӯтоҳ мурда ё тақсйм шуда, ҷои худро ба 
ҳуҷайраҳои нав, аз чумла, ҳуҷайраҳои эпителии пӯст, рӯда ва гайра 
медиҳанд.

Ҳуҷайраҳои асаб дар тамоми давраи ҳаёти ҳайвоноти 
бисёрҳуҷайра нигоҳ дошта шуда, баробари мӯрдани он ин ҳуҷайраҳо 
ҳам мемиранд. Баракси ҳуҷайраҳои соматикйи бисёрҳуҷайраҳо дар 
содатаринҳо даври ҳаётӣ вуҷуд дорад. Даври ҳаёти онҳо аз якчанд 
зинаҳои пай дар пай иборат буда, дар ҳар як намуд аз рӯии қонунияти 
муайян такрор мешавад. Ин ҳодисаро давр номида, фосилаи ҳаёти 
намудро байни ду зинаи якхела, даври ҳаётӣ меноманд. Дар бисёр 
маврид давр аз зинаи зигота, ки он ба тухми бордоршудаи 
бисёрҳуҷайраҳо шабоҳат дорад огоз мешавад. Пас аз ин зигота ба 
якчанд қисм тақсим шуда, ҳуҷайраҳои ҷинсӣ -  гаметаҳо ҳосил 
мешаванд, онҳо ҷуфт шуда аз сари нав зигота пайдо мешавад. Зигота 
ё бевосита ба зинаи вегетативй табдил меёбад ё пешакй ду ё якчанд 
бор тақсим мешавад.

Хусусияти хоси якҳуҷайрагиҳо он аст, ки дар шароити номусоид 
(хушк шудани оби обанборҳо, гармй ва сардии зиёд) систа ҳосил 
мекунанд. Содатаринҳо пеш аз систа пайдо кардан дар 
ситоплазмаашон моддаҳои хӯрокиро захира карда, бадани худро гирд 
мекунанд, пас органеллаи ҳаракатро ё мепартоянд ё онро ҷамъ карда 
дар атрофаш парда пайдо мекунанд ва аз шакли зиндагии фаъол, ба 
зиндагии оромона (пассивона) мегузаранд. Содатаринҳо дар давраи 
систагй хӯрок намехӯранд. Аҳамияти биологии давраи систагй он аст,
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ки онҳо тавассути тамол, нақлиёт, хайвонот, об ва дигар роҳҳо аз як 
ҷой ба дигар ҷой паҳн мешаванд.

Ҳамин тариқ, систа на фақат воситаи муҳофизат, балки воситай 
паҳншавии ҳайвоноти якҳуҷайра мебошад. Содатаринҳо асосан бо 
роҳи ғайриҷинсй, яъне бо роҳи ба ду ё бисёр тақсимшавии ҳуҷайра 
афзоиш мекунанд. Аммо намудхои бо роҳи ҷинсӣ афзоишкунанда низ 
хеле зиёданд. Афзоиши ҷинсӣ бо роҳи ҳосилшавии ҳуҷайраҳои ҷинсй- 
гамет (гамогамия) ба амал меояд. Минбаъд онҳо якҷоя туда зигота 
пайдо мешавад ва аз он ҳуҷайраҳои духтарӣ (ҷавон) ҳосил мешаванд.

Таснифи содатаринҳо
Дар асоси тадқиқотҳои муосир тазассути микроскбпи электронй 

содатаринҳоро ба 7 тип чудо мекунанд.
Типи Саркомастигофора -2 5  ҳазор намуд.
Типи Апикоьщлексон -  4800 намуд.
Типи Микроспоридия -,800 намуд,
Типи Миксоспоридия -  875 намуд.
Типи Инфузория -7500 намуд.
Типи Лабиринтулҳо -  35 намуд.
Типи Асстетоспораҳо -  30 намуд.
Содатаринҳо ба типҳо, вобаста ба сохти ҷиҳози ядрогии онҳо, 

органеллаи ҳаракат^, щадли дфзоищ ва даври ҳаёти онҳо ҷудо карда 
шуданд. оцЬшо * ’ ’ \

Типи Саркомастигофора (8агсотав11§орЬога)
Ин тип содатаринҳои амёбашакл -  саркодовҳо ва қамчинак-доронро 

дар бар мегирад. Қаблан ин ду гурӯҳро дар , асоси, органеллаи 
ҳаракаташон ба синфҳои мустақил ҷудо мекарданд. Аммо ҳоло рнҳоро 
дар як типи дар боло номбаршудамутаҳид кардаанд. Сабаби ид он аст, 
ки дар байни саркодовҳо ва қамчинакдорон 1иаклҳои мобайние ёфт шуд, 
ки дар бадани онҳо, дар як вақт ҳам пойи қалбакй ва ҳам қамчинак 
мавчуд аст. Масалан, Мазй^атоеЪа (ба расми 22 нигаред).

Ғайр аз ин, дар давраи афзоиш, дар бисёр цамудҳои саркадовҳо 
масалан, дар фораминифераҳо. дар ҳуҷайраҳои ҷинсӣ қамчинак дида 
мешавад. Дар саркомастигофораҳо як ё якчанд адрои якхела дида 
мешавад.

Инчунин, намудҳои ядрояшон гуногун ҳам вомехӯранд. Аксарияти 
намояндахои ин тип бо роҳи гайриҷинсӣ афзоиш мекунанд, вале 
намудхои бо роҳи ҷинсӣ афзоишкунанда низ кам нестанд. Аз рӯйи 
гадқиқоти ҳозира типи саркомастигофора ба 3 зертип - 
1 Қамчннакдорон. 2.0иалинахо. 3. Саркодовҳо ҷудо мешавад.
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Тавсифи зертипҳоро аз қамчинакдорон огоз мекунем, зеро дар 
асоси тадқиқотҳои замони ҳозира, дар ибтидои пайдоиши ҳайвоноти 
якҳуҷайра қамчинакдорон меистанд. Дар қамчинакдорон шаклҳои 
гуногуни хӯрокхӯрй, органеллаи ҳаракат, пардаи хуҷайра мавҷуд аст.

Дале ли ибтидои содатаринҳо будани қамчинакдорон он аст, ки 
дар саркодовҳо, дар давраи афзоиш бо роҳи ҷинсй ҳатман марҳилаи 
қамчинакдор гамета вомехӯрад. Ба гайр аз ин, дар байни 
қамчинакдорон шаклҳои мобайнй яъне қамчинакдорони растанишакл 
ва қамчинакдорони ҳайвонШакл ёфт шудаанд.

Зертипи қамчинакдорон (Ма§й§орЬога)
Намояндаҳои ин синф қамчинак доранд, ки он органеллаи 

ҳаракати онҳо ба шумор меравад. Микдори қамчйнакҳо як ё бисёр 
мешаванд. Баракси саркодовҳо дар қамчинакдорон органеллаи 
такягоҳй (пелликула ё зиреҳ) ташкил ефтааст, аз ҳамин сабаб, шакли 
бадани онҳо доимӣ мебошад. Қамчинаки онҳо доимй буда, дарозии 
он якчанд мкм (микромер) аст. Дар саркодовҳо, қамчинак дар 
гаметаҳои онҳо дида мешавад, яъне фақат дар давраи афзоиш, аммо 
ин ҳам муваққатй мебошад. Дар як намуди қамчинакдорон масалан, 
дар мастигамёба муваққатан ё доимй пойҳои қалбакй дида мешавад 
(ба расми 22 нигаред).

Ин далели он аст, ки қамчинакдорон ба саркодовҳо хешигарии 
наздик доранд, аз ҳамин сабаб, онҳоро ба як тип- 
саркомастигофораҳо мутаҳид кардаанд.

Хусусняти дигари ин зертип он аст, ки онҳо ҳамчун организмҳои 
мобайнй дар байни олами наботот ва ҳайвонот мебошанд. 
Намояндаҳои баъзе гурӯҳҳояшон хромотофор дошта, онҳо 
хлорофилл доранд ва ба монанди растаниҳои сабз дар рӯшной, 
қобилияти моддаҳои органикиро синтез кардан доранд. Дигар 
қамчинакдорон хӯрокро 66 роҳи гетеротрофй, яъне моддаи тайёри 
органикиро истифода мебаранд. Баъзе намудҳои ин синф бо ду роҳ, 
дар торикй хӯроки тайёрро мехӯранд, дар рӯшной худашон хӯрок 
синтез мекунанд, ки ин тарзи хӯрокхӯриро миксотроф меноманд.

Андозаи қамчинакдорон аз 1-2 мкм то якчанд мм буда, шакли 
баданашон тухммонанд, силиндршакл ва сақошакл мешавад. Баъзан 
дар бадани намояндаҳои қатори ОшоЯа§е11а1а баромадҳои гуногун 
ҳосил шуда, ба бадан шакли махсус мебахшанд (ба расми 18 нигаред).

Ситоплазма ба экто ва эндоплазма чудо мешавад. Дар як 
қисмашон эктоплазма зич шуда пелликуларо ҳосил мекунад ва шакли 
баданро доимй нигоҳ медорад. Дар пеши бадан аз 1, 2, 4, 8, то якчанд 
ҳазор қамчинак мавҷуд буда, онҳо тамоми баданро мепӯшанд. 
Масалан, гипермастигина ва опалийа аз ҷихати миқдори қамчинак
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инфузориярд ба хотир меоранд. Агар қамчинак дуто бошад, яктояш 
вазифаи ҳаракат, дигараш ба қафо барқади бадан равоншуда, 
вазифаи идора карданро (рулро) иҷро мекунад, масайан, 
трипанасома, трихрыгонас (ба расми 23 ва 27 нигаред). Ҳаракати 
қамчинакҳо мурватшакл (спиралшакл) аст. Дар як сония аз 10 то 40 
маротиба давр мезананд.

Тадқиқ ба воситаи микроскопи эДектронй щабоҳатй қамчинакро 
ба миҷгонак, мӯякчаи ҳайвонот ва растаниҳо нишон до да аст, ки онҳо 
аз рӯи нақшаи ягона сохта шудаанд. Ҳар як қамчинак аз ду қисм -  
қисми озод, ки аз қабати болои ҳуҷайра баромада вазифаи ҳаракатро 
иҷро мекунанд ва қисми асосй (базалй ё кинетосома) иборат буда5 аз 
ҷиҳати андоза хурд ва дар дохили эктойлаздоа мебошад. Қакчинак аз 
берун бо пардаи сеқабата пӯшида шудааст. Дар дохили қамчинак 11 
нах дида мешавад. Барқади тири қамчинак ду нахи марказй рдвон аст? 
ки онҳо аз донаи базадй сар мешаванд (ба расми ниг!аред).

Дар атроф, дар зери парда 9 нах ҷойшр буда, онҳо аз ду найчаи бо 
ҳамдигар часпида иборатанд. Тадқиқотҳо нишон дбдаақд, ки назЬ^ои ' 
атроф вазифаи ҳаракат додани қамчинак ва накҳои марказ, вазифад 
такягоҳиро иҷро мекунанд. Қамчинақ аз доцаи базадй ёг кинетосома 
сар шуда аз он гизо мегирад ва дар эктоплазма ҷойгир аст. Дар баъзе. 
қамчинакдорҳо дар назди кинетосома доначаи парабазалй мавҷуд 
буда, гомологй ҷиҳози Голҷӣ мебошад. Эҳтимол дар он мс>ддаҳои 
захиравй чамъ шуда, ҳаракати қамчинакро таъмин мекунанд. Дар 
намояндаҳои қатори кинетопластидҳо дар асоси қамчинак ба гайр аз 
кинетосом органоида махсус низ дида мешавад, ки онро кйнетопласт 
меноманд (нигаред ба расми 23).

Кйнетопласт аз ҷиҳати соҳт ба митохондрия монанд аст. Ба гайр 
аз ин, микдори зиёди КДН дорад, эҳтимод вай барои ҳаракати 
қамчинак энергия медиҳад.

Дар бисёр қамчинақдорони растанимонанд (эвгленаҳо, 
қамчинакдорони зиреҳдор) органеллаи рӯшноиҳискунанда мавҷуд, 
буда, онро стигма меноманд (ба расми 19 нигаред).

Қамчинакҳо инчунин барои дошта гирифтани хӯрбк хизмат 
мекунанд. Ба воситаи ҳаракати қамчинак дар оби атрофи бадан 
гирдоб ҳосил шуда, зарраҳои хӯрокии дар об буда, аз ҷумла 
бактерияҳо ба қамчинак наздик мешаванд.

Қамчинакдороне, ки хӯроки сахтрс мехӯранд, дар пелликулаашон 
сӯрохии на он қадар калон, яъне даҳони ҳуҷайрагй доранд, ки ба найчаи 
чукур, яъне гулӯ меравад Хӯрок ба даҳон, аз ин ҷо ба гулу рафта аз он ба 
эндоплазма меравад ва дар атрофи он вакуолаи ҳазми хӯрок ҳосид 
мешавад. Хӯроки сахтро анималй меноманд. Бисёр намудхояшон хӯрокй 
органикии моеъро мехӯранд, яъне бо роҳи пиноситоз.
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Бисёр қамчинакдорҳо дар обҳои аз моддаҳои вайроншудаи 
органикй бой зиндагй карда, дар он ҷо хӯрок мехӯранд. Ин тарзи 
хӯрокхӯриро -  хӯрокхӯрии сапрофита меноманд. Шакли хӯрокхӯрии 
анималй ва садрофитй, шаклҳои хӯрокхӯрй бо роҳи гетеротрофй 
мебошанд, яъне моддаҳой тайёри органикиро истифода мебаранд.

Гурӯҳи калони қамчинакдорон аз қатори фитомастигинаҳо бо 
роҳи фотосинтез хӯрок тайёр мекунанд. Ин тарзи гизогириро 
галофитй ё аутотрофй меноманд. Дар баъзе намудҳои евглена дар 
торикй хлорофиллашон нест шуда қобилияти хӯроки тайёрро хӯрдан 
доранд. Аммо ҳамйн кй дар рӯшной афтан#, боз хлорофилл барқарор 
шуда моддаи органикиро бо роҳи фотосинтез тайёр мекунанд. Ҳамин 
гуна, қамчинакдороне, кй бо роҳи гетеротрофй ва аутотрофй хӯрок 
ме\^анд, гизогирии онҳоро омехта ё миксотрофй меноманд. Бо 
роҳҳои гуногун гизо гирифтани қамчйнакдорҳо хусусияти содагии 
онҳоро нишон медиҳад. Баъзан дар бадани қамчинакдорон моддаҳои 
захиравии хӯрокй-гликоген ҷамъ мешавад!

Вазифаи ба тартиб даровардани фишори осмосй ва ихроҷро 
вакуолаи кӯтоҳшаванда иҷро мекунад. Дар қамчинакдорон низ 
давраи оромй (систагй) дида мешавад, онҳо дар ин ҳолат ҳам, афзоиш 
карда метавонанд.

Афзоиши қамчинакдорон. Аксарияти қамчинакдорон бо роҳи
ғайрйҷинсй, яъне бо роҳи ба ду 
тақсимшавй афзоиш мекунанд. 
Тақсимшавй асосан барқади бадан ба 
амал меояд, авйал ядро бо роҳи митозй 
тақсим шуда, баъд тақсими бадан аз 
пеши он сар шуда то ба қафо меравад. 
Қамчйнакй модарй ба як фарди 
духтарй гузашта, дар фарди дуюм аз 
кинетасом қамчинаки нав * пайдо 
мешавад. Дар дигар маврид 
қамчинакҳои модарй тамоман афтида 
дар наслҳо қамчинакҳои нав пайдо 
мешаванд. Баъзан тақсимшавй дар 
дохили систа мегузарад (расми 13).

Дар байни қамчинақцорон, 
махсусан дар фитомонадияҳо ҳодисаи 
туда-туда (колония) зистан васеъ 
паҳншуда мебошад.

Тӯдаи онҳо дар натаҷаи то ба охир 
нарафтани афзоиши гайриҷинсй пайдо 
мешавад, яъне фардҳои дар натиҷаи

Расми 13 (аз Натали). 
Афзоиши эвгленой сабз: 
1- тақсимшавии барқад, 
2,3-пшқсимшавӣ дар 
дохили систа.
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тақсимшавӣ пайдошуда аз ҳамдигар ҷудо намешаванд. Тӯдаи онҳо аз 
ҳамдигар аз ҷиҳати шакл ва аз ҷиҳати афзоиш фарқ мекунанд. Мисол 
тӯдаи дарахтмонанди динобрион, тӯдаи тӯпмонанди иго^1епор513 
атепсапа, Рапйоппа шогит ва ғайра (расми 14,15).

Миқдори фардҳои тӯда аз чор гониум то 10 ҳазор ва аз ин ҳам зиёд 
шуда метавонанд. Инкишофашон бошад, бо ду роҳ монотомия ва 
полинтомия мегузарад; монотомия шакли афзоиши ғайри ҷинсиест, ки 
пас аз ҷудошавии фардҳои духтарӣ дар онҳо ҳамаи органеллаҳои 
барои ҳуҷайраи модарй хосбуда, пайдо мешаванд. Афзоиши 
полинтомӣ бошад, якчанд тӯдаи модарй дар натиҷаи пай дар пай 
тақсим шудан ба тӯдаи духтарӣ ҷудо мешаванд. Масалан, пандорина 
морум (расми 15). Дар намуди (Ро1у1ота иуе11а) гаметаҳо аз ҷиҳати 
морфологӣ фарқ надоранд, яъне гаметаҳои нарина ва модина ба 
ҳамдигар монанд мебошанд. Агар ин хел гаметаҳо бордор шаванд, ин 
ҳодисаро баробаргаметагй (изогамия) меноманд (расмҳои 16). Дар 
дигар қамчинакдорон гаметаҳои нарина ва модина аз ҷиҳати 
морфологӣ фарқ мекунанд онҳоро гуногунгамета (анизогамия) 
меноманд (расмиП).

Расми 14 (азДогел). 
Қамчинакдори тӯдагӣ ВтоЪгуоп 
$егШ1апа фардҳои алоҳида дар 
палынтомии дохили хоначаҳои

Расми 15 (аз Шарова).
Афзоиши қамчинакдорони тӯдагӣ 
Рапйоппа тогит: А- туда,
Б- пищсимшавии гайриҷинсӣ,

шаффоф ҷой мегиранд, дар ҳар фард В- ҳосилшавии гаметаҳо,
ду хроматофори тасмашакл. ГД- бордоршавии гаметаҳо,

Е,Ж,3 -  зигота, И- зооспораи 
шин о кунанд а, К- тӯ дан цавон.
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Гаметаҳои хурдро микрогамета, гаметаҳои калонро макрогамета 
меноманд. Микрогаметаҳо қамчинакдошта, серҳаракатанд ва 
макрогаметаҳои беҳаракатро * ёфта онҳоро бордор мекунанд. Дар 
натиҷа зигота пайдо шуда бо парда пӯйшда мешаванд.

Аз зигота минбаъд тӯдаи нав пайдо мешавад. Намояндаҳои ин зертип 
дар табиат васеъ паҳн шуда, дар баҳр ва обҳои ширин вомехӯранд, 
инчунин намудҳои муфтхурй онҳо ҳам бисёранд. Дар Тоҷикистон аз 
қамчинакдорон евгленаи сабз, евгленаи спиралмонанд вомехӯранд.

Расми 16 (аз Догел). 
Қамчинакдори Ро1у1ота игеПа: 
1-Бордоршавии изогамй 
фардҳои нашей, 2- гамета,
3-8—зинаҳои пайдарпайи 
бордоршавии гаметаҳо,
9,10-зигота.

Расми 17 (аз Натали). 
Бордоршавии анизогами дар 
СМатуйотопох Ь гаи пи:
1- микрогамета, 2- макрогамета, 
3- 5 -  зинаҳои пай дар пайи 
бордоршавии гаметаҳо.

Синфи қамчинакдорони растаннмонанд 
(РЬу*ота8(1§орЬогеа)

Ба ин синф қамчинакдороне дохил мешаванд, ки табиати 
растанигй дошта, пигменти хлорофилл доранд, ғизогирии онҳо бо 
роҳи миксотрофй ва фотосинтез амалй мешавад. Маҳсули тайёр 
кардан онҳо оҳар ва дигар полисахаридҳо мебошад. Баъзан дар онҳо 
хлорофилл нест шуда, организм ба гизогирии сапрофитЯ мегузарад. 
Ин синф якчанд қатор дорад.
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Қатори хризомонадина (СЬтаотопаёШа). Ин қатор 
қамчинакдорони ниҳоят хурд буда, аксари онҳо пойҳои қалбакӣ 
ҳосил карда метавонанд. Дар обҳои ширин ва шӯр зиндагй мекунанд. 
Баъзе намудҳои тӯдагии онҳо (ЭтоЬгуоп) шакли дарахт ва (8упига) 
шакли тӯбро доранд.

Қатори қамчинакдорони болопӯшашон сахт (ОнпоЯазеШДа). 
Намояндаҳои ин қатор асосан дар баҳрҳо зиндагй карда зиреҳ доранд

ва он такягоҳи бадан буда, аз 
селюлоза ташкил ёфтааст. Ду 
қамчинак доранд. Баъзе 
намудҳояшон зиреҳ надоранд. 
Қамҷинакҳо аз як нуқта сар
мешаванд, вале минбаъд яктояш 
ба қафо рафта овезон мешавад. 
Дигараш қамчинаки кундаланг 
аст, ки баданро аз байн печонида 
мегирад ва он дар новаи чуқур 
ҷойгир аст (расми 18).

Ин намуди қамчинакдорон 
дар бисёр маврид
хромотофорҳои - хокистарранги, 
зард ва баъзан сабз доранд. 
Намуди шабчарог -КосШиса
бошад, хлорофиллро гум кардз, 
бо роҳи гетеротрофй хӯрок
мехӯрад. Дар қабатҳои
планктонии баҳри Сиёҳ васеъ 
паҳн шудаанд. Шабчароғ дар 
натиҷаи таъсирҳои механикӣ
рӯшной медиҳад, чунки

ба амал меояд, ки ин ҳодисаро 
Намояндаҳои ин қатор тӯъмаи

Расми 18 (аз Шарова). 
Қамчинакдорони зиреҳдор:
А- РегШтит Б-СегаХтт Шрох 
шабчарог МосШиса тШат,
1- қамчинак, 2- ҳаста, 3- ҳассосак 
4-даҳон, 5- торҳои ситоплазма.

оксидшавии моддаҳои чарбй 
биолюминисенсия меноманд. 
ҳайвоноти обй мегарданд.

Қатори примнезидова (РгутпеэдДа). Онҳо ду қамчинак ва 
баромади спиралмонанд доранд. Ба ин қатор кокколитофорид дохил 
шуда, қамчинакдорони хурди планктонй мебошанд, ки зиреҳи оҳакй 
доранд.

Аз скелети онҳо дар якҷоягӣ бо скелети фораминифераҳо 
такшонҳои бӯр хосил мешаванд. Зиреҳи онхоро коккосфера номида, 
ба таркиби бур ва охаксанг дохил мешаванд.

Катори евглена (£и§1ешёа). Ин катори на он қадар калон буда, дар 
обхои ширин зиндагй карда хлорофилл доранд. Баъзе намудхои
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авлоди евглена дар торикй хлорофиллро гум карда, ба гизогирии 
миксотрофй мегузаранд. Баданашон бо пеликула пӯшида шуда, 
одатан як қамчинак доранд (расми 19).

Қаторн волвокс (Уо1тосМа). Намояндаҳои ин қатор асосан дар 
обҳои ширин ва каму беш шӯр зиндагй мекунанд, ба гайр аз намудҳои 
танҳо шаклҳои полиморфй доранд. Мисол, авлоди хламидомонас 
зиёда аз 300 намуд дошта, ба таври танҳо ё якка зиндагй мекунанд. 
Дар тӯдаи волвокс афзоиши ҷинсй маълум аст, фардҳои тӯда ба 
фарди генеративӣ ва вегетативӣ ҷудо мешаванд (расми 20).

Синфи қамчинакдорони ҳайвонмонанд 
(Хоош а8Й§орЬог а)

Онҳо қамчинакдорони гетеротрофй буда, хлорофилл надоранд, 
шакли зиндагии муфтхӯрй ё озодона доранд. Тарзи гизогириашон 
анималй ё сапрофита буда, ба панҷ қатор тақсим мешавад.

Қатори қамчинакдорони гиребондор (СЬапоЛа^еШйа). Ин қатор 
ҳайвонҳои баҳрй буда, шакли зиндагии озодона ё тӯдагиро 
мегузаронанд (расми 21). Онҳо як қамчинак дошта, дар асоси он 
гиребони ситоплазматикӣ мавҷуд аст.

Расми 19 (азДагел).
Сохти Еи&епа
\-қамчинак, 2-захираҷойи вакуолаи 
кашишхӯранда, 3- вакуолаи 
кашишхӯранда, 4- хромотофорҳои 
хлорофиллдор, 5- ҳаста, 
6-доначаҳои парамилӣ, 7- стигма.

Расми 20 (аз Шарова).
Волвокс: А- Уо1уох %1оЬа(ог - як 

кцсми тӯда бо ҳуҷайраҳои ҷинсӣ,
Б- УоЫох аигеиз-ҳосилшавим 
тӯдаҳои ҷавон; 1 •макрогамета,
2- микрогамета, 5- тӯдаҳои ҷавом.
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Қамчинак на фақат органеллаи ҳаракат, балки барои дощтани 
хӯрок хизмат мекунад. Аз чумла, ҳаракати қамчинак дар об гирдобро 
ба вучуд оварда зарраҳои хӯрокиро бактерияҳо ва дигар организмҳои 
майдаро ба гиребонак ворид мекунанд. Аз ин чо онҳо ба ситоплазма 
дохил шуда, дар вакуолаи ҳазми хӯрок ҳазм мешаванд. Ба воситаи 
микроскопи электронй маълум шудааст, ки гиребон аз нахҳои бисёри 
бо ҳамдигар зич часпида ташкил "ёфтааст. Шаклашон гирд ё 
дарахтмонанд мебошанд.

Қатори ризомастигииа (ШиготзНзМа). Ин қатор аз чиҳати 
шумораи намуд на он қадар калон буда, озодона зиндагй мекунанд. 
Онҳо дар як вақт ҳам пойҳои қалбакй ва ҳам қамчинак доранд, яъне 
аломатҳои ду зертипро зоҳир мекунанд, ки ин далели наздик будани 
зертипи қамчинакдорҳо ва саркадовҳо мебошад (расми 52).

Қатори протомонадаҳо (Кте*ор1а8Ша). ' Ба ин қатор 
қамчинакдорони хурди гетеротрофй дохил шуда, 1-3 қамчинак 
доранд. Аз чиҳати сохти бадан хеле гуногунанд. Намо^ндаҳои 
зиндагии озодона доштаи онҳо дар обамборҳои ширини ифлоси пур 
аз модцаҳои органикй ҳаёт ба сар бурда, бактерияҳоро мехӯранд ва 
дар тоза кардани об нақши муҳим доранд.

Мавҷуд будани қамчинакдорон дар обанбор нишонаи гализ 
будани оби он мебошад. Масалан, намудҳои СИсотопаз тиЫнНз ва 
Воёо ри!г1пи5 маҳз дар ҳамин гуна обҳои ифлос вомехӯранд. Бисёр 
қамчинакдорон дар заминҳои нам, махсусан, дар заминҳои пур аз 
моддаҳои органикй зиндагй карда, ғизояшон бактерияҳое мебошанд, 
ки нитроген чамъ мекунанд. Аз қамчинакдорони зиндагии озод дошта 
қамчинакдорони гиребондор нишастаи якка ё тӯдагй буда, дар қисми 
пеши бадан гиребони тунуки ситоплазматикй доранд ва он асоси 
қамчинакро иҳота мекунад (ба расми 21 нигаред).

Аксарияти намояндаҳои ин қатор муфтхӯри хавфноки инсон ва 
ҳайвон мебошанд. Дар байни намудҳои муфтхӯр трипаносома ва 
лейшмания аз ҳама зиёдтар маълуманд. Андозаи трипаносома 20-70 
мкм буда, дар хуни кариб ҳама ҳайвонот, аз моҳиён то ширхӯрон ва 
ҳагго дар баъзе ҳайвоноти бесутунмӯҳра муфтхӯрй мекунанд. 
Пахнкунандаи он бесутунмӯҳраҳои хунмак мебошанд. Шакли бадани 
трипаносома ба тасма монанд ва ду тарафаш тез аст, ки ин шакли 
бадан барои дар рагҳои хунгард ҳаракат кардани он хеле қулай аст. 
(расми 23).

Трипаносома як қамчинак дошта, тавассути парда барқади бадан 
васл шудааст ва он як пардаи мавчмонандро ҳосил мекунад. Дар 
қисми пеши бадан қамчинак озод буда, ба пеш равон аст. Дар 
трипаносома ба гайр аз зарраи баззалй зарраи паррабазалй ё 
кйнетопласт мавчуд ва назар ба зарраи базалй каме калонтар ва КДН
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дорад. Кинетопласт дар мубодилаи модда ва энергия нақши муҳим 
мебозад„ ? , 1

Трипаносома дар хун, ҳароммагз ва дигар узвҳои ҳайвон ва инсон 
зиндагй карда, ба воситаи тамоми бадан хӯрокро ҷаббида гирифта ба 
хун модцаи заҳрнок чудо мекунанд, ки эритроситҳой хунро вайрон 
мекунанд, Даври ҳаёти трипаносома хеле мураккаб аст. Дар ҳама 
камудҳои он аз якдигар тафовут дида мешавад. Дар давоми ҳаёт 
трипаносомаҳо зинаҳои гуногунро аз сар гузаронида, аз ҷйҳати сохт 
аз ҳамдигдр фарқ доранд. Дар шакли трипаносомаи муқаррарй 
қамчинак аз қафои бадан сар шуда, ба пеши бадан меравад (ба расми 
23 нигаред). Ин шакли трипаносома дар плазмаи хуни инсон ва 
ҳайвони сутунмӯҳрадор зиндагй мекунад. Қамчинаки трипаносомаи 
шакли лептомонадй (расми 23; А) аз пеши бадан сар шуда, пардаи 
мавҷзананда надорад. Дар шакли критидиалй бошад, қамчинак аз 
байни бадан сар мешавад ва пардаи мавҷзананда аниқ маълум нест 
(расми 23; Б). Шакли лейшманй гирд буда, қамчинак надоранд (расми 
23; Г), вале зарраи парабазалй доранд, ки дар охир шакли систагй 
маълум аст (расми 23; Д). Бояд қайд кард, ки дар давраи ҳаёти 
трипаносомаҳои гуногун ин марҳилаҳо метавонанд мавҷуд набошанд.

Расми 21 (аз Догел), 
Қамчинакдорони гиреҳбошисдор: 
А-СоАоъ1%а ЬоПуМа, Б-$а1р1п£оеса 
атркогоШеит, В- ҳаракати 
қамчинак ҷараёпи обро ба 
вуҷуд овардааст.

Расми 22 (аз Шарова). 
Қамчинакдори МахН%атоеЬа азрега: 

1- қамчинакг 2- ҳасма, 5- эндоплазма,
4- вакуолаи кашишхӯранда,
5- эктоплазма, 6- пойҳои қалбакӣ.



Тгуропозота гЬоёеыепзе дар Африқои тропики дар одамон 
касалии хобро ба вучуд меорад. Ин муфтхӯр, аз қисми ғарбии Африка 
то қисми шарқии он паҳн шуда, дар 30 соли аввали асри XX зиёда аз 
як млн. одамонро ба ҳалокат дучор кардааст. Нишонаҳои касалй аз 
табларза сар шуда, одам то рафт маҷрӯҳ ва хоболуд мешавад. Агар 
сари вақт муолиҷа карда нашавад, одам мемирад. Трипаносомаҳои 
ҳаракатнок дар хун, гадуди лимфаҳосилкунанда (лимфатикй), 
баъдгар дар ҳароммағз зиндагй мекунанд. Манбаи ин муфтхӯр гизол 
(антилопҳо) буда, худа онҳо касал намешаванд. Паҳнкунандаи 
трипаносома пашшаи се-ее (СНоззгпа ра1раНз) мебошад (расми 24).

В- трипанасомаи муқарарӣ,
Г- лейшманӣ, Д- ҳалати систагй.
1-кцнетопласт, 2- ҳаста
3- пардаи ларзанда, 4- қамчинак.

Ҳодисаи паҳнкуниро иноку лятсия меноманд. Пашша 
трипаносомаро аз хуни ҳайвони ба ин муфтхӯр гирифтор мемакад ва 
баъд он дар рӯдаи пашша афзоиш карда, ба хартуми ӯ меравад. Ба 
воситаи неш задан одами сиҳат сироят меёбад. Ин касалй хушбахтона 
дар Точикистон нест.

Л Б в

Расми 23 (аз Шарова). 
Трипаносома Тгурапозота уШаХае 
ва зинаҳои даври ҳаёпш он:
А- лептомонадӣ, Б- критидиалй,

Расми 24 (аз Догел).
Магаси С1ошпа ра1раШ (аз боло), 
одами ба касалии хоб 
гирифторшуда (аз поён).
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Ҳодо доруҳои муолиҷаи ин касалй бисёранд. Баъзе намудаҳои 
трипаносома касалиҳои вазнини чорвои калони шохдор ва шутурҳоро 
ба вуҷуд меоранд. Паҳнкунандаҳои онҳо дуболаҳои хунмак-бугалакҳо 
ва пашша аз авлоди (О1о58ша) мебошанд. Дар аспҳо касалии наел аз 
трипаносомаи намуди Тгурапозота е§шрег<1ит на ба воситаи 
пақикунада, балки дар вақти бордоршавй мегузарад. Нишонаҳои ин 
касалй сироят ёфтани системаи асаб аст. Ба ин қатор наздик 
лейшмания буда, баракси трипаносома муфтхӯри дохили ҳуҷайра 
мебошад. Аз ҳамин сабаб, қамчинаки он баъзан барҳам хурдааст. 
Шакли муфтхӯр гирд буда, андозааш 2-4 мкм аст, ядро ва 
кинетопласт дорад. Паҳнкунандаи ин муфтхӯр хомӯшакҳои авлоди 
РЫеЬоишшз мебошанд ( расми 25).

Дар рӯдаи пашша ва инчунин дар вақти бо роҳи сунъй парвариш 
кардан, дар лейшмания қамчинак пайдо мешавад. Ду намуди 
яейшмания вуҷуд дорад, онҳо дар Осиёи Миёна ва Қафқоз 
вомехӯранд. Дар Осиёи Марказй касалии вазнини «Кала-азар» - ро 
ЬеЫипаша скшоуаш ба вучуд меорад.

Ба ин касалй асосан кӯдакҳо гирифтор мешаванд. Дар одамони 
касал ҷигар ва испурч варам карда, одамон ба табларза, камхунй, 
логарй дучор мешаванд.

Дигар намуди лейшмания, Ь.1горка (расми 26 аз байн) касалии 
захми шарқӣ ё пендинкаро ба вуҷуд меоранд. Ин намуд, муфхӯри 
дсхйлии ҳуҷайра мебошад. Касалии захми шарқӣ дар Осиёи Миёна 
ва Қафқоз паҳн шудааст. Пас аз давраи зарурй барои инкишофи он аз 
2 ҳафта то 5 моҳ дар пӯст, зиёдтар дар дастҳо, руй, гардан, яъне 
ҷойҳои лучи бадан обила ва баъдгар захм пайдо мешавад (расми 26 
аз паҳлӯ). Захм пас аз як-ду сол табобат меёбад, вале изаш мемонад. 
Манбаи табии лейшманиози одам -  сагҳо, лейшманиози пӯст -  
хояндаҳо мебошанд. Дар лонаи онҳо хомӯшакҳо зиндагй карда, 
муфтхурро тавассути макидани хуни онҳо ба одам мегузаронанд. 
Харду шакли лейшманиоз иммунитета устуворро ҳосил мекунанд, 
*гъне одами як бор беморшуда, бори дуюм ба ин беморй дучор 
намешавад.

Касалиҳое, ки одам ё ҳайвон аз манбаи табий, тавассути 
хайвоноти паҳнкунанда сироят меёбад, касалихои трансмиссией ном 
дэранд.

Касалихои лейшманиози пӯст баъзан аз маҳаллаҳои ахолинишин 
д-ур^ар ба кайд гирифта шудаанд. Тадкиқи хояндаҳо, масалан, 
намуд&ои юрмони панҷаборик ва песчанкаи сурхдум нишон дод, ки 
онҳо аз лейшмания сироят ёфта, дар онхо захми муфтхӯри лейшмания 
муайян карда шуд. Баъдтар муқаррар карда шуд, ки пахнкунандаи 
лейшмания хомӯшакҳо буда, онхо дар лонаи хамин хояндахо зиндагй
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ва афзоиш мекунанд. Ин хояндаҳо манбаи табиии лейшмания 
мебошанд. Хомӯшакҳо хуни ин хояндаҳоро макида муфтаӯр ба онҳо 
мегузарад. Лейшмания як қисми даври инкйшофро дар хомӯшак 
гузаронида'ба йга&ли лептомонадй табдил меёбад. Ин ҳолат 7-10 рӯз 
давом карда, баъзан хомӯшак қобилият дорад, муфтхӯрро ё ба хоянда 
ё ба инсон гузаронад.

Расми 25 (аз Догел), Расми 26 (аз Догел), и V.. Расми 26 (аз Догел), 
Хомушаки РМеЪоХотиз А-муфтхур дар ҳуҷайраи Захми бавуцудовардаи
рараШИ, хуҷаин, Б-шаклҳои ( лейшманияи тропики.

ҳамчинакдори лейшманияи 
парваришшуда, 1-лейшмания,

" ‘2- ҳастии ҳуҷайраҳои хӯҷаин.

Касалиҳои хоб, лейшманиози пӯст, табларза т  ғайра, касалиҳои 
хос трансмиссией мебошанд. Академик Е. Н. Павловский бо 
шогирдонаш назарияи касалиҳои трансмиссивиро кор карда 
баромада, роҳҳои мубориза ва пешгирии ин касалиҳоро муайян кард. 
Ин муфтхӯрҳо ба ҳайвонҳои ёбоӣ хос буда, онҳоро зооноз меноманд. 
Онхо метавонанд муддати хеле тӯлонй манбаи табиии ин ё он 
муфтхӯр бошанд. Барои бархам додани касалиҳои манбаи 
табиидошта, аввал сархадй манбаро муайян карда, баъд муборизаро 
чунон ташкил кардан лозим аст, ки ба хама қисматҳои манбаи табий 
таъсир расонад. Масалан, дар манбахои лейшманиози пӯст якбРра 
нест кардани хояндаҳои пахнкутнандаи муфтхӯрҳо, нест кардани 
хомӯшакхо ва чои наслмонии онхо ва гайра.

Ба чорабинихои пешгирй кардан бошад, фаҳмонидани аҳолй
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барои риоя кардани қойдаҳои тозагй ва эм кардани одамоне, ки дар 
ҷойҳои манбаи табиии ин муфтхӯр кор мекунанд.

Дар Америка трипаносома (спш) касалии чагасро ба вучуд 
меорад. Ин муфтхӯр аввал дар хун зиндагй карда, баъд ба ҳучайраҳои 
узвҳои дарунй меравад. Дар он чо афзоиш ёфта, қамчинакашро гум 
мекунад. Онҳо тез-тез шаклашонро тагйир дода, аз сари нав ба хун 
ҳамроҳ мешаванд. Паҳкунанда ва хӯҷаини дуюми ин муфтхӯр 
нимсахтболҳои хунмак мебошанд. Онҳо ба воситаи макидани хуни 
одами касал трипаносомаро гирифта дар рӯдаи мобайнй он афзоиш 
мекунанд. Трипаносомаҳо тавассути ахлот ба берун баромада, ба 
захми бадани дигар одам мегузаранд.

Қатори трихомонадаҳо (ТпсЬотопасМа). Намояндаҳои ин қатор 
ранг надоранд, онҳо муфтхӯри дохилии организм буда, якчанд 
қамчинак доранд. Баъзан нахи такягоҳй ва мембранаи мавҷзананда 
доранд. Дар одам намуди хавфнок -  ТпсЬотопаз Ьопитз касалии 
шикамравии доимиро ба вучуд меорад. Т. уа§таН& дар роҳҳои 
шошагузари инсон зиндагй карда касалии вазнинро ба вучуд меорад 
(расми 27,28).

Расми 27 (аз Шарова). Расми 28 (аз Шарова).
Трихомонас ТпсНотопаа ап^иМа: Лямблия ЬатЫш т1е$НпаНз

1 -қамчинакҳои пеш, 2- пардаи ларзанда, ду ҳасша ва чор қуфт қамчинакҳо.
5- доиачаи базалии қамчинакҳо,
4- кинетопласт, 5-ситостом, 6- ҳаста,
7-нахи таягоҳӣ, 8- вақуалаҳо,
9- аксостил, 10 -қамчинаки қафо -  
давоми қамчинаки пардаи ларзанда.
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Қатори Дипломонадаҳо (В1р1отопасИс1а). Намояндаҳои ин қатор аз 
намуди зоҳирй ба ҳуҷайраи то ба охир тақсимнашуда шабоҳат 
доранд. Дар инсон намудҳои авлоди ЬатЬНа муфтхӯрӣ мекунанд. 
Лямбляро олим Д. Ф. Лямбле омӯхта 40 намуди ин авлодро муайян 
кардааст. Лямбля таносуби дутарафа дошта, ду ядро, ҳашт қамчинак 
ва органе ли такягоҳй дорад, ки он ба аксостил монанд аст. Дар 
тарафи шикам барои доштан дар девори рӯдаи хӯҷаин маканда 
доранд (ба расми 28 нигаред).

Агар миқдори лямбля зиёд бошад, касалии холесиститро, ба вуҷуд 
меоранд. Лямбля дар қисми қафои рӯда афтида қамчинакҳоро 
мепартояд ва дар атрофи баданаш пардаи гафс ҳосил карда ба систа 
табдил меёбад. Дар ҳолати систагӣ паҳншавии он ба амал меояд, одам 
метавонад онро фурӯ барад.

Қаторн гипермастигина (Нурегта${1£м1а). Намояндаҳои ин қатор 
қамчинакдорони бисёрядродор буда, онхо дар рӯдаи термитҳо ва 
нонхӯракҳо зиндагй мекунанд (расми 29). Қамчинакҳо бисёр буда, 
онхо хайвони хеле ташаккулёфтаанд, баъзан органеллаи такягоҳӣ 
доранд. Ахамняти биологии гипермастигина барои хӯҷаин он аст, ки 
бе иштнроки онхо, хӯрокро ҳазм карда наметавонанд.

Расми 29 (аз Догел). 
Гипермастигинаҳои К 
гуногун;
А-Ьоркотопах азрӯдай 
нонхӯрак,
Б- Масгохрттутрка аз 
рӯдаи нонхӯрак,
Г- Тпскопутрка аз рудаи 
термитҳо. 1-кинетосом,
2- доначаи парабазалй,
5- ҳаста, 4- аксостил,
5- қатори асоси 
қамчинакҳо,
6- сентриолҳо,
7- сар пӯши рострум,
8- ростру Му
9- катори барқади 
камчинакҳо,
10- доначаи парабазалй.
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Термитҳо селюлозаи чӯбро хӯрда, худашон қобилияти ҳазмкунии 
онро надоранд, агар термитҳо аз ин содатаринҳо озод шаванд, 
мемиранд.

Термитҳо селюлозаро то ба ангиштоби ба осонӣ ҳалшаванда 
(қанд) табдил до да ин ҳодисаро симбиоз меноманд, яъне ҳодисаи бо 
ҳамдигар ёри расониро симбиоз меноманд.

Зертипи опалина (Ора1ша1а)
Опалинаҳо зиёда аз 400 намуд дошта, дар чор авлод муттаҳид 

шудаанд. Андозаи бадани қариб ҳамаи намояндйҳои ин зертип калон 
буда (3 мм) муфтхурй обхокиҳо, моҳиҳо ва дар баъзе мавридҳо дар 
хазандагон вомехӯранд. Масалан, опалинаи қурбоқа дар рӯдаи 
обхокиҳо муфтхурй мекунад. Онҳо даҳон надоранд, гизоро тавассути 
тамоми бадан бо роҳи сапрофита ҷаббида мегиранд. Нақши асосиро 
дар ин ҷо, раванди пиноситоз йҷро мекунад. Дар опалинаҳо 
органеллаи ихроҷ нест. Намудхои гуногуни опалинаҳо ядрои бисёр 
дошта, онҳоро опалинаҳои полиэнергидй меноманд. Аз сабаби 
миҷгонакҳои бисёр доштани опалинаҳо қаблан онҳоро ба 
инфузорияҳо ҳамроҳ мекарданд (расми 30). Баъдтар маълум шуд, ки 
ин нодуруст аст, зеро хамаи ядроҳои опалина якхела, вале дар 
инфузория бошад, ду хел ядро -  ядрои калон ва ядрои майда дида 
мешавад.

Даври инкишофи опалина ба даври инкишофи хӯҷаинаш -  
обхокиҳо монанд аст. Опалинаҳо дар давоми сол дар рудаи рости 
қурбоқа зиндагй карда, бо роҳи гайриҷинсӣ ё плазмотомия афзоиш 
мекунанд (ба расми 30 нигаред), Бо фарорасии фасли баҳор, вақте 
қурбоқа ба тухммонй огоз мекунад, опалинаҳо дар рӯдаи қурбоқа 
бисёркарата тақсим шуда, фардҳои хурди миқдори ядрояшон кам 
пайдо мешаванд.

Онҳо пеш аз ба об баромадан систа ҳосил мекунанд ва аз рӯдаи 
қурбоқа берун мебароянд. Аз туҳми қурбоқа кафлезак лаадо шуда 
систаҳоро фурӯ мебаранд. Дар рӯдаи кафлезак. ҷилди систа хал шуда, 
опалинаи аз онхо баромада афзоиш мекунад. Дар натича макро ва 
микрогамета хосил шуда, онхо бордор мешаванд (расми 30). 
Зиготаҳои хосилшуда систа пайдо карда, аз сари нав ба об мебароянд, 
кафлезак онҳоро фурӯ мебарад, пас аз ин, опалинаҳои майда аз систа 
баромада то бо опалинаи бисёрядродор инкишоф меёбанд (раСми 30).

Ахамияти амалии камчинакдорони озодшинокунанда калон аст, 
чунки онхо дар гардиши моддахо дар табиат хамчун про ду сенти 
якумин мебошанд. Ба гайр аз ин, онхо индикатори тозагй ё ифлосии 
об буда, чй кддар микдори намудхои онхо дар об зиёд бошад, хамон 
кадар онхо дар тоза кардани обхои истода нақши мухим мебозанд.
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Расми 30 (аз Шарова), 
Даври ҳаёти ОраИпа 
гапагит:
1-опалинаи болиг,
2- афзоиши гайрицинсщ
3- ҳосилшавии систа,
4- систа, 5- гаметаҳо,
6-зигота, 7-10-инкишофи 
опалина.

Зертипи саркодовҳо (8агсойта)
Саркодовҳо содатаринҳои шакли баданашон доиминабуда мебошанд. 

Бадани онҳо бо пардаи тунук пушида шудааст, Ҷилди ҷафс надорацц, 
аммо органеллаи такягоҳӣ -  гӯшмоҳй ва скелети дарунй ҳосил карда 
метавонанд. Тавассути пойҳои қалбакӣ ё давр задани ситоплазма 
хдракат мекунанд. Дар давраи инкишоф бо роҳи ҷинсй (гамета, агамета, 
зооспора) қамчинак ҳосил мекунанд. Аксарияти намудҳои ин зертип бо 
роҳи гайриҷинсӣ, яъне бо роҳи ба ду ё бисёр тақсим шудани ҳуҷайра 
афзоиш мекунанд. Афзоиши ҷинсӣ дар намудҳои ин зертип кам 
вомехӯранд ва он тавассути якҷояшавии гаметаҳои амёбашакл ё 
қамчинакдор ба амал меояд. Аксарияти саркодовҳо озодона зиндагй 
карда (худашон фаъолона хӯрок меёбанд) дар баҳрҳо, уқёнусҳо, обҳои 
ширин ва хокҳои нам вомехӯранд. Намудҳои муфтхӯри ҳайвон ва инсон 
дар ин зертип зиёд дида мешаванд.

Ин зертип ба се сннф: решапоён, нурдорон ва офтобиён ҷудо 
мешавад. Намудҳои ин синфҳо аз рӯйи шакли пойҳои қалбакӣ, 
қосилшавии скелет, даври ҳаёт, хусусиятҳои экологй фарқ мекунанд. 
Пойҳои қалбакии саркодовҳо аз ҷиҳати шакл тасмашакл (лобоподия), 
ришташакл (филоподия), шохронда (ризоподия) ва нуршакл бо 
найчаҳои борики такягоҳй мешаванд.
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Синфи решапоён (Шигоройа)
Пойҳои қалбакии намояндаҳои ин синф тасмашакл ё шохронда 

буда, ба решай растанй щабоҳат доранд. Номи синф ҳам аз ҳамин 
аломат гирифта шудааст. Аксарияти онҳо органеллаи такягоҳй -  
скелет доранд, ки он дар шакли гӯшмоҳӣ намоён аст. Таркиби 
гӯшмоҳӣ аз моддаҳои органикй ва гайриорганикй иборат аст. 
Афзоиши намудҳои ин синф бо роҳи ғайриҷинсй ба амал меояд. Дар 
баъзе намудҳояшон ивазшавии афзоиши ҷинсй ба гайриҷинсй ва 
баръакс мушоҳида меравад. Ин синф се қатор -  амёбаҳо (АшоеЬша), 
амёбаҳои ғилофдор (Тез1асеа) ва фораминифераҳо (Ғогашип&га) дорад.

Қатори амёбаҳо (АшоеЬша). Амёба скелет надорад, пойҳои 
қалбакй ё муваққатиаш тасмашакл буда, дар намудҳои гуногунашон 
аз ҷиҳати шакл фарқ мекунанд. Намояндаи паҳншудаи ин қатор 
амёбаи обҳои ширин ё амёбаи муқаррарӣ (АшоеЬа рго!еиз) мебошад 
(расми 31). -] I

Расми 31 (аз Шарова),
Амёба, АтоеЬа ргоХеих:
1-эктоплазма, 2- эндоплазма,
3-заррачаи хурокии фурубурда,
4- вакуолаи кашишхӯранда,
5-ҳаста,6- вакуолаи ҳозима.

Агар амёбаро дар зери микроскоп бинем, баромадагиҳои гуногунро 
дидан мумкин аст, ки онҳоро пойҳои қалбакӣ ё муваққатӣ меноманд. 
Қобилияти эластикй допггани ҷилди (плазмолеммаи) бадан ба ӯ имконият 
медихдц, ки пойҳои қалбакӣ ҳосил шуда, шаклашро доимо тагйир дихад. 
Ғафсии ҷилди ҳуҷаираи амёба ба 7,5 нм. баробар аст.

Тафриқшавии ситоплазмаи амёбаро ба эктоплазма ва эндоплазма 
ба осонй дидан мумкин аст. Шакли пойҳои қалбакӣ доимо тагйир 
ёфта, ҳаракати амёбаро таъмин мекунанд. Дар болои ягон ашё оҳйста 
рехтани бадани амёба, ҳаракати он аз як чо ба дигар но мебошад. 
Суръати хосилшавии пойҳои қалбакй нисбатан тез ба амал омада, ба 
як сония ё як дақиқа баробар аст.

Механизми ҳаракати амёба то ҳоло аниқ маълум нест. Ҳамииаш 
маълум аст, ки ситоплазма моддаи коллоидй буда, холати физикии 
худро доимо тагйир медиҳад, яъне аз ҳолати моегй (зол) ба холати 
сахттар (гел) табдил ёфта, харакати амёбаро таъмин мекунад.
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Ситоплазма дар дохили бадани амёба омехта шуда, ҷараёни 
доимии ӯ ба «пеш» ба монанди фаввора ба амал меояд. Дар вақти 
пайдо шудани пойҳои қалбакӣ аввал дар эктоплазма баромадагй 
хосил мешавад. Баъд ин баромад инкишоф ёфта ба он гуе як қисми 
ситоплазма ворид мешавад. Шакли пойҳои қалбакй ба ҳарорат ва 
намакҳои дар об хал шуда вобаста аст. Масалан, ба обе, ки дар он 
АгпоеЬа Птах ҳаст, агар каме ишқори калий омехта кунем, вай пойҳои 
қалбакии борнки радиалй ҳосил мекунад ва ба намуди, дигар, 
А.гасИога монанд мешавад. Намудҳои гуногуни амёба аз ҷиҳати шакл 
ва миқдори пойҳо фарқ мекунанд (расми 32).

Пойхои қалбакй метавонанд кӯтоҳ, дароз, кунд ва охирашон тез 
бошад. Амёба дар шароити мӯътадил дар як дақиқа 200 мкм. роҳро 
тай мекунад. Пойҳои қалбакй на фақат вазифаи ҳаракат, балки 
вазифаи доштани хӯрокро ҳам иҷро мекунанд.

Амёба дар вақти ҳаракат ба ягон тӯъма (бактерия, обсабзҳои 
якҳуҷайра, содатарннҳои майда ва гайраҳо) бархӯрда, агар хурд 
бошанд онҳоро тавассути пойҳои қалбакй иҳота карда гизо бо 
хамрохии як мивдор моддаи моеъ ба ситоплазма медарояд. Дар 
ситоплазма дар атрофи заррачаи хӯрокй вакуолаи ҳазми хӯрок 
хосил мешавад- Аз эндоплазма ба дарунй вакуола ферменгқои хозима 
дохил шуда, ҳазмкушш дохили хуҷайрагй ба амал меояд. Маҳсули 
хазмшудаи моеъ ба эндошшзма медарояд. Амёба ферментҳое дорад, ки 
сафеда, анпшггоб ва липидхоро таҷзия мекунад. Вакуола бо боқимондаи 
хӯроки хдзмнашуда ба сатхи болои бадан омада, ба берун хорич 
мешавад. Амёба дахони доимӣ ва сӯрохш берунбарор надорад.

.

Расми 32 (аз Натали). 
Пойҳои қалбакии амёбаҳои 
гуногун: 1-АтоеЪа Птах,
2-Ре1отуха Ь1пис]еа1а,
3-АтоеЪа ргоХет,
4-А. гаШощ 5- А* уеггисоха.
&- А.ро1уроШа
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Усули тавассути пойҳои қалбакй доштани хӯрок ва фурӯ бурдани 
хӯроки нисбатан сахтро фагоситоз меноманд. Дар солҳои охир ба 
воситаи микроскопҳои электронй муайян шудааст, ки усули дигари аз 
берун ба дарунй амёба ворид шудани хӯрок низ вуҷуд дорад, ки онро 
пиноситоз (яъне нӯшидан) меноманд. Аз берунй бадани амёба дар 
натиҷаи фишор овардани моддаи моеъ ба дарун, пардаи тунуки 
атрофи ситоплазма қат шуда ҷӯйчаи борик ҳосил мешавад, ки он 
шакли найчаро дорад. Ин найча моей дар атрофи амёба бударо ба 
дарун фурӯ мебарад. Пас дар ситоплазма вакуолаи пиноситозй ҳосил 
мешавад.

Ҳамин тариқ, амёба гӯё аз хӯроки моеъ гизо мегирад. Одатан 
ҷӯйякчаҳои пиноситозй ва вакуола хеле хурданд (аз мкм хурдтар) ва 
онҳоро фақат дар зери микроскопи электронй дидан мумкин аст.

Ситоплазмаи якҳуҷайрагиҳои обҳои ширин нисбат ба муҳити 
беруна консентратсияи ионҳояш баландтар аст. Аз ҳамин сабаб, ба 
воситаи пардаи обгузарон об аз берун доимо ба ҳуҷайра ворид 
мешавад. Дар ин маврид ҳуҷайра мекафад, аз ин ҷост, ки дар 
якҳуҷайрагиҳои обҳои ширин, аз ҷумла, амёба, вакуолаи 
кашишхӯранда ташкил ёфтааст. Ҳамин ки вакуола андозаи муайянро 
гирифт, он кашиш хӯрда маҳсули дарунашро ба берун тела медиҳад. 
Раванди пуршавии вакуола ва кашишхӯрии он мунтазам ба амал 
омада, вобаста ба шароит пас аз ҳар 1-5 дақиқа кашиш мехӯрад. Ин 
вакуола об ва маҳсулоти моей ситоплазмаро хориҷ мекунад.

Дар содатаринҳои обҳои шӯр ва муфтхӯр ин вакуола ё нест, ё хеле 
суст кашиш мехӯрад, зеро моей онҳоро иҳота карда фишори 
осмосиаш аз оби ширин баландтар аст. Фишори оби ширин нисбат ба 
ситоплазма паст буда, дар ҳуҷайраи содатарин оби зиёдатй ҷамъ 
мешавад, ки онро ҳамин вакуола мунтазам ба берун мебарорад. Агар 
вакуола аз кор монад, бадани содатарин тез варам карда, ин ба 
мурдани он бурда мерасонад. Вакуолаи кашишхӯранда ба гайр аз ба 
тартиб даровардани фишори осмосии дохили ҳуҷайра, вазифаи 
ихроҷро низ иҷро мекунад, зеро ҳамроҳи об маҳсули мубодилаи 
моддаро ҳам ба муҳити атроф мебарорад. Маҳсули диссимилятсия ба 
таври диффузи, тавассути ҷилди ҳуҷайра ҳам мебарояд. Вакуола 
кашишхӯранда эҳтимол вазифаи нафаскаширо ҳам иҷро мекунад, чунки 
дар оби ба ситоплазма дохилшуда, оксигени халшуда ву нуд дорад. Барои 
бисёр амёбаҳо афзоиши гайриҷинсй бо ро\и ба ду тақсимшавй хос аст. 
Вале намуди АтоеЬа с!кр1о1с1еа бо роҳи ҷинсй афзоиш мекунад. Раванди 
ба ду тақсимшавии ҳуҷайраи амёба аз тақсимоти митозии ядро огоз 
меебад. Бадани амёба кашиш хӯрда мобайнй он торафт борик мешавад 
ва аз байн меканад, дар натиҷа ду амёбаи духтарй (ҷавон) пайдо мешавад 
(расми 33) чунин хусусиятро доранд.
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Амёбаҳои рӯдаи одам. Дар рӯдаи одам ва ҳайвоноти 
сутунмӯҳрадор миқдорй зйёди намудҳои амёбаҳо вомехӯранд ва окҳо 
барои инсон хавфе надоранд, ва ҳато бактерияҳоро мехӯранд, 
масалан амёбаи рӯдаи одам чунин хусусиятро дорад (Еп1отоеЪа ЕоИ 
расми34, б). . ' ' ' -' * ^ ^

Аммо дар байни амёбаҳои рӯда як намудашон амёбаи исҳоли 
хунин (Еп^отоеЬа ЫзӣЯуйса расми 34, а) касалйи вазнини колиг ё 
амёбиазаро бо вуҷӯд меорад. Ин касалй асосан дар минтақаҳои гарм, 
аз ҷумла, дар Тоҷикистон васеъ паҳн шудааст. Амёбаҳои иСҳолй 
хунин дар ҳолати систагй дар вақтй ба қойдаҳои тозагӣ рйоя 
накардан (дасти ношуста, меваи ифлос, оби ноҷӯшонида хӯрдан) ба 
системаи ҳозима вориди организм мегардад. Дар рӯдаи ғафси одам аз 
дохили систа амёбаҳои хурди серҳаракат (15-20 мкм) баромада, 5о 
суръат афзоиш мекунанд. Дар ин ҳолат амёбаҳо муфтхӯр нестайд, 
онҳрро амёбаҳои дохили рӯда аденрмавд.

Ҳодисаеро, ки организм (масалан, инсон). систаи амёбаи муфтхӯр 
дорад, вале худаш касал намешавад, систабар ном дорад ва барои 
атрофиён хавф дорад, зеро аз он муфтхӯр тавассути сулфа, оби даҳон 
ба дигар одамон паҳн мешавад. Вале баъзан амёбаи исҳолй хӯнйн 
рафторашро тагйир медиҳад. Онҳо қобилият доранд, фермента 
протео лит ҷудо карда, пардаҳои луобии рӯдаи гафсро вайрон кунанд 
ва ба девори он даромада, хӯрок хӯрда афзоиш кунанд. ..

Раснм 33 (азДогел).
ЛтоеЪа рго1еи$:
А -Д  - загнаҳои тай дар паши 
тлцсимтавт, рақамҳо — соатҳои 
гузаштани зинаҳои алоҳида.

Расми 34 (азДогел).
Амёба аз рудаи одам:
А- ЕшатоеЬа НШо1уйса.Б- ЕШапюеЬа 

сой. 1 -ҳаста72-баюперияи фурӯбурда, 
5- эритросити фурубурда.
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Яъне онҳо ба шакли амёбаи муфтхӯр ё бофтагй табдил меёбанд. 
Андозаи онҳо 20-60 мкм мебошад. Онҳо девори рӯда ва 
эритротситҳои хӯҷаинро хӯрда захми рӯда ва хунравиро ба вуҷуд 
меоранд. Амёбаҳо ба рагҳои гардиши хун даромада, тавассути хун ба 
дигар узвҳо: ҷигар, майнаи сар, шуш мераванд. Бисёр амёбаҳо аз ҷои 
захмкарда, боз ба ковокии рӯда афтида, дигар хун намехӯранд ва ба 
шакли амёбаи руда табдил ёфта, дар қисми поёни рӯда систа ҳосил 
мекунанд. Барои ин, бадани амёба гирд шуда, пойҳои қалбакй нест 
мешаванд, ҳаста бо роҳи митозй ду бор тақсим шуда пардаи зич ҳосил 
мешавад. Систаҳои амёбаи исҳоли хунин ба воситаи ахлот ба муҳити 
беруна афтида, муддати дароз қобилияти зинда мондан доранд. 
Махсусан, дар оби тоза онҳо аз як то 6 моҳ зинда мемонанд. Аз хушк 
шудани об онҳо мемиранд. Манбаи сироят ёфтани одами солим, 
одами ба ин муфтхӯр сироятёфта мебошад, ки вай дар як шабонарӯз 
аз 300 то 600 млн систа хориҷ мекунад. Баъзе одамони касалии 
амёбиазаро аз сар гузаронида, муддати дароз барандаи шакли амёбаи 
исҳоли хунини ковокии рӯда буда, аз худ систа ҷудо мекунанд ва 
манбаи сироят кардани дигарон мебошанд. Муолиҷаи ин гуна одамон 
ҳатмист. Тавассути сохти систа намуди амёбаро муқаррар кардан 
мумкин аст. Масалан, амёбаи руда, систаи 8 ҳастадор (расми 34 аз 
боло) ва амёбаи исҳоли хунин систаи чорҳастадор дорад ( расми 34 аз 
поён).

Қатори Амёбаҳои ғилофакдор (Тез(асеа). Баръакси амёбақои луч 
бадани намояндаҳои ин қатор бо гилофак пӯшида шуда, вай аҳамияти 
муҳофизавӣ дорад. Шакли гилофаки онҳо гирд ё тухмшакл буда, 
барои ба берун баромадани пойҳои қалбакй сӯрохӣ дорад (расми 35).

Ғилофаки баъзе намудҳо аз қабати тунуки моддаҳои органикй 
ташкил ёфтааст. Дар намудҳои дигар бошад, ситоплазма моддаи 
махсуси ширешмонанд ҷудо карда, тавассути он заррачахои рег бо 
қам часпида, гилофаки девораш сахт ҳосил мешавад. Афзоиши 
амёбаҳои гилофакдор ба амёбадо монанд аст, вале аз сабаби сахт 
будани девори гилофак, ҳуҷайра ба ду қисм тақсим нашуда, як кисми 
ситоплазма ба воситаи сурохии гилофак ба берун мебарояд ва дар 
атрофи он гилофаки нав хосил мешавад (расми 36).

Амёбаҳои гилофдор дар ботлоқҳои торфдор низ зиндагй карда 
метавонанд. Дар обҳои исгодаи майда, обанборҳо, дар байни 
алафхои сохили дарёҳои То ҷикистон амёбаҳои гилофакдорро (арсела 
вулгарис, арсела дискайдес, дифлугиа обланга) ва гайраро дидан 
мумкин аст. Умуман дар Точикистон дар обҳо, хокҳои нам аз 
саркадовхо якчанд намуд аз чумла, АтоеЬа рго1еиз, А. Птах, А. 
гасПога ва гайраро вохӯрдан мумкин аст.
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Расми 35 (аз Шарова). Расми 36 (аз Догел).
Амёбаҳои гилофакдор ТеяШсеа: Зинаҳои пай дар пойи афзоиши
А- арсела намуд аз боло ва паҳлу, гайриҷинсӣ дар амёбаҳои гилофакдори

Қатори Фораминифераҳо (ҒогапишГега). Дар замони ҳозира 4000 
намуди фораминифераҳо маълум буда, қариб 30000 намудашон 
мурдарафта мебошанд. Фораминифераҳо саркодовҳои гушмоҳидори 
махсус буда, одатан дар зери баҳрҳо ва як қисми камашон дар 
қабатҳои гафси оби баҳр зиндагй мекунанд. Сохти пойҳои 
қалбакиашон, ки онҳоро решапойҳо меноманд, хеле аҷиб аст. Онҳо 
нахҳои борнки печутоб хӯрда ва боҳамчаспида буда, дар атрофи 
гушмоҳй тӯри мураккабро ҳосил мекунанд (расми 37).

Дар ин тӯр организмҳои майда меафтанд, манбаи гизо мебошанд. 
Аз шакли беруна пойҳои қалбакй ба бандчаи решай растанй монанд 
мебошанд, ки онҳоро ризоподияҳо ё решапойҳо меноманд. Ғилофаки 
аксарияти онхо бисёрхонагй (расми 38; 10-19) ва якхонагй (расми 38; 
1-9) мешаванд.

Ин катор зиёда аз 1000 намуд дорад. Дар фораминифераҳои 
гӯшмоҳияшон якхонагй, гӯшмохй аз моддаи хитиншакл, ки онро 
эктоплазма чудо мекунад, иборат аст.

Б- диффлугия. обҳои ширин Еи§1урНа аЬеоШа: 
А-решапоча пеш аз тақсимшавӣ,
Б- ҳосилшавии мугцаи ситоплазмагй, 
В- тақсимшавии ҳаста, лавҳаҳои 
скелет гилофаки навро ҳосил 
мекунад, Г- охири тақсимшавӣ, 
як ҳаста ба фарди цавон гузашпи 
1- ҳаста, 2- пойҳои қалбакӣ.
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Расми 37 (азДогел). 
Фораминифераи оддии 
якҳуҷрадор Сгопйа 
олч/огпйх: 1-гилофаки 
хитинй, 2- ситоплазмаи 
дохили гӯмимоҳӣ,
3- ситоплазмае, ки 
гӯшмоҳӣ онро аз берун 
иҳота кардааст,
4- ҳаста, 5- пойҳои 
решамонанди обсабзи 
диатомиро дошта,
6- анастомозҳо дар байни

решапойҳо, 7- дар дохили 
гӯшмоҳӣ ҳазмшавии 
обсабзи диатомй.

Дар дигар гурӯҳашок ба ин пардаи тунук, заррачаҳои рег, ки 
онхоро пойҳои қалбакй дошта мегиранд, мечаспанд, яъне гилофаки 
асосаш хитинй пайдо мешавад. Ингуна гилофакхо хеле калон ва 
вазнин мешаванд.

Масалай, авлоди хиперамин, рабдаммин, асторхиз (расми 38; 
бисёр 3 - 7). Дар» форамйнифераҳои замони хозира гилофаки тунуки 
асосаш хитинн буда, карбонати калсий ҷабида мебошад. Ин гуна 
ғилофак сахт ва сабук аст. Шакли гилофаки фораминифераҳо хеле 
гуногун аст (расми 38).

Дар баъзе намӯдҳо гилофак Шакли халтаи дароз, дар намуди дигар 
найчашакл, дар сегом бошад ба мисли спирал тобхӯрда мебошад. 
Ҳамаи фораминифераҳой гилофакашон якхонагй ҳамин хел шакл 
доранд (расми 38* 1, 2, 8, 9, 10). Аммо дар бисер фораминифераҳо 
ковокии гӯшмохй ба кундалангй таввасути парда ба хоначаҳо тақсим 
шудааст, (шаклхои бисёрхонадор) ин хонаҳо ба воситаи сӯрохиҳои 
пардаҳо бо ҳам алоқа доранд. Тарзи чойгиршавии хоначаҳо хам 
гуногун аст (расми 38), онхо метавонанд дар як кдтор, дар ду катор ё 
ба монанди спирал ной гиранд. Ҳар як фораминифераи гилофакаш 
бисёрхонагй ҳаёташро аз якхонагй сар мекунад. Хоначаи аввал аз 
сяндаҳояш хурдтар буда; онро хоначаи ҷанинй меноманд. Баробари 
плоншавии бадани форам!шифера як кисми бадан ба воситаи дахона 
ба берун мебарояд ва дар гирди он гилофаки дуюм, ки он калокгар 
аст, пайдо мешавад ва он даҳанаи худро ташкил медихад. Бо хамин 
рох хамаи хоначахои гилофак пайдо мешаванд. Сӯрохие, ки тавассути 
он гилофак ба мухити беруна алока мекунад ва ба воситаи он пойхои 
калбакй мебароянд, дахан ном дорад.
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Расми 38 (аз Догел),
Гӯшмоҳии фораминифераҳои мухталиф: 1- Зассатта хркаепса, 2- Ьа§епа 

р1ип%ега, 3- Нурегатпипа е1оп$а(а, 4- ҳамон дар буриш, 5-КкаЪйатпипа Ипеапх,
6- ҳамон дар буриш, 7- АхХгогМга Нписо1а, 8- АттоШхсих тсеПиз, 9- ҳамон аз 
тарафи даҳон,10- Согпихрпа туо&епх, 11- Ккеорках поМохих, 12-Мойохапа 
МхрШа, 13- Нар1оркга%тоШех сапапепш, 14- ҳамон аз тарафи даҳон, ТУошоп 
итЬНсаШ1их 16 - ҳамон аз тарафи даҳон,17- ВххсогЫх уехвси1апх, 18- ҳамон аз 
тараф асос, 19- Оцтцие1осиИпа хепипиШт аз паҳлу, 20- ҳамон аз тарафи 
даҳон, 21- 8р1го1осиИпа йергехха, 22- Тех1и1аг1а ха%Ши1а, 25- С1оЫ§еппа хр.

Ба гайр аз даҳан, дар ғилофаки фораминифераҳо сӯрохиҳои зиёде 
мавчуд аст, ки аз онҳо пойҳои қалбакӣ мебароянд, номи лотинии ин 
қатор форамин. яъне сӯрохиҳо аз ҳамин чо пайдо шудааст. Дар 
дохили пойҳои қалбакй доимо ситоплазма равон аст. Ба худи як пои 
қалбакӣ як качрои ситоплазма ба тарафи марказ, яъне гилофак 
мешитобад, ба воситаи дигар пой мачрояш аз марказ мегурезад. 
Пойҳои қалбакӣ ҳам вазифаи ҳаракат ва ҳам вазифаи доштани хӯрок 
ва қисман хазм кардани онро ичро мекунанд.

Андозаи фораминифераҳо хеле хурд аст. Аммо баъзе намудҳо, масалан, 
фораминифераи арктикй якчанд см. буда, намуди мурдарафтаи 
нуммулитн 10 см мебошад. Дар Точикистон боқимондаи 
фора мннифераҳои мурдарафтаро дар қабатҳои замини ноҳияҳои 
марка шн ҷумҳурн дарам Оқсӯ, қаторкӯҳҳои Боботог, дар кисми чанубии 
мторкӯххои Ҳнеор қишлоқҳои Чинор, Қаратоғ ва дигар ҷойҳо ёфтаанд.
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Афзоиш ва иваз кардани он. Афзоиши фораминиферахо хеле 
мураккаб буда, бо роҳи чинсй ва гайричинсй мегузарад. Дар солхои 
охир даври тараққиёти онҳо омӯхта шудааст. Даври тараккиёти 
онхоро дар мисоли (Му1оЙ1еса агепйе^а), ки аз зинаи якядрогй сар 
шуда, гамонт (ин ном ба тавдири ояндаи он алоқамацд аст) ном 
дорад, дида мебароем (расми 39). :

Баъд аз якчанд вақт шино кардан, ядрои онҳо бисёркарата тақсим 
шуда, фораминифераи бисёрядродор пайдо мешавад (расми 39; 2). 
Дар атрофи ҳар як ядро як микдор ситоплазма ҷамъ шуда, тамоми 
ситоплазма ба қисмҳои зиёд тақсим мешавад, яъне ҳуҷайраҳои бисёр 
ба вучуд меоянд. Ҳар як ҳуҷайра ду қамчинак ҳосил мекунад, онҳоро 
гамета меноманд, қамчинакҳо аз ҷиҳати дарозй гуногунанд. 
Ҳуҷайраҳо аз дохили гилофак ба оби баҳр баромада ҷуфт мешаванд 
(расми 39; 3). Ҳамин тариқ, ҳуҷайраҳои ҷинсй (гаметаҳо) якҷоя шуда, 
зигота ба амал меояд (расми 39; 4). Зигота саршавии насли нав 
мебошад, вай гилофак ҳосил карда, онро агамонт меноманд (расми 39; 
5.6). Дар агамонт бо роҳи митоз зиёдшавии микдори ядро ба амал 
меояд ва андозаи он калон мешавад. Дар ин ҷо хромосомаҳои зигота 
диплоидй мебошанд. Пас аз ба охир расидани инкишоф боз ду бор 
тақсимоти ядро ба амал меояд* онҳо тақсимоти редуксионй буда, 
(мейоз) ядрои онҳо гаплоида аст (расми 39; 7).* -л-, тА

Расми 39 (азДогел).
Даври инкишофи форамшшфера МухЫНеса агепИе%а: /- гамонпш

якхастиоор, 2- гамонт баъди ҳосылшавии ҳастаи гаметаҳо, 3- бордоршавии 
глметаҳо, зигота, 5- агамонти цавон, 6- агамонти инкишофёфтаистода, 7« 
мейоз, 8- хосиниавии аглмет, 9- агамети чалом (гамонт).
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Минбаъд, дар атрофи ҳар як ядро, ситоплазма аз нав тақсим шуда, 
тамоми бадан ба ҷанинҳои бисёри якядродор ҷудо мешавад, онҳоро 
агамет, яъне гайригамета меноманд.

Ин афзоиши ғайриҷинсй, ба ҳосилшавии наели нави ядрояшон 
гаплоидй оварда мерасонад. Ҳар як агамет бо гилофак пӯшида 
мешавад ва саршавии наели нави гамонтиро медиҳад ва аз ин 
минбаъд гаметаҳо ҳосил мешаванд.

Ҳамин тариқ, дар даври тараққиёти фораминифераҳо ду шакли 
афзоиш -  афзоиши ҷинсй ба воситаи гаметаҳо, гайриҷинсӣ ба воситаи 
агаметаҳо ва инчунин ду наел: гамонтҳо (ба роҳи ҷинсй) ва агамонт 
(бо роҳи ғайриҷинсй) дида мешавад. Ҳодисаи як наел гаплоидй ва 
дигар наел диплоидй дар олами ҳайвонот фақат дар фораминифераҳо 
дида мешавад. Аз ин чиҳат, онҳо ба раетаниҳо монанд мебошанд, ин 
холатро тараққиёти конвергентй меноманд.

Бисёр фораминифераҳо дар зери об, то чукурии ҳазорҳо метр 
зиндагй карда, организмҳои гуногуни майдаро мехӯранд. Фақат 
£1оЫ§еппа дар таркиби планктон вомехурад. Гилофаки §1оЫ§ёппа 
пойҳои сӯзанмонанди бисёр дошта, онҳо дар болои об ё меҷаҳанд ё 
онҳоро дар болои об нигоҳ медоранд. Фораминифераҳо дар ҷинсҳои 
кӯҳии давраи кембрий ёфт шудаанд. Бисёр ҷинсҳои кӯҳй (оҳаксанг, 
бур) аз боқимондаи скелета онҳо пайдо шудаанд. Инҳо барои 
кофтукови нефт, дигар канданиҳои фоиданок, инчунин муайян 
кардани синну соли қабатҳои замин ва ҳамчун нишондиҳанда дар 
кофтуковҳои геолога истифода мешаванд. Ин аҳамияти амалии 
фораминифераҳо мебошад.

Дар замони ҳозира дар илм зиёда аз 30 ҳазор намудҳои 
фораминифераҳои мурдарафта маълум шудааст. Аз гилофаки 
фораминифераҳои калон -  нуммулитҳо, ки андозаашон 5 -  16 см аст 
охаксангй нуммулита ҳосил. Мешавад. Аз ин оҳаксанг пирамидаҳои 
шақри Миср, бисёр қасрҳо дар Европа сохта шудаанд.

Синфи нурдорон (Ка<Но1апа)
Ба ин синф содатаринҳое, ки аз чиҳати шакл хеле гуногун ва 

скелета дарунй доранд, дохил мешаванд. Нурдорон фақат дар баҳрҳо 
зиндагй карда, шакли ҳаёти планктониро аз сар мегузаронанд. Ин 
синф зиёда аз 7-8 ҳазор намуд дошта, баъзе намудҳояшон дар чукурии 
то 8000 метр дар зери баҳрҳо ёфт шудаанд. Нурдорон асосан 
сокинони баҳрқои гарм мебошанд. Бисёр нурдорон скелета 
мураккаби минералй дошта, дарунй мебошад. Бадани онҳо асосан 
гирд буда, аз бадан ба ҳар тараф пойҳои қалбакии риштамонанд 
мебароянд (расми 40),

Бисёри нурдорон як ядрои калони марказй доранд, аммо намудҳои
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бисёрядродорашон низ дида мешаванд. Ядро асосан дар марказ 
ҷойгир шуда, бо капсулаи ситоплазматикӣ иҳота шудааст (расми 40). 
Ядро ба воситаи сурохии капсула ба ситоплазмаи берунй капсулагй 
алоқа дорад. Пойҳои қалбакии онҳо ду хел ҷойгир шудаанд. Як қисми 
онҳо аз девори капсулаи атрофи ядро сар шуда, қисми дигарашон аз 
кабати берунии ситоплазма ибтидо мегиранд. Пойҳои қалбакй бо 
ҳамдигар часпида, тӯрро ҳосил мекунанд ва дар доштани тӯъма 
хизмат мекунанд. Хӯрокашон обсабзҳо ва дигар содатаринҳо 
мебошанд. Ба гайр аз ин хел пойҳои қалбакӣ, дар бисёр нурдорон 
пойҳои қалбакии шохнаронда мавчуд аст, онҳо тири скелета 
риштамонанд дошта, ба таври радиалй ҷойгир шудаанд, онҳоро 
органеллаи такягоҳӣ -  аксоподия меноманд.

Ин пойҳо сатҳи баданро калон карда, дар болои об шино карданро 
осон мегардонанд, ба онҳо хӯрок ҳам меча спад. Дар ситоплазмаи 
нурдорон обсабзҳои симбиотикй дида мешаванд. Онҳо гази карбонро 
гирифта, оксигенро хориҷ ва нурдоронро бо оксиген таъмин 
мекунанд. Скелета нурдорон асосан аз минерали 8Ю2 ё 8г 8О4 иборат 
аст. Шақлҳои афзоиши нурдорон то ҳоло пурра омӯхта нашудааст. 
Аксари онҳо бо роҳи гайриҷинсй, яъне бо роҳи ба ду тақсимшавй 
афзоиш мекунанд.

Тле мм 40 (азДогел)
Нурдорон ТНа1а55орНу$а ре1а&са 
Дар марказ ҳастаи колот м  
катсулат маршаЛ намоён аст

Родиоларили тӯдагй СоИогюит: 
/-  моддаи берут аз капсулагй 
2- қатраҳои чарбй дар катеумаҳот 
марказй 3,4 -  обсабгҳои симбиозй, 
5-вакуолаҳо берут аз капсулам 
ситоплазма.
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Ядрои марказй капсула ба ду қисм тақсим мешавад. Баъзе 
намояндаҳои зерсинфи акантария бо роҳи ҷинсӣ афзоиш мекунанд. 
Дар ин ҳолат, бадани онҳо бо гаметаҳои бисёри қамчинакдор тақсим 
гардида, ҷуфт мешаванд ва зигота ҳосил мешавад. Аксарияти 
нурдорон яктогй зиндагй карда, намудҳои тӯдаи сақошакл 
ҳосилкунанда ҳам доранд, ки д а  дар натиҷаи афзоиши ғайриҷинсии 
ба охир нарасида ба амал меояд (ба расми 40 аз пахду нигаред).

Аҳамияти амалии нурдорон аз он иборат аст, ки ба монанди 
фораминифераҳо аз скелети онҳо ҷинсҳои кӯҳӣ -  кремнезём ҳосил 
мешавад.

Расми 41 (азДогел). Расми 42 (азД огел ).
Радиоларияи АсапГкотеГга е1а$Нса: Офтобии А$йпо$ркаепит егсккогт:
1,2,3- се шакли цойгиршавии бандчаи А-намуди умумй, Б- кцсми бадани
сӯзанҳо дар сатҳм бадани радиолария, калон кардашуда; 1- эктоплазма,
4- пойҳои қалбакӣ, 5- ситоплазмаи 2- эндоплазма, В- гизо, 4- ак с о подия;
берун аз капсула, б- ситоплазмаи 5- ҳаста.
дохили капсула, ки дар онҷо ҳастаҳои
бисёр машчуданд, 7* нахҳои мушакии ба
ситоплазма ша сӯзанҳо часпида.

Ин гуна ҷннсҳои кӯҳй бо номи орди кӯҳй ё трепел маълум буда, 
онхо барои сайқал додани асбобҳои металлй истифода мешаванд. 
Инчунин, скелети онҳо барои муаййн кардани синусоли қабатҳои 
замин омӯхта мешаванд. Ин синф аз 5 зерсинф иборат аст:

Зерсинфи аксантарна (АсапСЬагеа) скелети онхо аз 8г 804 иборат буда, то 
20 сӯзан дорад, ки дар марказй бадан чамъ мешаванд (расми 41).

Зерсмвфн сиумелариа (ЗритеПапа) як қ и с м и  камашон скелет 
надоранд, аммо аксарняташон скелети силиката дорад.

Зерошфя населармя (Ма$еЬпа) скелети онҳо хам аз кремнезём 
иборат буда, стпсулаи чоркира дорад.
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Зерсинфи феодариа (РЬаеойапа) дар чуқуриҳои баҳр зиндагй карда, 
аломати фарқкунандаашон капсулаи марказй мебошад.

Зерсинфи стихолонхеа (8(1сЬо1опсЬеа) Ин зерсинф фақат як авлод 
дошта, дар айни замон дар уқёнуси Ором ва баҳри Миёназамин 
вомехӯранд.

Синфи Офтобиён (НеНогоа)
Ба офтобиён миқдори ками содатаринҳои обҳои ширин ва баҳрҳо 

дохил мешаванд. Аз нурдорон бо надоштан капсулаи марказй фарк 
мекунанд. Бадани онҳо сақошакл аст (расми 42). Аксоподияхо ба 
таври радиалй ҷойгир шуда, як ё якчанд ядро доранд, намудҳои дар 
оби ширин зиндагй кунандаи онҳо вакуолаи кашишхӯранда доранд. 
Бисёр намудҳояшон скелети минералй надоранд, аксар бо рохи 
гайриҷинсй афзоиш мекунанд. Паҳншавии пойҳои қалбакии онхо 
нури офтобро ба хотир меорад, аз ҳамин сабаб, номи «офтобй»-ро 
гирифтаанд. Баракси нурдорон пойҳои қалбакй аз эндоплазма сар 
шуда, онҳо рост ва чудо мебошанд. Аз байни пойҳои қалбакӣ тири 
зичи риштамонанд мебарояд, ин хел пойҳоро аксоподия меноманд. 
Аксоподияҳо метавонанд қат, дароз ва кӯтоҳ шаванд. Аз ин чост, ки 
онҳо тавассути аксоподия хӯроки калонро низ медоранд.У// Г Г '

Типи апикомплексҳо (Ар1сошр1еха)
Апикомплексҳо гурӯҳи калони содатаринҳои муфтхӯр буда кариб 

480 намуд доранд. Дар байни онхо муфтхӯрҳои барои инсон ва 
ҳайвон хавфнок бисёр аст. Онҳо 
мархилаи махсуси инкишоф ! 5  
сспора дошта, ин воситаи 
пахншавии онхо дар табиат 
гузариш аз як хӯчаин ба хӯчаини 
дигар мебошад. Пеш онҳоро ба 
содатаринҳои спораҳосилкунанда, 
аз чумла, микроспоридия ва 
миксоспоридия ҳамроҳ мекарданд.
Баьтар маълум шуд, ки спораи ин 
гурӯххо аз хамдигар тафовути 
калон доранд./Дар апикомплексҳо 
органеляаи харакат нест, истисно 
аз мархилаи гаметагй, ки дар ин 
холат камчинак дида мешавад.
Дар апикомплексхо ивазшавии 
афзоиши гайричинсй (агомогоння)

Расми 43. Ншшмтшшт шлея
дар аяикампхексҳо(еп Веетхаёде).
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ба ҷинсӣ (гамогония) мушоҳида мешавад (расми 43). Сикли ҳаёти 
апикомплексҳо чунин аст, ки дар натқҷаи бисёр тақсимшавии 
ҳуҷайраи муфтхӯр (шизогония) мерозоитҳои зиёд ҳосил шуда, онҳо 
ҳуҷайраҳои навро сироят мекунанд. Мерозоитҳо наели махсуси 
афзоиши ҷинсии фардҳои муфтхӯр (гамонтҳо) ба шумор мераванд.

Дар натиҷаи тақсимшавии гамонтҳо гаметаҳо ҳосил шуда, онҳо 
бордор мешавад ва ҳамин тавр зигота ба вуҷуд меояд. Зигота ба 
тақсимшавӣ огоз карда, дар натиҷа спорозоитҳои бисёре 
(спорогония) пайдо мешаванд (ба расми 43 нигаред).

Дар натиҷаи шизогония шумораи муфтхӯрҳо дар дохили хӯҷаин 
зиёд мешаванд. Дар марҳилаи гамогония ва спорогония бошад, 
имконияти паҳншавии муфтхӯрҳо ба воситаи оосиста бо спора ба 
миён меояд. Оосиста ва спораҳо бо пардаи ҷафс иҳота буда, 
спорозоитҳоро аз шароити номусоид муҳофизат мекунад (расми 44).

Расми 44 (аз Шарова).
Оосиста бо спораҳо ва спорозоытҳои 
коксидияи Ехтепа $Х 'ш1ае:
/* оосиста, 2- ни см и бокцмонда,
5- спора, 4- спорозоит, 5- ҳастаи 
спорозоит, 6* ҷисми бокцмонда 

Фостсяш.

Расми 45 (аз Шарова 
Ултраструктураи зоити споровикҳо: 
/-  коноид, 2- микронемаҳо, 5- ниичаҳои 

борик, 4- микроспора, 5- кцтраи чарб, 
6-ҳаста, 7- тӯры эндоплазматикй,
3- ҷыҳозы Голҷӣ, 9- митохондрия,
10- роптриҳо.

Ба воситаи мнкроскопи электронй муайян карда шудааст, ки 
мархилан навонии инкишофи апикомплексҳо -  зоитҳо (мерозоитҳо ва 
спорозоитхо), ки вазифаи ба дохили хучайраи хӯҷаин ворид шуданро 
ичро мекунанд, хеле мураккаб буда, ин ходат дар дигар содатаринхо
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дида намешавад. Зоитҳо дар қисми пеши (нӯг, қулла) ҳуҷайра, маҷмӯи 
органеллаҳои махсус доранд, номи тип апикомплексҳо низ аз ҳамин 
ҷо гирифта шудааст.

Зоитҳо ҳуҷайраи борик ва ядрои калон дошта, бо пелликулаи 
сеқабата ихота шудаанд (расми 45). Пардаи беруна бутун буда, ду 
кабати дигар дар қисми пеш канда мешаванд. Дар зери парда 
найчаҳои борик мавҷуд аст, ки онҳо ҳамчун тири такягоҳии ҳуҷайра 
ба шумор мераванд.

Органеллаҳои дохилшавандаи ин муфтхӯр ба ҳуҷайраҳои хӯҷаин, 
хеле махсус мебошанд. Дар қисми пеши зоит спирали сахти аз нах 
иборат буда -  коноид ва ду ҳосилаи халташакл -  роптри мавҷуд аст. 
Дар вақти дохилшавии зоит ба ҳуҷайраи хӯҷаин, коноид ба девори 
хуҷайра таъсири механикй расонида, аз роптрй моддаи қобилияти 
ҳазмкунидошта ба ҳуҷайра рехта мешавад ва ин дохилшавии зоитро 
ба хуҷайраи хӯҷаин осон мекунад.

Ҳамин тавр, барои апикомплексЧо хусусиятҳои надоштани 
органеллаи ҳаракат, даври мураккаби ҳаёт бо ивазшавии афзоиши 
гайриҷинсӣ ба ҷинсй, гамогония ва спорогония, мавҷуд будани 
марҳилаи даромадан ба ҳуҷайраи хӯҷаин -  зоитҳо ва мархилаи 
паҳншавии оосиста ба воситаи спораҳо хосанд.

Типи апикомплексқо аз ду синф иборатацд: Перкинсей (Регктзеа) 
(дар онҳо органеллаҳои пеши бадан н ар  намоён нестанд, афзоиши 
ҷинсй надоранд) ва синфи споровикҳо.

Синфи споровикҳо (врогогеа)
Тамоми намояндаҳои ин синф муфтхӯри ҳайвоноти бесутунмӯхра 

ва сутунмӯхрадор буда, онҳо дар системаи ҳазми хӯроки хайвонот, 
холигии бадан, системаи гардиши хун ва дигар узвхои онхо муфтхӯрй 
мекунанд. Номи синф аз он гирифта шудааст, ки бисере аз ин 
содатаринхо аз организми хӯҷаин, дар намуди стадияи бо пардаи гафс 
ихота шуда мебароянд, ки онро дар бисер маврид спора меноманд.

Андозаи споровикхое, ки дар ковокии рӯда ва холигии бадани 
бесутунмӯҳраҳо зиндагй мекунанд то якчанд мм аст, аммо 
споровикхое, ки муфтхӯри хуҷайрахои девори рӯда ё ҳунайрахои хун 
мебошанд хеле хурд буда, хамагй якчанд мкм. андоза доранду бас.

Ин синф 3600 намуд дошта, хамаи онхо муфгхӯранд. Вобаста ба 
шакли зиндагии муфтхӯрй, сохти бадани онхо то андоэае тагйир ёфта, 
баъзе органе ллахои онхо ба монанди органеллаи доранда ва қабули 
хӯрок, вакуолаи хознма ва кӯгохшаванда. органеллаи харакат (истнсно 
аз қдмчнкак дар гаметахои нарина) бврхдм хурдааггуХӯрокм хазмшуМн 
рӯдаи хӯчаинро ба аосятаи тамоми бадан чаббнда мегираад.
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Дар споровикҳо вобаста ба муфтхӯриашон баъзе хусусиятҳои ба 
ҳайвони муфтхӯр хос пайдо шудааст. Масалан, нафаскашй аз ҳисоби 
таҷзияи гликоген ба амал меояд, ки дар онҳо, ин моддаи асосии 
захиравй ба хисоб меравад. Ба гайр аз ин, дар онҳо даври ҳаёт хбле 
мураккаб шуда, наслҳо зуд зиёд мешаванд ва ба монандй систаи дигар 
содатаринҳо спора пайдо мекунанд. Спора чун пардаи махсуС 
ҷанинҳои муфтхӯрро иҳота карда, онҳоро аз шаройтҳои номусоид 
ҳифз мекунад. Ба гайр аз ин, спорозоитҳо маҳз дар зинаи спорагй дар 
табиат па\н мешаванд^

Дар даври ҳаёти споровикҳои хунй ивазшавии ду хӯҷаин -  ҳайвони 
сутунмӯҳрадор ва бугумпоёни хунмак маълум аст, яъне споровикҳои 
хунй дар шароити номусоиди муҳити беруна намеафтанд. Ин боиси 
дар онҳо нест шудани марҳилаи, спора гардидааст. Дар споровикҳои 
хунй спорогония ба хосилшавии спорозоитҳое оварда расонидааст* ки 
аз ҷилди спора маҳруи шудаанд.

Даври ҳаёти споровикхо аз пай дар пай ивазшавии афзоиши 
гайриҷинсӣ ба афзоиши ҷинсй ва спорагония иборат аст. Афзоиши 
гайриҷинсй бо роҳи бисёр тақсимшавии ядро ба амал омада, ин 
ходисаро шизогония меноманд. Бо ин усули афзоиш микдори наели 
муфтхӯр тез зиёд мешавад. Шизогония на дар ҳамаи намояндаҳои ин 
тип вомехӯрад, масалан дар бисёр намудҳои грегарина ин шакли 
афзоиш дида намешавад.

Афзоиши ҷинсй бошад, бо роҳи гаметагония, яъне ҳосилшавиқ, 
хучайрахои ҷинсӣ ё гаметаҳо ба амал меояд. Спорогония аз 
ташкилёбии стадияи спора бо спорозоитҳо иборат аст ва бо 
қосилшавии спорозоитҳо даври ҳаёти споровикҳо низ ба охир 
мерасад. Синфи споровикхо аз ду қатор иборат аст.

Қатори грегаринахо (Сге^аппШа). Аломати характерноки ин гурӯҳ 
аз он иборат аст, ки гамонтхои нарина ва модина бисёркарата тақсим 
шуда, микдори баробари гаметаҳоро хосил мекунанд. Гаметаҳо 
метавонанд сохти гуногун (анизогамй) ё монанд (изогамй) дошта 
бошанд. Ин қатор зиёда аз 500 намуд дошта, онхо асосан муфтхӯри 
хаивонхои бесутунмухраанд, махсусан дар рӯдац хашарот, холигии 
бадан, узвхои чинсй ва ихрочи ҳалқакирмон ва хорпӯстон хеле зиёд 
ёфт шудаанд. Грегаринахое, ки дар ковокии рӯда ва бадан муфтхӯрй 
мекунанд, то 16 мм ва намудҳое, ки муфтхӯри дохили ҳуҷайраанд 10- 
15 мкм мешаванд. Бадани грегаринахо нисбат ба дигар споровикхо 
мураккабтар аст, махсусан, намудхое, ки дар ковокии рӯдаи хашарот 
вомсхӯранд. Шакли бадани онхо одатан дарозрӯяи кирммонанд ё 
курашакл аст (расми 46). Баданн грегаринахои рӯда дарозрӯя ва 
кжршнакд аст. Грегаринахои ковоки бадан бошад, гирданд. Дар 
клемм пеши бадан органондн доранда - эпимерит доранд (раемн 46).
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Инкишофи минбаъдаи систа дар берун дар ҳавои кушод 
мегузарад. Пас аз ин, онҳоро бояд боз ягон ҳайвони бесутунмӯҳраи 
дигар фурӯ барад. Баъди фуру бурдан пардаи оосиста канда шуда, 
спорозоитҳо ба ковокии. рӯда мебароянд. Спорозоитҳо ба воситаи 
қисми тези пеши бадан ба девори рӯда даромада инкишоф меёбанд. 
Тадриҷан бадани спорозоит даро^ шуда, аз қисми пеш эпимери'г, аз 
қисми қафо дар байни бадан парда палдо шуда организмро ба ду 
қисм -  протомерит ва дейтомерцт ҷудо мекунад. Спорозоитҳои 
инкишофёфта оҳиста-оҳиста .шакли грегаринаро мегиранд. 
Грегаринаҳо дар ҳайвонҳои .бесутунмӯҳра муфтхурй карда ва ягон 
аҳамияти амалй надоранд.

Қатори коксидия (СоссмНШа). Баръакси грегаринаҳо 
коксидияшаклон қисми зиёди ҳаётро дар ҳолатй муфтхӯрии 
дохилиҳуҷайрагй мегузаронанд. Дар онҳо ивазшавии афзоиши 
гайриҷинсӣ ба ҷинсй мушоҳида мешавад. Ин қатор ба 3 зерқатор -  
эймерия, споровики хунй, пйроплазмоид ҷудо мешавад.

Ин қатор 400 намуд дорад, онҳо муфтхӯри дохилиҳуҷайрагӣ буда, 
шакли гирд ё дарозруя доранда дар эпителияи рӯда, ҷигар, гурда ва 
дигар узвҳои ҳайвони сутунмӯҳрадор ва бесутунмӯҳра муфтхӯрй 
мекунанд. Барои онҳо ду намуд афзоиш, афзоиши ҷинсй ва 
ғайриҷинсй хос буда, бо навбат мегузаранд.

Афзоиши ғайриҷинсӣ дар шакли бисёр тақсимшавии ядро 
(шизогония) ба амал меояд. Бисёр коксидияҳо дар як хӯҷаин зиндагй 
карда, давраи спорогония дар берун мегузарад. Дар намудҳои дигар, 
ивазшавии хӯҷаин дида мешавад. Дар ин вақт афзоиши гайриҷинсӣ 
дар як ҳайвон ва афзоиши ҷинсй, дар дигар ҳайвон мегузарад. Даври 
тараққиёти коксвдияи якхӯҷаинаро аз авлоди Еймериа дида 
мебароем.

Харгӯш ҳамроҳи хӯрок, оосистаи бо спора иҳоташударо, ки пур аз 
спорозоит аст, фурӯ мебарад. Дар рӯдаи ҳаргӯш ҷилди оосита ҳал 
шуда, ҷилди спора кафида споразоитҳо фаъолона ба ҳуҷайраҳои 
эпителияи руда ворид шуда, онро захм мекунанд ва касалии исҳоли 
хунинро ба вуҷуд меоранд.

Спорозоитҳо заррачаҳои хеле майда ва дарозрӯя буда, як ядро 
доранд, даррзиашон 8 мкм ва паҳниашон 2-3 мкм аст. Спорозоитҳо ба 
ҳуҷайраҳои эпителия дохил шуда, шакли гирдро мегирад ва 
андозаашон калон шуда ба шизоит табдил меёбанд. Зинаи 
хӯрокхӯриро трофозоит меноманд. Хӯрокхӯрии шизонт (шакли 
бисёрядродор) ба роҳи осмосй мебошад. Ядрои шизонт тақсим шуда, 
бисёрядро мешавад. Мнклори ядроҳо аз 8 то 60 то мешаванд. Баъд 
дар атрофи ҳар як ядро ситоплазма ба қисмҳо ҷудо шуда тамоми 
шизонт (агамонт) ба заррачаҳои дарозрӯяи якядрогй -  мерозоитхо
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тақсим мешаванд. Ҳуҷайраҳои эпителияи рӯдаи хӯҷаин мемиранд. 
Ҳамин тариқ, афзоиши ғайрининсии коксидия, бо рохи бисёр 
тақсимшавии ядро ё шизогония (агамагония) ба амал меояд (расми 48).

Мерозоитҳо аз шакли берунй ба спорозоитҳо хеле монанд 
мебошанд. Онҳо аз ҳуҷайраҳои эпителия бо ковокии рӯда баромада, 
аз он ҷо ба ҳуҷайраҳои солими эпителияи рӯда медароянд (расми 48).

Расми 48. ** ^  /Лч

Ҳамин тавр, даври афзоиши ғайриҷинсӣ аз нав такрор шуда, 
мерозоитҳо ба наели дуюм -  шизонтҳо табдил меёбанд. Як қисми 
мерозоитҳои наели дуюм асоси даври сеюми афзоиши ғайриҷинсй 
мешаванд. Ҳамаи мерозоитҳои наели сеюм ва як қисми мерозоитҳои 
наели дуюм ибтидои микро ва макрогаметоситро дода, аз онҳо 
ҳуҷайраҳои ҷинсӣ ё гаметаҳо пайдо мешаванд (расми 48).

Дар ибтидо микро ва макрогамета аз ҳамдигар ва аз шизонт кам 
фарқ доранд. Ҳар як макрогаметосит калон шуда, курок захира 
мекунад ва ба макрогаметаи калони дарозрӯяи ядрояш пуфакмонанд 
табдил меёбад.

Микрогаметосит дар давраи аввали тараққиёт бисёркарата 
тақсим шуда, аз он садҳо ядрои майда пайдо мешавад. Пас ядроҳо 
дарозрӯя шуда, бо ситоплазма йҳота мешаванд ва ба микрогаметаҳои 
дукмонанди дар пеши бадан ду қамчинакдошта табдил меёбанд

(аз Вестхайде)
Даври инкишофи 
коксидияи Егтепа 
пишта:
1-6- шизогония,
7-/5- (гамогония) дар 
эпителияи рӯдаи мург, 
9-/1- ҳосилшавии 
микрогаметаҳо,
14- ҳосилшавии 
макрогамета,
75- воридшавии 
микрогамета ба 
макрогамета,
16- зигота (оосиста),
17- 20- спорогония 
дар пардаи оосита ба 
ҳосилшавии спора бо 
ду спорозоит оварда 
мерасонад (21).
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(расми 48). Микрогаметаҳо ба ковокий рӯда баромада, 
макрогаметаро бордор карда зигота пайдо мешавад. Зигота дар 
атрофаш ҷилд ҳосил мекунад (расми 48). Оосиста аз ковокий рӯда 
тавассути ахлот ба ҳавои кушод мебарояд, зеро инкишофи минбаъдаи 
насли авлоди эймерия дар ҳавои кушод бо иштироки оксиген 
мегузарад. Дар ин вақт ядрои оосистаҳо ду маротиба тақсим 
мешавад. Бори аввал ба таври редуксионй ва бори дуюм ба таври 
митозй. Баъд ситоплазмаи оосиста ҳар як ядроро иҳота карда, дар 
оосиста 4 ҳуҷайраи споробласт пайдо мешавад. Споробластҳо бо 
ҷилд пӯшида шуда, аз онҳо спора ташкил меёбад. Ядрои онҳо ба ду 
қисм тақсим мешавад. Дар атрофи ҳар як ядро ситоплазма ҷамъ шуда, 
спорозоитҳо ҳосил мешаванд. Ҳамин тариқ, споробласт ба спорае, ки 
дар дохил ду спорозоит дорад, табдил меёбад. Дар коксидияи қатори 
эймерия ҳар як оосиста 4 спора дорад. Бо ҳамин, раванди спорогония 
ба охир мерасад. Ҳамин тавр, сикли ҳаёти коксидия аз 3 қисм иборат 
аст:

1) Афзоиши ғайриҷинсй бо роҳи шизогония.
2) Гаметагония пайдоиши ҳуҷайраҳои ҷинсй -  гаметаҳо ва 

бордоршавий онҳо.
3) Спорогония -  пайдоиши спора бо спорозоитҳо дар оосита. Ду 

қисми даври ҳаёти коксидия, дар дохили хӯҷаин гузашта онро даври 
эндогенй ва инкишофи сеюм оосиста дар муҳити берунй мегузарад, ки 
онро даври экзогенй меноманд. Спора, ин зинаи паҳншавии намуд 
буда, аз шароити номусоид низ онҳоро муҳофизат мекунад. 
Оосистаҳои бо спора иҳоташуда дар муҳити беруна то як сол 
қобилияти зиндагиашонро гум намекунанд. Коксидия касалии 
вазнинро ба вуҷуд оварда, онро коксидиоз меноманд.

Ба ин касалй бисёртар ҳайвонҳои ҷавон гирифтор мешаванд. Дар 
Тоҷикистон дар рӯдаи гусфандҳо 8 намуди қатори эймерия ёфт шуда, 
баъзан то 90-100% гусфандҳо гирифтори ин муфтхӯр мешаванд. 
Оосистаи коксидия асосан дар чарогоҳҳо вомехӯранд. Дар чорвои 
калони шохдор ва қутосҳои Помир низ 7 намуди ин авлод ёфт 
шудааст. Дар хукҳои хонагй 4 намуд, дар паррандаҳои хонагй аз 
ҷумла қоз, мургобй 6 намуди коксидия ба қайд гирифта шудааст.

Ҳамин тариқ, дар ҳайвоноти хонагй 44 намуди коксидия маълум 
шудааст. Дар фабрикаҳои мургпарварй чӯҷаҳо дар 19 рӯзагй 74%, 
мургони калон то 32% сироят меёбанд. Роҳи мубориза ба ин муфтхӯр 
асосан аз чораҳои пешгирй кардани он иборат аст, масалан 
нигоҳубини хуби ҳайвонот, тоза нигоҳ доштани ҷои зисти онҳо, ба 
таври доимй тамиз кардан, танҳо нигоҳ доштани ҳайвонҳои касал ва 
гайраҳо омилҳои мубориза бар зиди ин касалй мебошанд. Як намуди 
коксидия изоспора ҳоминис дар одам касалии рӯдаро ба вучуд меорад.
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Дар байни коксидияҳои катори эймеровй аз хама хавфнок барои 
инсон токсоплазма мебошад. Соли 1908 олимони Фарансавй Николе 
ва Мансо дар хояндаҳои Африкой шнмолй муфтхӯрн дохили 
ҳуҷайрагӣ токсоплазма гоцдиро ёфтаанд. Касалие, ки ин муфтхӯр ба 
вучуд меорад токсоплазмоз ном дошта, дар ҷаҳон васеъ пахн шудааст.

Тадқиқотҳои минбаъда нишон доданд, ки ин муфтхӯр дар байни
паррандахо ва ширхӯрҳо, аз чумла, одам васеъ пахн будд, касалии
вазнини токсоплазмозро пахн мекунад. Муддати дуру дароз ҷойи 
токсоплазма дар системаи олами хайвонот номаълум буд.

Расми 49 (азДогел).
Даври инкишоф ва усули 

сирояткунии Тохор1а\та %оп<Ш: /-  
гурба -  хӯҷаин, ки дар он шизогония 
ва зинаи афзоиши циней мегузарад, 
2,3,4- зинаи инкишофи оосиста (бо 
ду спора ва дар ҳар кадом чор 
спорозоит), 5- муш -  хӯҷаине, ки 
дар он афзоиши гайрицинсии 
иловагй мегузарад ва сироятёбии 
сахт ба амал меояд (дар ин маврид 
систаҳое ҳосил мешаванд, ки 
муфтхӯрро аз бофтаҳои хӯҷаин 
муҳофизат мекунанд), 7-
сироятёбии батнии муш.

Фақат соли 1970 дар як вақт олимони Англия, Дания ва ИМА 
даври тараққиёти онро омӯхта, ба коксидия тааллук доштани онро 
исбот кардаанд. Баръакси еймериа даври тараккиёти таксоплазма дар 
ду хӯҷаин мегузарад (расми 49). Афзоиши чинсй ва хосилшавии 
оосиста дар рӯдаи гурба, ки хӯҷаини асосй аст, мегузарад. Ба гурба 
бошад, аз хӯҷаини мобайнй -  муш мегузарад.

Афзоиши гайриҷинсӣ дар ширхӯрҳои гуногун ва паррандахо 
гузашта, онҳо барои муфтхӯр хӯҷаини мобайнй мебошанд ва он дар 
ҳолати систагй ба воситаи об ё хӯроки ифлос мегузарад. Дар зери 
микроскопи электронй якхела будани структураи токсоплазма ва 
мерозоитҳои коксидия муайян шудааст. Афзоиши онхо ҳеле аҷоиб 
аст, ташкилёбии фардҳои махсуси духтарй дар дохили модана 
мегузарад. Манбаи сирояткунии токсоплазма на фақат оосиста, балки 
бофтахои хайвоноти сироятёфта низ мебошанд. Ба воситаи ҳамроҳак 
ба чанини инкишофкунандаи организм гузашта, бо ҳамин роҳ аз 
батнй модари касал ба наели он гузашта метавонад.

Дар натиҷа ҷанин ё аз инкишоф монда пеш аз мӯҳлат партофта
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мешавад, ё бо касалии вазйин тавлид мешавад. Нишонаҳои ин касалй 
сироятёбии системаи асаб^’ гадуди лимфатикй, узвҳои биной 
мебошанд. Ин муфтхӯр ҳоло дар марказй диққати илми тиб қарор 
дорад. Дар одамони гирифтори касалии спид ин муфтхӯр хеле зиёд 
вомехӯрад.

УЗерқатори споровики хунй (НаемозропсИа). Ин зерқатор зиёда аз 
100 намуд дошта,’̂  муфтхӯри дохили ҳуҷайраи (муфтхӯри хунй) 
ҳайвонҳои ширхӯр, паррандаҳо ва хазандаҳо мебошанд. ^Даври 
инкишофи споровикҳой хунй ба коксидияҳо монанд мебошад. Он аз 
якчанд бор, аз пай дар пай гузаштани афзоиши ғайрйҷинсй (бо роҳи 
шизогония) ва иваз шудани он ба афзоиши ҷинсй иборат аст; Дар ин 
ҳолат ташкилёбии гаметоситҳо ё ба ибораи дигар гаметогония ва 
ҳосилшавии спорозитҳо ё спорогония ба амал меояд. Тафовути 
споровикҳои хунй аз коксидияҳо аз он иборат аст, ки даври 
инкишофи онҳо дар ду ҳайвон -  ҳ^йвони сутунмӯҳрадор ва 
буғумпойёни хунмак (дуболаҳо) мегузарад, ягон стадияи инкишофи 
онҳо дар муҳити беруна намегузарад. Аз ҳамин сабаб, дар онҳо дар 
раванди интихоби табий марҳилаи муҳофизавй -  спора барҳам 
хӯрдааст.

^Аз споровикҳои хунй аз ҳама хавфнок барои инсон намудҳои 
авлоди Р1а5тосишп буда, касалии вазнини вараҷа ё табларза 
(малярия) - ро ба вуҷуд меоранд. Ин муфтхӯрҳо эритроситҳои хуни 
инсонро сироят мекунанд, Фақат дар асри XIX табиби фаранса 
Лаверан плазмодияро ҳамчун барангезандаи касалй дар хуни инсон 
муайян кард. Табиби англис Росс бошад, систаҳоро бо спорозоит дар 
меъдаи пашшаи вараҷа муайян кард. Даври пурраи ҳаёти плазмаи 
вараҷаро зоологи италявй Грасс пурра омӯхта, чор намуди пДазмаи 
вараҷа -  Р1а&тос1тт У1Уахэ Р.ша1апа, Р. а̂1с1*рагцт, Р. Оуа1е - ро маълум 
кард^

Ин муфтхӯрҳо дар одам шаклҳои гуногуни вараҷаро ба вуҷуд 
меоранд. Масалац, Р.У1Уах вараҷаи 3-рӯзаро ба вуҷуд оварда, авҷи 
касалй пас аз 48 соат, Р. та1апае вараҷаи чоррӯзаро пайдо карда, пас 
аз 72 соат касалй авч мегирад, Р1азтоёшш Мсхращт вараҷаи 
тропикиро ба вучуд оварда аз дигар шаклҳои вараҷа касалии 
вазнинтар аст, зеро авҷи касалй гоҳ пас аз 24 соат, гоҳ пас аз 48 соат 
ба амал омада, дуру дароз давом мекунад. Р. оуа1е.~ хеле кам вохӯрда, 
авҷи касалй баъди 48 соат маълум мешавад. Ин муфтхӯр асосан дар 
мамлакатҳои тропикй -  Африқо, Осиё зиёдтар вомехӯрад.

Дар хуни одам, афзоиши ғайриҷинсии плазмаи варача ва 
хосилшавии гаметаҳо ба амал меояд. Ҳосилшавии гаметахо аз 
гаметосит, бордоршавии онҳо ва хосилшавии спорозоитҳо дар рӯдаи 
пашшаи варача анчом меёбад.
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Ҳамин тариқ, даври афзоиши споровикҳои хунй бо ивазкунии 
хӯҷаин гузашта, онҳо ҳамдигарро сироят мекунанд. Пашша хуни 
одами ба касалии вараҷа гирифторро макида сироят меёбад. Ин 
пашша муфтхурй плазмодиумро ба одами солим мегузаронад. Даври 
ҳаёти плазмаи вараҷаро дар мисоли Р. У1Уах чун барангезандаи 
вараҷаи 3-рӯза дида мебароем (расми 50).

Дар вақти макидани хуни одам, пашшаи вараҷае, ки дар лӯоби 
даҳонаш Р. \ауах дорад, спорозоитхоро ба хуни одам мегузаронад. 
Спорозоитҳо заррачаҳои хеле хурди рипггамонанди якядродор буда, 
дарозиашон кариб 10-15 мкм, паҳниашон 1 мкм мебошад. 
Спорозоитҳо аз плазмаи хун ба ҳуҷайраҳои рагҳои хунгарди ҷигар 
дохил мешаванд (расми 50; 1-2). Дар он ҷо, онҳо ба шизонт табдил 
ёфта, тез афзоиш мекунанд ва ба тақсимшавӣ бо роҳи шизогония сар 
мекунанд (расми 50, 3- 4). Мерозоитхои бисёрн ҳосилшуда боз аз сари 
нав ба ҳуҷайраҳои рагқои хунгарди чигар дохил мешаванд. Пас аз 
якчанд маротиба дар чигар наел мондан, мерозоитҳо ба плазмаи хун 
мебароянд. Аз ин ҷо онҳо ба ҳучайраҳои сурхи хун -  эритроситҳо 
даромада ба шизонти андозаашон нисбат ба шизонтҳои чигар 
хурдтар табдил меёбанд. Дар давоми шизогонияи бофтагй дар чигар 
Р. у1уах қариб 10000 мерозоит пайдо мешавад, аммо дар шизогонияи 
эритроситҳо ҳамагй 10-24 мерозоит ташкил меёбад. Мерозоити бисёр 
(10000), ки дар чигар пайдо мешаванд, боиси зиёд шудани муфтхӯр 
дар хӯчаин шуда, даври инкубатсионии онҳоро кӯтоҳ мекунад.

Шизонтҳои чавон серҳаракат буда, дар дохили эритросит ҳаракати 
амёбашакл мекунанд. Баробари сабзиши мерозоит он дар эритросит 
Чои зиёдро банд карда плазмаи онро, ки гемоглобин дорад, мехӯрад. 
Дар ситоплазмаи шизонт дар натичаи вайроншавии гемоглобини 
эритросит, пигмента меланин чамъ мешавад. Меланин дар чигар, 
испурч чамъ шуда, ҳаҷман калон мешаванд.

Тахминан пас аз 40 соати дохил шудани мерозоит ба эритросит, 
ядрои шизонт якчанд бор тақсйм мешавад. То охири шабонарӯзи 
дуюм, шизонт ба 12-24 мерозоит тақсим шуда, дар байни онҳо зарраи 
пигмент мемонад (расми 50; 9-10).

Дар ин маврид эритросит вайрон шуда, мерозоитҳо ба плазмаи хун 
мебароянд. Бо ҳамроҳии онҳо ба плазмаи хун, меланин ва дигар 
маҳсулотҳои зараровар дохил мешаванд. Онҳо хусусйяти 
заҳролудкунии организми инсонро доранд ва дар натича касалии 
вараҷа авч мегирад.



Расми 50 (азДогел). ,
Даври инкишофи плазмодияи вараца аз авлоди Р1а$то(Нит: 1-спорозоитҳо 

2-4- шизогония дар паренхимой цигар (2- спорозоити ба ҳуцайраҳои цигар 
ворид шуда, 3- шизонти инкишоф ёфта бо ҳастаҳои бисёр, 4- шизонти бс 
мерозоитҳо такси мшу да), 5-10- шизогонияи эритроситй (5- шизонти цавоь 
дар шакли ҳалқа, 6- шизонти инкишофёфта бо пойҳои қалбакӣ, 7-8 - 
тақсимшавии ҳаста дар дохили шизонти инкишофёфта, 9-10- тақсимшавш* 
шизонт ба мерозоитҳо ва баромадани онҳо аз эритроситҳо, ба гайр а• 
мерозоитҳо зарраи пигмент намоён аст), 11- макрогамонти цавон, 11а - 
микрогамонти цавон, 12- макрогамонти болиг, 12а- микрогамонти болиг, 13> 
макрогамета, 14- микрогамонт, 15- ҳосилшавии микрогамет, 16- бордоршавй 
17- зигота, 18- зигопйш ҳаракаткунаида (оокинета), 19- воридшавии о окинете 
ба девори рӯдаи пашша, 20- табдилёбии оокинета ба оосиста дар беруш 
девори рӯдаи пашша, 21-22- оосистаи инкишофёфта бо ҳастаҳоъ 
тақсимшуда, 23- оосистаи болиг бо спорозоитҳо ва кцеми бокцмонда, 24 
спорозоитҳои аз оосиста баромада, 25- спорозоитҳо дар гадуди луоббарор« 
пашша. V

Нишонаҳои дигари ин касалй камхуни (анемия) мебошад, чунк» 
онҳо эритроситҳоро хӯрда шумораи онҳо дар 1 млм3 аз 5млн. то ба 1 
млн. кам мешавад. Ин ҳодиса пас аз 48 соати дохилшавии мерозоитхс 
ба эритроситҳои хун ба амал меояд. Мерозощҳои ба плазмаи ху* 
баромада, ба эритроситҳои солим даромада, боз ҳамон афзоиш 
ғайриҷинсй аз нав сар шуда, то баромадани наели дуюми мерозоит 4* 
соат давом мекунад. Ҳамин ҳодиса якчанд бор такрор меёбад^

Пас аз якчанд бор бо роҳи ғайриҷинсӣ афзоиш кардан, дар хуни 
одами касал пайдоиши ҳуҷайраҳои ҷинсй -  гаметоситҳо мушохчда
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мешавад. Як қисми мерозоитҳои ба эритроситҳо дохил шуда, ба микро 
ва макрогаметосит табдил меёбанд, яъне раванди пайдоиши 
ҳуҷайраҳои чинсй (гаметогония) сар мешавад (расми 50, 11-11а). 
ГаМетоситҳои ҷавон қариб аз шизонтҳои ҷавон фарқ намекунанд. 
Гаметаҳои болиғ аз гаметаҳои ҷавон бо харакат накардан ва бо 
набудани пойҳои қалбакӣ фарқ мекунанд. Андозаи макрогаметоситҳо 
баробари эритроситҳо ё аз онҳо калон буда, аз пигмент бой 
мебошанд. Микрогаметоситҳо бошанд, каме хурдтаранд. 
Гаметоситҳо минбаъд дар хуни одам афзоиш намекунанд.

Ҳамин тариқ, дар хуни одам факат хосилшавии хучайрахои чинсй 
ба амал меояд. Барои инкишофи минбаъдаи гаметаситҳо, онхо бояд 
ба меъдаи пашшаи анофелес афтанд, ки ин дар натичаи макидани 
хуни одами ба касалии варача гирифтор ба амал меояд. Дар ин холат 
шизонтҳо дар рӯдаи пашша мемиранд ва фақат гаметоситҳо 
мемонанд. Макрогаметоситхои ноболиг болиг шуда, ба макрогамета 
табдйл меёбанд. Микрогаметоситҳои ноболиг бошанд 6-8 
микрогаметаи болиги харакаткунандаи камчинакдорро хосил 
мекунанд (расми 50; 15). Бо хосилшавии макро ва микрогаметахо 
раванди гаметогония ба итмом мерасад. Баъд дар меъдаи пашша 
бордоршавии анизогамй ба амал меояд. Микрогаметахо ба дохили 
макрогамета даромада, онхоро бордор карда, зигота пайдо мешавад. 
Зигота дарозрӯяи ҳаракатнок буда, онро оокинета меноманд, ки 
маънои «тухми ҳаракаткунандаро» дорад (расми 50; 18). Оокинета 
фаъолона ба воситаи эпителияи меъдаи пашша ба пардаи базалии 
эпителияи он рафта, дар атрофаш ҷилд хосил мекунанд ва ба оосиста 
табдил меёбад. Оосиста инкишоф ёфта, мушакхои девори меъда 
варам мекунанд (расми 50; 20). Дар оосиста чараёни тақсимоти бисёри 
ядро, (то 10000 ядро) пайдо мешавад. Ситоплазма ва ядроҳо, ба 
тасмачаҳои алоҳида -  сиоробластҳо тақсим мешаванд. Баъд 
споробластҳо ба заррачахои хеле хурди якядродори досмонанд- 
спорозоитҳо (расми 50; 23) чудо мешаванд. Бо хамин, раванди 
спорогония ба охир мерасад. Оосистахо кафида (расми 50; 24) 
спорозоитҳо ба гемолимфаи пашша афтида, аз он ба гадудхои 
луоббарори пашша медароянд. Агар ин пашша ба одам неш занад, бо 
ҳамроҳии луоби даҳони пашша микдори зиёди спорозоитҳо ба хуни 
одам медарояд.

Ҳамин тариқ, пашшаи анофелес дар як вақт ҳам паҳнкунандаи 
вараҷа ва ҳам хӯҷаини дуюми плазмодиуми вараҷа мебощад. Даври 
афзоиши ҷинсии плазмаи варача дар бадани пашшаи анофелес 
мегузарад.

Ҳайвоне, ки дар бадани он афзоиши ҷинсии муфтхӯр мегузарад, 
онро хӯчаини охирин ё асосй меноманд. Ҳайвоне, ки дар бадани он
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афзоиши гайриҷинсии муфтхӯр ба амал меояд, онро хӯҷаини мобайнй 
меноманд. Дар айни замон барои плазмаи вараҷа, одам хӯҷаини 
мобайнй ва пашшаи анофелес хӯҷаини охирин аст. Дигар намудҳои 
плазмодиум. Р.та1апае, Р. Гакпрагит, аз Р. угуэх бо як қатор хусисияти 
худ фарқ мекунанд.

Малария (вараҷа, табларза) ва мубориза бар зиди он. Малария яке 
аз касалиҳои вазнин ва паҳншудатарини инсон аст. То охирҳои асри 
XIX моҳияти ин касалй маълум набуд. Калимаи малария аз забони 
итолиёвй гирифта шуда, маънояш ҳавои бӯйнок аст, чунки сабаби ин 
касалиро таъсири ҳавои бӯйноки ботлоқҳо мепиндоштанд. Фақат дар 
охирҳои асри XIX ва аввалҳои асри XX маълум шуд, ки дар ҳақиқат 
паҳнкунандаҳои ин касалй ҳашароти хунмак буда, онҳо асосан дар 
ботлоқҳо зиндагй мекарданд.

Нишонаҳои ин касалй ногаҳон баланд шудани ҳарорати бадан 
(40°С), дилбеҳузурй, дарди сахти сар, беҳуш шудан мебошанд. Ларза 
якчанд вақт давом карда, бо арақи зиёд кардан, паст шудани ҳарорат, 
бемадор шудан ба итмом мерасад. Ватани малария асосан Африқо 
буда, аз он ҷо ба дигар минтақаҳои дунё паҳн шудааст. Аз 400 намуди 
пашшаҳои авлоди апорЬе1е8 фақат 25-30 намуд паҳнкунандаи касалии 
вараҷа ба шумор мераванд.

Солҳои 30-уми асри XX ҳар сол дар тамоми дунё 700 млн. одамон 
ба ин касалй гирифтор мешуданд. Аз ҳамин сабаб, мубориза ба 
мукобили ин касалй, дар марказй диққати олимони тиб ва биологҳои 
тамоми ҷаҳон қарор дорад.

Ин касалй дар аввалҳои асри XX дар Точикистон хеле васеъ паҳн 
шуда буд. Аз ҳамин сабаб, барои мубориза ба мукобили вараҷа 
аввалин экспедитсияи илмй бо талаби ҳукумати Тоҷикистон соли 1928 
бо роҳбарии Е. Н. Павловский аз шаҳри Маскав ва Санкт-Петербург 
даъват шуд. Тадқиқоти онҳо характери паразитологй дошт. Соли 
1929 дар Душанбе института тропики ва дар як қатор ноҳияҳои 
ҷумҳурй стансияҳои мубориза ба мукобили вараҷа ташкил шуд. 
Барои мубориза ба мукобили малария ва дигар касалиҳои 
сирояткунанда кувваи калони олимон ва табибон сафарбар шуд. 
Одамони ба ин касал гирифторро ҳатман табобат карда, минбаъд 
саломатии онҳоро зери назорати доимй бояд карор медоданд. Бо 
роххои химиявй барангезандаи ин касалнплазмаи варана нест карда 
шуд. Дар як вақт ба мукобили пахнкунандаи ин муфтхӯр пашшахо, 
пеш аз хама пашшаи мукаррарии варана (АпорЬе1е$ тасиИрепшз) ва 
дигар намудхои он мубориза ташкил карда шуд. Бо ин мақсад ҳамаи 
обҳои истодае, ки дар он но наслҳои ин пашша афзоиш мекарданд, 
хушконда ё бо заҳрхимикатҳо безарар гардонда мешуданд ва бо ин 
рох микдори зиёди кирминаи онхо нест карда мешу д. Ба гайр аз ин,
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таҳхонаҳо, корхонаҳои ҳоҷагй, огилхонаҳо ва хама ҷойхое, ки дар он 
ҷо ин намуди пашшаҳо афзоиш меёфт, бо заҳрхимикатҳо коркард 
мешуданд. Тирезаҳои хонаҳои истиқоматии дар назди манбаи 
малария буда, ҷойҳои хоби одамон бо тӯр ва дока маҳкам карда 
мешуд. Бо ин роҳҳо одамон аз газидани пашшаҳо раҳо меёфтанд.

Ҳамаи ин чорабиниҳо ва боз бисёр роххои дигар ба он оварда 
расонд, ки ҳанӯз соли 1960 малария дар хама минтақаҳое, ки ин 
касалй вучуд дошт, пурра решакан шуд. Ин чорабинй яке аз 
муваффақиятҳои илми тибби собиқ Иттиҳоди Шӯравй ба хисоб 
мерафт. Мутаассифона, дар ҷумхурии мо ин касалй боз аз сари нав 
пайдо шудааст. Ба мукобили малария дар тамоми дунё ва пеш аз хама 
дар мамлакатҳои нав рӯ ба тараккй нихода, муборизаи беамон бурда 
мешавад. Дар замони хозира хам, дар масоҳати калони Африко, 
Осиёи Ҷанубӣ- Шарқй ва дигар чойхо сироятёбии одамон ба малария 
мушоҳида мешавад ва ин хавфи паҳншавии плазмаи вараҷа ва 
барқароршавии манбаъҳои пепггараи онро ба миён меорад.

Зерқатори пироплазма (Р|гор1агш1па). Пироплазмидахо 
муфтхӯрҳои хуни ширхӯрон мебошанд. Онҳо дар ҳайвоноти хонагй 
касалии хеле вазнинро ба вучуд меоранд ва асосан дар эритроситхои 
хун муфтхурй мекунанд. Баръакси споровикҳои хуни онхо дар 
эритроситҳо фақат бо роҳи ба ду тақсимшавй афзоиш ёфта, 
шизогония надоранд ва пигмента меланин чамъ намекунанд. 
Нишонаи ин касалй дар пешоби ҳайвон пайдо шудани гемоглобин аст 
ва ин ба вайрон шудани эритроситҳо вобаста аст.

Дар эритроситхои чорвои калони шохдори Точикистон 4-намуди 
пироплазмид ёфт шудааст. Онхо то 10-15 % чорвои шохдори калонро 
сироят мекунанд. Аз хама муфтхурй хавфноки чорво тейлериа 
аннулата буда, то 80-90% эритроситхои хунро сироят мекунад. Ин 
касалй тейлериоз ном дошта, паҳнкунандаи он канаҳои иксодй 
мебошанд. Нишонаҳои ин касалй хун дар шоша, беҳаловатй, 
тарсончакй, камширй, хушк, гарм ва намнок шудани пӯст, оби чашм 
нарафтан, нухшор, яъне кавша накардан ва ташнагй мебошанд. Ба 
мукобили ин касалй зардоби имуноглобулинро истифода мебаранд.

Умуман, дар соҳаи омӯзиши касалиҳои муфтхӯри хуни ҳайвоноти 
хонагй, хизмати олимони ҷумҳурй хеле калон мебошад. Тадқиқотҳо 
дар ин соҳа ҳанӯз аз солҳои 1928 бо роҳбарии Е. Н. Павловский сар 
шуда, аввалин бор касалиҳои инвазионии чорво, аз чумла 
пироплазмидозро муайян кардаанд.

Типи миксоспоридиа (Мухогоа)
Намояндахои ин тип асосан муфтхӯри моҳиҳои обҳои шӯр ва 

ширин буда, каму беш дар обхокиҳо ва хазандаҳо низ вомехӯранд.
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Ҳоло дар дунё зиёда аз 875 намуди онҳо маълум аст. Дар замони 
ҳозира дар моҳиҳои обҳои Тоҷикистон 69 намуди содатаринҳои 
муфтхӯр, аз чумла 6 намуди муфтхӯри хун, 48-намуди миксоспоридия, 
1-намуди микроспоридия, 1-намуди коксидия ва 13-намуди инфузория 
муайян шудааст. Йн муфтхӯрҳо дар мушакҳо, галсама, майнаи сар, 
гурда, пуфаки шошадон ва дигар узвҳои моҳиҳо муфтхӯрӣ карда, 
касалиҳои вазнинро барангехта ба хоҷагиҳои моҳипарварй зарари 
калон мерасонанд. Онҳо махсусан, ба тагояки моҳибачаҳо осеб 
расонда, муҳраи онҳо каҷ мешавад ва дар натиҷа касалии чархак ба 
амал меояд.

А Б

Расми 51 (аз Шарова)•
Сохти спораи миксоспоридияи МухоЬо1из, ки касалии варамиҳоро дар моҳӣ 

ба вучуд меорад: А- спора, Б- мохии бо миксоспоридия сироятёфта; 7- ҷанини 
амебашакл, 2- ҳастаи ҷанин, 3- ҳастаи паллаи спора, 4- ҳастаи капсулаи 
сӯзонанда.

Моҳӣ дар атрофи тири бадани худ чарх зада дере нагузашта 
мемирад. Масалан, аз инкишофи намуди (МухоЪо1ш рГе1Геп) дар 
мушакҳои мохии капур варамй ба вучуд омада, онро ба ҳалокат 
мерасонад. Моҳиҳо тавассути фурӯ бурдани спораи муфтхӯр сироят 
меёбанд. Спораҳо дар рӯдаи моҳиҳо бо таъсири шираи хозима 
кушода мешаванд. Дар ин маврид гилофаки газангири онҳо парронда 
шуда, аз он нахи дароз баромада, спораҳоро ба девори рӯда 
мечаспонад. То баромадан аз спора ду ядрои чанин якчоя мешаванд. 
Пас чанини амебашакл озод шуда, ба воситаи девори рӯда ба мачрои 
хун дохил мешавад ва тавассути он дар тамоми бадан, махсусан, дар 
мушакхо чой мегирад. Дар ин чо муфтхӯр тез инкишоф меёбад, ядро 
бисёркарата тақсим шуда, плазмодияи бисерядродор пайдо мешавад. 
Аз калоншавии плазмодия дар мохй варамихои қутрашон 
(диаметрашон) 5-6 см ба амал меояд (расми 51).
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Дар дохили плазмодия ташкилёбии спорахои бисёрҳуҷайра огоз 
мешавад, ки ин раванди хеле мураккаб аст. Спорақо дар вақти 
кафидани варамиҳо ё мурдани моҳӣ озод мешаванд. Ин тип ба 2 синф 
-  миксоспоридиа муфтхӯрй моҳиён ва актиноспоридиа -  муфтхӯри 
камқилчадорон тақсим мешавад.

Типи микроспорида 
(М |сго8рога)

То солҳои наздик аз сабаби дар онҳо 
мавҷуд будани спора, микроспоридаро ба типи 
споровикхо хамрох мекарданд. Аммо тадқиқот 
ба воситаи микроскопи электронй нишон дод, 
ки ин монандй факдт зохирй асг.

Дар асл спораи миксоспорида 
бисёрхуҷайра буда, спораи микроспорида 
якхуҷайра аст ва 1-2 ядро дорад (расми 52). 
Кирми абрешим спораи муфтхӯрро 
тавассути хӯрок фурӯ мебарад. Дар рӯда 
спораҳо мекафанд, ҷанин пас аз якҷояшавии 
ду ядро ба ҳуЧайраҳои эпителияи рӯда 
дохил шуда, аз он ҷо ба дигар бофтаҳои 
бадан пахн мешаванд.

Дар дохили ҳуҷайра муфтхӯрҳо тез 
инкишоф ёфта, афзоиш мекунанд.

Пас аз 4—5 рӯзи сироят кардани хӯҷаин 
ташкилёбии спораҳо огоз меёбад. Онҳо ба ковокии рӯда афтида, 
тавассути ахлоти кирм ба берун мебароянд ва хӯроки онро сироят 
мекунанд. Нишонаҳои касалй аз он иборат аст, ки дар бадани кирм, 
доғҳои хокистарранг пайдо шуда, дар бисёр маврид онҳо мемиранд. 
Агар кирмак намурда, фурсати зоча шудан пайдо кунад, аз он 
шапалаки сироятнок парвоз мекунад. Ин гуна шапалак тухми (грени) 
сироятнок мемонад ва воситаи паҳншавии муфтхӯр дар наслҳои 
ояндаи кирми пилла мебошад. Дар заводҳои махсус, тухми кирми 
пилларо аз ин муфтхӯр эмин нигох медоранд.

Дигар намуди ҳамин авлод Ко§ета ар18 буда, дар рӯдаи занбӯрони 
асал зиндагй карда, касалии вазнини исҳоли хуниро ба вуҷуд 
меоранд, ки дар натиҷа микдори зиёди онҳо талаф меёбанд. Дар 
солҳои охир микроспоридияро дар мубориза ба муқобили ҳашароти 
зараррасон истифода мебаранд.

Расми 52 (аз Шарова). 
Спораи микроспоридияи 
Мвсгоарога: 1-тори, 
сӯзонанда, 2- поляро- 
пласт бо амёбашакл, 
3-ҳаста.
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Типи асетоспоридия 
(А$се1о$рога)

Намояндаҳои ин тип муфтхӯр буда, 30 намудашон маълум аст. 
Онҳо дар нармбаданҳои баҳрӣ муфтхӯрӣ карда, ба хоҷагиҳои 
устритсапарварй зарар мерасонанд. Спораи онҳо бисёрҳуҷайра буда, 
девораш хеле тунук аст. Спора сӯрохиҳо дорад, ки ба воситаи онҳо 
якчанд ҷанин ба бадани хӯҷаин ворид шуда, аз онҳо плазмодияи 
бисёрядродор пайдо мешавад. Дар як спора як ё якчанд ҷанин дида 
мешавад. Спораи онҳо капсулаи газанда надорад.

Т ипи лабиринтулҳо 
(ЬаЬуппШотогрЬа)

Лабиринтулҳоро пещ ба занбӯруғҳо ҳамроҳ мекарданд. 
Тадқиқотҳои минбаъда нишон доданд, ки ин ақида нодуруст аст ва 
онҳо ҳайвони якҳуҷайра мебошанд. Ҳоло дар дунё 35 намуди ин тип 
маълум аст. Онҳо дар растаниҳои баҳрӣ сукунат дошта ба ришта 
шабоҳат доранд. Ба воситаи қамчинакҳои зооспора афзоиш 
мекунанд. Лабиринтулҳо як шакли гузариш аз якҳуҷайраҳо ба 
бисёрҳуҷайраҳо мебошанд. Онҳо маҷмӯи ҳуҷайраҳои бисёр дар 
ситоплазмаи ягона мебошанд.

Типи инфузория ё миҷгонакдорон 
(СШорЬога)

Инфузорияҳо якҳуҷайрагиҳои хеле мукаммал буда, органеллаи 
ҳаракаташон миҷгонакҳо мебошад. Микдори онҳо хеле зиёданд. Ин 
тип зиёда аз 7500 намуд допгга, барои онҳо дуализм и ядрогй ва шакли 
махсуси афзоиши ҷинсӣ -  конюгатсия хос аст. Ядроҳои инфузория 
сифатан аз ҳамдигар фарқ доранд. Ядрои калонро макронуклеус 
номида, он ядрои нашвй (вегетативй) мебошад ва шакли лӯбиёро 
дорад. Макронуклеус ҷойи синтези КРН буда, вазифаи мӯътадил 
гузаштани ҷараёни метаболизмро дар инфузория таъмин мекунад. 
Дар ҷараёни афзоиши ҷинсй (конюгатсия) макронуклеус вайрон 
мешавад ва боз аз сари нав аз микронуклеусҳои тафриқанашуда ҳосил 
мешавад. Ядрои хурдро микронуклеус номида, онро ядрои генеративй 
(ҷинсй) меноманд, ки аломатҳоро аз наел ба наел мегузаронад.

Аксарияти инфузорияҳо дар тамоми даври хаёташон (истисно аз 
давраи сисгагй) миҷгонак доранд. Як гурӯҳи ками инфузорияҳо 
(синфи суктория) фақат дар як давраи муайяни ҳаёт миҷгонак 
доранду хал ос, дар дигар маврид органеллаи харакат надоранд.
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Расми 53 (аз Шарова).
Сохти унсурцо ва кортекси инфузория: 7- миҷгонак, 2- парда, 5- найчаҳои 

хурд, 4- эктоплазма, 5- рибосомаҳо, 6- гилоф аз филоментҳо, 7- кинетодесмаҳо, 
8- захираҷойҳо, 9- гилоф, 10- трихосистаҳо, 11- алвеолоситҳо, 12- алвеолҳо.

Расми 54 (аз Шарова).
Кортекст дар инфузорияи патакча: 7- парда, 2- кинетодесма, 5- найчаҳои 

хурд, 4- қилҳои асосй, 5- найчаҳои хурд.

Аксарияти инфузорияҳо дар обҳои шӯр ва ширин озодона зиндагй 
мекунанд. Намудҳои симбиоз ва муфтхӯр хеле кам мебошанд. 
Ҳуҷайраи инфузория бо пелликула пӯшида шудааст. Пелликула аз 
пардаи плазматикӣ ва қабати зичи атроф -  ситоплазма иборат аст ва 
дар он ба таври гуногун халтаҳои махсус (алвеолҳо) ҷойгиранд (расми 
53). Дар зери пелликула эктоплазма ҷойгир буда, дар он бисёр 
органеллаҳо, аз ҷумла мионема-нахҳои кашишхӯранда чун 
органеллаи такягоҳӣ ва органеллаҳои муҳофизавӣ -  трихосистаҳо 
гӯтида мебошанд. Инчунин кинетосомҳо -  зарраҳои базалии
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миҷгонакҳо низ дар эктоплазма чойгир шудаанд. Аз зарраҳои базалй 
3 сохти реша кинетодесма ва ду бандчаи найчаҳои борик мебарояд. 
Он\о харакати белшакл ва якҷояи миҷгонакҳоро таъмин мекунанд.

Маҷмӯи пелликула ва эктоплазма бо хама сохташ вазифаи 
такягоҳиро ҳосил карда, онро кортекси (пӯстлоқи) хучайраи 
инфузория меноманд (расми 54). Сохти миҷгонак ба қамчинак монанд 
аст. Дар марказй миҷгонак 2 микронайча (нахҳо) ва дар атроф 9 
микронайчаи дуқӯша мавчуд аст (ба расми 12 нигаред). Дар 
кинетосом нахҳои марказ нест шуда, нахҳои атроф сеқӯща шудаанд. 
Миҷгонакҳо дар инфузория гуногун мешаванд. Масалан, миҷгонакҳо 
бо хамдигар дар шакли бандча ширеш шуда, сирриро ё ба шакли 
лавҳа бо хамдигар часпида мембранелла ё мембранаро хосил 
мекунанд.

Вобаста ба тарзи ҳаёти инфузория шакли бадан ва миҷгонакхо 
фарқ мекунанд; аз ҷумла, бисёр инфузорияҳои шинокунанда шакли 
бадани кафшмонанд доранд. Миҷгонакҳо дар бадан баробар ҷойгир 
шудаанд. Масалан, инфузорияҳои нишаста ва часпида бошанд шакли 
найча ё зангӯла ва дар атрофи даҳон миҷгонакҳои дароз ё 
мембранелла доранд. Сувойка (уогйсеИа), трубач (з1еп1ог) чунин шакл 
доранд. Инфузорияҳои хазанда шакли бадани паҳн ва «пойҳои» 
махсус -  сиррй доранд. (Масалан, стилонхия $1у1опсЫа). Намояндаи 
маъмули типи инфузория, инфузорияи патакча (Рагатесшт саийаШт) 
мебошад. Андозаи инфузорияҳо аз 30-40 мкм, то 1 мм ва аз ин хам 
зиёд аст. Бисёр инфузорияхо ба гурӯҳи якҳуҷайраҳои калон дохил 
мешаванд. Сохташон хеле мураккаб аст. Ситоплазма ба ду қабат -  
эктоплазма ё кортекс ва эндоплазма чудо мешавад. Қабати берунй 
пелликуларо хосил карда, структурай он хеле мураккаб аст ва 
қобилияти до ими нигох допггани шакли баданро таъмин мекунад. Аз 
берун бадани инфузория бо мичгонакхо пушида шуда, микдори онхо 
ба 10-15 хазор мерасад ва бо як тартиби муайян чойгир шудаанд. Дар 
дигар гурӯҳи инфузорияхо, миҷгонакҳо дар ҷои муайян чамъ 
шудаанд. Чй қадаре, ки мичгонакхо дар бадан баробар чойгир шуда 
бошанд, хамон қадар сохти инфузория оддитар мебошад. Дар 
эктоплазмаи баъзе инфузорияхо нахҳои кӯтоҳшаванда дида мешавад 
ва онхо дар кашишхӯрдани бадан иштирок мекунанд. (Масалан, дар 
стентор ва спиростомум). Дар охир, дар эктоплазмаи бисёр 
инфузорияхо органеллахои муҳофизавй дида мешавад, онхоро 
трихосиста номида, ба кабати берунй пелликула ба воситаи 
баромадхои махсус алоқа доранд. Агар ба хайвон ягон таъсири 
механикй расад, трихосистахо ба берун бароварда шуда, ба нахи 
дарози сахт табдил меебанд. Риштахо ба бадани душман С сайд 
даромада, эхтимол аст, ки ягон моддаи захрнок доранд, чунки
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ҳайвонҳои майда тез аз хдракат мемонанд. 
Инфузорияҳо сӯрохии даҳон доранд, ба 
гайр аз намудҳои муфтхурй дарунй, онҳо 
ба воситаи тамоми бадан хӯрокро 
меҷаббанд. Дар бисёр мавридҳо ҷиҳози 
даҳонӣ хеле оддй аст. Миҷгонакҳои 
атрофи даҳон аз дигар миҷгонакҳои бадан 
фарқ надоранд. Дар шаклҳои махсусшуда 
ҷиҳози даҳонӣ дар як тарафи бадан 
(шикам) ҷойгир шудааст. Дар ин ҳолат дар
атрофи даҳон ковокие ҳаст, ки онро
перистома меноманд ва дар зери он 
сӯрохии даҳон кушода шуда, ба гулу ва 
гулӯ бо эндоплазма пайваст мешавад 
(расми 55). г

Дар як вақт бо ин, дар назди Сӯрохии 
даҳон миҷгонакҳо ба ҳамдигар часпида, 
мембранеллаҳо ҳосил мешаванд, онҳо 
вазифаи ба даҳон равон кардани хӯрокро 
доранд. Соҳти ҷиҳози даҳонии 
инфуз;орияҳо ба таркиби хӯрок вобаста аст. 
Бисёр инфузорияҳо, бактерияҳо ва

7- вакуолаи кашишхӯранда заррачаҳои модцаҳои органикиро хӯрда 
(захираҷойи марказ ва даҳони онҳо доимо кушода буда,
найчаҳои оваранда), мембранеллаҳр хӯрокро ба тарафи даҳон
8-макронуклеус, равон мекунанд.
9- трихосиста. Дар ин хел инфузорияҳо, масалан, дар

инфузорияи патакча раванди қабул 
кардани хӯрок беист мегузарад, то даме, ки инфузория зинда аст, 
беиет хӯрок мехӯрад. Дар дигар инфузорияҳо даҳон фақат дар вақти 

► доштани хӯрок кушода мешавад. Масалан, дар инфузорияҳои 
дарранда, ки онҳо содатаринҳоро мехӯранд, хӯроқ аз гулӯ' ба 
эндоплазма рафта, ҳазмшавии он ба амал меояд. Дар зери гулӯ„ дар 
эндоплазма дар атрофи хӯрок қатраи моеъ -  вакуолаи ҳазми хӯрок 
ҳосил мешавад. Вакуолаҳои пур аз хӯрок, аз гулӯ канда шуда, ба 
воситаи ҷараёни ситоплазма дар эндоплазма давр мезанацц. Дар 
вақти давр задали хӯрок, дар эндоплазма, он аз таъсири ферментҳое, 
ки аз эндоплазма ба вакуолаи ҳазми хӯрок медароянд, ҳазм мешаванд. 
Хӯроки ҳазмнашуда ба воситаи масомаи қафои бадан ба берун 
мебарояд. Дар инфузорияҳои бактерияхӯр вакуолаҳои ҳозима дар 
ҳарорати 20° пас аз ҳар як 2-5 дақиқа ҳосил мешаванд.

Зинаи аввали хӯрокҳазмкунй дар муҳиги турцш (қислоташ)

Расми 55 (аз Шарова). 
Инфузорияи патакча 
Рагатестт саийаХит:
1- миҷгопакҳо,
2- вакуолаҳои ҳозима,
5- микронуклеус, 4- даҳон, 
5- гулӯ, 6-сурохии ихроҷ,
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гузашта, минбаъд ишқорӣ мешавад. Шиддати хӯрокхӯрӣ ва ҳазмкунӣ 
ба ҳарорат ва дигар омилҳо вобаста аст. Хӯроки ҳазмшуда дар 
эндоплазма дар шакли гликоген чамъ мешавад.

Дар бисёр инфузорияҳо дар сарҳади байни эктоплазма ва 
эндоплазма вакуолаи кашишхӯранда мавҷуд буда, сохти он хеле 
мураккаб аст. Масалан, дар инфузорияи патакча вакуолаи 
кашишхӯранда аз захираҷои марказй ва 5-7 найчаҳои атрофи он 
иборат аст (расми 55). Ба гайр аз ин, захираҷои инфузория ба воситаи 
найчаи борики бароранда ба берун алоқа дорад. Моеъи ихроҷ аввал 
аз ситоплазма ба найчаҳо медарояд. Пас онҳо кашиш хӯрда, 
моддаҳои моеъро ба захираҷои марказй дода, онҳо дар ин ҳолат 
варам (диастола) мекунанд. Минбаъд худи вакуолаи кашишхӯрда 
(систола) аз он моеъ берун мебарояд. Вакуолаи кӯтоҳшаванда 
вазифаи ба тартиб даровардани фишори осмосии дохили ҳуҷайраро 
иҷро мекунад. м и

Суръати кашишхӯрии вакуола ба ҳарорат ва намаки дар об 
ҳалшуда вобаста мебошад, чй қадар дар об намак зиёд ҳал шуда 
бошад, вакуола ҳамон қадар суст к^шиш мехӯрад. Моддаи моей дар 
натиҷаи мубодилаи моддаҳо дар организми инфузория ҳосидшуда ва 
ба берун бароянда хеле зиёд аст. Масалан, маҳсулоти дар 40-50 дақиқа 
мебаровардаи инфузорияи патакча ба ҳаҷми бадани он баробар аст. 
Роҳи асосии ба берун баровардани моддаи моеъ пелликула мебошад.

Инфузорияҳо дар муҳити оксигени кам ҳам, зиндагй карда 
метавонанд. Мисол, барои инфузорияҳои муфтхӯре, ки дар меъдаи 
ҳайвони кавшакунанда зиндагй мекунанд, оксигени озод эаҳр аст. Дар 
эндоплазмаи инфузорияҳо ҷиҳози ядрогй дида мешавад. Ядрои калон 
аз хроматин (КДН) бой аст. Шакли ядро гуногун. ъ сақошакл, 
лубиёшакл, тасмашакл мешавад. Миқдори КДН дар макронуклеус 
нисбат ба ядрои хурд микронуклеус даҳҳо, садҳо ва ҳатто ҳазорҳо 
маротиба зиёд аст.

Дар натиҷаи тадқиқоти солҳои охир маълум шуд, ки сабаби зиёд 
будани КДН дар ядрои калон, аз он иборат аст, ки ҳама ё як қисми 
хромосомаҳои ядрои хурд, пас аз конюгатсия чанд карат зиёд 
мешаванд, чунки аз онҳо макронуклеус пайдо мешавад. Аз ҳамин 
сабаб, дар ядрои нашвй микдори хромосомаҳо зиёд шуда, онҳо 
полиплоида мешаванд ва ин ҳодисаи эволютсия пешравй мебошад. 
Бисёр будани КДН дар ядрои калон ба намудҳои зиёди инфузорияҳо 
хос аст. Як қисми хеле ками онҳо, гарчанде ядрои калон ва хурд 
дошта бошанд ҳам, миқдори хромосомаҳо дар ядрои калон ва хурд 
баробар аст. Ин далели оддй будани ин намудҳои инфузория нисбат 
ба дигар намудҳояшон мебошад. Микдори ядрои хурд як ё якчандто 
мешаванд. Ин ядроҳо вазифаҳои гуногунро ичро мекунанд.
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Макронуклеус -  ядрои нашей буда, метаболизми ҳуҷайраро ба тартиб 
медарорад. Дар он ҳодисаи нусхабардорй (транскрипсия) -  дар асоси 
(матритсаи) КДН синтези КРН-и ахборй ба амал омада, онҳо ба 
ситоплазма мераванд ва дар рибосомаҳо синтези сафеда ба амал 
меояд. КДН-и макронуклеус қобилияти дучандшавй ҳам дорад. 
Ядрои хурд вазифаи генеративиро (ҷинсиро) иҷро мекунад. Дар вай 
нусхабардорй (синтези КРН) ба амал намеояд, аммо хромосомаҳо 
қобилияти дучандшавй доранд ва ин пеш аз ҳар як тақсимшавй 
(митоз) ба амал меояд. Аломатхоро аз наел ба наел микронуклеус 
мегузаронад.

Афзоиши инфузорияхо. Инфузорияхо асосан бо рохи ғайриҷинсй 
афзоиш мекунанд. Тақсимшавӣ ба кундалангии бадан ба амал омада, 
дар ҳар ду ядро баробар огоз мешавад. Микронуклеус ва 
макронуклеус бо роҳи митоз тақсим мешаванд. Дар ядрои калони 
бисёр инфузорияхо пеш аз тақсимшавй, хромосомаҳо ташаккул ёфта, 
ба ду қисм ҷудо мешаванд. Аммо дар ин вақт тақсимоти ядро ба амал 
намеояд. Дучандшавии микдори хромосомахо бидуни тақсимшавии 
ядро эндомитоз номида мешавад. Пас аз ба охир расидани он, 
раванди тақсимшавии инфузория огоз меёбад. Хромосомахо дар- 
макронуклеус дигар намоён намешаванд. Спирали онҳо кушода шуда, 
макронуклеус дароз мешавад ва хромосомахои пеш чудо шуда, ба ду 
ядрои духтарй тақсим мешаванд. Дар вақти тақсимшавии инфузория, 
бисёр органоидҳои ситоплазма аз нав ташаккул меёбанд. Дар бисёр 
инфузорияхо тақсимшавй дар дохили систа ба амал омада, на ду, 
балки чор инфузорияи ҷавон пайдо шуда, тез калон мешаванд.

Афзоиши ғайриҷинсии инфузорияи патакча дар харорати хона дар. 
як шабонарӯз як-ду маротиба ба амал меояд, яъне суръати афзоиши 
гайриҷинсӣ ба ҳарорат ва захираи хӯрок вобаста аст. Инфузбрияҳои 
майда дар як шабонарӯз ду-се маротиба ва инфузорияи трубач дар як 
ҳафта ду-се маротиба афзоиш мекунанд.

Раванди ҷинсй ва аз нав ташкилёбии ядро. Афзоиши гайриҷинсй пай' 
дар пай якчанд маротиба такрор мешавад, вале гоҳ-гоҳ дар даври 
афзоиши инфузория, рявандй чинсй ба амал омада, он характер^ 
кошогатсияро дорад. Кбнюгатсйя шакли махсуси раванди чинсй буда, 
фақат ба ш^узорйя кос асг. Фарқи асосии конюгатсия аз афзоиши ҷинсй 
дар он аст, ки ок мӯваққатан пайваст шудани ду инфузория мебошад  ̂
Дар ин маврид микдори фардҳо зиёд намешаванд. Онҳо қисмҳои 
аппарата ядрогиро бо хамдигар иваз карда, чудо мешаванд. Пурра 
якчояшавии фардҳои конюгатсияшуда ба амал намеояд, аз ҳамин сабаб, 
онҳоро ба гаметаи дигар содатаринҳо баробар кардан мумкин нест.

Дар вақти канюгатсия ду инфузория бо ҳамдигар даҳон ба даҳон 
мечаспанд (расми 56).
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Расми 56 (аз Шарова),
Конюгатсия дар инфузория: 1- пайвастшавии конюгантҳо, 2- 4- 

тақсимшавии микронуклеус ба чор ҳаста, 5- редуксияи се ҳаста аз чорто, 6- 
тақсимшавии ҳастаи боқимонда ба ҳастаи муқимӣ ва сафари ва мубодилаи 
ҳастаи сафари, 7- якҷояшавии ҳастаҳо ва ҳосилшавии синкарион, 8- чудошавии 
конюгантҳо, 9- аз нав ташкилёбии аппараты ядрогы бо роҳи тақсимшавии 
ҳуҷайра баъди конюгатсия; Ма-макронуклеус, Ми -  микронуклеус.

Дар баъзе намудҳо дар ҷои пайвастшуда пелликулам ҳарду фард 
ҳал шуда, дар байни онҳо пулчаи ситоплазматикӣ ҳосил мешавад. Дар 
дигар намудҳо бутунии пелликула вайрон намешавад. Дар вақти 
конюгатсия фақат аппарата ядрогй ба куллй тагйир меёбад.

Макронуклеуси конюгантҳо одатан калон буда, ба қисмҳо тақсим 
шуда, торафт дар ситоплазма ҳал шуда меравад. Микронуклеус 
андозааш нисбатан хурд аст ва қутри он қариб 2- 5 мкм мебошад, аввал 
ду бор тақсим мешавад, ин тақсимшавии мейозй буда, редуксияи 
хромосомаҳо ба амал меояд, онҳо ду қисми як ядро буда, гаплоидй 
мебошанд. Минбаъд аз чор ядро сетояш вайрон шуда, дар ситоплазма 
ҷаббида мешавад, ядрои чорум аз сари нав тақрим мешавад. Дар натича 
хдр ду конюгант соҳиби ду ядро шуда, аз микронуклеус пайдо шудаанд. 
Онҳо ядроҳои ҷинсй буда, пронуклеус номида мешаванд.

Яке аз ин ядродо харакатнок ё сафари аст, ки онро ядрои нарина 
меноманд, вай инфузорияро тарк карда, ба инфузорияи дигар рафта, 
ядрои беҳаракати муқимии онро бордор мекунад. Хамин ҳодиса дар 
дигар инфузория хам ба амал меояд, яъне доду гирифти ядроҳо ба 
амал меояд. Ҳарду ядроҳои чинсй якҷоя шуда, хромосомаашон



диплоидй мешавад. Ядроҳои бордоршударо синкарион меноманд. 
Пас аз пайдо шудани синкарион ҳар ду инфузория ҷудо мешаванд ва 
дар онҳо раванди аз нав пайдо шудани аппарата ядрогй ба амал 
меояд. Барои ин синкарион тақсим мешавад ва аз маҳсули 
тақсимшудаи он бевосита микро ва макронуклеус пайдо мешавад, 
яъне синкарион як бор тақсим шуда, аз як қисми он микронуклеус ва 
аз дигар қисмаш макронуклеус пайдо мешавад. Ин роҳи оддии 
тақсимшавӣ нисбатан кам вомехӯрад, роҳи мураккабтари аз нав 
пайдощавии ядроҳои хурд ва калон дар расми 56 аз поён нишон дода 
шудааст. Раванди табдилёбии маҳсули тақсимшудаи синкарион ба 
макронуклеус пеш аз ҳама дар зиёд шудани миқдори КДН зоҳир 
мешавад, ки сабаби он дучандшавии бисёркаратаи макромолекула 
мебошад. Дар макронуклеусҳои инкишофёбанда ядрочаҳои бисёр 
пайдо мешаванд, ки онҳо дар микронуклеус ва синкарион вучуд 
надоштанд. Пас аз анҷом ёфтани дигаргуншавии аппарата ядрогй 
инфузорияҳо боз аз сари нав ба афзоиши гайриҷинсй огоз мекунанд. 
Ба гайр аз ин, дар инфузория раванди автогамия (худбордоркунӣ) ҳам 
дида мешавад, ки он дар натиҷаи аз нав ташкилёбии аппарата ядрогй 
дар як фард мушоҳида мешавад.

Ин ҳам ба конюгатсия монанд аст, аммо бе ивазшавии ядроҳо ва 
дар як инфузория ба амал меояд. Яъне ядрои калон торафт нест шуда, 
ядрои хурд якчанд маротиба тақсим мешавад. Ядрои ҳаракатнок ва 
беҳаракат пайдо шуда, ҳамдигарро бордор мекунанд ва синкарион 
пайдо мешавад. Баъд аз ин афзоиши гайриҷинсӣ, яъне тақсимшавй 
огоз мешавад.

Саволе ба миён меояд, ки оё инфузорияҳо мудцати дуру дароз бо 
роҳи гайричинсй афзоиш карда метавонанд ё не? Барои ба ин савол 
ҷавоб додан чунин таҷриба гузаронида шуд: инфузорияи дар 
аквариум афзоишкардаро тез гирифта чудо мекунанд, то ки онҳо 
конюгатсия нашаванд, аммо автогамияро манъ кардан мумкин нест.

Тачрибаҳо нишон доданд, ки мӯҳлати афзоиши гайричинсй дар 
шароитҳои гуногун фарк мекунад. Гурусна мондан, таъсири баъзе 
намакҳо суръати конюгатсияшавиро метезонад. Ғизо бисёр ва 
гуногун бошад, ин суръатро суст мекунад. Ба ҳар ҳол, барои бисёр 
намудҳои инфузорияҳо, аз нав ташкил ёфтани чиҳози ядрогй ҳатмист, 
дар дигар ҳолат онҳо мемиранд. Эҳтимол, ядрои мураккаб- 
макронуклеус нав шуданро талаб мекунад. Баъзе намуди инфузорияҳо 
мудцати дуру дароз бе конюгатсия афзоиш карда метавонанд. 
Раванди ҷинсӣ дар инфузорияҳо, ҳамчун дигар организмҳо ба гайр аз 
нав пайдо шудани макронуклеус, манбаи баланд бардоштани 
тагйирпазирии ирей буда, барои интихоби табий мавод пайдо 
мекунад.
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Экологияи инфузорияҳои озод зиндагикунанда 
Инфузорияҳо дар обҳои ширин ва шӯр вомехӯранд. Тарзи 

ҳаётгузаронии онҳо гуногун асг, шаклҳои планктонй ва зериоби доранд. 
Қисми зиёд дар регион соҳили баҳрҳо зиндагй карда, онҳбро 
инфузорияҳои псамофилй меноманд. Бадани онҳо борики дароз буда, 
барои дар регҳо ҳаракат кардан мувофиқ шудааст (расми 57). Қатори 
гирдмиҷгонакдорон бошанд, дар ягон чисм часпида меистанд (расми 58).

Расми 57 (азДогел).
Инфузорияҳои псаммофилы аз куми баҳрӣ: 
Л9 Б- Тгаске1опета §га8ш; В,Г- 
СепХгоркогейа §гап(Их, Д- СеШгорИогеИа 
ҒахЫо1Ша,Е- НеИсоргогойоп тиШпиЫеаШт, 
Ж- Рхеийоргогойоп агетсоШ,
3- Кетапе11а саийаха, И- Сопйу1о$Хота 
гетапе/, К- Ь'го1ерШх гаПи1т9 
Л- 81го%ИШит агетсо\и$.

Расми 58 (азДогел), 
Инфузорияи гирдмиҷгонакдор аз 
авлоди ТпскоШпа: А-ТпскоШпа 
реШсиШх аз паҳлу, Б- ҷиҳози 
қапанда ТпскоШпа (1отег%иеи

1- бандчаи мицгонакҳои поён,
2- мембран еллаҳои назди даҳонй
3- вакуолаи кашишхӯранда,
4- ҳаста (макронуклеус).

Баъзан инфузорияҳои беҳаракат дар бадани нармтанхо, 
харчангшаклон, ҳашарот часпида аз як чо ба чои дигар пахн 
мешаванд.

Хӯроки онхо бактерия ва обсабзҳо мебошанд. Намуди даррандаи 
онҳо (БЫтшт) ҳатто намудхои аз 
худ калон -  инфузорияи патакчаро 
мехӯранд (расми 59).

Расми 59 (азДогел).
Чор инфузориям ВШМит пахиШт 

инфузорияи патакчаро хӯрда истодаанд.
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Онҳо сайдро ба воситаи хартум беҷон карда, дарунашро мемаканд, 
дар ин ҳолат онҳо варам карда ба сақо монанд мешаванд. Андозаи 
калонтаринашон 1-1,5 мм буда (8р1гоз1ошиш) бо чашми оддй дида 
мешаванд. Инфузорияҳои озод зиндагикунанда дар занҷири хӯрокй 
нақши калон мебозанд, чунки онҳо бактерияҳоро хӯрда, худ тӯъмаи 
моҳибачаҳо ва дигар ҳайвоноти обй мебошанд. Як қисми 
инфузорияҳо, масалан (Со1рос1а, Со1рк1шт), ба монанди дигар 
содатаринҳо дар хок зиндагй мекунанд. Онҳо дар хок, дар ҳолати 
фаъолона ва дар ҳолати систагй зиндагй мекунанд. Тадқиқотҳои 
солҳои охир нишон медиҳанд, ки фаунаи содатаринҳо дар ҳаёти хок 
аҳамияти калон доранд. Дар байни содатаринҳои хок ва бактерияҳои 
дар он зиндагикунанда, алоқаи хеле мураккаб дида мешавад ва 
бактерияҳо хӯроки содатаринҳо мебошанд. Аммо содатаринҳо 
бактерияҳоро на фақат мехӯранд, балки модцае чудо мекунанд, ки 
барои инкишофи ойҳо мусоидат мекунанд, махсусан, бактерияҳои 
нитроген чамъкунанда.

Муайян шудааст, ки содатаринҳо дар ҳосилхез кардани замин 
иштирок мекунанд, махсусан, дар заминҳои намноки кишти пахта. Аз 
инфузорияҳои муфтхӯр дар рӯдаи гафси инсон балантидия вохӯрда 
касалии вазнини калитро ба вуҷуд меорад, ки муоличаи он 
дарозмудат аст.
Расми 60 (аз Догел).
Инфузорияҳои қатори 
ЕШоШшотогрка оилаи 
Оркгуо§со1есШае, дар 
ҳазорхонаи ҳайвони 
кавшакунанда зиндагй 
мекардагй: А- ЕШоШшит 
птр1ех, Б- Апор1оШпшт 
Лепйси1аШт,
В- ЕиШр1о(Ип1ит 
пе§1есШт, Г- Ро1ур1а$1гоп 
тиМуеысиШит 
аз тарафи чап, Д- ҳамон 
аз тарафи рост,
Е- Ор)ггуоясо1ех саисШиа,
Ж- ЕрШтит есашШит.

Манбаи сироятёбии инсон аз ин муфтхӯр хукҳо мебошанд. Он дар 
рӯдаи гафси хук зиндагй карда, девори рӯдаро захм ва баъзан онро ба 
ҳалокат мерасонанд. Дар пӯсти моҳиҳои обҳои ширини Точикистон 
и х т и о ф т и р у с  муфтхурй мекунанд, ки агар шумораи онҳо зиёд 
шавад, моҳй мемирад.
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Инфузорияҳои муфтхӯр зиёда аз 120 намуд буда, ба қаторл 
Ентодиниморфа дохил мешаванд. Онҳо дар меъдаи хайвонотн 
тсавшакунанда вомехӯрайд (расми 60).

Расми 61 (азДогел).
Ипфузорияҳои баробармиҷгонакдор 1сЫкуорЫктт тиМ/11т — муфтхӯри 

моҳиҳои обҳои ширин: А- инфузорияи аз пӯсти моҳӣ баромада, Б- қисми пеш 
бо сӯрохии даҳон, В- капури бо ихтиофтирус сироятёфта, Г- афзоиши 
инфузория баъди баромадан аз пӯсти моҳӣ: /-  инфузорияи аз пӯсти моҳӣ 
баромада, 2- инфузория пеш аз систа пайдо кардан, 3- тақсимшавии палинтомй 
дар систа, 4- баромади наслҳо аз систа.

Дар Тоҷикистон 13 намуди инфузорияҳои муфтхӯр дар галсама, 
қанот, бадан, рӯда ва шошадони моҳиҳои обҳои ширин мушохида 
шудааст.

Сохти бадани ин хел инфузорияҳо хеле мураккаб аст (расми 60). 
Бадани онҳо баромадҳои хормонанд ва лавҳаҳои селюллозамонанд 
дорад. Баъзан дар 1см3 маҳсулоти меъдаи хайвонот то ду миллион 
фарди ин намуди инфузорияхоро дидан мумкин аст. Эҳтимол онхо 
муфтхӯр набуда, балки организми симбионта мебошанд, ин муаммо 
то хол пурра аниқ нест. Баъзан инфузорияхо, махсусан, инфузорияхои 
баробармингонак 1сЫЬуорЫЫгйив муфтхӯри хавфноки мохихо 
мебошанд (расми 61).

Онхо дар зери пӯсги мохй даромада, варамиҳои зиёд хосил 
мекунанд ва мохиро ба халокат мерасонанд, аз ҷумла, мохии капурро. 
Дар галсама ва пӯсти мохй аз авлоди ТпсЬосИпа (расми 58), ки ба 
катори гирдмичгонакхо дохил мешавад, муфтхӯрй мекунанд.
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Дар рӯдаи гафси одам баъзан намояндаи қатори баробармиҷгонак 
Ва1ап<Мит соН муфтхурй мекунад ва он касалии вазнини калитро ба 
вучуд меорад (расми 62): .

Манбаи , сироятёбии одам , хук аст, ки дар рӯдаи онҳо зиндагй 
мекунанд. Бисёр инфузорияҳо дар Хайвоноти бесутунмӯҳра, аз чумла, 
ҳалкакирмҳб муфтхурй мекунанд.

Расми 62 
(аз Шарова).
Инфузорияҳои 
гуногунмицгонакдор 
НеХегоМсЫйа.
А- $1еп(ог 
ро1утогркт,
Б- 8рмго$1отит 
атЫдишп,
В- инфузория и 
баробармицгонакдор 
Ва1ап(Шит соН.
1~ макронуклеус,
2- микронуклеус,
5- найчаи оваранда 
ва вакуолаи кашиш- 
хуранда, 4- мембра- 
неллахо, 5- гулу.

Таснифи инфузория дар натиҷаи тадқиқоти зиёд ба воситаи 
микроскопи электронй ба куллй тагйир ёфтааст. Махсусан, сохти 
мичгонак ва ядрои онҳо объекта тадқиқоти зиёди илмй мебошад. 
Инфузорияҳо зиёда аз 20 қатор ва 160 оила доранд. Дар асоси 
таснифи инфузорияҳо сохти миҷгонакҳо гузошта шудааст. Ин тип аз 
рӯйи системаи нав ба ду синф чудо мешавад:

1.Синфи инфузорияҳои миҷгонакдор (СШа1а)
2.Инфузорияҳои маканда (8ис1опа)'

Синфи инфузорияҳои миҷгонакдор (СШа(а)
Ин синф аз чиҳати шумораи намуд синфи калонтарини типи 

инфузорияҳо буда, 20 қатор дорад ва онҳо дар 3 зерсинф муттаҳид 
шудаанд:

Зерсинфи инфузорияҳои баробармиҷгонакдор 
(Но1о(пеЬа)

Бадани онҳб бо мичгонакҳои якхела пӯшида шудааст. Дар назди 
даҳон мембранела надоранд. Ин зерсинф 3 қатор дорад:
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Қатори Суто$1о та1к1. Даҳон дар пеш ё паҳлӯи бадан ҷойгир асг. 
Инҳо хеле оддй ва гуногун буда, баданашон бо миҷгонакхои баробар 
пӯшида шудааст. Фақат миҷгонакҳои назди даҳон нагзтар тараққи 
кардаанд. Як намояндаи ин қатор ОМшшт буда, ба инфузорияи 
патакча ҳуҷум мекунад (ба расми 59 нигаред).

Қаторн ТпсЬо§(ота1н1. Ба ин қатор инфузорияҳои зиндагии 
озоддошта ва муфтхӯр дохил мешаванд, хӯрокашон бактерия 
мебошад. Баръакси инфузорияҳои баробармиҷгонак даҳон дар 
чуқурии бадан чойгир буда, дар атрофаш миҷгонакҳо мавҷуд аст, ки 
хӯрокро ба даҳои тела медиҳанд. Намояндаи ин қатор Ва1апПс1шт соН 
буда, дар рӯдаи инсон ва хук вомехӯранд. Хӯрокаш асосан, маҳсулоти 
рӯда аст, аммо луобҳои рӯдаро низ метавонад вайрон карда, касалии 
балантидиозро барангезад. Ба одам дар ҳолати систагй мегузарад.

Қатори Нутепо$1отаШ а. Ин қатор намудҳои хеле зиёд дорад, 
онҳо озодона зиндагй карда, худи инфузорияи патакча ба ҳамин 
қатор мансуб аст. Ихтиофтирус низ, ки муфтхӯри моҳиён мебошад, ба 
ҳамин қатор дохил мешавад.

Зерсинфи инфузорияи гирдмиҷгонак (РегкпсН а) 
Миҷгонакҳои онҳо фақат дар атрофи қифи даҳон ҷойгир, ба 

спирали ба чап тобхӯрда монанд мебошад. Ин зерсинф як қатор 
дошта он перитриха ном дорад. Шакли зиндагии беҳаракатро 
мегузаронанд. Намояндаи ин қатор сувойка аст (расми 63). Сувойка 
пояи дарози кашишхӯранда ва бандчаи такягоҳӣ -  мионема дорад. 
Баъзе аз намуди ин қатор тӯдаро ҳосил карда ба палма монанд 
мешаванд (Расми 63).

Расми 63 (аз Шарова) 
Намуди инфузорилҳои 
гирдмиҷгонакдор 
сувойка УоШсеЦа.
1,2- афзоиши тақсимшавӣ,
3- «оворагардҳои» алоҳида, 
4~ конюгатсия.

Зерсинфи инфузорияи спиралмичгонак (8р1го(псЬа) 
Намояндаи ин зерсинф дар атрофи дақон мичгонакҳои ба спирал 

монандй ба тарафи рост тобхӯрда дошта хӯрокро ба дахон теда
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медиҳанд. Ин зерсинф якчанд қатор дорад:
Қатори Еп^ойшштогрЬа. Онҳо дар меъдаи чорвои кавшакунанда 

зиндагй карда, бактерия ва селюллозаро мехӯранд. Лавҳаи 
кутикулявй доранд. Онҳо аҳамияти симбиозй доранд, чунки 
ҳазмшавии хӯрокро дар меъдаи ҳайвон метезонанд ва хӯроки 
сафедаи иловагй барои ҳайвон мебошанд (ба расми 60 нигаред).

Қатори гуногунмиҷгонакҳо (Не1егоОДсЫф|)» Бадани онҳо ба 
гайр аз мембранелаи спйралмонанди атрофи даХон, бо миҷгонакҳои 
бисёри баробар пушида шудааст. Ба ин қатор авлоди трубач (8*етПог, 
Вигзапа) ва г. дохил мешаванд (ба расми 62 нигаред).

Қатори шикаммиҷгонакдорон (Нуро1псЬа). Онҳо дар обҳои ширин 
ва щур васеъ паҳн шудаанд. Намояндаи ин қатор стилонхия буда, дар 
тарафи шикам сирй дошта, ба воситаи онҳо дар болои субстрат 
мехазанд (расми 64).

Расми 64 (аз Шарова).
Инфузорияи стилонхия 81у1отсМа аз паҳлу: 1- вакуолаи кашишхӯранда,

2- найчаи гузаронанда, 3- «қилҳои» пушт, 4- мембранеллаҳои назди даҳон, 
5,7- сирй, 8,9- «кцлҳои» дум.

Қатори каммиҷгонакҳо (ОП§о1псЬа). 
Миҷгонакҳо фақат дар атрофи даҳон ҷойгир 
шудаанд (расми 65). Ин қатор як оилаи 
калонро дар бар гирифта 800 намуд доранд. 
Дар баҳрҳо шакли зиндагии планктониро 
мегузаронанд.

Синфи инфузорияҳои маканда 
(8ис(опа).

Намояндаҳои ин синф шакли зиндагии 
беҳаракатро гузаронида, дар давраи 
болигй миҷгонак, даҳон ва гулӯ надоранд. 
Онҳо баромадагиҳои махсус дошта, дар 
ҳар намуд миқдорашон гуногун аст (расми 
66). Ин баромадагиҳо шохронда (расми 66 
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Як намуди инфузорияи 
каммицгонакдор 
ТЫНппорш ЪегоШеа.



аз тарафи рост) ва шохнаронда (расми 66 аз тарафи чап) мешаванд.* 
Дар қуллаи баромадагиҳо варамй мавчуд буда, сӯрохй доранд ва дар 
дохили онҳо найча мавҷуд аст. Баромадагихо барои доштани сайд 
хизмат мекунад. Хӯрокашон асосан аз ҳисоби инфузорияҳои 
миҷгонакдор мебошад. .'■ < лнф;г*

Расми 66 (азДогел).
Инфузорияи маканда ЗрНаегорНгуа 
6а воситаи ҳассосакҳои худ 
дар як вақт шаш инфузорияи 
мицгонакдорро макида истодааст.

Инфузорияи маканда Вепёгосоте1еи 
рагаЛохит бо ҳассосакҳои шохронда:
1-инфузорияи мицгонакдори доштагй,
2- вакуолаи кашишхӯранда, 5- ҳаста 
(макронуклеус).

Агар аз назди инфузорияи маканда ягон инфузорияи мичгонакдор 
гузарад ва тасодуфан дар ягон баромадагй бар хӯрад, ҳамоно ба вай 
мечаспад. Баъд дигар баромадагиҳо қат шуда, пелликулаи сайдро ҳал 
карда, маҳсулоти дарунй он ба воситаи найча ба инфузорияи маканда 
меравад. /  1 'с\. 4 /

Дохил шудани ин синф ба инфузория бо доштани ду навъи ядро ва 
конюгатсия вобаста аст. Афзоишашон бо роҳи гайриҷинсй -  
мугҷапайдокунй амалй мешавад. Дар қисми озоди инфузорияи 
маканда якчанд мугҷаҳо пайдо шуда, қисме аз макронуклеус ва якто 
микронулеус ба он дохил мешавад. Ҳар як муғҷа аз бадани модарй 
ҷудо шуда, аз онҳо инфузорияи нав пайдо мешаванд. Дар баъзе 
намудҳо, масалан, суктория ҳосилшавии муғҷа на аз берун, балки аз 
дарунй бадан ба амал меояд (расми 67). > д :Ц;



Расми 67 (азДогел),
Шаклҳои гуногуни мугцабарории инфузорияи макканда:

А- мугцабарории берунии ЕрНеШа вепипхрага, Б, В- ду зинаи пай 
дар ҳами мугцабарории дарунии ТокорНгиа суЫорипь

Равиши афзоиши ғайриҷинсй нишон медиҳад, ки инфузорияҳои 
маканда аз инфузорияҳои миҷгонакдор пайдо шудаанд.

Махсус будани шакли зиндагии даррандагй ба зиндагии беҳарақат 
вобаста аст.

Пайдоиш, филогения ва радиатсияи экологии содатаринҳо
Гурӯҳи одцитарини болоолами эукариотҳо хайвоноти якҳуҷайра 

мебошанд. Ҳоло аксарияти олимон эътироф мекунанд, ки эукариотҳо 
аз прокариотҳо пайдо шудаанд. Далели ин монандии равандҳои 
синтези сафеда дар хучайрахои ин ду олам мебошад. Илова бар ин, 
дар асоси кофтуковҳои палеонтологи маълум шудааст, кц дар 
қабатҳои замин прокариотҳо пеш аз эукарйотҳо вуҷуд допггаанд ва 
баъзе прокариотҳо дар муҳити беоксиген низ зиндагй карда 
метавонанд.

Дар бор^и аз прокариотҳо пайдо шудани эукариотҳо ду фарзия 
мавҷуд аст.

1. Фарзияи суксесивй (тадриҷй). Дар асоси ин фарзия пардаи 
органеллаҳои ҳуҷайра (ядро, митохондрия, пластидҳо, ҷиҳози Голҷй) 
аз мембранаҳои ҳуҷайраи прокариотҳо тадриҷан (яъне бо роҳи 
суксесивй) пайдо шудаанд.

2. Фарзияи эндосимбиоз. Тарафдорони ин фарзия тахмин мекунанд, 
ки дар эволютсияи эукариотҳо симбиози прокариотҳои мухталиф нақши 
мухим бозидааст. Онҳо тахмин мекунанд, ки митохондрия ва 
хлоропластхо аз бактерияҳои симбиозии дар ҳуҷайраи хӯҷаин
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зиндагикунанда пайдо шудаанд. Ҳар ду фарзия аз камбудиҳо холй 
нест. То замони ҳозира исботи аниқи пайдоиши эукариотҳо ҳалли 
худро наёфтааст, аз ҳамин сабаб, муноцибатҳои филогенетикиро дар 
байни ҳайвонҳои якҳуҷайра барқарор кардан хеле мушкил аст. Аз 7 
типи ҳоло маълуми содатаринҳо 4 тип аргсотр1еха, тухогоа, 
гтсгозрога, азеЮзрога пурра ба гурӯҳи муфтхӯрҳо мансуб- мебошанд. 
Мусаллам аст, ки ин муфтхӯрҳо дар ҷараёни эволютсия баъдтар ё 
дурусттараш баъди пайдоиши хӯҷаин (бисёрҳуҷайраҳо) пайдо 
шудаанд. Аз ин сабаб, содатаринҳои аз ҳама қадимтарро дар байни 3 
типи боқимоқда. ҷустуҷӯ кардан лозим аст. Аз ин 3 тип, типи 
инфузорияҳо ба содатаринҳои аз ҳама олй ташаккулёфта дохил шуда, 
баъзе намуди онхо дар зинаи болоҳуҷайрагй буда, ядрои бисёр 
доранд.

Лабиринтулҳо бошанд, нишонаи бисёрҳуҷайрагӣ доранд. Фақат 
дар саркомастигофораҳо нишонаҳои оддитарини (плезиоморфй) 
саравлоди содатаринҳо дида мешаванд, аммо типи 
саркомастигофораҳо намудҳое ҳам доранд, ки аз ҳамдигар ба куллй 
фарк доранд. Бинобар ин онҳоро ба ду зертип -  қамнинакдорҳо ва 
саркодовҳо ҷудо кардаанд. Аз ин ду гурӯҳ кадомаш аз ҳама қадимтар 
аст, то ҳоло мавзӯи баҳсу мунозираи олимон қарор дорад. Масалан, 
Пашер (1914) тахмин мекунад, ки аз ҳама содатаринҳои қадимтар 
қамчинакдорҳо мебошанд. Онҳо ба растаниҳои якҳуҷайра алоқаи зич 
допгга, тарзи хӯрокхӯриашон гуногун асг, органеллаи ҳаракат 
қамчинак аст, ки ин ҳатго дар прокариотҳо дида мешавад. Илова бар 
ин, дар гаметақои якҳуҷайраҳо ва бисёрҳуҷайраҳо қамчинак дида 
мешавад. Со дагии сохти саркодовҳоро (набудани қамчинак, 
пелликуларо) Пашер ҳодиеаи дуюмин шуморида, сабаби инро дар 
гузаштан ба фагоситози фаъол (хӯрокхӯрии анималй) мебинад. 
Пашер мавҷудияти қамчинакро дар гаметаи баъзе содатаринҳо 
шоҳиди аз қамчинакдорҳо пайдо шудани саркодовҳо ҳисоб мекунад.

Дигар олимон, аз ҷумла А.Н.Опарин (1924), аз ин ду гурӯҳ 
саркодовҳоро аввалин мешуморанд. Аз нуқтаи назари Опарин ва 
дигар олимон, набудани пардаи зич, доимй набудани шакли бадан, 
мавҷудияти пойҳои қалбакй ва тарзи хӯрокхӯрии гетеротрофӣ 
нишонаҳои аз ҳама одцӣ будани саркодовҳо мебошанд. Дар асоси 
назарйяи А.Опарин махлӯқи аввалин аз қатраҳои сафедагии 
(коатсерватҳо) амёбашакл пайдо шуда, онҳо моддаҳои тайёри 
органикиро дар «булёни» якумини уқёнус истифода мебурданд, яъне 
организмҳои гетеротрофй якумин мебошанд.

Минбаъд дар асоси тадқиқотҳои дигар олимон далелҳои наве 
пайдо шуд, ки ба пайдоиши содатаринҳо равшанй меандозанд. Якум, 
дар байни прокариотҳо 8 шакли метаболизм муайян шудааст ва
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кадом тарзи хӯрокхӯрӣ дар содатаринҳо аввалин буд, ин ҳоло мавзӯи 
баҳсу мунозираи олимон мебошад.

Омӯхтани тарзи хӯрокхӯрии қамчинакдорҳо нишон дод, ки дар 
бисёр намудҳояшон аз тарзи хӯрокхӯрии аутотрофй ба гетеротрофй 
гузаштаанд. Эҳтимол, тарзи хӯрокхӯрии гуногун дар қамчинакдорҳо 
сабаби ба аутотроф ва гетеротроф ҷудо шудани онҳо бошад.

Ба гайр аз ин далелҳои нав низ, сабаби оддигии дуюмини 
саркодовҳоро нишон медиҳанд. Масалан, дар баъзе амёбаҳо 
боқимондаи кинетосом дар ситоплазма ёфт шудаст, ки ин гувоҳи 
барҳам хӯрдани қамчинак дар шаклҳои болиғи онҳо мебошад. 
Истисно аз ин, намудҳое ҳам вуҷуд доранд, ки дар як вақт ҳам пойи 
қалбакй ва ҳам қамчинак доранд. Дар асоси ҳамин далелҳо ҳоло 
аксарияти олимон ақидаи Пашерро дурусттар шуморида, саравлоди 
содатаринҳо саркомастигофораҳои қадимаеро медонанд, ки тарзи 
хӯрокхӯрии гуногун ва қамчинаки хеле оддӣ доштаанд. Аз ин 
шаклҳои аввалин се шоха -  саркодовон, қамчинакдорон ва опалинаҳо 
пайдо шудаанд.

Дар замони ҳозира ақидае вучуд дорад, ки дар байни споровикҳо, 
инфузррияҳо ва қамчинакдорон алоқаи зичи хещутаборӣ мавҷуд аст. 
Споровикҳо вобаста ба тарзи зиндагии муфтхӯрӣ хеле сода, аммо 
сикли ҳаёташон мураккаб шудааст. Илова бар ин, дар гаметаҳои 
споровикҳо низ қамчинак дида мешавад ва ин ҳам далели наздик 
будани ин ду гурӯҳ мебошад.

Дар инфузорияҳо полимеризатсияи бисёр органеллаҳо ва шакли 
махсуси раванди ҷинсй -  конюгатсия пайдо шудааст.

Типҳои Мухогоа ва Мкгозрога эҳтимол аз кадом як шохаи 
саркодовҳои қадима пайдо шудаанд, чунки инкишофи онҳо аз ҷанини 
амёбашакл огоз шуда, гаметаҳои қамчинакдор надоранд. Аммо-сикли 
ҳаёти онҳо ва ҳосилшавии спора ба дигар содатаринҳо монанд нест ва 
шояд эволютсияи онҳо бо роҳҳои мустақил рафтааст. >;

Типи Лабиринтулҳо ва Ассетоспоридияҳо типҳои махсус буда, ба 
дигар гурӯҳҳои содатаринҳо монанд буданашон мушоҳида 
намешавад. Шакли ҳаётии содатаринҳоро муқоиса карда, эволютсияи 
экологияи онҳоро муайян кардан мумкин аст. Гурӯҳи марказиро 
барои радиатсияи экологй эҳтимол саркомастигофораҳои қадима 
додаанд. Шояд онҳо дар об фаъолона шино мекарданд. Баъдтар 
саркодовҳо қамчинакро гум карда, ба шакли зиндагии хазидан ва 
тарзи хӯрокхӯрии ҳайвонмонанд гузаштаанд. Мутобиқшавии 
минбаъдаи онҳо барои зиндагй дар зери об, сабаби пайдоиши 
гилофаки муҳофизавй дар амёбаҳои гилофакдор ва фораминйфераҳо 
шудаанд.
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Дар баъзе гурӯҳҳо (радиолария ва офгобиҳо) скелети радиалй 
ташкил ёфтааст. Содатаринҳои муфтхӯр бошанд, таърихан баъди дар 
болои замин пайдо шудани ҳайвонҳой бисёрҳуҷайра арзи вуҷуд 
кардаанд.

Аҳамияти содатаринҳо дар табиат ва ҳаёти инсон 
Содатаринҳо дар обҳои шӯр, ширин, хокҳои нам ва дигар 

организмҳо зидагй карда, дар гардиши биологии модда дар биосфера 
нақши муҳим мебозанд. Аз ҷумла, онҳо дар муҳити обй қисми асосии 
планктонро ҳосил карда, хӯроки муҳими ҳайвоноти обй ба шумор 
мераванд. Аз скелети содатаринҳо мисли фораминифераҳо, 
радиоларияҳо, қамчинакдорони зирехдор ва г. қабатҳои азими 
ҷинсҳои кӯҳӣ ҳосил мешаванд. Бисёр содатаринҳои обй заррачаҳои 
органикии дар об овезонбуда ва бактерияҳоро хӯрда, дар тоза 
кардани об нақши муҳим мебозанд.

Амёбаҳои хок, инфузорияҳо, қамчинакдорҳо дар хок зиндагй 
карда, дар пайдоиши хок иштирок мекунанд. Баъзе содатаринҳои 
дигар бо қайвоноти бисёрҳуҷайра ба таври симбиоз зиндагй карда, 
дар ҳазм кардани хӯроки онҳо ёрй мерасонанд. Масалан, 
инфузорияҳои каммиҷгонакдор, дар меъдаи чорвои кавшакунанда, 
гипермастигинаи қамчинакдор дар рӯдаи термитҳо зиндагй карда, 
дар қазм кардани селлюлоза иштирок мекунанд.

Содатаринҳои муфтхӯр бошад, о мили муҳими интихоби табий 
буда, миқдори ҳайвонот ва растаниро дар табиат ба танзим 
медароранд.

Содатаринҳо дар ҳаёти инсон на фақат фоида, балки зарари калон 
низ мерасонанд. Дар организми инсон зиёда аз 30 намуди 
содатаринҳо муфтхурй карда, касалиҳои вазнин, аз ҷумла, амёбноз, 
трипаносомоз, лейшманиоз, лямблиоз, трихомониоз, табларза, 
токсоплазмоз, балантидиозро ба вуҷуд меоранд. Барангехтани ин 
касалиҳо ба типҳои мухталифи ҳайвоноти якҳуҷайра мансуб аст. 
Масалан, Еп1отоеЬа Ыз1о1у11са -  амёбаи исҳоли хунин ба зертипи 
саркодовҳо, трипаносома (Тгурапозоша §атЫепзе) барангезандаи 
касалии хоб ва намудҳои лейшмания (ЬегзЬташа), барангезандаи 
захми шарқӣ (пендинка) ва Кала-азар, лямблия (ЬатЪИа т1:ез̂ 1паЦз), 
трихомонас (ТпсЬошолаз Ьошшз) ба зертипи қамчинақцррҳо, плазмаи 
вараҷа -  Р1азтосПшп У1Уах ва! токсоплазма (Тохор1азша §опсШ) ба типи 
апикомплексҳо, балантидиа (Ва1апЙ11с1шт) ба типи ^инфузорияҳо 
тааллуқ дорад. . ■

Роҳи мубориза бо ин касалиҳо аз чорабиниҳои пещгирй кардан 
иборат аст. Пеш аз ҳама даври ҳаёти содатаринҳои касалиоварро 
донистан лозим аст. Масалан, барои мубориза ба содатаринҳои
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муфтхӯре, ки ба рӯда осеб мерасонанд (амёбиоз, лямблиоз, 
токсоплазмоз, балантидиоз) гигиенам хӯрокхӯрӣ хеле муҳим аст. 
Барои пешгирии касалиҳои трансмиссией (вараҷа, трипаносомоз, 
лейшманиоз) ба муқобили паҳнкунандаҳои онҳо -  пашшаҳои хунмак 
^мубориза бурдан лозим аст.

Ба касалиҳои хавфноки чорвои хонагй (парранда, ширхӯрҳо) инҳо 
трипаносомоз, лейшманиоз, коксидиоз, токсоплазмоз, пироплазмоз, 
балантидиоз ва гайра дохил мешаванд. Ба хоҷагиҳои кирмакпарварй 
ва занбӯри асалпарварй микроспоридия ва ба хоҷагиҳои моҳипарварӣ 
миксоспоридия зарар мерасонанд.

Дар солҳои охир содатаринҳоро дар биотехнология васеъ истифода 
мебаранд. Масалан, дар хоҷагиҳои моқипарварӣ дар ҷойҳои махсус 
инфузорияҳоро чун гизо барои моҳибачаҳо парвариш мекунанд. Дар 
шаҳрҳои калон содатаринҳо, аз ҷумла, инфузорияҳо ва 
қамчинакдоронеро, ки хӯрокашон заррачаҳои моддаҳои органикй ва 
бактерияҳо мебошанд, барои тоза кардани об истифода мебаранд. 
Инчунин, содатаринҳои хокро барои тезонидани суръати хокпайдошавй, 
содатаринҳои муфтхӯрро дар муборизаи микробиологи ба муқобили 
ҳашароти зараррасон истифода мебаранд. Бисёр намудҳои инфузорияҳо 
ва қамчинакдорон нишонаи ифлосии об мебошанд.

Зеролами бисёрҳуҷайраҳо (Ме(агоа)
Дар зинаи, эволютсияи олами ҳайвонот, ҳайвоноти бисёрҳуҷайра 

аз ҷиҳати дараҷаи мураккабӣ нисбат ба ҳайзоноти якҳуҷайра хеле 
болотар меистанд. Бадани онҳо дз ҳуҷайраҳои бисёр иборат буда, 
вазифаҳои гуно^унро иҷро мекунанд. Дар ҳайвоноти якҳуҷайра ҳама 
вазифаҳои организмро (ҳаракат, ҳозима, нафаскашй, ихроҷ ва 
гайраҳоро) як ҳуҷайра иҷро мекунад. Содатаринҳои тудагй, гарчанде 
баданашон ҳуҷайраҳои бисёр иборат аст, вале дар онҳо 
тафриқашавии қисмҳои ҳуҷайра дида ^намешавад. Ҳуҷайраи 
бисёрҳуҷайраҳо, қобилияти мустақилона "зиндагй карданро гум 
кардааст. Дар содатаринҳои тӯдагй ҳуҷайраҳои тақсимшуда якҷо 
шуда, мустақилона зиндагй мекунанд. Аммо баъдтар бо роҳи 
тақсимшавй тӯдаи худро аз нав барқарор мекунайд.

Бисёрҳуҷайраҳо бутунии организмро бо роҳи бо ҳам 
таъсиррасонии ҳуҷайраҳо нигоҳ медоранд. Ҳайвоноти якҳуҷайра 
бошад, бутунии худро аз ҳисоби равандҳои худтанзимкунии дохили 
хуҷайра нигоҳ медоранд. Онтогенези бисёрҳу^айраҳо аз раванди 
тақсимшавии тухмҳуҷайра ба ҳуҷайраҳои бисёр -  бластомерҳо ва 
минбаъд аз онҳо пайдо шудани организм бо узвҳояш иборат аст 
(расми 68).
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Онтогенези якҳуҷайраҳо бошад, инкишоф ва ташкилёбии 
органеллаҳо дар як ҳуҷайра ба амал меояд. Тақсимшавии ҳуҷайра дар 
содатаринҳо, на ба инкишофи организм, чй тавре дар бисёрҳуҷайраҳо 
аст, балки ба афзоиш бурда мерасонад. Фақат дар содатаринҳои 
тӯдагӣ аз ҳисоби тақсимшавии ҳуҷайра тӯдаи нав ҳосил мешавад. 
Бисёрҳуҷайраҳо ҳамчун қоида аз якҳуҷайраҳо калонтар мебошанд. 
Калоншавии андозаи бадани онҳо нисбат ба сатҳи болои он, такони 
бузург барои мукаммалшавии мубодилаи модда ва ташаккулёфтани 
муҳити дохилии организм гардид.

Расми 68 (аз Шарова).
Нақшаи пайдоиши ҳайвоноти бисёрҳуцайра (тудагй): 
1-аз рӯйи фарзияи Геккел, II- аз рӯйи фарзияи Бючли, 

III- аз рӯйи фарзияи Мечников, IV- аз рӯйи фарзияи Иванов.
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Мукаммалшавии раванди мубодилаи модда, тобоварии 
бисёрҳуҷайраҳоро ба муҳити зист, мустақилии равандҳои ҳаётй ва 
давомнокии умри онҳоро таъмин кард. Ҳамин тариқ, дар сохти 
организми бисёрҳуҷайраҳо нисбат ба якҳуҷайраҳо як қатор 
бартариҳо пайдо шуд ва ин ҷаҳиши сифатй дар ҷараёни эволютсияи 
гузаштан аз содатаринҳо ба бисёрҳуҷайраҳо мебошад.

Муаммои пайдоиши бисёрҳуҷайраҳо
Масъалаи пайдоиши ҳайвоноти бисёрҳуҷайра аҳамияти калони 

назариявй дошта, ин марҳилаи муҳимтарини эволютсияи олами 
ҳайвонот мебошад. Зеро ин асоси фаҳмида гирифтанй эволютсияи 
олами ҳайвонот ва онтогенези онҳо мебошад. Дар масъалаи 
пайдоиши ҳайвоноти бисёрҳуҷайра фарзияҳои бисёре мавҷуд аст, 
аммо аксарияти олимон бар он ақидаанд, ки ҳайвоноти бисёрҳуҷайра 
аз ҳайвоноти якҳуҷайра пайдо шудаанд. Тарафдорони ин ақида 
далелҳои зеринро ба инобат гирифтаанд: тамоми таркиби қисматҳои 
ҳуҷайраи содатаринҳо қисман ё пурра ба ҳуҷайраи бисёрҳуҷайраҳо 
монанд аст. Илова бар ин, алакай дар байни худи якҳуҷайраҳо^майли 
ба бисёрҳуҷайра гузаштан мушоҳида мешавад. Ин ҳодисаро дар 
содатаринҳои бисёрядродор-полиэнергидй (опалина, гипермасти- 
гинаҳо, миксоспоридия, баъзе инфузорияҳо, радиолария, 
фораминифера, волвокс ва г.) дидан мумкин аст. Инчунин, дар як 
қисми содатаринҳо дар фазаи алоҳидаи инкишоф нишонаи 
бисёрҳуҷарагӣ мушоҳида мешавад, масалан, спора дар 
миксоспоридия.

Зоҳиршавии ҳодисаи бисёрядрогй ва мавҷуд будани намудҳои 
тӯдагӣ дар содатаринҳо, барои пайдоиши фарзияи бисёрҳуҷайраҳо 
асос шуд. Фарзияҳои пайдоиши бисёрҳуҷайраҳоро ба ду гурӯҳ ҷудо 
мекунанд: тӯдагӣ (колониявй) ва бисёрядрогй (полиэнергидй)

1.Фарзияи тӯдагии пайдоиши бисёрҳуҷайраҳо ба содатаринҳои 
тӯдагӣ такя мекунад (расми 68). Ин фарзияро нахустин бор зоолог- 
эволютсионист Э.Геккел (1874) дида баромад, ки дар илм бо номи 
назарияи «гастрей» маълум аст (расми 68; I). Геккел тахмин мекард, ки 
саравлоди ҳайвоноти бисёрҳуҷайра тӯдаи сақомонанди қамчинакдор 
«бластея» буда, ба зинаи бластулаи ҳайвоноти бисёрҳуҷайра шабоҳат 
дошт. Дар раванди эволютсия аз бластула бо роҳи ба дарун к&т 
шудани як тарафи девори он (инвагинатсия) бисёрҳуҷайраи дуқабатай 
ковокии рӯдадошта пайдо шудааст. Ин организми фарзиявии 
саравлоди бисёрҳуҷайраҳоро аз сабаби монанд буданаш ба гаструлаи 
ҳайвоноти бисёрҳуҷайра Э.Геккел «гастрей» номид. Ба фикри Геккел 
гастрей ҳайвони дуқабатаи шинокунанда буда, даҳон дошт. Қабати
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берунии ҳуҷайраҳои қамчинакдори гастрей -  эктодерма вазифаи 
ҳаракат карданро иҷро мекард. Қабати ҳуҷайраҳои дарун -  энтодерма 
вазифаи ҳазм кардани хӯрокро ба зима дошт. Ба фикри ӯ аз ин 
мавҷудиёти гастрейшакл пеш аз ҳама ҳайвонҳои дуқабата- 
рӯдаковокон пайдо шудаанд.

2. Фарзияи гастрейро минбаъд О. Бючли (1884) инкишоф дода 
роҳи нави пайдоиши ҳайвоноти бисёрҳуҷайраро нишон дод. Ба фикри 
ӯ саравлоди фарзиявии бисёрҳуҷайраҳо «плакула» мебошад (расми 
68; 11). Моҳияти назариявии ислоҳи фарзияи Геккел аз тарафи Бючли 
он аст, ки ба фикри ӯ содатаринҳои тӯдагии бластеяшакл аз ҷиҳати 
эволютсионй пешрафта мебошанд. Аз ин ҷиҳат, саравлоди 
бисёрҳуҷайрақо тӯдаи лавҳамонанди содатар ба монанди Оопшт-ҳои 
ҳозира бояд бошад. Аз нуқтаи назари Бючли ин хел лавҳа бо роҳи 
таҷзия ба ду қабат ҷудо шуда, саравлоди фарзиявии бисёрҳуҷайраҳо 
«плакула» пайдо шуд. Минбаъд аз плакула бо роҳи ба таври 
косашакл қат шудани лавҳаи дуқабата, гастрейя пайдо шудааст.

Сабаби пайдо шудани фикри ислох кардани фарзияи Геккел аз 
тарафи Бючли ин тадқиқи ҳайвони оддии дуқабатаи бисёрҳуҷайра 
трихоплакс шуд. Сохти ин ҳайвон ба тӯдаи тасмашакли 
қамчинакдорон шабоҳат дошт. Бючли тахмин мекард, ки ҳайвоноти 
ба трихоплакс монанд зинаи мобайнй, дар байни «плакула» ва 
«гастрей» мебошанд. Илова бар ин, муайян карда шуд, ки дар 
трихоплакс як қабати ҳуҷайраҳо қобилияти дар берун ҳазм кардани 
хӯрокро доранд. Онҳо дар вақти хазидан фёрменти ҳазми хӯрок ҷудо 
карда, пардаи бактерияро ҳазм мекунанд. Ба фикри Бючли дар 
эволютсияи минбаъда дар организми оддии плакулашакл аз қабати 
ҳуҷайраҳои поён, ки онҳо хӯрокро ҳазм мекарданд, энтодерма ва аз 
қабати ҳуҷайраҳои боло эктодермаи гастрейя пайдо шуд.

3. Биологи рус И.И.Мечников соли 1882 фарзияи дигари аз 
якҳуҷайраҳои тӯдагӣ пайдо шудани бисёрҳуҷайраҳоро пепшиҳод 
кард. Ин фарзия дар илм бо номи фарзияи фагосителла машҳур аст. 
Мазмуни ин фарзия чунин аст. Мечников ҳодисаи фагоситозро 
(ҳазмкунии дохилиҳуҷайрагй) дар ҳайвонҳои бисёрҳуҷайра кашф 
карда, тахмин мекунад, ки ин усули хӯрокҳазмкунӣ нисбат ба 
хӯрокҳазмкунй дар ковокии бадан оддитар аст. Ба фикри ӯ 
бисёрҳуҷайраҳои аввалин аз ҷиҳати ташаккулёбй аз гастрея содатар 
буданд ва онҳо ковокии ҳазми хӯрок ва қобилияти ҳазмкунӣ дар 
ковокии бадан надопгганд. Барои асоснок кардани фарзияи худ, ӯ 
онтогенезӣ исфанҷҳоро тадқиқ мекунад. Аз рӯйи мушоҳидаи 
Мечников хосилшавии фазаи дуқабатагӣ дар исфанҷҳо на дар 
натиҷаи ба дарун қат шудани як тарафи девори бластула, балки бо 
роҳи кӯчида рафтани ҳуҷайраҳои алоҳидаи қабати беруна ба ковокии
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ҷанин (бластосел) ҳосил мешавад. Кирминаи исфанҷҳо, ки дар 
дохилаш ҳуҷайраҳои паренхима дошт, ба он номи паренхимуларо дод. 
И. Мечников паренхимуларо намунаи зиндаи саравлоди фарзиявии 
фагосителла мепиндошт (расми 68; III). Ин тавр номгузорй ба 
саравлоди ҳайвонҳои бисёрҳуҷайра вобаста бо усули хӯрокхӯрии 
онҳо -  фагоситоз мебошад, ки он дар ҳуҷайраҳои паренхиматозй ба 
амал меомад. Ба фикри Мечников фагосителла аз тӯдаи сақомонанди 
қамчинакдорон бо роҳи ба дарунй тӯда кӯчида рафтани як қисми 
ҳуҷайраҳо пайдо шудааст. Ҳуҷайраҳои қамчинакдори берунй тӯда 
вазифаи ҳаракат ва ҳуҷайраҳои дарунй туда бошад қамчинакро гум 
карда амёбашакл шуда, вазифаи фагоситозро ичро мекарданд.

Фарзияи Мечников дар илм васеъ паҳншуда буда, онро аксари 
олимон тарафдорй ва ба он иловаҳои муҳим дохил намуданд. 
Масалан А. А. Захваткин (1949) фарзияи синзооспораро пешниҳод 
кард. Ба фикри А. Захваткин ба сифати саравлоди ҳайвонҳои 
бисёрҳуҷайра тӯдаи қамчинакдорҳои сабзи шакли волвоксдорро 
қабул кардан мумкин нест, зеро тарзи хӯрокхӯрии волвокс голофитй 
ва редуксияи хромосомии зиготааш ба растанй шабоҳат дорад. Аз 
нуқтаи назари Захваткин дар асоси пайдоиши ҳайвонҳои 
бисёрҳуҷайра қамчинакдорҳои тӯдагие меистанд, ки тарзи 
хӯрокхӯриашон голозой буда, онтогёнезашон бо роҳи редуксияи 
гаметагии хромосомй мегузашт.

Дар ҳама ҳайвоноти бисёрҳуҷайра инкишофи ҷанин дар дохили 
тухм мегузарад ва тақсимшавии ҷанин аввал палинтомй Мебошад, 
фақат баъди баромадани ҷанин аз дохили тухм тақсимшавӣ монотомй 
мешавад, У тахмин мекард, ки саравлоди тӯдагй низ, дар онтогенезаш 
ҳамин хел тақсимшавиро аз сар мегузаронд. Ислоҳи мухами дигар он 
аст, ки намуди зоҳирии ҳайвонй бисёрҳуҷайраи аввалин, 
фагосителлаи И. И. Мечников на ба намуди зоҳирии саравлоди 
бисёрҳуҷайраҳо, балки фақат ба кирминаи он -  синзооспора монанд 
буд.

Ба фикри А. Захваткин фазаи болигии саравлоди бисёрҳуҷайраҳо 
шакли тӯдаи беҳаракати ба исфанҷҳо монандро доштааст. Ин фарзия 
аз тарафи бисёр олимон қабул нашуд, зеро тасаввур кардан мушкил 
аст, ки шакли тӯдагии беҳаракат эволютсияи минбаъдаи ҳамаи 
бисёрҳуҷайраҳоро таъмин мекарда бошад.

Зоологи намоёни ҳозира А. В. Иванов ақидаҳои дар бораи 
пайдоиши ҳайвоноти бисёрҳуҷайра мавҷударо чамъбаст карда, 
фарзияи фагосителлаи Мечниковро ба асос гирифт. Аммо ба фикри 
А.Иванов саравлоди ҳайвоноти бисёрҳуҷайра қамчинакдорони 
тӯдагии гиребондор буда, тарзи хӯрокхӯриашон голозой буд. Йн 
пешниход ба фарзияи А.Захваткин мувофиқ аст. А. Иванов намунаи
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(модели) зиндаи фагосителла на кирминаи исфанҷҳо-паренхимула, 
балки трихоплаксро ҳисоб мекунад, зеро ин аз ҷиҳати сохташ ба 
фагосителла монанд аст. Ба фикри А. Иванов типи исфанҷҳо ва 
лавҳашаклҳо дар ҷараёни эволютсия аз ҳамин организми 
фагосителламонанд пайдо шудаанд. Далел он аст, ки тарзи 
хӯрокҳазмкунии намояндаҳои ин типҳо дохилиҳуҷайрагӣ буда, ба 
фагоситоз шабоҳат доранд. Мувофиқи ақидаи Иванов пайдоиши 
ҳайвони даҳони дуқабата ва ковокии рӯдадошта, ки ҳазмкунй дар 
дохили он ба амал меомад, нисбат ба фагосителлашаклҳо хеле 
баъдтар ба вуҷуд омадааст (расми 69).

Расми 69 (аз Шарова).
Пайдоиши бисёрҳуцайраҳои дарацаи паст аз рӯйи фарзияи Иванов: 1- тӯдаи 

кцмчииакдорони гиребондори афзоишашон монотомй, 2- тӯдаи цамчинакдорони 
гиребондори афзоишашон полинтомй ва циней, 3- фагосителлаи барвақти 
бедаҳон, 4- лавҳаишклҳои бедаҳон, 5- исфанҷи бедаҳон ва берӯда, 6- 
фагосителлаи дертари бедаҳон, 7- рӯдаковокони якумини шакли гасртейдошта 
(дуқабатаи даҳондор), 8- турбелярияи якумини паренхиматозии даҳондошта, 
ки он дар тарафи шикам цойгир аст ва сеқабатаанд, 9- турбелярияи берӯда бо 
минбаъд тафриқашавии ҳуҷайраҳо ва цойгиршавии даҳон дар тарафи шикам.
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Дар ин назария дар бораи ҳуҷайра, назарияи қабатҳои ҷанин, 
қонуни биогенетикӣ ва гайра ба инобат гирифта нашудааст.

Таҳлили фарзияҳо дар бораи пайдоиши ҳайвоноти бисёрҳучайра 
нишон медиҳад, ки дар замони ҳозира фарзияи фагосителлаи 
И.И.Мечников, ки онро бо далелҳои нави илмй А. В. Иванов пурра 
кардааст, аз хама дурустар мебошад. Фарзияи полиэнергедии 
пайдоиши бисёрҳуҷайраҳоро, аввалин бор Иеринг ва баъдтар зоологи 
югославй Иован Ҳоҷй (1963) тарафдорй мекард, дар асоси пайдоиши 
бисёрҳуҷайраҳо содатаринҳои бисёрядродорро мегузоштанд. Ба 
фикри Ҳоҷӣ саравлоди бисёрҳуҷайраҳо инфузорияҳо буда, якумин 
ҳайвони бисёрҳуҷайра паҳнкирмон (планария) мебошанд. Ба фикри 
онҳо ҷараёни ҳосилшавии ҳайвони бисёрҳуҷайра бо роҳи 
селлюларизатсия, яъне дар атрофи ядрои ҳуҷайра ҷудо шудани 
ҳуҷайраҳо рафтааст. Масалан, аз эктоплазмаи инфузория ва ядро 
ҳосилаи макронуклеус ҳуҷайраҳои рӯйпӯшиш (эктодерма), аз 
эндоплазма ва ядро ҳосилаи микронуклеус паренхимаи дохилй 
(энтодерма ва мезодерма) пайдо шудаанд. Аз дигар органеллаҳо 
узвҳои организми бисёрҳуҷайра пайдо шудаанд. Ин назария қобили 
қабул аст, вале далелҳои мушаххаси он шубҳаовар мебошанд. 
Масалан, аз содатаринҳо пайдо шудани ҳайвонҳои сеқабата 
(пахнкирмон) ба таври хеле механики фаҳмонида шудааст.

Афзоиш ва инкишофи хайвоноти бисёрҳуҷайра. Дар хайвоноти 
бисёрҳуҷайра баръакси якҳуҷайраҳо бофтаҳо ташаккул ёфтаанд.

Маҷмӯи ҳуҷайраҳо ва моддаи байниҳуҷайравӣ, ки аз рӯйи 
пайдоиш, сохт ва иҷрои вазифа бо хам монанд мебошанд ва вазифаи 
якхеларо иҷро мекунанд, бофта номида мешаванд. Дар организми 
хайвон чор гурӯхи бофта эпители, пайвасткунанда, мушак ва асаб 
вучуд дорад. Бофтаи эпителй (аз калимаи юнонй эпи- дар рӯй, дар 
боло) рӯи бадан, ғадудҳо ва ковокиҳои узвҳои дохилиро мепӯшонад.

Бофтаи пайвасткунанда -  иборат аз хун, лимфа, бофтаҳои 
устухонй, тагоякй ва гизой мебошад.

Бофтаи мушакй -  бофтаи асосии мушакхои скелета ва дигар 
узвҳои дохилй ба ҳисоб мераванд. Ин бофтаҳо вазифаи кашишхӯриро 
иҷро мекунанд.

Бофтаи асабро -  бофтаҳои магзи сар ва ҳароммағз ташкил 
медиханд.

Бисёрхуҷайра шудан сабаби асосии пешравии ин шохаи олами 
хайвонот ва харчй зиёдтар аз худ кардани мухити зист шуд. 
Аксарияти хайвоноти бисёрҳуҷайра бо роҳи ҷинсй афзоиш мекунанд, 
вале ба монандй хайвоноти якхуҷайра дар бисёрхучайрахои дараҷаи 
паст низ (исфанчхо, рӯдаковокҳо, пахнкирмон, ҳалқакирмон ва 
баъзан хорпӯстон) афзоиши ғайриҷинсй дида мешавад. Ба афзоиши

- 111-



ғайриҷинсй хеле наздик ҳодисаи эҳё -  регенератсия (қисми гумшударс 
барқарор кардан) дар бисёрҳуҷайраҳо маълум аст. Дар ҳам* 
ҳайвоноти бисёрҳуҷайра ҳуҷайраҳои ҷинсӣ тафриқа шуда, 62 
ҳуҷайраҳои ҷинсии модинаи беҳаракат ва ҳуҷайраҳои ҷинсш 
наринаи ҳаракаткунанда тақсим шудаанд. Ҳуҷайраҳои ҷинсш 
модина -  тухм дар бисёр маврид гирд ва баъзан шакли дарозрӯ* 
доранд. Тухм аз берун бо ҷилд иҳота шудааст. Дар бисёр ҳайвожл 
ҳуҷайраҳои ҷинсии модина аз дигар ҳуҷайраҳои организм калонтар 
мебошанд. Аммо андозаи онхо ба захираи зардаи тухми ҳайвоя 
вобаста аст. Ҳуҷайраҳои ҷинсии нарина баракси тухмҳуҷайраҳо хеле 
хурд буда, ҷисми онҳо аз 3 то 10 мкм мебошад. Микдори ситоплазмаи 
нутфаҳо хеле кам буда, қисми асосии онро ядро ташкил медиҳад. Дар 
нутфаҳо аз ҳисоби ситоплазма қамчинак пайдо шуда, он чун 
мутобиқшавй барои ҳаракат мебошад. Тадқиқи микроскоп» 
электронй нишон дод, ки сохти қамчинаки нутфа ба қамчинаки 
қамчинакдорон пурра монанд аст.

Дар бисёр ҳайвоноти бесутунмӯҳра бордоршавй берунй буда, дар 
об ба амал меояд. Дар қисми дигарашон бордоршавй дарунй аст. 
Раванди бордоршавй аз дохилшавии нутфа ба тухм ва аз ду ҳуҷайра 
хосил шудани як тухми бордоршуда (зигота), иборат аст. Ин раванд 
дар ҳамаи хайвонот якхела набуда, ба мавчудияти микропил ва сохти 
ҶЩЩ вобаста аст. Дар як қисми ҳайвонот чун қоида ба тухм як нутфа 
медарояд, дар ин вақт аз ҳисоби ҷилди зардаи тухм, ҷилди 
бордоршавй ҳосил шуда, ба дохилшавии дигар нутфаҳо монеъ 
мешавад. Дар бисёр ҳайвонот (моҳй, хазанда) ба тухм микдори зиёди 
нутфа ворид мешавад, аммо дар бордоршавй фақат яктои онҳо 
иштирок мекунад. Дар вақти бордоршавй, якҷояшавии хусусиятҳои 
ирсии ду фард ба амал омада, ин қобилияти ҳаётгузаронии онҳо ва 
тагйирпазирии наели онҳоро зиёд мекунад. Ин ҳодиса бошад, дар 
навбати худ имконияти пайдоиши мутобиқшавии фоиданокро зиёд 
карда, ҳайвонот ба шароитҳои гуногуни муҳити зист мутобиқ 
мешавад. Дар бесутунмӯҳраҳои дараҷаи паст (исфанҷҳо ва 
рӯдаковокҳо) инкишофи ҷанин бо ҳосилшавии ду варақаи ҷанин 
эктодерма ва энтодерма ба поён мерасад. Ҳайвоноти болиғи ин типҳо 
низ дуқабата мебошанд. Дар тамоми дигар ҳайвоноти бисёрҳуҷайра 
пайдо шудани варақаи сеюми ҷанин-мезодерма мушоҳида мешавад ва 
он дар байни эктодерма ва энтодерма ҷойгир аст. Дар раванди 
инкишофи минбаъдаи ҷанини ҳайвонот, ибтидои бофтаҳо ва узвҳои 
он, аз ҳамйн се варақаи ҷанин-эктодерма, энтодерма ва мезодерма 
огоз меёбад. Аз варақаи эктодерма рӯйпӯши бадан ва дигар 
ҳосилаҳои он -  ғадудҳои пуст, скелети берунии ҳайвоноти 
бесутунмӯҳра, узвҳои ҳис, системаи асаб, эпителияи пеш ва қафои
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руда пайдо мешавад. Аз энтодерма пеш аз ҳама эпителияи рӯдаи 
мобайн, ғадудҳои рӯда ва дар бисёрҳуҷайраҳои дараҷаи паст системаи 
асаб пайдо мешавад. Аз мезодерма узвҳои дохилй монандй мушакҳо, 
скелета мӯҳрадорон ва хорпӯстон, узвҳои ихроҷ, қисмҳои мухталифи 
узвҳои ҷинсй ва ғайраҳо ҳосил мешаванд.

Таснифи бисёрҳуҷайраҳо
Зеролами бисёрҳуҷайраҳо 1,2 млн намуд дошта, дар асоси 

аломатҳои ситологй, гистологи ва анатомй дар замони муосир онро 
ба 3 болошӯъба ҷудо мекунанд, чунки дараҷаи мукаммалшавии онҳо 
гуногун аст.

1.Болошӯъбаи фагосителлашаклон (РЬа§осӯ1ж11о2оа) ё бисёрҳуҷай- 
раҲОИОДЦЙ. Щ  Г .. ОВД д  ‘ цо,

2. Болошӯъбаи паразоаҳо (Рагагоа).
3. Болошӯъбаи эуметазоаҳо (ЕшпеШгоа).
Дар фагосителлашаклон фақат ду шакли ҳуҷайра -  ҳуҷайраҳои 

ҳаракаткунандаи қамчинакдор (кинобласт) ва ҳуҷайраҳои фагоситарй 
ё ҳазмкунй (фагоситобласт) дида мешавад. Ҳуҷайраҳо ба осонй бо 
ҳамдигар табдил меёбанд. Ҳазмкунии хӯрок дохилиҳуҷайрагй аст.

Паразоаҳо аз қуҷайраҳои бисёр иборатанд, аммо дар онҳо бофта 
ва узвҳо ташкил наёфаанд. Дар эуметазоаҳо ҳуҷайраҳо тафриқа шуда, 
бофта ва узвҳо пайдо шудаанд. Ҳазмкунии хӯрок дар онҳо дар дохили 
ҳуҷайра ва ковокии бадан ба амал мео^д.

Болошӯъбаи фагосителлашаклон (РЬа§осу1:е11о2оа)
Ба ин шӯъба бисёрҳуҷайраҳои одцитарин дохил шуда, ҳамагй аз як 

тип -  лавҳашаклҳо (Р1асогоа) иборатанд. Дар фагосителлашаклон ду 
шакли ҳуҷайра -  ҳуҷайраҳои қамчинакдор, ки вазифаи ҳаракат 
карданро иҷро мекунанд ва ҳуҷайраҳои амёбашакл -  фагоситҳо дида 
мешавад. Дар фагоситҳо заррачаҳои хӯрок ҳазм мешаванд. Дар онҳо 
даҳон, ковокии ҳазми хӯрок, бофта ва дигар узвҳои ҳа|фкй дида 
намешавад. Аз ҷиҳати дараҷаи мураккабй ба саравлоди фарзиявии 
бисёрҳуҷайраҳо -  фагосителлаи И. Мечников шабоҳат доранд ва ин 
сабаб шуд, ки ин болошӯъбаро фагосителлашаклон/ .номгузорй 
кунанд.

Типи лавҳашаклон (Иасохоа)
Т1ши лавҳашаклон ҳамагй ду намуд дошта, дар як авлоди 

ҳайвоноти бақрй ТпсЬор1ах мутаҳид шудаанд. Онҳо ҳайвонота 
майдан паҳн буда, тавассути ҳуҷайраҳои қамчинакдори рӯйпӯши 
бадан дар болои обсабзҳо ҳаракат мекунанд. Дар дохили бадани
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трихоилакс ҳуҷайраҳои фагоситарй ва вакуолаи ҳозима дида мешавад 
(расми 70). ,;с, •

Таърихи кашф кардани ин тип хеле аҷоиб аст. Зоологи олмоий Ф. 
Шултс соли 1883 дар аквариуми баҳрй намуди нави ҳайвони 
бисёрҳуҷайраи оддиро мушоҳида карда, ба он номи ТпсЬор1ах 
ас!Ьаегеп5-ро гузошт. Аммо биология ва инкишофи ин ҳайвон дуруст 
омухта нашуда буд. Дар ибтидои асри XX Т. Крумбах (1907) тахмин 
кард, ки трихоплакс кирминаи медуза аст. Фақат соли 1971 
паразитолог К. Грелл тадқиқ карда исбот кард, ки трихоплакс бо 
роҳи ҷинсй афзоиш мекунад, аз ин ҷо маълум мешавад, ки он 
организми болиг аст. Ин олим ҳатто ҳосилшавии тухмҳуҷайра ва 
тақсимшавии онҳоро мушоҳида карда тавонист.

Ҳамин тариқ, типи навй ҳайвони бисёрҳуҷайраи қадима кашф 
карда шуд ва ба он номи плакозоа до да шуд. А. В. Иванов (1973) 
трихоилаксро намунаи зиндаи назарияи ҳозиразамони пайдоиши 
бисёрҳуҷайраҳо шуморида, онро ба болошӯъбаи махсус 
фагосителлоза ҷудо мекунад. Андозаи бадани трихоплакс 4 мм аст.

Расми 70,
(аз Шарова)
Сохти трихоплакс 
ТпсНор1ах:
А -  Тпс/гор/ах 
асПгаегепз.
Тагйирёбии шакли 
бадан дар вақти 
ҳаракат. /»- бур шик 
кундалангии 
ТНсНор1ах хр.
1-  эпителияи пушт,
2- ҳуҷайраҳои 

мезенхима, 3~ 
эпителияи шикам,
4-  ваку олаи ҳозима 
дар ҳуцайраҳои 
мезенхима.

Аз намуди зоҳирй ба амёба монанд аст, зеро шакли баданаш 
доимо тагйир меёбад (расми 70; А). Аммо трихоплакс ба монанди 
амёба на ба воситаи пойҳои қалбакй, балки ба воситаи ҳуҷайраҳои 
қамяинакдор ҳаракат мекунад.

Ҳуҷайраҳои қамчинакдори тарафи «шикам» борик ва дароз буда, 
тарафи «пушт» паҳн мебошанд. Дар дохили бадан, ҳуҷайраҳой 
дукшакл ва амёбашакл мавҷуд аст (расми 70; Б). Трихоплакс бо ду
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роҳ хӯрок мехӯрад. Грелл ҳазмкунии хӯрокро дар берунй бадани 
трихоплакс мущоҳида кард. Аз рӯйи мушоҳидаи ӯ ҳуҷайраҳои тарафи 
«шикам» қр(5илцяти ҷу:до кардани фермент дошта, онҳо пардаи 
бактериягие, ки ғизоро пӯшидагй мебошад, ҳазм мекунанд. Грелл 
чунин мепиндошт, ки ин усули ягонаи ғизогирии трихоплакс 
мебошад. Аз ҳамйн ҷиҳат фарзияи О. БючЛйро дар бораи пайдоиши 
лавҳашаклон аз «плакула» тарафдорй мёкард. Мувофиқи ин фарзия, 
саравлоди бисфҳуҷайраҳо қамчинаадоройи тудагии дуқабата буданд.

Усули дигари гизогирии трихоплакс фагоситоз аст. Олимон хеле 
барвақт вакуолаи ҳазми хӯрокро дар ҳуҷайраи трихоплакс дида 
буданд, вале табиати онҳо исбот нашуда буд. Фақат соли 1984 олими 
олмони Вендерот бо роҳи таҷриба ҳодисаи фагоситозро дар 
трихоплакс йсбот кард. У аз ҳуҷайраҳои фавтдидаи хамиртуруш, 
трихоплаксро хӯронда маълум кард, ки усули асосии хӯрокхӯрии 
трихоплакс фагоситоз мебошад. Трихоплаксҳо тавассути ҳаракати 
қамчинакҳо гизоро ба тарафи «пушт» равон карда, онро ҳуҷайраҳои 
дукмонанд фурӯ мебурданд. Ин ҳуҷайраҳо тавассути сӯрохиҳои байни 
ҳуҷайраҳои қамчинакдор ба берун мебаромаданд. Ҳуҷайраҳои 
вакуолаи ҳозимае, ки гизоро мегирифтанд, кӯтоҳ ва амёбашакл шуда, 
дар паренхима ҷояшонро ишгол карда хӯрокро ҳазм менамуданд. 
Баъди ҳазми гизо онҳо аз нав ҳолати тгештараи худро гирифта 
дукшакл мешуданд.

Ҳамин тариқ, фарзияи И. Мечников дар бораи он, ки усули 
гизогирй дар бисёрҳуҷайраҳо бо роҳи фагоситоз аз ҳама оддитар аст, 
тасдиқ шуд. Трихоплакс бо роҳи ҷинсй ва ғайриҷинсй афзоиш 
мекунад. Афзоиши ғайриҷинсӣ дар натиҷаи тақсимшавии бадан ба ду 
қисм ба амал меояд. Дар трихоплакс афзоиши ҷинсй низ мушоҳида 
шудааст. Грелл соли 1971 тухмҳуҷайраи трихоплакс ва фақат соли 
1981 нутфаашро, ки шакли 8-ро дошт мушоҳида кард. Нутфаи 
трихоплакс қамчинак надорад. Тухмҳуҷайраҳои бордоршуда баробар 
тақсим мешаванд. Кирминаи трихоплакс дар айни замон ба олимон 
маълум нест. Ҳуҷайраҳои трихоплакс қобилияти мустақилии худро 
пурра гум накардаанд. Агар онҳо аз бадан ҷудо карда шаванд, то ба 
организми бутун инкишоф ёфта метавонанд. Дар трихоплакс 
қобилияти хуби эҳёшавй дида мешавад. Дар замони ҳозира ҳамагй ду 
намуди трихоплакс дар уқёнуси Атлантика ва Ором ёфт шудааст. 
Трихоплаксро дар аквариумҳои баҳрӣ чун объекта хуби тадқиқотҳои 
илмй ба осонй парвариш мекунанд. Трихоплакс ҳаракати амёбашакл 
мекунад, аммо механизми ҳаракати он то ҳоло аник маълум нест.

Таҳлили намуди зоҳирии трихоплакс гувоҳи он аст, ки онҳо дар 
ҳақиқат организми фагосителлашакл буда, саравлоди хеле қадимаи 
аввалин ҳайвони бисёрҳуҷайраи рӯйи замин мебошанд. Дар
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трихоплакс то ҳоло қабатҳои ҷанин, рӯда, даҳон, системаи асаб ва 
ҳуҷайраҳои мушак ташкил наёфтаст. Аз ҳамин сабаб, трихоплаксро 
оддитарин бисёрҳуҷайраи замони ҳозира шуморидан хато нест.

Болошӯъбаи паразоа (Рагагоа)
Ба болошӯъбаи паразоа аз ҳайвоноти ҳозира фақат як типи 

исфанҷҳо мансуб аст. Як аломати характерноки исфанҷҳо он аст, ки 
дар онҳо табдилёбии як ҳуҷайра ба дигар ҳуҷайра мушоҳида 
мешавад. Ин хусусият далели одцигии исфанҷҳоро нисбат ба дигар 
бисёрҳуҷайраҳо нишон медиҳад. Аломати дигари фарқунандаи 
исфанҷҳо хусусияти махсуси қабатҳои ҷанин мебошад. Дар ҳамаи 
зуметазоаҳо эктодерма қабати берунии ҷанинро ташкил дода аз он 
дар давраи онтогенез рӯйпӯши бадан, системаи асаб ва узҳои ҳис 
ҳосил мешавад. Дар паразоаҳо баръакс, эктодерма ё ҳуҷайраҳои 
қамчинакдори берун ба дохили бадан рафта, ба қабати ҳуҷайраҳои 
қамчинакдори гиребондор табдил меёбанд ва дар ҷуқуриҳо ва 
найчаҳои девори бадан ҷой мегиранд. Аз энтодерма (ё қабати 
ҳуҷайраҳои дохилй) дар эуметазоаҳо рӯда ва узвҳои ба он алоқаманд 
буда, пайдо мешаванд. Дар паразоа энтодерма аз берунй бадан монда, 
аз он қабати рӯйпӯши бадан ҳосил мешавад. Ҳамин тариқ, исфанҷҳо 
гӯё ҳайвони чаппашуда мебошанд.

Типи исфанҷҳо (8роп§1а ё РопГега)
Исфанҷҳо яке аз қадимтарин организми бисёрҳуҷайра буда, 

боқимондаи сӯзанҳои скелети онҳоро дар қабатҳои замини солашон 
ба 600 млн. сол баробар ёфта истодаанд. Исфанҷҳо асосан дар зери 
ашёҳои оби баҳр беҳаракат зиндагй мекунанд. Муддати дуру дароз 
исфанҷҳоро ба зоофитҳо, яъне ба организми мобайнии байни растанй 
ва ҳайвонот дохил мекарданд. Якумин маротиба соли 1765 Р. Эллис 
ба ҳайвон мансуб будани исфанҷҳоро исбот кард. У дар онҳо 
половидани обро тавассути организм ва тарзи хӯрокхӯрии ҳайвониро 
мушоҳида кард, Р. Грант бошад, соли 1836 аввалин маротиба 
исфанчҳбро ба типи мустақили олами ҳайвонот чудо кард. Таносуби 
баданашон нурй ё радиалй мебошад. Гарчанде бадани исфанҷҳо аз 
ҳуҷайраҳои мухталиф иборат бошад ҳам, дар онҳо узвҳо ва бофтаҳои 
ҳақиқӣ дида намешавад. Девори ковокии дохили бадан пур аз 
хоаноситҳо буда, онҳо аз намуди зоҳирй ба ҳуҷайраи 
қамчинакдорони гиребондор шабоҳат доранд. Дар исфанҷҳо 
системаи асаб ташкил наёфтааст. Бадани исфанҷҳо аз сӯрохиҳои 
бисёр иборат буда, онҳо ба воситаи найчаҳои пур аз хоаносит бо 
ҳамдигар алоқа доранд. Тавассути ин сӯрохиҳо об доимо дар бадани
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исфанҷҳо чарх мезанад. Скелети исфанҷҳо аз СаСОз ва 8Ю2 иборат 
аст, яъне таркиби скелети онҳо минералй ё органикй мебошад. Ин тип 
5000 намуд дорад.

Сохти бадани исфанҷҳо. Бадани аксарияти исфанҷҳо ба халта ё 
ҷоми чуқур монанд аст. Дар қисми пеши бадан даҳана (оскулум) 
ҷойгир аст (расми 71).

Бадани исфанҷҳо аз ду қабати ҳуҷайраҳо -  қабати беруна ё 
дермалй (эктодерма) ва дохилй -  энтодерма иборат аст. Энтодерма 
ковокии дарунй баданро дар бар гирифта, онро ковокии парагастралй 
меноманд. Дар байни ин қабатҳо мезоглея -  моддаи беструктураи 
ҳуҷайраҳои алоҳидадошта, мавҷуд аст. Дар баъзе исфанҷҳо мезоглея 
гафс шуда, аз он скелет ташкил меёбад. Найчаҳои борики сӯрохиҳо, 
аз девори бадан убур карда,, ба берун кушода мешаванд. Дар девори 
ковокии парагастралй хоаноситҳо мавҷуд аст.

Хоаноситҳо шакли силиндрро дошта, дар марказй силиндр қамчинак 
ва дар атрофи он гиребон доранд (расми 74). Дар байни бисёрҳуҷайраҳо 
чунин хуҷэйраҳр факдт дар исфанҷҳо дида мешавад. Аз ҷиҳати намуди 
зоздгрй хоаноситҳо ба қамчинакдорони гиребондор монанд буда, ин ба 
о лимон имконият медиҳдд, ки пайдоиши иефанҷҳоро аз як шохаи 
қдм^шнакдорони шребондор тахмин кунанд.

Расми 71 (аз Шарова), 
Шакли бадани исфанҷҳо: 
2- тӯдай исфанци цомшакл 
Зусоп сШаШт, 2- ту дай 
аморфй Муса1е оскоХепш, 
5-5- тӯдаи СИопФоЫаШа 
§1§ап1еа, ЗепйшЪепШ 
агсйса, 6-7- исфанчхои 
дуюмин бор танҳошуда 
Теп1опит аепишЬегИех 
Ро1утааН5 кепйярк аепсит.
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Шакли оддитарини исфанҷҳо асконшакл мебошад. Дар бисёр 
намудҳои тип ин шакл зинаи гузариш аст ва фақат дар фардҳои ҷавон 
вомехӯрад (расми 72; А).

в
Расми 72 (аз Шарова).

Сохти зоҳирии исфанҷҳо: А- аскон, Б- сикон, В- лейкой.
Тирчаҳо самти ҳаракати обро дар бадани исфанҷ нишон медиҳад.

Мураккабшавии сохти бадан идома ёфта, ба пайдоиши шакли 
дигар -  сикон оварда мерасонад (расми 72; Б). Агар ҳамин 
мураккабшавй боз давом кунад, шакли лейкой пайдо мешавад (расми 
72; В). Яъне исфанҷҳо аз ҷиҳати мураккабшавии сохти бадан дар се 
шакл - аскон, сикон, лейкон вомехӯранд (расми 72; А, Б, В). 
Мураккабшавии сохти бадан ба он вобаста аст, ки мезоглея торафт 
гафс мешавад. Масалан, агар хоаноситҳои энтодерма дар исфанҷи 
шакли аскон, дар девори ковокии парагастралӣ ҷой гирифта бошанд, 
дар исфанҷи сиконшакл онҳо ба дохили мезоглея ворид мешаванд, яъне 
дар дохили мезоглея чуқуриҳои қамчинақцор ҳосил мешавад. Агар дар 
мезоглея ин чуқуриҳо ба воситаи найчаҳо бо ҳамдигар алоқаманд шаванд, 
сохти бадан боз мураккабтар шуда, онро лейкон меноманд. Дар шаклҳои 
сикон ва лейкон алоқаи муҳити беруна ба ковокии парагастралй ба 
воситаи системаи найчаҳо ба амал меояд. Онҳо аз найчаҳои гузаронанда 
иборат буда, аз сатҳи болои бадан ба чуқуриҳои қамчинакдор омада 
мерасанд. Миқцори чуКуриҳои қамчинақцор дар исфанҷҳо хеле зиёд аст. 
Масалан, дар исфанҷи на он қадар калони лейкония аспера, ки баландиаш 
7 см ва гафсиаш 1см мебошад, микдори чукуриҳои қамчинакдор зиёда аз 2 
млн, микдори найчаҳои гузаронанда зиёда аз 80000 ва найчаҳои бароранда 
5200 мебошанд.
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Ҳуҷайраҳои қабатҳои бадан. Дар мезоглеяи исфанҷҳо ҳуҷайраҳои 
гуногун дида мешавад. Ҳуҷайраҳои ситорамонанди беҳаракат, 
унсурҳои такягоҳй буда, колленосит номида мешаванд. Гурӯҳи дуюми 
ҳуҷайраҳо склеробласт ном дошта, дар дохили онҳо скелети исфанҷҳо 
ташкил меёбад. Дар мезоглея инчунин миқцори зиёди ҳуҷайраҳои 
ҳаракаткунанда -  амёбаситҳо мавҷуд аст. Дар дохили ин ҳуҷайраҳо 
ҳазмшавии хӯроки аз хоаноситҳо гирифташуда ба амал меояд. 
Архсоситҳо тақсимнашаванда буда, онҳо қобилият доранд ба дигар 
ҳуҷайраҳо, аз ҷумла, ҳуҷайраҳои ҷинсй табдил ёбанд (расми 73).

Сабаби табдил ёфтани як ҳуҷайра ба ҳуҷайраи дигар дар исфанҷҳо 
он аст, ки бофтаҳои ҳақиқии тафриқашуда дар онҳо ташкил 
наёфтааст. Аз ҷумла, хоаноситҳои энтодерма метавонанд қамчинакро 
гум карда ба мезоглея рафта, ба амёбасит табдил ёбанд ва бараке 
амёбасит ба мезоглея рафта, ба археосит табдил меёбад. Табдилёбии 
як ҳуҷайра ба дигараш дар исфанҷҳо далели хеле оддй будани онҳо 
дар байни ҳайвоноти бисёрхуҷайра мебошад. Дар мезоглсяи исфанҷҳо 
баъзе ҳуҷайраҳои ситорамонанд аст ва онҳо ба воситаи нахҳо бо 
ҳамдигар алоқа доранд. Баъзе зоологҳо онҳоро унсурҳои асаб ҳисоб 
мекунанд. Аммо унсурҳои асаб будани онҳо, аз нуктаи назари 
физиологи то ҳоло исбот нашудааст.

Агар қатраи рангро дар оби 
исфанҷи зиндабуда партофта 
мушоҳида кунем, дидан мумкин 
аст, ки заррачаҳои ранг тавассути 
ҷараёни об ба найчаҳо рафта, ба 
дохили исфанҷ маил мекунанд ва 
ба ковокии парагастрали ворид 
шуда, аз он ҷо ба воситаи 
(оскулум) даҳон ба берун 
мебароянд. Ҷараёни обро ба 
ковокии парагастрали, ҳаракати
қамчинакҳои ҳуҷаираҳои
хоаносит ба амал меоранд.

Расми 73 (аз Шарова).
Сохти. исфанцц Азсоп: А- бурииш 
барқад, Б, В — хоаноситҳо: 1- сӯзапҳои 
скелет дар оскулум, 2- хоаносит, 3- 
сурохиҳо, 4~ сӯзанҳои скелет, 5- 
поросчтҳо, 6- пинакоситҳо, 7-
амёбоситҳо, 8,9- мезоглея бо унсурҳои 
ҳуҷайра.



Қамчинакҳои хоаноситҳо ҳамеша ба тарафи ковокии 
парагастралй мезананд. Исфанҷҳо дар тоза кардани об нақши муҳим 
мебозанд. Масалан, як исфанҷи оҳакии баландиаш 7 см дар як 
шабонарӯз 22 - литр обро аз баданаш мегузаронад. Ҳуҷайраҳои 
хоаносит, бактерияҳо ва содатаринҳои дар об бударо дошта 
мегиранд. Иштироки хоаноситҳо дар ҷараёни хӯрокҳазмкунӣ гуногун 
аст. Онҳо дар бисёр исфанҷҳои оҳакй хӯрокро на фақат медоранд, 
балки дар атрофи хӯрок ба монанди содатаринҳо вакуолаи ҳазми 
хӯрок ҳосил карда, онро ҳазм мекунанд. Дар гурӯҳи дигари исфанҷҳо 
хоаноситҳо хӯрокро фақат дошта, онро барои ҳазм кардан ба 
амёбаситҲо медиҳанд. Исфанҷҳо ҳайвони беҳаракат буда, шакли 
баданашон доимй аст. Ба таъсироти механикй ҷавоб намегардонанд 
ва ин далели надоштани системаи асаб аст.

Дар як қисмй ками исфанҷҳо скелет мулоим аст. Дар аксарияти 
онҳо скелет сахт буда, такягоҳи бадан мебошад. Таркиби скелети 
исфанҷҳо аз карбонати калсий, кремнезём ва модцаи органикии 
спонгия иборат буда, аз ҷиҳати хусусият ба моддаи шохин монанд 
аст. Скелет дар мезоглея ҷойгир шудааст. Скелети минералй аз 
заррачаҳои микроскопии сӯзаншакл иборат буда, дар дохили 
ҳуҷайраҳои склеробласт ташкил меёбад. Барои ин дар ситоллазмаи 
склеробласт заррачаҳои майда пайдо шуда  ̂ онҳо тадр^ак инкишоф 
меёбанд ва шакли сӯзани скелетро мегиранд. Дар вақги афзоиши 
сӯзан вай бо ситоплазмаи склеробласт иҳота аст, ин сӯзанро бо 
қабати тунук мепӯшад. Дар натиҷаи дар болои сӯзан ташкцл ёфтани 
қабати нави модцаҳои минералй он инкишоф меёбад. Ҳамин ки сӯзан 
андозаи муайянро гирифт, инкишофи он қатъ шуда, ҳуҷайраҳои 
склеробласт мемирад ва сӯзан дар мезоглея боқй мемонад. -ч,

Сӯзанҳо аз ҷиҳати шакли геометрй гуногун буда, онҳоро ба чор гурӯҳ -  
яктира, шакли чӯбчаи рост ё қатшуда, сетира дар шакли се чӯбчаи 
ҳамдигарро бурида гузашта, чортира чор нури он дар марказ ҳамин тавр 
ҷамъ шудаанд, ки дар байни ду нури ҳамсоя кунҷи 120° ҳосил мешавад, 
бисёргира ба монанди сақо ё ситора, ҷудо мекунанд (расми 74).

Дар баъзе мавридҳо сӯзанҳо бевоситай ҳамдигар хоб мераванд, 
дар дигар маврид қуллаи сӯзанҳо ба воситаи моддаи органики ё 
минералй бо ҳам пайваст шуда, скелети бутунро ҳосил мекунанд. 
Аҷоиб он аст, ки ҷойгиршавии қирраҳо дар баъзе шаклҳои сӯзанҳо ба 
ҷойгиршавии қирраи кристалҳо дар табиат монанд аст. Ин 
монандиро баъзан зоҳиршавии монандии инкишоф ва пайдоиши 
кристалҳо дар табиати гайризинда ва зинда меноманд. Ин равандро 
Геккель биокристализатсия номид. Таркиби химиявии спонгиа ба 
абрешим монанд буда, то 14% йод дорад. Ташкилёбии ин хел скелет 
аз ташкилёбии скелети минералй фарқ дорад.
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Расми 74 (азДогел).
Шаклҳои сӯзан дар исфанҷҳо: А- сӯзани яктира, Б- сетира,

В- чортира, Д- бисёртира, Г- сӯзани мураккаби сетира дар исфанци 
шишагин, Е- сӯзани бешакли муайян.

Исфанҷҳое низ мавҷуданд, ки скелет надоранд, ё хеле майдаанд ва 
ин гувоҳи аҳамияти такягоҳӣ доштани скелет мебошад.

Афзоиш ва инкишофи исфанҷҳо. Исфанҷҳо бо роҳи ғайриҷинсӣ 
(мугҷапайдокунӣ) ва ҷинсӣ афзоиш мекунанд. Дар рӯйи бадани 
исфанҷ дунгиҳо ҳосил шуда, минбаъд қабатҳои бадан ва ковокии 
парагастралй дар онҳо пайдо мешавад. Ин дунгиҳо тадриҷан калон 
шуда, дар охири онҳо оскулум (даҳон) пайдо мешавад. Мугҷаҳо аз 
бадан кам ҷудо мешаванд. Фардҳои ҳосилшуда агар аз бадани модарй 
ҷудо нашаванд туда пайдо мешавад. Баъзан сарҳади байни фардҳои 
алоҳидаро дар туда фарқ кардан душвор аст. Аз чанд фард иборат 
будани тӯдаро фақат ба воситаи шумораи оскулум фаҳмидан мумкин 
аст. Дар исфанҷи обҳои ширин-бадяга шакли махсуси 
мугҷапайдокуниро, дидан мумкин аст, ки он дар дохили бадан ба 
амал меояд. Бадяга тобистон ҳам мугҷа пайдо мекунад ва ҳам бо роҳи 
чинсй афзоиш мекунад. Бо баробари наздик омадани тирамоҳ, дар 
мезоглеям бадяга ҳуҷайраҳои амёбашакл-археоситҳо ҷамъ шуда, 
заррачахои махсуси сақошакл-геммулаҳо хосил мешаванд (расми 75).

Геммула ё муғҷаи дарунй ин як массаи бисёрҳуҷайра буда, бо 
пардаи дуқабатаи шохин иҳота шудааст. Дар байни қабатҳо ҳаво ва 
сӯзанхои майдаи скелет ҷойгиранд. Зимистон бадяга мемирад ва 
б&данаш пӯсида вайрон мешавад.
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Расми 75 (аз Шарова).
Гемму лам исфанци оби ширин:
1- гемму лай бадяга 8роп§Ша 

1аст1шу
2- гемму лай ЕрНуйайа 

ЫетЫп&а.дар бурши маҳсулоти 
ҳуцайра

Пардаи памоён,дуқабатаи 
спонгиявӣ бо қатори сӯрохиҳо.

Геммулаҳо ба зери об афтида онҳо пардаи муҳофизавй доранд ва 
то баҳори соли оянда зинда мемонанд. Баҳор массаи ҳуҷайравии 
дохили гемулла- археоситҳо ба берун баромада, ба ягон ашёи зери об 
часпида аз онҳо исфанҷи нав пайдо мешавад.

Бисёр исфанҷҳо, махсусан, исфанҷҳои оҳакй хунсо мебошанд. 
Фақат як қисми ками намудҳо ҷудоҷинса мебошанд. Ҳуҷайраҳои 
ҷинсй аз ҳуҷайраҳои. амёбашакл-археоситҳо пайдо мешаванд. 
Ҳуҷайраҳои ҷинсй аввал ба ковокии наййаҳо ва баъд ба ковокии 
парагастралй рафта, ба воситаи оскулум ба об мебароянд ва ба 
исфанҷе, кй ҳуҷайратухми ба балоғатрасида дорад, ворид шуда, онро 
бордор мекунад. Зииай аввали инкишофи тухми бордоршуда дар 
организми модина мегузарад. Тухми бордоршуда пурра тақсим шуда, 
8 бластомер пайдо мешавад ва онҳо монандй бандча дар як ҳамворй 
ҷой мегиранд. Минбаъд ҷанин боз ба 8 ҳуҷайраи майда аз боло ва 8 
ҳуҶайраи калон аз поён тақсим мешавад. Дар вақти инкишофи 
минбаъдаи ҷанин, бластомерҳои хурд нисбат ба бластомерҳой калон 
тезтар тақсим мешаванд. Дар натиҷа мавҷудиёти сақошакли якқабата 
бластула ҳосил мешавад. Нимаи болои сақо аз ҳуҷайраҳои майдаи 
силиндрмонанди қамчинакдор-микромерҳо ва нимаи поёни сақо аз 
макромерҳои калон иборат аст. Аз сабаби дар қутбҳои бластула
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гуногун будани бластомерҳо ин мавҷудиётро амфибластула меноманд 
(расми 76).

А 

1

Расми 76 (аз Шарова).
Инкишофи исфанҷ: А- зинаи инкишофи исфанҷи СШНппа: 1- зигота, 2- 

тацсимшавии баробари ҷанин, 3-кирминаи селобластулла (дар об), 4- 
парснхимула (дар об), 5- кирминаи нишаста, 6- хосилшавии исфанҷ бо 
ҳуу>ачаҳои қамчишисдор. Б- зинаи инкишофи исфанҷи Ьеисояо1еғиа: 1- зигота, 2-
5- тақсимшавии нобаробари цанин, 4- ҳосилшавии стомобластулла бо микро 
ва макромерҳо (қамчинакҳои микромер ба дарун равонанд), 5- чаппашавии 
стомобластулла тавассути фиалопор, 6- ҳосилитвии амфибластулла ва 
муваққатан қатьшавии макромерҳо дар бластосел, 7- барқароршавии 
амфибластуллаи шакли курадошта ва баромадани он ба об, Н- табдилёбии 
кирминаи ни шастай зери об ба исфанҷ бо чаппа шудани қабатҳо.
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Дар бадани организмы модина, амфибластула тагйирёбии 
махсусро аз сар мегузаронад. Масалан, тарафи ҳуҷайраҳои калони 
амфибластула ба тарафи ҳуҷайраҳои майда фурӯ мераванд. Аммо ин 
раванд ба зудй қатъ шуда, ҳуҷайраҳои калон аз сари нав ба берун 
баромада, кирмина ба ҳолати амфибластула бармегардад. 
Амфибластула ба воситаи найчаҳо аз бадани исфанҷ ба об даромада, 
ба воситаи тарафи ҳуҷайраҳои майдаи қамчинакдор ба ягон ашё 
часпида меистад. Ин ҳуҷайраҳо ба дохили бластула фурӯ рафта, дар 
дохили ҷанин ҳолати оромиро аз сар гузаронида дар ҳамин зина он 
дуқабата мешавад (расми 76). Аз ҳуҷайраҳои калони амфибластула 
эктодерма ҳосил мешавад. Дар оянда қабати дарунии ҳуҷайраҳои 
қамчинакдор-ҳуҷайраҳои қамчинакдори дохили исфанҷҳоро ҳосил 
мекунанд. Ҳуҷайраҳои берунй бошанд, қабати дермалии мезоглея ва 
дигар унсурҳои ҳуҷайраро ҳосил мекунанд.

Ин раванд дар инкишофи ҷанини дигар бисёрҳуҷайраҳо дида 
намешавад. Дар бисёрҳуҷайраҳои дигар аз ҳуҷайраҳои калон 
энтодерма ва аз ҳуҷайраҳои майда эктодерма пайдо мешавад. Ба гайр 
аз ин, дар исфанҷҳо қатъ шудани қутбҳои бластула ду бор ба амал 
меояд. Аз нуқтаи назари баъзе олимон қабатҳои ҷанини исфанҷҳо 
чаппашуда буда, ба онҳо номи ҳайвони чаппашударо (енантозоа) 
додаанд. Сабаби ин тагйирёбй, шакли зиндагии беҳаракат дар давраи 
онтогенез мебошад. Дар исфанҷҳо шакли зиндагии давраи 
кирминагй, аз давраи болигӣ фарқ мекунад. Кирминаҳо ҳаракат 
мекунанд, дар давраи болигй исфанҷҳо тамоман ҳаракат намекунанд. 
Исфанҷҳо қобилияти хуби эҳёшавй доранд. Агар онҳоро майда карда 
аз элак гузаронем ва шароити лозимй таъмин кунем, аз ҳар як заррача 
исфанҷи нав пайдо мешавад.

Экология ва аҳамияти исфанҷҳо
Аз исфанҷҳои обҳои ширин, дар дарёчаҳои сустҷараён ва нисбатан 

гарми Тоҷикистон намуди бадяга вомехӯрад. Бадяга шакли муайян 
надорад. Ҷои сукунаташ асосан решай дарахтҳои дар оббуда, 
харсангҳо, кундаи дарахтҳо ва дигар ҷойҳо мебошад. Исфанҷҳо дар 
обҳои гарми уқёнус то чуқурии 500 м ва баъзан дар чуқурии то 11 км 
ёфт шудаанд. Исфанҷҳоеро, ки дар чуқурии 11 км зиндагй мекунанд, 
исфанҷҳои абисалй меноманд. Онҳо асосан дар ҷойҳои сангзор 
зиндагй мекунанд ва ин ба тарзи хӯрокхӯрии <?нҳо вобаста аст. Дар 
обҳои лойолуд кам вомехӯранд, зеро сӯрохиҳои баданашон аз лой пур 
шуда, мемиранд. Исфанҷҳо микдори зиёди обро полоида дар тоза 
кардани об нақши муҳим мебозанд. Аз ҳамин сабаб онҳоро 
биофил грҳои муҳим меноманд. Агар исфанҷҳо дар оби лойқадор 
зиндагй кунанд, дар онҳо як ё якчанд спикулаи калон ташкил меёбад,
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ки инро исфанҷ дар лойқа халонида, бадани исфанч аз лойқа боло 
мемонад (расми 77).

Исфанҷҳо баъзан дар якҷоягӣ бо дигар ҳайвонот ба таври 
симбиоз зиндагй мекунанд. Дар мавриди дигар, дар баъзе ҳайвонот

иҷоранишин шуда зиндагй мекунанд. 
Тӯдаи исфанҷҳои баҳр ҷои зисти бисёр 
ҳайвоноти бесутунмӯҳра (ҳалқакирмон, 
харчангшаклон, хорпӯстон ва гайраҳо) 
мебошанд. Дар навбати худ исфанҷҳо дар 
бадани ҳайвоноти шинокунанда (крабҳо, 
нармбаданҳои шикампой ва гайраҳо) 
часпида зиндагй мекунанд. Дар исфанҷҳои 
обҳои ширин, обсабзҳои сабз якҷоя бо 
исфанҷҳо зиндагии симбиозиро 
мегузаронанд. Обсабзҳо исфанҷҳоро бо 
оксигени иловагй таъмин мекунанд. Аз 
тарафи дигар исфанҷҳо обсабзҳоро 
мехӯранд. Гурӯҳи махсуси экологии
исфанҷҳо-исфанҷи пармакунанда аз
авлоди клион дар гилофаки нармтанҳо, 
тӯдаи кораллҳо, ҷинсҳои оҳакй роҳ кофта 
он ба берун кушода мешавад ва ба воситаи 
он бадани исфанч ба берун мебарояд.

Механизми кори пармакунии исфанҷҳо 
то ҳоло маълум нест. Эҳтимол онҳо 
кислотаи карбонат чудо карда, оҳакро ҳал 
мекунанд. Аҳамияти амалии исфанҷҳо на 
он қадар калон аст. Дар баъзе

мамлакатҳои ҷануб, исфанҷҳои шохинро ҳамчун лиф барои шустушӯй 
ва бо дигар мақсадҳои техникй истифода мебаранд. Исфанҷҳоро дар 
сохилхои баҳри Миёназамин, баҳри Сурх, халиҷи Мексика, баҳри 
Кариб, уқёнуси Ҳинд, соҳилҳои Австралия ва ба сифати армугон дар 
сохилхои Япония шикор мекунанд (ба расми 78 нигаред). Таснифи 
исфанҷҳо дар асоси сохт ва таркиби скелет асос ёфтааст. Ин тип се 
синф дорад.

Исфанҷҳои о хаки (С а 1с а г еа)
Скелети исфанчхои оҳакй аз сӯзанхои бисёри оҳакй иборат буда, 

яктира мебошанд. Андозаи баданашон манда аст ва дар чойхои 
кам оби бахрхо зиндагй мекунанд. Сохти баданашон аскон, сикон ва 
лейконшакл мебошад. Ба ин синф авлодхои сикон, лейкон ва гайраҳо 
дохил мешаванд (ба расми 71 нигаред).
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Расми 77 (азДогел). 
Исфапҷҳои дар зери 
об зиндагикунанда:
А- Нуа1о§1у1их (Игех, 
К- Н\'а1апета е1еяапн.



Расми 78 (аз Шарова). 
Исфанцҳои шишагии 
дар обҳои чукур 
зиндагикунанда: аз чап 
Зӯҳра Еир1ес1е11а анрег, 
аз рост геалонема 
Нуа1опета яеЪоШ.

Исфанҷҳои шишагй (Нуа]овроп§1а) 
Намояндаҳои ин синф асосан дар 

чуқуриҳои баҳр вохӯрда, баландиашон то 
50 см аст. Бадани онҳо найчашакл, 
халтамонанд ва ҷоммонанд мешавад. 
Онҳо асосан тоқа-тоқа зиндагй карда, 
сохти бадан асконшакл аст. Скелет аз 
сӯзанҳои кремнезёми сетира иборат 
мебошад. Баъзан охири тирҳо бо ҳам 
часпида, панҷараро ҳосил мекунанд. 
Аломати характерноки йсфанҷҳои 
шишагй суст инкишоф ёфтани мезоглея 
мебошад. Як авлоди ин синф эуплектелла 
буда, бадани баъзе намудҳои ин авлод ба 
силиндр монанд ва баландиаш то 1метр 
мерасад (расми 78).

Исфанҷҳои муқаррарӣ (Оето§роп§1а) 
Аксарияти исфанҷҳои замони ҳозира 

ба ҳамин синф мансуб буда, скелеташон 
силиката, спонгиалй ё аз омехтаи ҳамин 
ду модда иборат аст. Ба ин синф қатори 
исфанҷҳои чортира дохил шуда, скелет аз 
сӯзанҳои чортира иборат аст.

Расми 79 (аз Шарова). Бадяга Зроп&Иа.
Чоми Нептун Ро(епоп перШт (аз тарафи чап)
Исфанҷи шустушуй Зроп&а о/рстаИз.
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Намояндаҳои характерноки онҳо геодия -калони сақомонанд, 
апелсини баҳрй рангаш сурхи баланд, ^исфанҷҳои пармакунанда, 
исфанҷҳои пӯкин ва ғайраҳо мебошанд. Қатори дуюми ин синф 
демоспонгия буда, намояндаҳои ин қатор исфанҷҳои нармтан, бадяга 
ва ғ. ба шумор мераванд (расми 79).

Дар байни исфанҷҳои зебо ҷоми Нептун маъмул аст. Аз исфанҷҳои 
саноатӣ исфанҷи шустушӯй буда, скелеташ мулоим аст, ва онро дар 
соҳилҳои баҳри Миёназамин, баҳри Сурх, баҳри Кариб, уқёнуси Ҳинд 
шикор мекунанд. Дар соҳилҳои Флорида ва Ҷопон онро ба таври 
сунъй парвариш мекунанд. Исфанҷи шустушӯиро на фақат барои 
шустан, балки ҳамчун маводи полоянда истифода мебаранд. Дар 
байни исфанҷҳо намудҳои пармакунанда (СНоп) мавҷуд буда, 
гилофаки оҳакини нармтанҳо, аз ҷумла, намудҳои шикорй мидия ва 
устритсаҳоро вайрон мекунанд. Намояндаи исфанҷҳои обҳои ширин 
бадяга буда, дар кӯли Байкал васеъ паҳн шудааст. Пеш бадягаро дар 
тиби халқй барои муолиҷаи касалии тарбод, кӯфтагй истифода 
мебурданд. Аксарияти исфанҷҳо дар тоза кардани об нақши муҳим 
бозида, обро аз моддаҳои органикй ва заррачаҳои минералй тоза 
мекунанд. Масалан, исфанҷи бадягаи андозааш баробари 5- 10 см дар 
як шабонарӯз 3 литр обро меполояд. Дар вақтҳои охир дар исфанҷҳо 
моддаҳои фаъоли биологй ба қайд гирифта шудааст, ки дар 
фармакалогия васеъ истифода бурда мешавад.

Филогенияи типи исфанҷҳо
Исфанҷҳо бисёрҳуҷайраҳои дараҷаи паст бӯда, узвҳо ва бофтаҳои 

ҳақиқй надоранд. Ҳуҷайраҳои онҳо ба осонй вазифаашонро тагйир 
дода, ба якдигар табдил меёбанд. Ҳазмкунии хӯрок ба монанди 
содатаринҳо дар дохили ҳуҷайра ба амал меояд.

Дар масъалаи пайдоиши исфанҷҳо якчанд фарзия мавҷуд аст. Як 
гурӯҳи олимон дар он ақидаанд, ки саравлоди исфанҷҳо 
қамчинакдорони тӯдагии гиребондор мебошанд. Гурӯҳи дигар 
тахмин мекунанд, ки исфанҷҳо аз рӯйи фазаи инкишофи кирмина ба 
рӯдаковокон шабоҳат доранд, аз ин ҷиҳат эҳтимол саравлоди ин ду 
тип умумй мебошад. Дар замони ҳозира фарзияи бо далелҳо 
асоснокшуда, фарзияи пайдоиши исфанҷҳо аз организми 
фагосш'еллашакл мебошад ва ба ин гурӯҳ трихоплакс мансуб аст. Дар 
исфанчхо вобаста ба шакли зиндагй воситаи муҳофизавй-скелет 
ташкил ёфтааст. Дар баъзе мавридҳо исфанҷҳо хосияти 
захрхосилкунй низ доранд.



Болошуъбаи эуметазоа (£ите1агоа)
Ҳайвоноти ба ин гурӯҳ дохилшуда, баръакси порифера ва 

плакозоа бофтаи ҳақиқии эпителй доранд. Мавҷудияти эпителияи 
ҳақиқӣ онро мефаҳмонад, ки ин организмҳо таркиби химиявии моеъи 
ковокии бадан (руда, селом, маҷрои барорандаи ғадудҳои ҷинсй ва 
нефридияҳо) ва инчунин моеъи бофтаҳои бадан (хун, гемолинфа) - ро 
назорат ва ба танзим медарорад. Эуметазоа асоси олами ҳайвоноти 
дунё буда, бисёрҳуҷайраҳои дараҷаи олиро дар бар мегиранд. Ба ин 
болошӯъба твдҳои ҳайвоноти дараҷаи ташаккулёбиашон мухталиф 
дохил мешаванд. Барои эуметазоаҳо якчанд аломати умумй хос аст ва 
онҳо бо ин хусусият аз бисёрҳуҷайраҳои дараҷаи паст фарқ мекунанд. 
Масалан, аз ҷиҳати узвҳои тафриқашуда, системаи асаб, бутунии 
фардҳои алоҳида, таносуби радиалй ё билатералии бадан ва ғайраҳо.

Ҳайвоноти таносуби баданашон радиалй ҳам аз дохил ва ҳам аз 
берунй бадан сохти нуршакл (радиалй) доранд. Ҳайвоноти таносуби 
баданашон дутарафа (билатералй)-ро бошад аз байни бадан фақат як 
хати симметрй гузаронидан мумкин аст.

Болошуъбаи эуметазоа ба ду шӯъба ҷудо мешавад:
Шӯъбаи ҳайвоноти таносуби баданашон нуршакл.
Шӯъбаи ҳайвоноти таносуби баданашон дутарафа (билатералй).
Ба шӯъбаи ҳайвоноти таносуби баданашон нуршакл ҳайвоноте 

дохил мешаванд, ки сохти бадани онҳо ҳам аз дарунй бадан ва ҳам аз 
берунй он нуршакл мебошад. Яъне а$ бадани ин гуна ҳайвонот агар 
якчанд хати симметрй гузаронида шавад, дар атрофи он ба таври 
нуршакл узвҳои бо ҳам монанд ҷойгир шудаанд. Инчунин сохти 
бадани ҳайвонотй ин шӯъба дуқабата буда̂ . дар онҳо системаи асаби 
даффузиалй ва ковокии рӯда (гастралй) ташкил ёфтааст.

Бадани ҳайвоноти нуршакл тири гетерополярй дошта, он аз ду 
самти бадан, аз самти оралй (даҳон) ва аз самти аборалй -  тарафи 
акси даҳон мегузарад. г у г иЩ

Таносуби нуршакл асосан ба ҳайвоноти беҳаракат ё сустҳаракат 
хос аст. Аҳамияти биологии ин шакли таносуби бадан аз он иборат 
аст, ки дар доштани хӯрок ва муҳофизат аз душман организмҳо аз чор 
тараф имконияти якхела доранд.

Ҳайвоноти таносуби баданашон нуршаклро ҳайвоноти дуқабата 
(ГИр1оЫа§(1са) низ меноманд. ДуқабаЙ будани сохти ҳайвон нишонаи он 
аст, ки дар рафти онтогенез бадани онҳб аз ду қабат ё аз ду варақи чанин 
-  эктодерма ва энтодерма ташкил ёфтааст. Аз эктодерма болопӯши 
бадан, аз энтодерма ковокии рӯда пайдо мешавад. ^

Аксарияти ҳайвоноти таносуби баданашон нуршакл сокини 
баҳрҳо ва як қисми камашон дар обҳои ширин ҳаёт ба сар мебаранд.
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Ба ин гурӯҳи ҳайвонот асосан типи рӯдаковокон ва шонадорон дохил 
мешаванд. Аз ҷиҳати сохти бадан ин ду тип бо ҳам хеле наздиканд. Аз 
ҳамин сабаб онҳоро солҳои пеш дар як тип -  типи рӯдаковокон 
муттаҳид мекарданд. Баъдтар дар натиҷаи ҳаматарафа омӯхтани 
сохти бадани онҳо маълум шуд. ки дар давраи онтогенез дар онҳо, 
тафовути зиёд дида мешавад. Инчунин онҳо бо дараҷаи 
мураккабиашон низ аз ҳамдигар фарқ мекунанд, аз ҳамин сабаб, 
онхоро ба ду типи мустақили олами ҳайвонот ҷудо кардаанд.

Т ипи рӯдаковокҳо (Сое1еп(ега(а)
Рӯдаковокҳо ин номро барои он гирифтаанд, ки ковокии 

баданашон вазифаи рӯда, яъне вазифаи ҳазми хӯрокро иҷро мекунад. 
Ба типи рӯдаковокҳо бисёрҳуҷайраҳои дараҷаи паст дохил мешаванд, 
вале бо ташкилёбии як қатор узвҳои нав, аз чумла, пайдоиши 
бофтаҳои ҳақиқй, системаи асаби диффузиалй, ҳучайраҳои эпителию 
мушакй ва гайра дар зинапояи тараққиёт аз исфанҷҳо бол отар 
меистанд.

Бофтаҳои ҳақиқй дар онқо аз ҳисоби якчояшавии ҳуҷайраҳои 
эпителию мушакй пайдо шудаанд. Дар рӯдаковокҳо узви муҳофизат 
аз душман ва доштани хӯрок ташкил ёфтааст. Ин узвҳоро органҳои 
хучайравии махсус гилофаки ё (капсулаи) сӯзонанда (газангир) 
меноманд. Ғилофакҳои сӯзонанда дар ҳучайраҳои махсус книдобласт 
пайдо шуда, яке аз узвҳои мураккабтарини рӯдаковокҳо мебошанд. 
Дар энтодермаи рӯдаковокҳо ҳучайраҳои эпителию мушакй ташкил 
ёфта, онҳо вазифаи чаббидани хӯрокро дар бадан ичро мекунанд.

Тамоми дигар ҳучайраҳо аз ҳучайраҳои гадудй ё интерстсиалй, ки 
онхоро хучайрахои захиравй хам меноманд, хосил мешаванд. Аз ин 
ҷихат, онҳо ба ҳучайраҳои археосити исфанҷҳо шабоҳат доранд. Ин 
хучайрахо аз хама зиёд дар тарафи чои сабзиш, яъне дар назди 
хассосакхои (шупалсаҳои) атрофи даҳон чойгир шуда, онхо доимо 
тақсим мешаванд. Ҳамин тариқ, дар рӯдаковокхо тахминан ҳар як се 
хафта хучайрахо пурра иваз мешаванд.

Ҳодисаи эхе (регенератсия) низ дар рӯдаковокҳо бо хамин 
хучайрахо алоқаманд аст. Масалан, агар як намояндаи маъмули 
онхоро, ки гидра ном дорад, майда кунем, он аз сари нав то ба гидраи 
муқаррарй баркарор мешавад. Рудаковокхо асосан хайвоноти бахрй 
буда, фа кат як миқдори ками намуди онхо дар обхои ширин 
вомсхӯр&нд.

Дар Точи к истон аз сабабн набудани баҳрҳои табиӣ намояндаҳои 
ин тип хеле кам вомехӯранд. Чй хеле қаблан нишон дода шуд, як 
намояндаи ин тип, гидраи шохчадор буда, дар дарёчаҳои гарми 
сустчараён ва обанборхон Точикистон зиндагй мекунад ва дар
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дарёчаҳои хунуки кӯҳсор тамоман дида намешавад.
Ин тип зиёда аз 10000 намуд дорад. Бадани рӯдаковокҳо аз ду 

қабат ҳуҷайраҳо иборат аст: беруна-эктодерма ва дарунй-энтодерма. 
Дар байни ин ду қабат мезоглея мавҷуд аст, ки дар он ҳуҷайра ё нест ё 
хеле каманд. Мезоглея моддаи сохти муайяннадошта буда, дар гидра 
ва полипҳои гидроидии баҳрӣ пардаи тунуки базалиро ҳосил 
мекунад. Дар сифомедузаҳо, гидромедузаҳо ва кораллҳои полипй 
бошад, мезоглея ба моддаи атоламонанд шабоҳат дорад. Дар 
рӯдаковокҳо сар нест ва майли ҳосилшавии он ҳам вуҷуд надорад.

Таносуби баданй аксарияти рӯдаковокҳо нуршакл аст, яъне аз 
бадани онҳо як тирй асосй ё тири барқад гузаронидан мумкин аст. 
Дар атрофи ин тир дигар узвҳо ба таври нуршакл чойгир шудаанд. 
Тартиби таносуби нуршакл аз рӯйи такроршавии узвҳо муайян карда 
мешавад. Масалан, агар дар гирди тири барқади бадан чор узви 
якхела ҷойгир шуда бошад, дар ин ҳолат ин хел таносубро -  таносуби 
чорнура, агар шашто бошанд шапщура меноманд. Дар мавриди ин 
хел ҷойгир шудани узвҳо, дар бадани рӯдаковокҳо (2, 4, 6, 8) ва аз ин 
зиёдтар хати таносуби гузаронида, баданро ба ду қисми баробар (ду 
тарафи як оина) чудо кардан мумкин аст. Таносуби нуршакл дар 
якчанд гурӯҳҳои аз ҷиҳати систематикй дур вомехӯрад ва ин аломати 
умумибиологии онҳо мебошад. Саравлоди ҳамаи ин гурӯҳҳо шакли 
зиндагии беҳаракаро мегузаронидаанд. Аз ин чо хулоса баровардан 
мумкин аст, ки шакли зиндагии беҳаракат сабаби пайдоиши таносуби 
нуршакл шудааст.

Аҳамияти ин хусусиятро аз нуқтаи назари биологй чунин шарҳ 
додац мумкин аст. Одатан дар ҳайвоноти беҳаракат як тарафи бадан 
барои часпидан дар ягон ҷисм хизмат мекунад, тарафи дигари бадан 
озод буда, дар он ҷо даҳон ҷойгир аст. Ин тараф нисбат ба ашёҳои 
гирду атроф, яъне имконияти доштани хӯрок, ламе кардан, аз чор 
тараф дар шароити якхела чойгир аст, яъне шароит якхела таъсир 
мекунад. Аз ҳамин сабаб, бисёр узвҳо дар ҷойҳои гуногуни бадан 
якхела тараққй мекунанд. Дар рӯдаковокҳои сохташон мураккаб 
масалан, кораллҳои полипй таносуби бадан майли дунура ё дутарафа 
шудан дорад.

Барои рӯдаковокҳо ду шакли ҳаётӣ хос аст, вале ин на характери 
систематикй, балки морфологй мебошад:

Шакли полипҳои буттамонанди беҳаракат.
Медузаҳои лаълишакли шинокунанда.
Дар харду шаклхои ҳаётй ивазшавии афзоиш мушоҳида мешавад. 

Масалан, наели полипии беҳаракат бо роҳи гайриҷинсй афзоиш 
мекунад, дар бадани он баробари наели полипй, насле пайдо 
мешавад, ки онро наели медузагй меноманд. Ин наел аз бадани умумй
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канда шуда, пас аз болиг шудан дар он ҳуҷайраҳои ҷинсӣ пайдо 
мешаванд. Онҳо бордор шуда, наели буттамонанди полипи 
гидроидии баҳрй пайдо мешавад.

Ҳамин тариқ, барри бисёр рӯдаковокон ивазшавии афзоиш -  
метагенез хос аст. Баъзе гурӯҳҳои рӯдаковокон (гидраҳо, кораллҳои 
полипӣ) насли медузагД надоранд.

Системаи ҳазми хӯроки рӯдаковокҳо хеле оддӣ аст. Даҳон ягона 
сӯрохие ҳаст, ки ба ковокии (холигии) гастралй алоқа дошта, охираш 
сарбаста мебошад. Дар атрофи даҳон барои доштани хӯрок 
ҳасосакҳои дароз мавчуд аст. Баръакси исфанҷҳо дар рӯдаковокон 
ҳазмшавии хӯрок дар ковокии гастралӣ бо таъсири ферментҳо ба 
амал меояд. Заррачаҳои хӯрокии дар натиҷаи тдҷзияи хӯрок 
пайдошударо ҳуҷайраҳои энтодерма дошта гирифта, дар он ҷо пурра 
ҳазм мешаванд, яъне дар рӯдаковокҳо ҳазмкунии пурраи хӯрок, дар 
дохили ҳуҷайра ба амал меояд.

Ҳамин тариқ, дар рӯдаковокҳо ду тарзи хӯрокҳазмкунӣ -  дар 
ковокии бадан ва дохили ҳуҷайра дида мешавад. Хӯроки ҳазмнашуда 
ва маҳсулотҳои дигари нолозим тавассутц даҳон ба берун 
бароварда мешавад.. Яъне даҳон дар як вақт ду вазифа -  фурӯ 
бурдани хӯрок ва вазифаи ихроҷро иҷро мекунад.

Дар полипҳо ковокии гастралй ба халта монанд аст, дармедузаҳо 
бошад, аз сабаби мукаммалтар буданашон, мезоглея ба системаи 
найчахои радиалй ва ҳалқашакл ҷудо шуда, онҳоро системаи 
гастровоскулярй меноманд. Дар ин система хӯрок ҳазм шуда, дар 
тамоми бадан паҳн мешавад. Ба гайр аз ин, системаи гастровоскулярй 
дар мубодилаи газҳо низ иштирок мекунад.

Дар дохили типи рӯдаковокҳо мураккабшавии системаи ҳазми 
хӯрок мушоҳида мешавад. Дар намудҳои оддй -  гидроидниҳо ва 
сифомедузаҳо ковокии гастралй аз энтодерма ҳосил мешавад. 
Эктодерма ва энтодерма дар атрофи сӯрохии даҳон якҷоя мешавад ва 
ин шакл ба давраи ҷанинй -  гаструла монанд аст. Дар намудҳои боз 
мураккабшуда -  кораллҳои полипй аввалин бор қисми пеши рӯда -  
гул у и эктодермй пайдо мешавад ва ин аломати пешрафтаи кораллҳо 
мебошад. Аломати пешрафтаи дигар он аст, ки дар ковокии 
гастралии полипхо девор ё монеа хосил шуда, ковокии баданро ба 
киемхо чудо мекунад. Дар медузаҳо бошад, системаи гастровоскулярй 
боз мураккабтар шудааст. Дар медузаҳои шинокунанда 
мутамарказшавии хучайрахои асаб мушоҳида шуда, узвхои биной ва 
мувозинат пайдо шудаанд.

Рӯдаковокҳо бо роқи гайричиней ва чиней афзоиш мекунанд. Дар 
натичан афзоиши гайричинсии ба охир нарасида (мугча аз бадан чудо 
нашудааст) дар баъзе гурӯҳҳои рӯдаковокҳо, тӯдаҳои калони аз
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ҳазорҳо фард иборат буда, пайдо мешавад. Агар туда аз фардҳои 
якхела иборат бошад, онҳоро тӯдаи мономорфй ва агар туда аз 
фардҳои сохташон гуногун иборат бошад ва вазифаҳои гуногунро 
иҷро кунанд, онро тӯдаи полиморфб меноманд.

Ҳаракати рӯдаковокҳо тавассути кашишхӯрии мушакҳо ба амал 
меояд. Аксарияти рӯдаковокҳо ҷудоҷинсаанд, вале намудҳои хунсо 
низ доранд. Дар намудҳои оддй (гидроидниҳо) маводҳои ҷинсӣ дар 
эктодерма пайдо мешаванд. Дар намудхои мукаммалшуда -  
сифомедузаҳо ва кораллҳои полипй маводҳои ҷинсй дар энтодерма 
пайдо шуда, онҳо бо моддаи хӯрокй хубтар таъмин мебошанд. 
Ҳуҷайраҳои ҷинсии пӯхтарасида, ба об баромада, бордор мешаванд. 
Аз тухми бордоршуда кирминаи миҷгонакдори озод шинокунанда -  
планула пайдо мешавад.

Типи рӯдаковокҳо ба 3 синф -  Гидрозоидҳо (Нуёгогоа), 
сифомедузаҳо (8сурЬогоа), кораллҳои полипй (Апйюгоа) ҷудо 
мешаванд.

Синфи гидрозоидҳо (Нуйгога)
Гидрозоидҳо гурӯҳи калон буда, қариб 4000 намуд доранд ва дар 

байни рӯдаковокҳо аз ҳама оддитар мебошанд. Нишонаи оддигии 
онҳо сода будани системаи ҳазми хӯрок мебошад. Дар намудҳои 
полипоида ковокии гастралй халтамонанд буда, девор ё парда 
ташаккул наёфтааст ва гулӯ надоранд. Бофтаи эпителию мушакй дар 
як вақт вазифаи болопӯш ва мушакро ичро мекунад. Маводҳои чинсй 
дар эктодерма хосил мешаванд. Системаи асаб хеле оддй буда, 
характери диффузиалй дорад. Ҳучайраҳои асаб -  нейронҳо буда, тури 
асаб ва бофтаи асабро хосил мекунанд. Гидрозоидҳо дар шакли 
полипи беҳаракати тоқа, ё медузаи шинокуни якка вучуд дошта 
метавонанд. Дар даври афзоиши онҳо ивазшавии наел мушоҳида 
мешавад. Инкишоф аз стадияи кирминагй -  планула огоз ёфта, дар 
намудҳои дар обҳои ширин зиндагй мекарда, стадияи кирминагй дида 
намешавад.

Аксарияти гидрозоидҳо ҳайвони баҳрӣ буда, танҳо як қисми ками 
онҳо дар обҳои ширин вомехӯранд. Синфи гидрозоидҳо ба ду 
зерсинф: Гидроидҳо (НуёгоШеа), Сифонофорҳо (81рЬопорЬога) чудо 
мешавад.

Зерсинфи гидроидҳо (НуйгоШеа)
Гидроидҳо дар ду шакл, дар шакли полипй ва медузагии танҳо ва дар 

шакли тӯдаи полипҳо, вомехӯранд ва дар зери баҳр зиндагй мекунанд. 
Тӯдаи полипҳо мономорфй (якшакл) ва диморфй (душакла) мешаванд. 
Каму беш намудхои полиморфй низ доранд. Даври хаёти онхо бо
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ивазшавии наел, яъне ивазшавии наели афзоиши ҷинсӣ ба ғайриҷинсӣ 
(медуза -  полип) ба амал меояд. Як намояндаи паҳншудаи ин зерсинф 
гидра буда, сохти хеле сода дорад (расми 80). Ин полили обҳои ширин 
1см. андоза дошта, дар ҳавзҳо, кӯлҳо зиндагй мекунад. Дар Тоҷикистон 
аз рӯдаковокҳо гидра мавҷуд буда, дар дарёчаҳои гарму сустҷараён 
зиндагй мекунад. Дар дарёчаҳои хунуки куҳсор бошад, тамоман 
вонамехӯрад. Бадани гидра ба халта монанд буда, ба воситаи қафои 
бадан ба ягон ашё часпида, дар пеши бадан даҳон ва дар атрофи он 
якчанд ҳассосакҳо мавҷуд буда, микдори онҳо ба 5 -12 - то баробар аст.

Болои бадан бо 
эктодерма пӯшида шуда, 
дар он ҷо якчанд навъи 
ҳуҷайра дида мешавад 
(расми 81). Қисми зиёди 
онҳоро ҳуҷайраҳои
эпителии силиндрй ё 
кубмонанд ташкил
медиҳанд.

Расми 80 (аз Шарова). 
Гидраи обҳои ширин бо 
мугҷаҳояш Нуйга оЩасйх.

Қисми силиндрмонанди ҳуҷайраҳо ба таркиби эпителияи 
якқабатаи болопӯши бадан дохил мешаванд. Онҳоро ҳуҷайраҳои 
эпителиалӣ - мушакй номида, дар вақти кашиш хӯрдани онҳо, бадани 
полип кӯтоҳ мешавад. Дар байни ҳуҷайраҳои эпителй ва мушакии 
калон хуҷайраҳои майдаи мобайнй (интерстсиалӣ) ҷой гирифтаанд. 
Аз онҳо хучайрахои чинсй ва сӯзонанда ҳосил мешавад. Дар зери 
эпителия хучайрахои асаб чойгир буда, онҳо шакли ситораро доранд. 
Ин \учайра\о ба воситаи баромадқои худ бо ҳамдигар пайваст шуда, 
тӯри субэпителиалии асабро ҳосил мекунанд.

Ҳамин тариқ, системаи асаби гидра дар зинаи хеле пасти инкишоф 
буда. онро системаи асаби диффузиявй меноманд. Аломати 
характерною! рӯдаковокҳо, дар болопӯши бадан мавчуд будани 
қуҷайрахои сӯзонанда мебошад. Онҳо капсулаи сӯзонанда доранд. 
Капсула бо моддаи моеъ пур буда, як тарафи девори он ба дарун кат 
шудагй мебошад. Дар дохили капсула чихози риштамонанд мавчуд 
аст.
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Расми 81 (аз Шарова) .
Нуйга оИ§асй8 А - буриш баркцди бадан, Б- бурит ба кундагангии бадан, В- 

як кцсми буриши бадан калон карда шудааст. 1- эктодерма, 2- энтодерма, 5- 
пардаи базалй, 4- ковокии гастралй, 5- ҳуҷайраҳои эпителиалию мушакй, 6- 
ҳуҷайраҳои интерстсиалй, 7- ҳуҷайраҳои сӯзонанда, 8- ҳуҷайраҳои ҳискунанда, 
9- ҳуцайраи ҳ озима, 10 — ҳуҷайраи гадудӣ, 11- даҳон, 12 — конуси даҳон, 13- 
мугцаи цавон, 14- «кафи пой», 15- гадуди модина, 16 — гадуди нарина.

Ҳуҷайраҳои сӯзонанда барои гидра ҳамчун аслиҳаи ҳуҷум ва 
мудофиа хизмат мекунанд. Дар қуллаи ҳуҷайра мӯйякчаи борики 
ҳискунанда мавҷуд буда, онро книдотсил меноманд. Сохти он хеле 
мураккаб аст (расми 82).

Книдотсил аз қамчинакӣ дароз иборат буда, онро 1 8 - 2 2  
баромадҳои борики ангуштмонанди ситоплазма -  микроворсинкаҳо 
иҳота кардаанд. Қамчинаки вай аз ҷиҳатим сохт ба қамчинаки 
қамчинакдорҳо ва миҷгонакҳои инфузорияҳо монанд аст, фарқият ин 
аст, ки ҳаракат намекунад. Ҳамин ки ягон сайд ба қамчинак бархӯрд, 
вай қат шуда, як ё якчанд микроворсинка ва ҳуҷайраҳои сӯзонанда ба 
ҳаяҷон меоянд. Дар ин маврид капсулаи сӯзонанда бо шиддати зиёд 
рипггаи тарангро ба тарафи душман ё сайд мепартояд. Ришта ба 
монанди лангар чангакчаҳои зиёд дорад. Халидани риштаи заҳрнок 
ҳайвони майдаро беҳуш мекунад. Пас аз партофтани ришта 
ҳуҷайраҳои сӯзонанда мемиранд. Дар гидра якчанд намуди 
капсулаҳо мавҷуд буда, онҳо вазифаҳои гуногун доранд.



Расми 82 (аз Шарова).
Шакли ҳуҷайраҳои сузонанда дар гидроидҳо: а - г -  пенетрант дар ҷараёни 

парондани нахи сузонанда, д -  глютинант, е -  волвент. /-  книдосил, 2- сӯзанҳо, 
3 -  нахи сузонанда, 4 -  ҳаста, 5 -  асоси нахҳо.

Капсулаҳои калоне, ки барои сӯрох кардани болопӯши бадани 
сайд равон шудааст, пенетрант ном доранд ва хосияти сӯзонидан 
доранд. Капсулаҳои майдаро волвент меноманд, ки риштаи кӯтоҳ 
доранд ва бо воситаи қил ё мӯякчаҳо сайдро печонида медоранд. Дар 
охир капсулаҳои дарозрӯя -  глютинантҳо ба воситаи риштаи дарози 
часпак ба бадани сайд ё душман ширеш мешаванд.

Энтодерма тамоми ковокии гастралиро то гӯшаҳои даҳон 
пӯшидааст. Дар таркиби энтодерма ҳам якчанд категорияҳои 
хуҷайрақо мавҷуд буда, асоси онқоро ҳуҷайраҳои ҳазмкунии 
эпителиалй - мушакӣ ташкил медиҳанд (ба расми 81 нигаред). Ба гайр 
аз ин ҳуҷайраҳо, хуҷайраҳои маҳини гадудӣ низ мавҷуд аст. Қисми 
эпителиалии ҳуҷайраҳои энтодермалӣ ба тарафи ковокии 
хӯрокқазмкунй равон шуда, онҳо аз як то се қамчинак доранд, илова 
бар ин, қобилияти пойҳои қалбакй ҳосил кардан допгга, ба воситаи 
онҳо заррачаҳои майдаи хӯрокиро дошта мегиранд.

Дар рӯдаковокҳо мисли исфанҷҳо ҳазмкунии хӯрок 
дохилиҳуҷайрагй буда, ин аломати содагии онҳо мебошад. Дар 
баробари ин, ғадудҳои энтодерма бевосита ба ковокии гастралй 
шираи хӯрокҳазмкунй чудо мекунанд. Дар ин ҳолат ҷараёни якҷоя 
ҳазмкунии дохили ҳучайрагй ва ҳазмкунй дар ковокии бадан дида 
мешавад. Хӯроки гидра, ҳайвонҳои майда, хусусан дафния ва сиклоп 
мебошанд.
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Афзоиш ва инкишофи гидра. Гидра бо роҳи ҷинсӣ ва гайриҷинсӣ 
афзоиш мекунад. Афзоиши ғайриҷинсй бо роҳи муғҷапайдокунӣ ба 
амал меояд. Гидра тахминан дар байни бадан камари 
мугҷапайдокунӣ дорад, дар ин ҷо ҳар замон мугҷа пайдо шуда, дар 
охири мугҷало даҳон ва дар атрофи онҳо ҳассосакҳо пайдо мешаванд.

Муғҷа аз бадани умумй канда шуда, ба зери об меравад ва ба 
шакли зиндагии мустақилона мегузарад. Баъзан мугҷапайдокунӣ 
чунон тез мегузарад, ки яке аз бадан чудо нашуда, аллакай дигараш 
пайдо мешавад (ба расми 80 нигаред).

Ҳамин ки зимистон наздик шуд, гидра бо роҳи чинсй афзоиш 
мекунад. Афзоиши ҷинсй бо роҳи дутарафа бордоршавй ба амал 
меояд.

Ҳучайраҳои чинсй дар эктодерма пайдо мешаванд. Баъзе 
ҳучайраҳои интерстсиалии эктодерма ё бевосита ба тухм табдил 
меёбанд, ё бо роҳи тақсимшавй аз онҳо нутфаҳо пайдо мешаванд. 
Тухмҳучайра дар асоси бадан ва нутфаҳо дар назди даҳон ҳосил 
мешаванд (ба расми 81; 15, 16 нигаред). Нутфаҳо тавассути кафидани

девори бадан ба об баромада, ба 
тухмҳучайраи дигар фарди 
гидра ворид шуда, онро бордор 
мекунад. Пас тухмҳуҷайраи 
бордоршуда бо пардаи зич 
иҳота шуда, злмистонро аз сар 
мегузаронанд. Зимистон гидраҳо 
мурда, баҳор аз тухмҳучайраи 
бордоршуда гидраҳои ҷавон 
пайдо мешаванд.

А «

Полипҳои гидроидии бахрй. 
Фақат як миқдори ками 
полипҳои гидроидй ба монандй 
гидра шакли зиндагии танҳоро 
мегузаронад. Аксарияти
полипҳо шакли зиндагии 
тудагиро аз сар гузаронида, 
онҳо аз фардҳои бисёронҳо аз

Расми 83 (аз Шарова).
Гидроид ОЬеИа: А- намуди у мумии туда, 
В- шохчаи алоҳида аз туда калон 
кардашудааспи I- гидрант,
2- гидранты кашишхӯрда,
3- тека, 4- мугҷа, 5- бластостил бо 
медузой инкишофёфтаистода,
6- гидротека, 7- гон отека.

иборатанд (расми 83).
Тӯдаҳо ба таври зер хосил 

мешаванд. Мупдаҳои дар бадан 
боқимонда, чудо нашуда, боз 
худашон мугҷа пайдо мекунанд, 
вале онҳо хам дар навбати худ аз 
бадани умумй чудо намешаванд.
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Дар натиҷа маҷмӯи фардҳое ҳосил мешаванд, ки гӯё дар бадани 
умумй ва навдаҳои иловагӣ нишастаанд. Тӯда дар бисёр вақт шакли 
буттаро дорад. Асоси тӯда ба монанди реша, вазифаи дар ягон ашё 
маҳкам нигоҳ доштани фардро иҷро мекунад. Бадани полип шохчаҳо 
ронда, дар шохаҳо бошад, фардҳои алоҳидаи туда 4- гидрантҳо 
ҷойгиранд. Ҳар як фард ба як мугҷаи гидра мувофиқ буда, гидраро 
ба хотир меорад. Ковокии гастралии гидрантҳо ба ковокй ва 
найчаҳои тамоми бадан пайваст буда, хӯроки дар як гидрацт 
хдзмшуда, дар тамоми туда тақсим мешавад. Эктодермаи бадан 
пардаи махсуси органикиро ҳосил карда, онро тека меноманд ва ба 
гидрантҳо хусусияти мустаҳкамй мебахшад. Тека то асоси гидрантҳо 
давом мекунад ва баъзан онҳоро ба монанди сарпӯши муҳофизавӣ ё 
гидротека мепӯшонад.

Афзоиши полипҳои гидроидии баҳрӣ ва ҳосилшавин медуза. Худа 
полипҳо фақат бо роҳи гайриҷинсӣ, яъне мугҷапайдокунӣ афзоиш 
мекунанд. Дар гидрантҳо ғадудҳои ҷинсй ҳосил намешававд. 
Ғадудҳои ҷинсӣ дар натиҷаи дар туда пайдо шудани фардҳои ҷинсӣ -  
медузаҳо ба амал омада, онҳо ба шакли зиндагии озод мегузаранд. 
Аввал дар ҷойҳои маълуми тӯда гурриҳо пайдо шуда, онҳо ба 
гидрантҳо монанд мебошанд. Ин гурриҳо торафт дароз шуда, ба 
полили шаклаш тагйирёфта -  бластостил табдил меёбанд. Дар 
пахдуҳои бластостил ибтидои медузаҳо ташкил меёбад. Аз ҳар як 
ҷанин оҳиста -  оҳиста гидромедузаи ҷавон пайдо шуда, он аз бадан 
ҷудо мешавад ва ба шакли зиндагии мустақил мегузарад.

Расми 84 (аз Шарова).
Сохти гидромедузаҳо: А- намуд аз поён§ Б- бурит аз тарафи чап ва рост; 1- 

дйҳон, 2- парус, 3- гадуди циней, 4- найчаи ҳащашакл, 5- найчаи радиалй, 6- 
мезоглея/  7- якцаяшавии девори боло ва поёт/ тана дар интерадиус.
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Гидромедуза инкишоф ёфта, дар он ҳуҷайраҳои ҷинсӣ пайдо 
мешаванд ва ба афзоиши ҷинсй сар мекунад. Сохти системаи 
хӯрокҳазмкунии гидромедуза ба полипҳо монанд аст.

Дар бисёр маврид бадани медузаҳо фишурда буда, ба чатр 
монанд аст (расми 84). : >к с) ю ш т г.'

Тарафи барҷастаи чатр эксумбрелла ва тарафи фурӯхамидаи онро, 
субумбрелла меноманд (расми 84). Дар байни субумбрелла даҳон 
ҷойгир аст. Даҳон ба ковокии гастралй ё ковокии ҳазми хӯрок 
меравад, ки он аз меъдаи марказй ва найчаҳои аз он баромада 
иборат аст. Ҳамаи найчаҳои радиалй ба воситаи найчаҳои 
ҳалқашакл дар атрофи чатр алоқаманд мебошанд.

Меъда ва найчаҳои радиалй якҷоя системаи гастровоскулярй, 
яъне системаи рӯдаю рагҳоро ҳосил мекунанд. Дар қисми озоди чатр, 
пардаи тунуки мушакии ҳалқашакл мавҷуд буда, онро бодбон 
меноманд. Бодбон даромадгоҳи ковокии чатрро танг мекунад ва ин 
аломати характерноки гидромедузаҳо мебошад. Фарқи гидромедуза 
аз медуза низ дар ҳамин аломат мебошад. Чатр дар вақти ҳаракати 
медуза роли калонро мебозад. Дар гӯшаҳои чатр ҳассосакҳо ҳам 
мавҷуд аст. Дар бадани гидромедузаҳо мезоглея нагз тараққй карда, 
таркиби он асосан аз об иборат аст. Аз ҳамин сабаб, бадани 
гидромедузаҳо шишамонанди шаффоф мебошад.

Шаффоф будани бадан ин хусусияти бисёр ҳайвоноти планктонй 
аст, зеро ин ранг барои аз душман паноҳ шудани онҳо хизмат 
мекунад. Системаи асаби медуза, нисбат ба полипҳои гидроида хеле 
мураккабтар аст. Дар медузаҳо ба гайр аз тӯри системаи асаби таги 
пӯст, дар гӯшаҳои чатр якҷояшавии ҳуҷайраҳои асаб мушоҳида 
мешавад. Ин ҳуҷайраҳо кори мушакҳои бодбон ва узвҳои ҳисси 
атрофи чатрро идора мекунанд. Дар як қисми гидромедузаҳо ин 
узвҳо шакли чашмча, дар дигарашон шакли статосит ё узви 
мувозинатро доранд. Чашмчаҳои медузаҳо ба монанди догҳои оддй 
мебошанд. Дар асоси баъзе ҳассосакҳо, аз як қисми эпителияи 
эктодерма ду намуд ҳуҷайра ҳосил мешавад. Як қисми онҳо 
ҳуҷайраҳои ҳискунанда, дигарашон доғҳои хокистарранг ва сиёҳ 
дошта, ба ҳуҷайраҳои ҳискунанда иваз мешаванд. Онҳо якҷоя, тӯри 
чашми ҳайвоноти дараҷаи олиро ба хотир меоранд. Мавҷудияти 
пигмент, барои узви биноии тамоми ҳайвонот хосаст.

Баъзан чашмчаҳои онҳо дар ҷойҳои чуқури бадан ҷой мегиранд ва 
ин тарзи ҷойгиршавии чашм, онҳоро аз таъсироти механикй (соиш 
хӯрдан дар об, бархӯрдан ба ягон мавод) наҷот медиҳад. Узви 
мувозинати онҳоро статосит номида, он ба пуфаке монанд аст, ки 
дарунаш пур аз моддаи моеъ ва дар девори эпителияаш ҳуҷайраҳои
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ҳискунанда мавҷуд аст. Ҳуҷайраҳои ҳискунандаи пуфак мӯяки дарози 
ҳискунанда дошта, онҳо ба марказй пуфак равон шудаанд. Сохти 
мӯякҳо ба сохти книдосили ҳуҷайраҳои сӯзонанда монанд аст. 
Тадқиқотҳои микроскопи электронӣ нишон дод, ки сохти мӯякҳои 
ҳуҷайраҳои ҳискунандаи статосити медузаҳо, §а сохти муякчаҳои 
ретсепторҳои ҳайвонҳои дараҷаи олй, аз ҷумла* ба сутунмӯҳрадорон 
монанд аст.

Дар вақтҳои охир статоситро на фақат узви мувозинат, балки 
узви ҳаракат ё кашиш додани чатр мешуморанд, зеро агар онҳоро 
бурида партоем, гӯшаҳои чатр ҳаракат намекунанд. Медузаҳо 
ҷудоҷинсаанд. Ғадудҳои ҷинсӣ дар як тарафи чатр, дар байни 
эктордема ва мезоглея ҷойгиранд.

Медузаҳо дар қабатҳои ғафсй об, ба воситаи кашишхӯрии 
мушакҳои атрофи чатр ва бодбон шино мекунанд ё ҷараёни об 
онҳоро аз як ҷо ба ҷои дигар мебарад. Ҳаракати медузаҳо ба воситаи 
аз зери чатри фурӯхамида ба қафо тела додани об ба амал меояд. Тела 
додани об ба воситаи кашиш хӯрдани атрофи чатр ва бодбон амалй 
мешавад. Гидромедузаҳо дарранда буда, ба воситаи ҳуҷайраҳои 
сӯзонанда (халанда) ҳайвоноти майдаи гуногунро маҷрӯҳ қарда 
мехӯранд.

Афзоиши ҷинсӣ ва инкишоф. Пас аз ба балогат расидани 
гидромедузаҳо ҳуҷайраҳои ҷинсӣ ба воситаи кафидани девори бадан 
ба об мебароянд. Бордоршавй ва инкишофи минбаъдаи онҳо дар об 
ба амал меояд. Аз тухми бордоршуда бластулаи дарозрӯя ташкил 
меёбад (расми 85). Гузаштан аз ҳолати бластулагй ба гаструлагй 
(дукабатагй) дар рӯдаковокон на дар натиҷаи ба дарун фурӯ 
рафтани як тарафи девори бластула, балки дар натиҷаи сафари 
хучайрахои алоҳидаи девори он ба дарунй кирмина ба амал меояд, 
ки ин ба назарияи И. И. Мечников мувофиқ аст. Дар натиҷа 
ковокии бластосел, бо массаи ҳуҷайраҳои якхела пур шуда, минбаъд 
аз онхо қабати энтодерма пайдо мешавад.

Ин шакли кирминаро паренхимула гуфта, ба паренхимулаи 
исфанҷҳо монанд аст. Дар бисёр рӯдаковокҳо гузаштан аз ҳолати 
бластулагй ба гаструла -  дуқабатагй на бо роҳи ба дарун қат 
шудани як тарафи девори он, балки бо роҳи қӯчида рафтани 
хучайрахои алоҳида ба дарунй он хосил мешавад. Дар ин маврид 
ковокии бластотсел пур аз массаи хучайрахои якхела шуда, онхо 
ибтидои энтодерма мешаванд. Минбаъд як қисми хучайрахои 
энтодермалии бластотсел бархам хӯрда, ба чои онхо ибтидои ковокии 
гастралй пайдо мешавад.

Дар ин знкаи инкишоф, кирминаи рӯдаковокҳоро оланула 
меноманд (расми 86). Планула тухмшакл буда, баданаш бо мӯякчахо
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пӯшида шудааст. Ба воситаи онҳо планула якчанд вақт дар об шино 
карда, ба таги об меравад ва бо тарафи паҳнии бадайаш ба ягон 
мавод часпида, дар энтодермаи он ковокии гастралй пайдо мешавад. 
Дар муқобили ҷои часпида сурохии даҳон пайдо мешавад. Дар 
атрофи сӯрохии даҳон ҳассосакҳои бисёр пайдо шуда, планула ба 
полипи хурд табдил меёбад. Полип калон шуда, муғҷа пайдо мекунад 
ва тӯдаи полипҳои гидроидиро ҳосил мекунад.

полипҳо бо медузаи инкишоф- 
ёфпишстода, А  гидромедуза.

Ҳамин тариқ, дар ҳаёти полипҳои гидроидй ивазшавии ду насле, 
ки аз ҷиҳати сохт ва афзоиш фарқ мекунанд, дида мешавад.

Яке наели полипй ном дошта, шакли зиндагии беҳаракат, яъне 
нишастаро мегузаронад. Полипҳо бо роҳи гайриҷинсӣ -  
мугҷапайдокунй афзоиш карда, полил ва медузаро ҳосил мекунанд. 
Наели дуюм медуза ном дорад, ки аз бадани тӯдаи полипҳо канда 
шуда ба шакли зиндагии озод мегузарад.

Медузаҳо бо роҳи ҷинсй афзоиш карда, аз сари нав саршавии 
наели полипиро медиҳанд.

Дар баъзе намояндаҳои гидроидҳо як наел -  наели медузоидй 
кафомонда мебошад. Медузаҳои дар бадани туда пайдошуда, аз 
бадан чудо намешавад ва аз онҳо ҳуҷайрахои чинсй ҳосил мешавад.

Расми 85 (аз Шарова).
Даври инкишофи гидроид ОЬеИа: 
А - тухм, Б- планула, В- тӯдаи

Расми 86 (аз Шарова).
Кирминаҳои гидроидҳо: паренхимула, 

планула.
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Дар ин гуна медузаҳо ё медузоидҳо даҳон ва дигар узвҳо, аз чумла 
узвҳои ҳис, пурра инкишоф наёфтаанд. Ин қафомонии наел боз 
метавонад идома ёфта, медузаҳо шакли чатрмонанди худро гум 
кунанд ва ба халтаи оддии пур аз ҳучайроҳои чиней -  гонофорҳо 
табдил ёфта, дар ин шакл ба тӯдаи полипҳои нишаста монанд 
мебошанд.

Ҳамин тариқ, медузаҳои мустақили аз аввал озодшинокунанда, 
тадриҷан ҳамчун узви чинсии полипҳо мешаванд. Баъзан дар 
ивазшавии наел -  насли медузагй бар насли полипй бартарй пайдо 
мекунад. Масалан, як гурӯҳи медузаҳо аз қатори Трахилида дар 
тамоми даври ҳаёташон, фақат дар ҳолати медузагй монда, чй тавре 
ки аз гидра хам ҳеч вақт медуза пайдо намешавад тагйир намеёбанд. 
Планула ё кирминаи ин хел медузаҳо ба зери об нарафта, дар ҳамин 
ҳолат ба медуза табдил меёбанд.

Яъне дар ин маврид, ивазшавии наел дида намешавад, фақат як 
наел -  насли медузоидй боқй мемонаду халос. Ин зерсинф якчанд 
қатор дорад:

Қатори лептолидаҳо (Ь ерШ а) -  Лептолидаҳо полипҳои тӯдагии 
баҳрй мебошанд. Намудҳои танҳо хеле кам вомехӯранд. Баъзе 
намудхои зерқатори лимномедуза дар обҳои ширин зиндагй 
мекунанд. Дар тӯдаи лептолидҳо фардҳои полипй ва медузоидй 
мушоҳида мешавад. Скелети тӯдаи онҳо аз модцаҳои органикй 
иборат аст. Намояндаҳои ин қатор дар зери об ва дигар иншоотҳои 
обй манзараи буттазормонандро ҳосил мекунанд. Дар солҳои охир аз 
тӯдаи гидроидҳо моддаҳои фаъоли биологи ҳосил мекунанд. Аз 
чумла, аз полипҳои авлоди ОЪеИа, ки дар баҳрҳои Миёназамин ва 
Сиёх васеъ паҳн шудаанд, моддаи обелин ҳосил карда, онро дар соҳаи 
тиб барои ташхисҳои биологи истифода мебаранд. Дар зерқатори 
лимномедуза (Ьшшотескюае) насли медузоидй нисбат ба полипй 
бартарй дорад. Ба ин зерқатор медузаҳои заҳрнок -  медузаи 
салибшакл (Оошопетиз) дохил мешавад ва он дар баҳрҳои Шарқи 
Дур вомехӯрад.

Каторн гидрокораллҳо (НуёгосогаШа) -  Скелети онҳо оҳакй буда, 
дар б&хрхо шакли зиндагии тӯдагиро мегузаронанд. Насли медузоидй 
надоранд. Боқимондаи скелети онҳоро аз давраҳои кембрй ва силур 
ёфта истодаанд.

Каторн хонлрофорон (СЬопёгорЬога) -  Инҳо ҳайвоноти 
шинокунандаи бахрй мебошанд.



Қатори бодбоншаклон (Уе1е11а) -
Намояндаи ин1 қатор киштичаи баҳрй 
мебошад. Ин полили калони 
шинокунанда буда, ҳассосакҳои 
дарозаш ба тарафи поён равон 
шудаанд. Аз гидротекаи хитинии он, 
бодбони секунҷаи дарунаш холӣ ҳосил 
шуда, полипро ба монади гупсар дар 
болои об нигоҳ медорад (расми 87).

Қатори грахилидҳо (ТгасЬуНйа). Ба 
ин қатор гидроидҳое дохил мешаванд, 

Расми 87 (аз Шарова ) ки асосан дар шакли медузагй ва хеле
Киштичаи баҳрӣ Уе1е11а. кам дар шакли полипй вомехӯранд.

Дар даври ҳаёти бисёр намудҳо наели 
полипй дида намешавад. Трахимедузаҳо дар баҳрҳо шино мекунанд. 
Намудҳои муфтхӯр ҳам доранд. Масалан, трахимедуза кунина 
(Сипша) дар медузаҳо муфтхӯрӣ мекунад. Дигар намудашон 
полиподиум (Ро1уросИшп ЬуйпГогте) дар тухми тосмохй (асётр) 
муфтхӯрй мекунад. Мудцатй дуру дароз ҷои ин муфтхӯр дар системаи 
олами ҳайвонот ани^ маълум набуд. Якумин маротиба дар асри XIX 
академик Ф. В. Овсянников ин муфтхӯрро муайян кард. Даври 
пурраи ҳаётй онро дар солҳои охир Е. В. Райковой омӯхт. Тухмҳои 
сироятёфтаи моҳй полипи муғҷапайдокарда доранд. Бадани ҳар як 
полип гӯё чаппашуда мебошад. Ҳассосакҳои он ба дарун равонанд, 
энтодерма бошад, аз берун чой гирифтааст. Пеш аз тухм мондани 
моҳй, полипҳои полиподиум дар тухми он вазъи мӯътадил- эктодерма 
аз берун ва энтодерма аз дарун доранд. Баъди тухммонии моҳй, 
полипҳо аз тухмҳои сироятёфта ба об баромада, ғизоҳои майдаро 
тавассути ҳассосакҳояшон дошта мехӯранд. Онҳо инкишоф меёбанд, 
афзоиш мекунанд ва тақсим мешаванд. Баъди бо роХи нашвй афзоиш 
кардани онҳо, полипҳои шинокунандае пайдо мешавад, ки дар онҳо 
ғадудҳои ҷинсй ба воя мерасанд. Полиподиумҳо чудоҷинсаанд. 
Полипҳои болиги шинокунанда ба моҳибачаҳои тосмоҳй мечаспанд. 
Тухмҳои бордоршудаи полиподиум ба гадуди чинсии модинаи 
тосмоҳй ворид мешаванд. Ба балогат расидани тосмохй дар 12 солагй 
ба амал омада, дар ин вақт тухми полиподиум дар гадуди чинсии 
онҳо нигох дошта мешавад. Баробари инкишоф ёфтани тухми мохй 
ин муфтхӯр хам инкишоф меёбад. Полиподиум ба махсулнокии 
тосмохй зарари зиёд ворид карда, сифати тухми «сиёхи» онро, ки он 
маҳсулоти қиматбаҳо мебошад, паст мекунад. Барои аз полиподиум 
солим нигох доштани популятсияи тосмоҳиҳо, фардхои сироятёфтаро 
нест карда, тухми онро дар об партофтан қатъиян манъ аст.
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Қатори гидра (Нуйпйа) -  Полипҳои танҳои обҳои ширин, бе 
ивазкунии наел афзоиш мекунанд. Намояндаи ин қатор гидраи обҳои 
ширин (Нуйга уи1§апз) мебошад (ба расми 80 нигаред). Ба ин қатор 
фақат полипҳои обҳои ширин мансубанд. Гидра полили танҳо буда, 
сохташ хеле оддй аст. Намудҳои ин қатор нисбатан кам мебошанд 
(15-20 намуд) аммо дар тамоми дунё васеъ паҳн шудаанд. Андозаи 
бадани гидра ба дарозй аз якчанд мм то 3 см аст. Онҳо дар тарафи 
поёни баргҳои растаниҳои обй ё баргҳои шинокунанда часпида 
зиндагй мекунанд. Аввалин маротиба дар асри ХУЛ ихтирокунандаи 
микроскоп А. Левенгук гидраро кашф кард. Аммо номи ин ҳайвон 
фақат баъди тадқиқотҳои муаллим ва табиатшиноси шветсария Р. 
Трамбле ба таври васеъ маълум шуд. У гидраи сабзро мушоҳида 
карда, ба он номи СЫогоЬус1га-ро дод: Трамбле дар китоби худ, ки 
дойр ба тадқиқотҳо дар бораи^ гидра навишта буд, табиати ҳайвонй 
доштани гидраро исбот кард. У тарзи хӯрокхӯрии гидраро мушоҳида 
карда, тавассути ҳассосакҳояш доштани харчангҳои майдаро маълум 
кард. Хизмати дигари Р. Трамбле он аст, ки эҳёшавии гидраро ҳам 
омӯхт. Якумин маротиба исбот кард, ки бисёрҳуҷайраҳои дараҷаи 
паст, аз ҷумла, гидра қобилияти хуби эҳёшавй дорад. К. Линней 
барои эҳё кардани қисми пеши бадан -  «қисми сар» ин ҳайвонро бо 
номи махлуқи афсонавӣ, ки қобилияти сари гумшударо аз нав эҳё 
кардан дошт, гидра (Нус1га) номид. Инкишофи гидра беметаморфоз 
ба амал меояд.

Зерсинфи сифонофорон (ЗЁрЬопорЬога)
Сифонофорон гидроидҳои полиморфии тӯдагй буда, онхо аз 

полипхои гидроидии бахрй (ЬерюНёа) фарқ мекунанд. Дар бадани 
сифонофорхо фардхои гуногун мавчуд аст ва ин ба вазифаи ба 
зимадоштаи онхо вобаста аст. Сифонофорон хайвони шинокунандаи 
бахрй мебошанд. Дарозии намояндаи аз хама калонашон 2-3 м ва аз 
хама хурдашон 1 см мебошад.

Хар як тӯдаи сифонофор аз поя (бадан) иборат буда, дар он 
фардхои вазифаи гуногунро иҷрокунанда дида мешавад (расми 88). 
Пояи туда холй буда, ковокии гастралии тамоми фардҳоро дар як 
системаи гастровоскулярй пайваст мекунад. Дар қуллаи туда пуфаки 
хавой пневматофор мавчуд аст. Пневматофор фарди медузоидй буда, 
вазифаи кӯпсар, бодбон ва чихози гидростатикиро ичро мекунад. 
Қуҷайрахои махсуси дохили пневматофор қобилияти газчудокунй 
дошта, ковокии шстровоскуляриро аз газ пур мекунанд. Таркиби гази 
дохили пневматофор ба ха во монанд аст, аммо дар он микдори 
нитроген ва гази карбон зиёд буда, оксиген кам аст. Вахте, ки 
пневматофор пур аз газ мебошад, туда дар болои об нигох дошта
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мешавад. Агар дар об тӯфон бархезад, ҳайвон тавассути каши! 
хӯрдани девори пневматофор ҳавои пуфакро ба воситаи сӯрохиҳо б 
берун мебарорад. Дар ин маврид ҳаҷми пневматофор хурд шуда 
вазни хоси тӯда зиёд мешавад ва он ба чуқурии об меравад. Барои бо 
ба болои об баромадан, гадуди ҳуҷайрагӣ газ ҷудо карда пуфак вара1 
мекунад ва бо ин вазни хоси туда кам мешавад. Дар зери пуфак, да; 
бадани умумй зангӯлаҳои шинокунй (нектофорҳо) дида мешаващ 
Онҳо медузоидҳои бе поячаи даҳон, ҳассосакҳо ва ӯзвҳои ҳи 
мебошанд. Вазифаи онҳо ҳаракат мебошад. Бодбонро кашиш дода 
чатри баъзе нектофорҳо гоҳ бо об пур шуда, гоҳ обро ба беру] 
партофта, ҳаракати «ракетамонанд»-и тӯдаи сифонофорҳоро ба пев 
таъмин мекунанд. Дар қисми боқимондаи поя маҷмӯи фардҳо! 
вазифаи гуногундошта -  кормидия чой гирифтааст.

3-гонофор,4- гастрозоид, 5- арканчик, Б- Ркухоркога
6- с ар путча, 7 -  палпоп, 8- пояи туда. НуфгоМайса.

Дар таркиби кормидия фардҳои гуногун, аз чумла, сарпӯш, 
гастрозоид, палпон, систозоид, гонофор вучуд доранд. Сарпӯш полипи 
тагйирёфтаи ҳамвор буда, кормидияро мепӯшонад. Гастрозоид даҳон 
дорад ва полипи хӯранда мебошад, онро полипи бо арканчик 
табдилёфта ҳамроҳй карда, ҳуҷайраҳои сузонанда дорад. Хӯрокро 
гастрозоидҳо дошта, тавассути системаи гастровоскулярй дар байни 
аъзоёни тӯда тақсим мекунанд. Палпонҳо бошанд, полипи тагйирефта 
буда, сӯрохии дахон надоранд.

Расми 88 (аз Шарова). 
Нақшаи сохти сифопофорҳо: 
1- пневматофор, 2- некто фор,

Расми 89 (аз Шарова). 
Сифонофорҳо: А -  киштичаи 

португалй РНухаИа рНухаШ,
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Дар солхои охир муайян шудааст, ки онҳо вазифаи 
хӯрокҳазмкунии дохилиҳуҷайрагйро иҷро мекунанд. Аз ковокии 
бадани туда заррачаҳои хӯрокй ба палпонҳо ворид шуда, онҳоро 
ҳуҷайраҳои энтодерма ҳазм мекунанд. Систозоидҳо ҳам ҳосилаи 
полипҳо буда, ба ҷои даҳон, сӯрохии ихроҷ доранд. Ин фардҳо 
вазифаи ихроҷро иҷро мекунанд. Дар бхир узви доимии кормидияҳо 
фардҳои ҷинсӣ -  гонофорҳо мебошанд. ГонофорҳО медузоидҳои 
тагйирёфта буда, маводи ҷинсй доранд. Тӯдаҳо туногунҷинса ва 
ҳардуҷинса мешаванд. Дар баъзе сифонофорҳо мӯғҷаи медуза пайдо 
мешавад, дар ин маврид ивазшавии наел -тӯдаи полиморфй ва медуза 
ба амал меояд. Бордоршавй берунй аст. Ҳуҷайраҳои ҷйнси ба об 
мебароянд. Аз тухми бордоршуда планула ҳосил мешавад. Планула 
аввал ба фарди тока ва баъдтар ба туда табдил меёбад. Як намояндаи 
сифонофорҳо киштичай португалй -  физалия (РЬузаИа) мебошад 
(расми 89). Ин намуди хеле калон буда, андозаи пневматофораш то 30 
см ва дарозии ҳассосакҳояш 2-3 м мерасанд. Физалия дар обҳои гарм 
зиндагй карда, ба гурӯҳи рӯдаковокҳои заҳрдор йохил мешавад ва 
хучайрахои сӯзонандаи физалия моҳиро фалаҷ мекунад ва ҳатто 
барои инсон хавфнок аст. Пневматофорҳой физалия ранги сурх ё 
кабуд доранд. Онҳо хело тунук, аммо сахт мебошанд, чунки аз ду 
кабат эктодерма, энтодерма ва дар байни онҳо мезоглея мавҷуд аст. 
Ба гайр аз хосилшавии девори дуқабата боз бо пардаи хитинй, ки 
онро эктодерма чудо мекунад пӯшида шудаанд. Дар пневматофор 
шона мавчуд аст, ки шакли аломати 8-ро дорад, ин бодбони 
махсусшудаи тӯда мебошад. Дар зери таъсири шамол «киштичаи 
португалй» дар болои бахр шино мекунад.

Пайдоиши сифонофорҳо 
Дар байни олимон дар масъалаи пайдоиш ва сохти сифонофорон, 

ду нуктаи назар мавчуд аст, зеро фардқои алоҳидаи туда ба монандй 
узвхои дигар организмҳои бисёрҳучайра мебошанд. Як гурӯҳи 
олимон бар он акидаанд, ки онхо организми ягона мебошанд. Аммо 
аксарияти олимон акидаи дигар доранд. Ба фикри онқо сифонофорҳо 
тӯдаи хеле мураккаби хайвоноти бисёрхучайра мебошанд. Исботи ин 
дар синфи гндроидхо мушохида мешавад, яъне гузариши тадриҷй аз 
полипхои ягона ба полипҳои тӯдагй, аз тӯдаи мономорфй ба думорфй 
м  полиморфй. Шаклхои ба сифонофорон монанд дар зерсинфи 
гкдронднкхо (Уе1е11а) дида мешаванд. Дар ин чо ходисаи 
эволютсионин полимеризатсия ва олигомсризатсия мушохида 
мешавад. Масалан, гузариши эвоютсионии гидроидхои ягона ба 
шакли тӯда ва хосилшавии фардхои бисёр дар туда полимеризатсияро
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ба хотир меорад. Аз рӯйи вазифа мутобйқ шудани фардҳоро дар тӯда, 
ки ба камшавии микдори вазифа, мураккабшавии сохт ва якҷояшавии 
фардҳо бурда мерасонад, натиҷаи раванди олигомеризатсия мебошад.

Синфи Сифомедузаҳо (8сурЬогоа)
Ин синф аз ҷиҳати шумораи намуд на он қадар калон буда, ҳамагй 

200 намуд доранд ва ин намудҳо фақат дар баҳрҳо зиндагй мекунанд. 
Андозаи бадани сифомедузаҳо аз гидромедузаҳо хеле калон аст. 
Сохти бадани онҳо ба гидромедузаҳо монанд аст, фарқашон чй хеле 
дар боло гуфтем, набудани бодбонак мебошад. Бадани сифомедузаҳо 
ба чатри мудаввар монанд аст (расми 90). Дар байни чатр аз тарафи 
поён баданчаи даҳон, ки он ба монанди хартум мебошад, ҷойгир 
буда, охири он чоркунҷа аст. Аз паҳлуҳои даҳон дар чор тараф 
параҳои даҳон ҷойгиранд, ки вазифаи доштани хӯрокро ичро 
мекунанд. Дар сифомедузаҳои решадаҳон, қатори ризостомида, 
параҳои даҳон чиндор шудаанд.

Расми 90 (аз Шарова).
Медуза АигеИа аигИа: 1- ропат, 
2-  найчаҳои радиалй, 3-  найчаҳои 
ҳалқашакл, 4- параҳои даҳон,
5- найчаҳои радиалии шохронда,
6- ҳассосакҳо, 7 -  меъда, 8 -  даҳон, 
9- гадуди ҷинсӣ.

Рисми 91 (аз Шарова). 
Ропалияи сифомедузаи 
АигеИа дар буриш:
7-  доги пигментй,  2-  чашмча, 
3-  статосит.

Онҳо тавре пайваст шудаанд, ки дар даҳон фақат сӯрохихои 
бисере боқй монда, ба воситаи онҳо организмҳои майдаи планктонй 
ба рӯда ворид мешаванд. Даҳон ба меъдаи аз энтодерма ҳосилшуда 
меравад ва он дар марказй чатр чойгир аст, баъд аз даҳон чор узви на 
он қадар чуқури чайбмонанд хосил шудааст, ки онхоро меъда 
меноманд. Аз меъда ба гушаҳои чатр системаи рагхои радиалй, ки
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ҳашто шохронда ва ҳапгго шохнаронда мебошанд, равон аст. Дар 
баъзе сифомедузаҳо системаи гастровоскулярй боз мураккабтар шуда, 
дар онҳо чор рагҳои шохрондаи қатори якум, чор рагҳои қатори 
дуюм ва ҳашт раги шохрондаи қатори сеюум мавҷуд аст. Ҳамаи ин 
рагҳо бо раги мудаввари атрофи чатр пайваст мебошанд. Тавассути 
найчахои шохнаронда хӯрок аз меъда ба найчаҳои ҳалқашакл ва ба 
воситаи найчаҳои шохронда ба тарафи муқобил ҳаракат мекунад. 
Хӯроки ҳазмнашуда ба воситаи даҳон ба берун бароварда мешавад.

Аз сабаби калон будани андозаи бадани сифомедузаҳо системаи 
гастровоскулярии онҳо на фақат вазифаи ҳазм кардани хӯрок, балки 
таксим кардани онро низ иҷро мекунад. Системаи асаби 
сифомедузаҳо диффузиявй мебошад. Аммо дар атрофи чатр 
мутамарказшавии ҳуҷайраҳои асаб мушоҳида мешавад.

Дар гӯшаҳои чатри АигеПа аигйа ҳассосакҳо ҷойгиранд. Баъзе 
ҳассосакҳои атрофи чатр шакли худро тагйир дода, ба ропалий 
табдил ёфтаанд (расми 91). Дар ин маврид ҳассосакҳо кӯтоҳ ва гафс 
шуда, дар дарунй онҳо узви биной ва мувозинат инкишоф меёбад. 
Ҳар як ропалий як статосит ва якчанд чашмча дорад. Дар 
сифомедузахо ба гайр аз чамшчаҳои соддае, ки дар гидромедузаҳо 
буд, боз чашми мураккаб дида мешавад. Ин хел чашмҳо дар натачай 
фурӯ рафтани чуқуриҳои зери чашм, дар зери эпителия ҳосил 
мешаванд. Эпителяи пуст дар ин ҷо тунук ва шаффоф буда, онро 
қарнияи чашм меноманд. Дар зер ва паҳлуҳои девори пуфаки чашм 
пардаи пигмента ва хучайрахои ҳискунанда мавчуд аст. Қисми девори 
пуфак, ки бевосита дар зери қарния хобидаасг, гафс шуда, булӯраки 
фурӯхамидаро хосил мекунад. Дарунй пуфак пур аз моддаи шаффоф 
аст. Ба мураккабии сохти чашм нигох накарда, бисёр муаллифон 
тахмин мекунанд, ки ин гуна чашм фақат барои фарқ кардани рӯшной 
хизмат мекунад. Вобаста ба нагз инкишоф ёфтани увзҳои ҳис, 
системаи марказии асаби сифомедузаҳо мураккаб шудааст. Дар 
хдлкаи асаби атрофи чатр мувофиқан ба 8 ропалий, дар 8 ҷой 
мутамарказшавии хучайрахои асаб ё ганглияҳо мушохида мешавад. 
Ин мисоли якуми пайдошавии ганглия (гиреххои асаб) мебошад, яъне 
мутамарказшавии хучайрахои асаб дар ин ё он чои бадан аз синфи 
сифомедузахо ого з меебад.

Афкшш ва тараккиёт. Медузахо чудочинса буда, гадудхои чинсй 
дар энтодерма хосил мешаванд. Хучайрахои чинсии пухтарасида ба 
воситаи дахон ба об мебароянд. Бордоршавй ва тараққиёти тухм дар 
об мегузарад. Пас аз тақскмшавии пурра ва баробари хучайратухми 
бордоршуда -  бластула» сакошакл хосил шуда, аз ин плану лай 
мичядор пайдо мешавад. Планула аввал дар об шино карда, баъд ба 
жрл об меравад ва ба воситаи кнсми пеши бадан ба яг он ашё
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мечаспад. Дар муқобили ҷои часпида даҳон пайдо шуда, дар атрофи 
даҳон бандчаи ҳассосакҳо ҳосил мешавад. Дар энтодермаи ковокии 
гастралй чор меъдаи наълшакл ба вуҷуд меояд. Дар натиҷаи 
тагйироти зиёд, аз планула полипи ягона -  сифостом (расми 92) ҳосил 
мешавад, ки он каме ба гидра монанд аст, вале сохташ мураккабтар 
аст. Дар ибтидо ин полип чор ҳассосак дошта, минбаъд чор ҳассосаки 
дигар пайдо мешавад. Баъдтар дар сифостома ҳассосакҳо кӯтоҳ шуда, 
дар бадани он буришҳои барқад пайдо мешаванд. Ин зинаи 
инкишофи полипро стробил номида, ҷараёни ба кӯндалангӣ 
тақсимшавиро стробилатсия меноманд. Бо роҳи стробилатсия, аз 
бадани стробилҳо медузаҳои лаълишакли ҷавон пайдо шуда, онҳоро 
эфир меноманд. Дар эфирҳо гӯшаҳои чатр бурида буда, 8 пара 
ҳосил мешавад. Эфирҳо шино карда, тадриҷан ба медузаи болиг 
табдил меёбанд. Минбаъд атрофи чатр ҳамвор шуда, системаи 
мураккаби найчаҳо хосил мешаванд. Дар атрофи чатр ҳассосакҳо ва 
дар охир гадудқои ҷинсй пайдо мешаванд.

Расми 92 (аз Шарова).
Инкишофи сифомедузаи АигеИа: 1- тухм, 2- планула, 3- сифостом,

4- сифостоми мугцакардаистода, 5- стробел, 6 -эфир, 7- медузаи болиг.

Ҳамин тариқ, агар дар бисёр полипҳои гидроидии баҳрй, дар 
даври ҳаёташон насли полипоидй бартарй дошта бошад, дар 
сифомедузаҳо баръакс насли медузоидй (ҷинсй) бартарй дорад, яъне 
дар сифомедузаҳо ивазшавии афзоиши гайриҷинсй ба ҷинсй ва 
баръакс мушоҳида мешавад, ин хусусиятро метагенез меноманд. Ин 
ҳодиса гувоҳи аҳамияти калон доштани афзоиши ҷинсй дар 
сифомёдузаҳо мебошад.
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Экология. Сифомедузаҳо ба воситаи 
кашишхӯрии чатр, ки дар як дақиқа 100 — 
140 маротиба такрор мешавад, шино 
мекунанд. Аз ҷиҳати андозаи бадан ва қутри 
(диаметри) чатр онҳо гуногун мешаванд. 
Масалан, агар қутри чатри баъзе намудхои 
аурелия аурита, табақчаи баҳрӣ 40 см 
бошад, қутри чатри медузаи Суапеа агсйса 2 
м ва дарозии мӯйлабҳояш 20-30 м мерасаяд 
(расми 93). Бадани медузаҳо шаффоф буда, 
97,5%-и вазни бадани онҳоро об ташкил 
медиҳад, ареали баъзе медузаҳо хеле васеъ 
буда, дар обҳои гарм ва ҳатто дар обҳои 
арктикӣ вомехӯранд. Медузаҳо дарранда 
буда, организмҳои майдаи планктонй ва 

Расми 93 (аз Шарова) *атго моҳибачаҳоро мехӯраад. Аз сабаби 
Медуза Суапеа агсЫса наРм будани бадан ва набудани скелет ба

онҳо имконият нашудааст, ки дар қабатҳои 
замин муддати дуру дароз нигоҳ дошта шаванд, аммо 
боқимондаҳои скелети онҳоро аз давраи кембрий ёфта истодаанд.

Ин синф 5-қатор дорад:
Қатори флагомедуза (8етаео$1отеае). Ин қатор намояндаҳои 

бисёр дошта, чатрашон ҳамвор ва ҳассосакҳои бисёр доранд. 
Намояндахои ин қатор намудҳои авлоди АигеНа ва Суапеа мебошанд 
(ба расмҳои 90 , 93 нигаред).

Қатори медузаҳои рещадаҳон (КЫ2о$1:отк1а). Намояндахои ин 
қатор медузаҳои калон буда, чатрашон гумбазшакл аст ва фаъолона 
шино мекунанд. Параҳои даҳон бо ҳамдигар васл шуда, чиндор 
шудаанд, тавассути сӯрохиҳои параҳои даҳон организмҳои 
планктониро мехӯранд. Дар баҳри Сиёҳ медузаи решадаҳон 
(КЬшЫота ри1то) васеъ паҳн щудааст (расми 94).

Дар Япония ва Ҷин намуди медузаи ропилемаро (КЬорПета 
е8си1еп1а) дар хӯрок истифода мебаранд.

Қатори корономедузаҳо (Согопа1а). Намояндаҳои ин қатор дар 
чуқуриҳои об зиндагй мекунанд.

Қатори кубомедуза (СиЬотес1и$ае). Чатри онҳо чорқира буда, чор 
ропалй ва чор ҳассосак доранд. Баъзе намудҳояшон заҳр доыгга, 
барои инсон хавфнок мебошанд.

Қатори медузаҳои беқаракат ($1аиготес1п$ае). Намояндаи ин қатор 
лютсенария мебошад (ба расми 94; А нигаред). Онҳо тавассути 
«пойхо», ки дар тарафи аборалии чатри медуза ҷойгиранд, дар зери 
об ба ягон ашё часпида меистанд. Гӯшаҳои чатр 8 баромадҳои
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ҳассосак ҳосил мекунанд. Медузадои беҳаракат даррандаи фаъоланд. 
Лютсенария аз намуди зоҳирӣ ба полипҳо монанд аст.

Расми 94 (аз Шарова).
Сифомедузаҳо: А-медузой ниш ас та НаПс1ух1ш (намуд аз паҳлу),

В- медузой даҳонреша Кк'цо$1отари1то, В- накщаи буриши барқад.

Синфи кораллқои полипй (АпШогоа)
Кораллҳои полипй ҳайвоноти тӯдагии баҳрӣ буда, фақат як қисми 

камашон танҳо зиндагй мекунанд. Дар онҳо ивазшавии наел дида 
намешавад. Кораллҳо асосан дар баҳрҳои гарми тропикй, дар 
ҳарорати на камтар аз 20°С то чуқурии 20 м, зиндагй мекунанд. Дар 
ин гуна муҳит ва шароит миқдори фаровони планктонҳо ҳамчун 
хӯроки кораллҳо мавҷуд аст. Ҳоло дар дунё 6000 намуди кораллҳои 
полипй маълум аст. Скелети аксарияти онҳо оҳакй буда, аз онҳо риф 
ҳосил мешавад.

Кораллҳои полипй аз ҷиҳати сохт ба гидроидҳо монанди доранд, 
вале бо баъзе хусусиятҳояшон аз онҳо фарқ мекунанд: андозаи 
кораллҳои полипй калонтар буда, дар онҳо мезоглея нагз тараққӣ 
кардааст, дар бисёр намуди онҳо скелети оҳакй ва шохй дида 
мешавад. Агар скелет берунй бощад, он аз эктодерма ҳосил шудааст 
ва агар дарунй бошад, дар мезоглея ҳосил мешавад, Ковокии 
гастралй тавассути пардаҳо ба хоначаҳо (камераҳо) ҷуйо шудааст. 
Дар кораллҳои полипй гулӯи эктодермалй ташкил ёфта, дар он дастаи 
қамчинакҳо -  сифоноглиф мавҷуд буда, ҳаракати обро дар ковокии 
гастралй таъмин мекунанд. Ташкил ёфтани гулӯи эктодермалй, 
нишонаи пеш рафтани синфи кораллҳо дар типи рӯдаковокҳо ба 
шӯмор меравад. Ғадудҳои ҷинсй дар энтодерма ҳосил мешаванд. - 

Афзриши кораллҳои полипй бо роҳи ғайриҷинсӣ ва ҷинсӣ 
мегузарад. Инкишоф бо метаморфоз аст. Кирминаи онҳоро планула
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меноманд. Дар кораллҳо ҳуҷайраҳои мушак мавҷуд буда, аз онҳо 
мушакҳои барқад ва кундаланг ҳосил мешаванд. Системаи асаб дар 
лаъличаи даҳон гиреҳи зичро ҳосил кардааст. Дар кораллҳои полипй 
таносуби нурй вайрон шуда, гузаштан ба таносуби дунура ё дутарафа 
мушоҳида мешавад, ки ин ҳам нишонаи пешрафтаи онҳо нисбат ба 
дигар синфҳои рӯдаковокон мебошад.

Синфи кораллҳои полипй ба ду зерсинф -  кораллҳои ҳаштнура 
(Ос(осогаШа) ва кораллҳои шашнура (НехасогаШа) ҷудо мешавад.

Сохти бадани намояндаҳои ин зерсинфҳо аз ҳамдигар фарқ 
мекунанд. Барои исботи ин онҳоро дар муқоиса дида мебароем. 
Бадани полипҳо шакли силиндрро дорад. Полипҳои ягона тавассути 
«кафи пой» ба ягон ащё часпида меистанд. Дар тарафи оралии полип 
даҳон ҷойгир буда, он бо ҳассосақҳо иҳота шудааст (расми 95). Аз 
рӯйи микдори ҳассосакҳо ба кадом зерсинф мансуб будани 
кораллҳоро ба осонй фарқ кардан мумкин аст. Ковокии гастралй дар 
онҳо хеле мураккаб шуда, даҳон ба гулӯ меравад. Дар корадлҳои 
ҳаштнура дар як тарафи гулӯи рафмонанд як сифоноглиф -  нова 
мавҷуд буда, бо эпителияи миҷгонакдор пӯшида шудааст.

Дар кораллҳои шашнура бараке, ду сифоноглиф мавҷуд буда, дар 
ду кунҷи гулӯи рафмонанд чойгир шудаанд.

Расми 95 (азДогел).
Сохти кораллҳои полипии шашнура:

1- ҳассосак, 2- даҳон, 3- гулу, 4- пардаҳо,
5- лавҳаи кафи пой, 6 -  табақча,
7- склёросептҳо, 8 -  бофтаи полип.

Сифоноглифҳо ҷараёни обро тавассути ковокии гастралй таъмин 
мекунанд. Гупӯи рафмонанд ва мавҷудияти 1-2 сифоноглиф таносуби 
радиалии полипҳоро вайрон мекунад. Аз ҳамин сабаб, аз бадани 
кораллҳои ҳаштнура фақат як ва дар кораллҳои шашнура ду 
қамвории таносубй гузаронидан мумкин аст. Гулу ба ковокии 
гастралй рафта, ба воситаи пардаҳо ба хоначаҳо ҷудо шудааст. 
Пардаҳо чинҳои паҳдугии энтодерма буда, ҳар кадоми онҳо ду қабат 
энтодерма доранд ва дар байни онҳо мезоглея бо ҳуҷайраҳои мушакй 
мавчуд аст. Пардаҳо тавассути тарафи озодашон ба гулӯ васл 
мешаванд. Поён аз гулӯ бошад васл нашуда, меъдаро ҳосил мекунанд.
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Гӯшаҳои парда гафс шуда, дар онҳо ҳуҷайраҳои сӯзонанда ва ҳозима 
мавҷуданд, ки нахи мезентериалиро ҳосил мекунанд.’ Сайди дар 
меъдаи полип афтида, ба воситаи нахҳои мезентериалй печида шуда, 
беҳуш мешавад ва оҳ^ста оҳиста бо таъсири ферментҳо ҳазм 
мешавад. Миқдори пардаҳо ва ҷойгиршавии онҳо дар ҳар ду зерсинф 
фарқ мекунанд (расми 96).

Дар Ос1осога1На 8 парда бо бандчаи мушакҳо мавҷуд аст. Ҷуфти 
пардаи аз ду кунҷи гулу баромада, равонкунанда номида мешаванд. 
Хоначаи равонкунанда аз ягона сифоноглиф, бо он фарқ мекунад, ки 
бандчаи мущакҳо дар пардаҳои он ба дарун нигоҳ мекунанд. Ин 
хоначаро шартан «вентралн» -  тарафи шикам меноманд. Дар 
пардаҳои хоначаҳои дар муқобил ҷойгиршуда «дорзалй» -  тарафи 
пупгг бандчаи мушакҳо берун аз хоначаҳо ҷойгиранд. Ҳамин тариқ, 
ҷойгиршавии бандчаҳои мушакӣ низ, дар пардаҳои кораллҳои 
ҳаштнура таносуби нуриро вайрон мекунанд.

Дар кораллҳои шашнура пардаҳо на камтдр аз 12-то мебошанд. 
Дар онҳо бандчаи мушакҳо дар хонаҳои равонкунанда баръакси 
кораллҳои ҳаштнура ба берун нигоқ карда, таносуби дутарафаро 
вайрон намекунанд. Пардаҳо дар полипҳои шашнура тадриҷан 
ташаккул меёбанд. Аввал 6 ҷуфт пардаи қатори якум пайдо шуда, ба 
гулӯ васл мешаванд. Дар байни ҳар як ҷуфт парда хоначаҳои асосй 
пайдо шуда, дар миёни онҳо хоначаҳои мобайнй ташкил меёбад ва 
дар онҳо ҷуфти иловагии пардаҳои қатори дуюм ва г. ҳосил меЖавад 
(расми 9/>), Таркиби хӯроки кораллҳо гуногун аст. Аксарияти онҳо 
планқтонҳоро мехӯранд, ё тавассути ҳассосакҳояшон ҳайвонҳои 
майдаро дощта мегиранд. Масалан, актиняҳои калони тоқа ҳатто 
ҳайвонҳои калонро (моҳй ва креветкаҳоро) дошта мехӯранд. Дар 
солҳои охир маълум шудааст, ки як қисми кораллҳои полипй аз 
ҳисоби симбиоз бо обсабзҳои якҳуҷайра зиндагй мекунанд. Дар 
коралҳои беҳаракат скелет мавҷуд буда, ҳосилшавии он дар 
зерсинфҳо бо роҳҳои гуногун мегузарад. Масалан, дар кораллҳои 
ҳаштнура скелет дарунй буда, дар мезоглея ҳосйл мешавад. Таркиби 
скелет аз шох ё оҳак иборат аст. Унсурҳой скелет дар ҳуҷайраҳои 
склеробласт ҳосил мешаванд. Сӯзанҳои скелет байни ҳамдигар 
пайваст мешаванд ё тавассутй моддаи шохй вас:л шуда, скелети тӯдаро 
ҳосил мекунанд. Масалан, дар коралли қимматбаҳо (Сога1Нит гиЬгиш) 
бадани скелети тӯда оҳакй буда, р!анги сурхи баланд дорад. Аз сатҳи 
боло шохчаҳои туда бо эктодерма пӯшида шудаанд. Скелети дохилй 
бо тӯри найчаҳои энтодермалй пӯшида шуда, тамоми аъзои тӯдаро бо 
ҳам алоқаманд мекунад.
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Расми 96 (аз Шарова).
Буриши кундалангии бадани полипҳои ҳашт ва шашнура: 1- гулу, 2- ковокии 

гулу, 3- сифоноглиф, 4- хоначаи равонкунандаи шикам, 5- парда, 6- бандчаи 
пардаҳои мушак, 7- хоначаи равонкунандаи пушт, 8- хоначаҳои дарунй дар 
байни пардаҳои қатори якум, 9- хоначаҳои, дарунй дар байни пардаҳои дуюмин 
бор пайдошуда, 10- хдначаҳои мобайнй, 11 — эктодерма, 12- энтодерма, 
мезоглея сиёҳ кардашудааст.

Дар кораллҳои пгащнура скелет беруна .буда, дар эктодерма ҳосил 
мешавад. Дар онҳо скелет баъзан дохилй аст, ё тамоман надоранд. 
Афзоиши скелети берунй, дар атрофи полипи ҷавон аз сарҳади «кафи 
пой» огоз меёбад, дар ин ҷо аввал лавҳаи кафи пой пайдо шуда, дар 
он пардаҳои оҳакӣ -  склеросепт ташкил меёбанд, баъдтар лаълича -  
тека пайдо шуда, полипро то сарҳади ҳассосакҳо муҳофизат мекунад. 
Рӯйи скелет дар бисёр маврид, бо чинҳои пӯст иҳота шуда, аз намуди 
зохдрй ба скелети дохилй мойа!нд аст. Баъзе полипҳо, аз ҷумла 
актиния, скелет надоранд. Дар бисёр кораллҳои ҳаштнура скелет суст 
инкишоф ёфтааст. Вазифаи скелетро гидроскелет -  тургори туда, яъне 
оби ковокии бадан иҷро мек^йад.

Афзоиш ва инкишофи кораллҳо. Кораллҳо бо роҳи ҷинсй ва 
гайриҷинсй афзоиш мекунанд. Афзоиши гайриҷинсӣ бо роҳи 
мугҷапайдокунй ва тақсимшавии кундалангии бадан ба амал меояд.

Пеш аз афзоиши ҷинсй дар пардаҳои дар энтодерма ҷойгирбуда, 
гадудҳои ҷинсй ба воя мерасанд. Полипҳо чун қоида ҷудоҷинсаанд. 
Нутфаҳо тавассути кафидани девори гадуди чинсй ба ковокии 
гастралй рафта аз он ҷо ба об мебароянд ва ба воситаи дадон ба 
ковокии фарди модина ворид мешаванд. Тухмҳуҷайраи бордоршуда 
якчанд вақт дар мезоглеяи пардаҳо инкишоф меёбад. Кирминаҳо ё

- 153-



планулаҳо полипи модариро тарк карда, ба ягон ҷисми сахт часпида, 
ба полип табдил меёбанд (расми 97).

Расми 97 (аз Шарова).
Нақшаи даври ҳаётии рудаковокҳо бо ивазшавии наел (1,2) 

ва бе иваз кардани наел (3 -5): 1,3 -  полипҳои гидроидй,
2, 4 -  сифоидниҳо, 5 -  кораллҳои полипи.

Расми 98 (аз Догел).
Кораллҳои ҳаштнура А -  алсионария Сегзепиа,

Б-пари баҳрӣ РеппаШ/а, В- кораллы шохин ЬерЮ̂ ог̂ Иа.

Дар бисёр кораллҳои полипй инкишоф бе метаморфоз гузашта 
кирминаи планула ҳосил намекунанд. Дар замони. ҳозира 5 зерсинфи 
кораллҳои полипй маълум аст, ки аз онҳо 3-тояш (ТаЪиЫа, Ки§оза, 
НеИоШоМеа) мурдарафта буда, боқимондаи онҳо дар қабатҳои замин 
ёфт шудаанд. Фақат намояндаҳои ду зерсинф маълуманду халос 
(расми 98 - 99).
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Расми 99 (аз Шарова). Расми 100 (аз Шарова).
Як гӯшаи рифи кораллй Коралли нарм УегейИит.
дар вакрш маду цазр,

Зерсинфи кораллҳои ҳаштнура 
(Ос(осогаШа)

Намояндаҳои ин зерсинф 8 мӯйлаб, 8 девор (парда) ва скелети 
дарунй доранд, ки дар мезоглея ҳосил мешавад. Дар онҳо таносуби 
радиалй вайрон шуда, ба таносуби билатералй наздик шудааст, зеро 
онҳо як сифоноглиф дошта, бандчаи мушакҳо дар пардаҳо ҷойгиранд 
(ба расми 96 нигаред).

Ин зерсинф якчанд қатор дорйд:
Қатори алтсионарий (А1суопапа). Аз ҷиҳати шумораи намуд 

қатори калонтарини ин зерсинф буда, 1300 намуд дорад. Скелети 
аксари онҳо нарм аст, ё суст тараққӣ кардааст. Онҳо тӯдаҳои 
шаклашон гуногун шохронда, сақошакл, дарозрӯя ва гайраро ҳосил 
мекунанд. Мисоли кораллҳои нармтан тӯдаи алтсионария мебошад 
(расми 100). Фақат баъзе намуди авлоди ТиЫрога скелет дошта, дар 
мезоглея найчаҳоро ҳосил мекунанд ва тавассути лавҳаҳои кундаланг 
бо хам васл шудаанд. Намояндаҳои ин қатор тӯдаҳои сақошакли 
калонро хосил карда, дар рифҳосилшавӣ иштирок мекунанд. Дар 
бахрй Сафед кораллҳби авлоди Уегветха й^йсоза паҳн шудаанд. 
Алтсионарияхо баъзан дар харсаш^ои зери об буттазори зичро ҳосил 
мекунанд. ’ ' *•» ^  к

Қатори кораллқои шохй ( Сог§опасеа). Дар онҳо скелет дарунй ва 
шохй аст. Ин қатор 1200 намуд дошта, асосан дар баҳрҳои гарм
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вомехӯрад, як микдори камашон дар обҳои хунуки шимол низ зиндагй 
мекунанд. Аз намуди зоҳирй онҳо ба бодбезак монанд мебошанд. 
Масалан, авлоди Оог§оша, ки онро бодбезаки Зуҳал (Венера) меноманд, 
ҳамин хел шакл дорад. Ба ин қатор кораллҳои сурхи шикорй (СогаИшт 
гиЬгит) ва намудҳои ба ин наздик, дохил мешаванд. Онҳоро дар баҳри 
Миёназамин ва Сурх шикор мекунанд. Скелета органикии онҳо, 
оҳакро ҷаббида ранги сурхи гуногун доранд. Аз коралли сурх 
армугонқои қимматбаҳои зебу зиннатй тайёр мекунанд.

Қатори паршаклҳои бақрй (РеппаЫасеа). Онҳо дар баҳр тӯдаи 
пармонанди баданаш гафсро ҳосил карда, дар паҳлуҳои он бо як 
қатори муайян, полипҳо ҷой гирифтаанд. Ин қатор ҳамагй 300 намуд 
дорад. Баъзе намудҳои ин қатор, масалан, тӯдаи аз ҳама калони 
баландиаш то 2,5 м (ЛтЫ-еПа епсгтиз), дар уқёнуси Яхбастаи Шимолй 
паҳн шудаанд. Тӯдаи ин кораллҳо қобилияти бароварданй рӯшноӣ 
доранд. Намояндаҳои ин қатор баръакси дигар кораллҳои полипй ба 
ягон ашё намечаспанд, баъзан пгано карда, аз як ҷо ба дигар ҷо 
мераванд.

Зерсинфи кораллҳои шашнура 
(НехасогаШа)

Дар кораллҳои шашнура ҳассосакҳои ламскунандаи силиқ ё 
суфтаи бисёр мавҷуд буда, миқцори онҳо аз 6 то зиёд аст. Ковокии

гастровоскулярй тавассути
системаи пардаҳои мураккаб ба 
қисмҳо ҷудо шуда, шумораи онҳо 
аз 6 зиёд мебошад. Таносуби 
бадан аз сабаби мавҷудияти ду 
сифоноглиф ва шакли 
тарқишмонанд доштани гулу аз 
шашнура то ба дунура табдил 
ёфтааст. Дар бисёр маврид скелет 
берунй ва оҳакй буда, баъзан 
тамоман дида намешавад. Ин 
зерсинф 5 қатор дорад:

Қатори актиния (Асйпапа). Ба 
ин қатор асосан шаклҳои калони 
полипҳои ягона дохил шуда, 
скелет надоранд. Актиния суст 
бошад ҳам, қобилияти бо «кафи 
пой» ҳаракат кардан дорад. 
Актинияҳо даррандаи фаъол

Расми 101 (азДогел) 
Актиния дар гӯишоҳӣ 
бо харчанги оворагард.
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буда, баъзан моҳибачаҳоро мехӯранд. Дар баъзе мавридҳо актинияҳо 
ранги баланд ҳосил карда, номи анемонҳои баҳриро мегиранд. Баъзе 
актинияҳо бо харчанги гӯшанишин (рак-отшельник) якҷоя шакли 
зиндагии симбиозиро мегузаронанд, харчанг актинияро аз як ҷо ба 
дигар ҷо кашида мебарад. Актиния бошад, тавассути хусусияти 
сӯзонандагй доштан харчангро аз душман муҳофизат мекунад (расми 
101).

Қатори сериантария (СепапЯшпа). Полипҳои кобандаи ягона буда, 
мушакҳои инкишофёфта доранд, вале скелет надоранд.

Қатори антипатария (Апйра1Ьапа). Онҳо тӯдаи пармонандро, ки 
тири скелеташон шохй аст, ҳосил мекунанд. Ба ин қатор коралли 
сиёҳи шикорй дохил шуда, аз скелети он асбобу анҷомҳои бадей 
(найчаҳо, корд, дастак) тайёр мекунанд.

Қатори кораллҳои мадрепорӣ (Маёгерогапа). Ин қатор намудхои 
хеле зиёд дошта, алҳол дар дунё 2500 намуди онҳо маълум аст. Дар 
байни онҳо намудҳои танҳо ва намудҳои тӯдашакл вомехӯранд. 
Кораллҳои мадрепорй скелети сахти оҳакй дошта, рифҳо асосан аз 
ҳамин гурӯҳи кораллҳо пайдо мешаванд.

Рифхои кораллӣ ва пайдоиши онҳо. Тӯдаи бисёри полипҳои 
кораллие, ки скелети оҳакй доранд, рифҳоро ҳосил мекунанд. Дар 
таркиби рифҳо асосан полипҳои мадрепорй дохил мешаванд, вале 
каму беш кораллҳои шашнура ва дигар ҳайвонҳое, ки скелет доранд, 
масалан, исфанҷҳо, мшанкаҳо, нармтанҳо ва гайраро низ дидан 
мумкин аст. Рифҳои коралли экосистемаҳои махсусро ташкил намуда, 
дар он ҷо организмҳои аутотрофй ва гетеротрофй вомехӯранд.

Онҳо тавассути занҷири гизо ва дигар шаклҳои муносибати 
байнинамудй, бо ҳамдигар алоқа доранд. Организмҳои зиндаи рифҳо 
ба дараҷае гуногунанд, ки водиҳои баҳрй номида мешаванд. Онҳо 
мамнӯъгоҳҳои фауна ва флораи баҳрй буда, ба муҳофизат аз тарафи 
инсон ниёз доранд.

Кораллҳои полипии рифҳосилкунанда, фақат дар қисми тропикй ё 
гарми уқёнуси ҷаҳонӣ паҳн шудаанд, зеро онҳо ба шӯрии мӯътадили 
об (на камтар аз 35%) ва ҳарорати баланди доимии об (на камтар аз 
20°С) эҳтиёҷ доранд.

Ба гайр аз ин, кораллҳо ба рӯшной ва оби бо оксиген сер мутобиқ 
шудаанд, аз хамин сабаб онҳо дар ҷойҳои камоб ва чуқурии то 50 м 
вомехӯранд.

Вобастагии кораллҳоро ба рӯшной, симбиози онҳо бо обсабзҳои 
якхучайра -  симбноднпкум ё зооксантелхо муайян мекунад, ки онҳо 
дар хунайрахои энтодермаи полипхо чойгиранд. Зиндагии якҷояи 
кораллхо бо обсабзхои якхучайра барои хар ду ахамиятнок аст. 
Обсабзхо тавассути кораллхо хифз шуда, гази карбонро барои
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фотосинтез истифода мебаранд, ба гайр аз ин, обсабзҳо баъзе 
цайвастагиҳои нитрогендору фосфордори дар об камёфтро аз маҳсули 
диссимидатсияи полипҳо мегиранд.
, Корэдлҳои полипй бошанд, дар навбати худ аз обсабзҳои 

якҳуҷайра гази оксигенро барои нафаскашй ва барои тезонидани 
ҷараёни ҳосилшавии скелет мегиранд. Ба гайр аз ин, кораллҳо қисман 
аз ҳисоби обсабзҳо гизо мегиранд. Пеш тахмин карда мешуд, ки 
обсабзҳо дар ситоплазмаи полипҳо ҳазм мешаванд, ҳоло бошад, 
маълум шудааст, ки полипҳо гизоро на бо роҳи дар ситоплазмаи худ 
ҳазм кардани обсабзҳо, балки бевосита аз ҳисоби маводи ҳуҷайраҳои 
обсабзҳо, ки дар натиҷаи фотосинтез хосил мешаванд, ҳаёт ба сар 
мебаранд. Инчунин симбиоз дар суръати сикли ҳаёти ин намудҳо асос 
ёфггааст.

Ба монанди дигар содатаринхо зооксантелҳо реҷаи шабонарӯзии 
афзоиш дошта, кораллҳо муддати тӯлонй вучуд дошта метавонанд. 
Обсабзхои мурдаистода дар ситоплазмаи полипхо ҳазм мешаванд.

Ҳамин тариқ, ин система ба ҷараёни бепартов асос ёфтааст. Ҳаёти 
кораллҳои полипи ба зооксантелҳо зич вобаста аст, аз хамин сабаб, 
полипхо бе обсабзҳо зиндагй карда наметавонанд.

Рифҳо соҳилй, монеъгй ва атолмонанд мешаванд (атолла -  
ҷазираҳои кораллии ҳалқашакл). Фарзияи. пайдоиши рифхои 
кораллиро аввалин бор Ч. Дарвин соли 1836 пешниҳод кардааст.

Ч. Дарвин барои фаҳмонидани роҳҳои пайдоиши ҷазираҳои 
кораллй, методи геологияи таърихиро (оиди асрҳо дигаргун шудани 
хушкй) истифода бурд. Аз нуқтаи назари Ч. Дарвин хама шакли 
рифхо, дар натиҷаи фурӯ рафтан, ё тадриҷан паст шудани хушкй 
пайдо шудаанд (расми 102). . " ,/  ^  ^  ж

Расми 102 (аз Шарова), Пайдоиши рифҳои кораллй аз рӯйи фарзияи Дарвин: 
Л- рифи соҳилӣ, Б  -  ҳосилшавии рифи монеъгй ва аз он В- атолл.



Ҷазирае, ки бо рйфи соҳилй иҳота шудааст, тадриҷан фурӯ меравад ё 
паст мешавад ва соҳилҳои он аз риф қафо мемонанд, он худро то сатҳи 
рӯйи уқёнус барқарор карда, ба рифи монеъгй табдил меёбад.

Агар ҷазира пурра фурӯ равад, аз рифи монеъгии пештара ҳалқа 
боқй мемонад, яъне ҷазираи кораллй хосил шуда, онро атолл 
меноманд ва тадриҷан дар он ҷо растанй ва ҳайвонот пайдо мешавад. 
Дар масъалаи пайдоиши рифҳои кораллй, фарзияҳои зиёде мавҷуд 
аст, аммо бо далелҳо ва аз ҷиҳати гузашти вақт фарзияи Ч. Дарвин аз 
ҳама дурустар мебошад. Дар солҳои охир ин фарзия боз бо далелҳои 
нави илмй пурра карда шудааст. Тахмин мешавад, ки тагйирёбии 
сатҳи хушкй на фақат ба фуру рафтан ё паст шудани он вобаста аст, 
балки ба тағийрёбии сатҳй укёнус дар давраи яхбандиҳо ё об шудани 
пиряхҳои минтақаҳо низ алоқамандй дорад. Аз рифҳои кораллии 
мурдарафтаи уқёнус, такшониҳои оҳакии кораллй пайдо шудааст. 
Дар эраи палеозой ин ҷинсҳо аз скелета кораллҳои Кифоза ва ТаЬи1а1а 
пайдо шудаанд. Аз эраи мезазой сар карда, ин ҷинсҳоро асосан 
кораллҳои мадрепорй ташкил медиҳанд.

Аҳамияти биологй ва амалии рӯдаковокҳо 
Аҳамияти биологии рӯдаковокҳо, дар силсилаи хӯрокии уқёнуси 

ҷаҳонй хеле калон аст. Махсусан аҳамияти онҳо дар чаббида 
гирифтани моддаҳои органикии дар об халнашуда ва тоза кардани 
оби баҳр хеле калон аст. Инчунин нақши кораллҳои полипй дар 
гардиши калсий дар биосфера ва ҳосилшавйи ҷинсҳои такшоншуда 
хеле мухим аст. Рӯдаковокҳо объекта шикорй буда, аз скелета 
кораллхои сурх ва сиёҳ анҷомҳои ороишй, коллексияҳо тайёр 
мекунанд. Дар Ҷопон ва Чин медузаро намак карда, дар хӯрок 
истифода мебаранд. Оҳаксангҳои кораллй маводи муҳими сохтмонй 
ба шумор мераванд. Аз баъзе полипҳои гидроидй бошад, барои сохаи 
тиб моддаҳои фаъоли биологй тайёр мекунанд.

Филогения ва мутобиқшавии 
экологии рӯдаковокҳо 

Рӯдаковокҳо бисёрхучайрахои хеле қадима буда, аз давраҳои то 
кембрй маълуманд. Зиёда аз 20 хазор намуди боқимондаи онхо дар 
кабатхои замин ёфт шуда истодаанд. Аммо исбота бевоситаи 
пайдоиши онхо ва алоқаи филогенетикии синфхои ин тип то холо 
мавчуд нест. Хдмаи фарзияҳо дар бораи пайдоиши рӯдаковокон ва 
эволютсияи онхо ба далелҳои морфологияи қиёсй, онтогенетикй ва 
экологй асос ёфтаанд. И. И. Мечников, В. Н. Беклемишев ва дигарон 
тахмин мекунанд, ки саравлоди дури рӯдаковокхо, бисёрхучайрахои

- 159-



дуқабатаи шинокунанда буда, ба планула шабоҳат доштанд. Тахмин 
карда мешавад, ки якумин рӯдаковокон полипҳои ягона буда, онҳо бе 
метагенез инкишоф меёфтанд, зеро шаклҳои тӯдагй ва медузаҳо 
нисбат ба полипҳои ягона аз ҷиҳатй эволютсйонй хеле пешрафта 
мебошанд. Дар марҳилаи аввали инкишофи рӯдаковокҳо гурӯҳи 
полипҳо ҷудо шуда, минб&ъд аз онҳо кораллҳои полипй ва 
сифомедузаҳо пайдо шудаанд. Аз полипҳои дар ковокии бадан парда 
ё монеанадопгга, минбаъд Турӯҳҳои мухталифи гидроидниҳо пайдо 
шудаанд. Гидроидҳо бо роҳи ҳосил кардани туда ва метагенез, то ба 
ҳосилшавии насли медузагй инкишоф ёфтаанд. Баъзе гидроидҳои 
тӯдагии баҳрй скелет ҳосил кардаанд (НуёгосогаШа, ТесарЬога). 
Гурӯҳи дигар вобаста ба мутобиқшавй ба зиндагй дар обҳои ширин 
сохташон сода шуд ва даври қаёташон низ тагйир ёфт. Масалан, 
гидра (Нус1пс1а) насли медузагиро гум кард, трахимедузақои обҳои 
ширин бошанд, фазам полипоидии инкишофро ё кӯТоҳ ё умуман гум 
кардаанд. Эҳтимол аз гидроидҳои тӯдагии баҳрй, тӯдаи полиморфии 
шинокунандай сифонофорҳо пайдо шудаанд.

Кораллҳои полипй дар ҷараёни эволютсия, шаклҳои мухталифи 
полипоидҳоро пайдо кардаанд, аз ҷумла, полипҳои ягона ва тӯдагӣ, 
бе скелет ва скелетдор, бе метагенез ва гайра ба ҳамин гурӯҳ 
шомиланд.

Сифомедузаҳо шояд аз полипҳои ягонаи сифоидй, ки онҳо бе 
метагенез инкишоф меёфтанд, пайдо шудаанд ва минбаъд ба полипи 
метагенезй, ки он насли шинокунандаи медузаро ҳосил мекунад, 
гузащтаанд. Баъдтар бисёр сифоидниҳо дар марҳилаи ҳаёти худ насли 
полипиро гум карда, фақат бо роҳи ҷинсй афзоиш кардаанд.

Роҳҳои асосии эволютсияи морфофизиологии рӯдаковокҳо дар 
нақшаи шаклҳои мутобиқшавии экологии онҳо (расми 103) нишон 
дода шудааст..,
...Аз щаклҳои аввалини ҳаётии рӯдаковокҳо -  бентобионтҳои 

полипоидӣ, ки ҳаракат намекарданд, гузапгган ба полипи тӯдагй ва ба 
медузаи шинокунанда мушоҳида мешавад. Ҳосилшавии медузаи 
гидроидӣ ва медузагй дар синфҳои мухталифи рӯдаковокҳо ба таври 
мувозй (параллел) рафтааст, гуврҳи йн тафовут дар ташкилёбии онҳо 
мебошад.

Аз полипойдҳои тӯдагии ^ентобионтй, эҳтимол шаклҳои дар 
болои об шинокунанда пайдо шудаанд, масалан, плейстонобионтҳои 
гӯпсардор ба ҳамин навъ дохил мешаванд. Ин раванд ҳам ба таври 
мувозй рафтааст. Дар як гуруҳашон гӯпсар аз фарди медузоидй 
(пневматофор), дар дигар гурӯҳашон масалан, дар сифонафорҳо ва 
киштичаи баҳрй (уе1е11а) гӯпсар аз бадани тагйирёфтаи полип ҳосил 
щудйаст.
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Расми103 (аз Шарова).
Мутобиқишвиҳои экологии рӯдаков о кон: 1- полипҳои гидроида,

2 -  полипҳои тудагии гидроидии бахрй, 3 -  гидромедуза, 4- сифонофор,
5 — полили шинокунанда, 6 -  полипи коралла (танҳо), 7- кораллҳои полиции 

тудагй, 8 -  медузаи нишаста, 9 -  сифомедуза.

Ҳамин тариқ, эволютсияи рӯдаковокҳо дар се самт дар шакли 
зиндагии беҳаракат -  (беитобионтҳо), дар фаъолона шино кардан - 
пелагобионтҳо, дар камфаъол ҷойро иваз кардан -  Ш1ейсто1юбйонтҳо 
давом кардааст.

Типи шонадорон -  тоҷдорон (С1епорЬогя)
Аксарияти шонадорон хайвони шинокунандаи баҳрй буда, фақат 

як микдори камашоп дар зери об мехезанд ё беҳаракат меистанд. 
Шонадорон 120 намуд доранд. Муддати тӯлонй ҷои шонадорон дар 
системаи олами хайвонот маълум набуд. Соли 1829 зоологи олмонй 
Эшшолтс онхоро ба т и п и  рӯдаковокон дохил кард. Фақат соли 1888 
шонадоронро олим Гатчек хаматарафа омӯхта, ба тйпй мустақйли 
олами хайвонот чудо намуд. Шонадорон низ ба монанди рӯдаковокхо 
ба гурӯхи хайвоноти таиосуби баданашон радиалй дохил шуда, як 
қатор хусусиятхои умумй, аз чумла, тири гетерогенй ва таносуби иурй
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доранд, сохташон дуқабата аст ва дар онҳо ковокии руда ташаккул 
сфтааст. .•

Аз тарафи дигар, шонадорон 
аз рӯдаковокҳо тафовути калон 
доранд. Хусусияти махсуси 
шонадорон мавҷуд будани 
узвҳои харакат -  лавҳаҳои шохӣ 
буда, оиҳо дар мобайнй бадан 
ҷойгир шудаанд (расми 104).

Ҳар як лавҳаи шона аз 
миҷгонакҳои бо ҳам часпидаи 
эпителия иборат аст.

Баръакси рӯдаковокҳо
шонадорон ҳуҷайраҳои газанда 
с сӯзонанда надоранд, ба ҷои ин 
узвхо дар шонадорон 
хучайрахои махсуси часпакй 
пайдо шуда, онхо дар 
мӯйлабҳос, ки вазифаи 
доштанро ичро мекунанд, 
чойгир шудаанд. Дар 
шонадорон узви махсуси 
аборалӣ мавчуд буда, вазифаи 
он мувозинати баданро нигоҳ 
доигган ва ҳаракати онҳоро ба 
танзизд даровардан мебошад. 
Инкишофи шонадорон бе дигар 
кардани шакл буда, марҳилаи

Расми 104 (аз Шарова).
Пақшаи сохти шонадорони ба 

кундалаиги буридашуда: 1 — даҳон, 
2 -  гулу,  3- меъда, 4 -  найчаҳои 
меридионали, 5 -  катори лавҳаҳои 
шонамонанд, 6 -  ҳассосакҳо, 7- 
узви аборали 8 -  маҳбали ҳассосак, 
9 -  найчаҳои ба тарафи орали 
павонбуда.
кйрминагй надоранд. Дар шонадорон зимни инкишофи ҷанин ғайр аз 
қабати экгодсрма ва энтодерма ибтидои қабати сеюми ҷанин -- 
мезинхима ҳосил мешавад. Аз мезинхима ҳуҷайраҳои мушакй пайдо 
шуда, рнҳо дар мезоглея ҷой гиРиФтаа1]У̂  Ин тип як синф донгга, ба 
номи он мувофиқ аст.

Синфи шонадорон (С(спорЬага)
Шонадорон дар ҳама баҳрҳо паҳншуда буда, андозаи бадани онҳо 

аз 2-3 мм то 3 м мешавад, масалан, тасмаи зуҳал (СезШт уепег15). 
Аксарияти шонадорон ҳайвони планктонианд. Дар шонадорон 
шаклҳои ҳаегии шинокунандаи пелагобионт - дарозрӯяи мӯйлабдор 
ва бемӯйлабҳои тасмашакл, хазаш(а ё бсҳаракат - бситобиоиҳо 
мавҷуд асг. Сохти бадани шонадорон чунин аст: дар тарафи орали 
дахон ва дар муқобили он узви махсуси ҳис аборали чойгир аст. Дар
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намуди зоҳирӣ таносуби 4 ё 8 нура бо 2 нура омехта шудааст, чунки 
ҳамагӣ 2 мӯйлаб доранд. Шонадорон тавассути задан ё лапйш 
хӯрдани лавҳаҳои шохин ҳаракат мекунанд. Дар ҳассосакҳо 
ҳуҷайраҳои ширешй мавчуд буда, ба воситаи онҳо организмҳои 
майдаи плангтонро дошта мегиранд (расми 105). Системаи асаби 
шонадорон диффузй буда, ҷамъшавии ҳуҷайраҳои асаб дар зери 
лавҳаҳои шохин, назди даҳон ва зери узви аборалй мушоҳида 
мешаванд. Мезоглея ба монанди медузаҳо нагз тараққй кардааст.

Баъзе намудҳои шонадорон дар торикӣ рӯшной ҳосил карда, 
тавассути он дар баҳр ҳамдигарро меёбанд. Узви аборалии 
шонадорон дар олами ҳайвонот беҳамто аст (расми 106). Вай аз 
гафсии эктодермалй иборат буда, дар он чор камонаки аз 
қамчинакҳои дарози якҷояшуда ташкил ёфта, аз ҳуҷайраҳои 
ҳискунанда мебароянд. Дар байни камонакҳо статолит дар шакли 
моддаи фосфати калсий ҷойгир аст. Узви аборалй аз боло бо гумбази 
миҷгонакҳои дарози якҷояшуда пӯшида шудааст. Узви аборалй на 
фақат вазифаи мувозинат, балки ҳаракати лавҳаҳои шохинро ба 
танзим медарорад.

Системаи гастровоскулярй мураккаб аст ва аз гулӯи эктодермалй 
ва меъдаи энтодермалй иборат аст, ки аз он найчаҳо мебароянд. Дар 
шонадорон сӯрохии маъқад пайдо шуда, он чун сӯрохии иловагй дар 
системаи гастровоскулярй мебошад. Шонадорон хунсо буда, дар онҳо 
як бора хам моадон ва хдм тухмдон ташкил ёфтааст. Шонадоронро

Расми 105 (аз Догел). 
Ҳуҷайраҳои ширешины шонадорон:
1 -  нимдоира бо қатраи луоби часпак 
2- тори морпеч, 3- нахи мушакии 
қассоеак.

Расми 106 (аз Догел).
Узви аборалии шонадорон:

1 - сар пӯши аз якцояшавии 
миҷгонакҳо иборатбуда,
2- камоншаклҳ о, 3- статолит, 
4 -  чӯякҳои ларзанда.
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ҳодо ҳайвони сеқабата шуморидан мумкин нест, чунки ҳуҷайраҳои 
мезинхима, бофтаи ташакқулёфта ҳосил намекунанд, ин хусусият 
фақат ба мезодермаи ҳақиқӣҳос аст.

Шонадорон ба ду зерсинф ва якчанд қатор ҷудо мешаванд:
Қатори стидипповон (СусНррМа). Ин қатори аз ҳама қадимаи 

шонадорон буда, боқимондаи онҳоро аз давраҳой силур ёфта 
истодаанд. Онҳо асосан шонадорони шинокунанда буда, ҳассосак 
доранд. Намояндаҳои ин қатор плевробрахия (Р1еигоЬгасЫа рПеш) ва 
мертензия (Мег^егша о у ш п )  буда, ҳайвонҳои майдаи планктониро 
тавассути ҳассосакҳо дошта, чун ғйзо истеъмол мекунанд.

Қатори шонадорони хазанда (Р1а1ус1ешйа). Бадани шонадорони 
хазанда баркдци тири амудӣ ҳамвор буда, даҳон аз тарафи поён ҷойгир 
аст. Дар вақти хӯрдани хӯрок гулуро ба берун бароварда сайдро 
печонида мегиранд. Қисми дигари шонадорон худро ба монанди найча 
тоб дода, обро ба воситаи ҳассосакҳо полоида заррачаҳои хӯрокиро 
дошта мегиранд. Шонадорони хазандаро дар асри XIX аввалин бор И. 
И. Мечников ва А. О. Ковалевский омухта, онҳоро зинаи гузариш дар 
байни шонадорон ва турбелларияҳо ҳисоб намуданд. Баъдтар маълум 
шуд, ки ин монандй, натиҷаи конвергенсия мебошад. Баръакси полипҳо 
даҳони шонадорон доимо рӯ ба тарафи ашё мебошад.

Қатори бодрингҳои баҳрӣ (ВегоШа). Бодрингҳои бахрй шонадорони 
шинокунанда буда, ҳассосак надоранд. Онҳо дарранда буда, 
ҳамдигар ва инчунин медузаҳоро мехӯранд. Даҳони онҳо хеле калон 
аст, гулӯ кашиш хӯрда, тӯъмаро яклухт фурӯ мебаранд. Дар навбати 
худ, намояндаҳои ин қатор хӯроки дигар ҳайвоноти обй мебошанд.

Қатори шонадорони тасмашакл (Се$Ша). Бадани шонадорони 
тасмашакл тунук ва ба тасма шабоҳат дорад. Намояндаи ин қатор 
тасмаи зуҳал (СеаШз уепепз) буда, рангаш вдафоф ва то 3 м дарозй 
дорад. Ин намуд дар баҳри Миёназамин ва уқёнуси Атлантика 
вомехӯрад. Баданро мисли мавҷи дарё хаму рост карда, харакат 
мекунад. Шонаҳо бошанд, дар харакат фақат вазифаи ёрирасониро 
иҷро мекунанд. Хӯрокашон планктонҳо буда, дар онҳо ҳассос^кҳо 
барҳам хӯрдаанд. Тасмаи зуҳал шабона рӯшноӣ мебарорад.

Филогения ва мутобиқшавии экологии шонадорон 
Онҳо баъзе аломатҳои саравлоди худ, масалан, харакат тавассути 

миҷгонакҳои шаклан тагйирёфтаро (шонаҳо) нигоҳ доштаанд.
Шонадорон бешӯбҳа ба рӯдаковокҳо робитаи хепш доранд, вале аз 

саравлоди худ -  рӯдаковокҳои шинокунанда хеле барвақт ҷудо шудаанд.
/ Як, қисми хусусиятҳои шонадорон ба рӯдаковокон монандии 
конвергентй доранд: аз чумла, шохронда будани системаи
гастровоскулярй, гулӯи эктодермалй, мушакҳои ҳуҷайравӣ, гадудхои
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ҷинсии дар энтодерма пайдошуда ва гайра. Мутобиқшавии экологии 
онҳо, гузаштан аз тарзи шинокунии шонадорони ҳассосакдор, ба 
пелагобионтҳои махсусшудаи тасмашакл ва бёҳассосак, инчунцн 
бенгобионтҳои хазанда ва беҳаракат рафтааст (расми 107).

ПЛАНКТОН

Расми 107 (аз Шарова)1:
Мутобиқшавии экологии шонадорон: пёлагобионтҳо: 1 -  курашакл; бо 

ҳассосакҳо, 2 -  тухмшакли беҳассосак, 5- бентобионтҳои тасмашакл, 4- 
хазандОу 5- ниш ас та.

Яъне самти эвалютсияи шонадорон баръакси рӯдаковокон 
рафтааст. Дар рӯдаковокҳо гузариш аз шакли зиндагии беҳаракат ба 
шинокунй, дар шонадорон аз шинокунй ба беҳаракатӣ мушоҳида 
карда мешавад.

Ҳайвоноти таносуби баданашон 
дутарафа ё билатералй (ВИа(епа)

Дар хдйвоноти билатералии алҳол мавҷуда шаклҳои ҳаракатноки 
ягона бартарй дошта, фаъолона хӯрок меёбанд. Қисми пеши бадан, ки 
дар раванди ҳис кардан ва гиэоёбӣ нақши муҳим мебозад, дар бисер 
маврид д ар шакли кисми сар намоён буда, дар он ҷо марказй идоракунии 
кори узвқои бадан -  системаи асаб ё майнаи сар ҷойгир аст. Ин ҳодиса, 
ки онро сефализатсия меноманд, дар аксар гурӯҳи хдйвоноти билатералй 
вомехӯрад. Хдмаи намояндагони билатерия ҳеҷ набошад дар зинаи
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кирминагй таносуби дутарафа доранд. Ин он маъноро дорад, ки тарафи 
рост ва чапи бадан монанди ду тарафи як оина бо ҳам мувофиқанд. Дар 
баъзе гурӯҳи ҳайвонот таносуби дутарафа дар давраи болигй вайрон 
мешавад. Масалан, тири ҳаракатқ каракатитса аз ҷиҳати морфологи на 
ба пеш -  қафо, балки ба тири дорзовентралӣ мувофиқ аст. Фардҳои 
болиги хорпӯстон бошанд, дуюмин бор таносуби радиалиро гирифтаанд. 
Чи хеле қаблан қайд карда шуд, тамоми ҳайвоноти бисёрҳуҷайраи 
дараҷаи олиро (Ешпе1а2оа) ба ду шуъба: ҳайвоноти радиалй (КаЙ1а1а) ва 
ҳайвоноти билатериалй (ВИа1епа) ҷудо кардаанд. Ҳайвоноти 
билатериалй, баръакси ҳайвоноти радиалй таносуби бадани дутарафа ва 
сохти сеқабата доранд. Аз ин ҷосг, ки номи дигари ин шӯъбаро 
ҳайвоноти сеқабата (ТпЫазйса) меноманд, яъне дар зинаи гаструлятсия 
дар онҳо мезодермаи ҳақиқӣ ё энтомезодерма пайдо шуда, дар байни 
қабатҳои якумини ҷанин —эктодерма ва энтодерма ҷойгир аст. Одатан, 
пайдоиши қабати сеюми ҷанин аз энтодерма аст, мезодерма ҷойи 
ковокии бластоселро банд карда, он ё хеле кам мешавад ё ҳатто пурра 
нест мешавад. Таносуби дутарафа, дар ҳайвоноти ин шӯъба ҳамон вақге 
пайдо шуд, ки дар онҳо ба гайр аз қисми пеш ва қафои бадан, тарафи 
пушт ва шикамро фарқ кардан имконпазир шуд. Ин хусусият дар онҳо 
дар натиҷаи гузаштани саравлоди якуми ҳайвони шинокунандаи 
планктонй ба зери об ва хазида роҳ гаштани он ба амал омад. Дар ин 
ҳайвон зарурияти кӯчида рафтани сӯрохии даҳон ба тарафи шикам ба 
вуҷуд омад. Сӯрохии даҳон дар ҳайвоноти содаи билатериалй наздик ба 
қафои бадан, дар ҳайвоноти мураккабшуда даҳон дар пеши бадан 
ҷойгир шудааст. Чунин ҷойгиршавии даҳон, бешубҳа, барои доштани 
хӯрок ва дар вақти ба пеш ҳаракат кардан мусоидат мекунад.

Дар ҳайвоноти билатериалй тарафи пушт, шикам ва паҳлу фарқ 
карда мешавад.. Аз бадани онҳо фақат як ҳамвории таносуби 
гузаронидан мумкин асту халос.

Ҳайвоноти билатериалиро ба ду зершуъбаи калон ҷудо мекунанд:

Зершӯъбаи ҳайвоноти бековокибадан (Асое1ота1а).
Зершӯъбаи ҳайвоноти ковокибадандор (Сое1ота1а).

Ба зершӯъбаи якум кирмҳои дараҷаи паст дохил шуда, якчанд 
типро дар бар мегиранд. Барои онҳо мавҷудияти паренхима ва 
набудани ковокии дуюми бадан (селома) хос аст. Дар ин гурӯҳи 
кирмҳо, байни узвҳо бо ҳуҷайраҳои мулоими пайвасткунанда -  
паренхима пур аст. Агар паренхима дар онҳо вайрон шавад, ковокии 
якӯми бадан бедевори эпителиалй ташкил меёбад. Ба ҳайвоноти 
селомадор типҳои бисёр, аз ҷумла, кирмҳои дараҷаи олй -  
ҳалқакирмон мансуб аст.
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Зсршуъбаи ҳайвоноти бсковокибадан 
(Асос1ота1:а)

Ба ин зсршӯъба хайвоноти бйлатсралии ковокии дуюми бадан 
надошта маисубанд. Дар ин ҳайвонот байни узвҳо нур аз паренхима 
аст* с агар ковокии якуми бадан доитта бошанд хам, он девори 
мустақили худро надорад.

Ба ин зершӯъба: пахнкирмон (Р1а1Ьс1тш111сз), якумин ковокидорон с 
лундакирмои (Мста111с1т т 1Ье8) ва нсмсртинҳо дохил
мешаванд.

Типи кирмҳои иаҳн (Р1а1Ьс1тт1Ьс8)
Аксарияти намояндаҳои ин тип кирмшакл буда, баданашон аз 

тарафи пуигг бо шикам фишурда аст. Онҳо шакли тасма, лавҳа ва 
баргро доранд, яъне баданашон наҳн с хамвор аст. Дар дуне қариб 13 
хазор намуди кирмҳои паҳн маълум буда, аз ин миқдор қариб 600 
намуди онҳо дар Тоҷикистон вомехӯранд. Як қисми намудхои ин тип 
озод зиндаг й мекунанд, яъне худашон фаъолона хӯрок меебанд, аммо 
қисми зисди намудхои ин тип муфтхӯри организми ҳайвон ва инсон 
мебошанд. Пахнкирмон аз намуди зоҳирӣ ва дохйлх! тафовути калон 
доранд, аммо барои онҳо як қатор аломатҳои умумй низ хос аст:

Мавҷуд будани халтаи пӯстию мушакй. Пӯст ва мушакҳои дар 
зери он ҷойгир шуда, халтаи иӯстию мушакиро хосил мекунанд. Пӯст 
аз эпитсляи якқабата с ҳуҷайрахои синситй иборат аст. Дар намудхои 
зиндагии озоддошта, дар иӯсти энитслй, миҷюнакҳо мавҷуд асг. Дар 
зери пуст якчанд қабат мушакҳо, аз ҷумла, мушакҳои ҳалқашакл, 
барқад ва дар байни онҳо баъзан мушакҳои моил (диогонал) дида 
мешавад. Дар байни девори тарафи пушт ва шикам, мушаки тарафи 
пушт ва шикам мавҷуд аст ва он тунук будани ҷисми кирмро ;г.аъмип 
мекунад. Гарзи хобравии нӯст ва дар зери он ҷойгиршавии мушакҳо 
ба хал га монанд буда, ба он номи халтаи нӯстию мушакй гузоштаанд. 
Мураккабии сохти мушакхо дар пахнкирмон ба харакати онхо 
вобаста аст, ки дарозу кӯтох, борик ва васеъ мешаванд, тоб мехӯрдапд 
ва ба монандй мавч кат мешаванд.

Иахнкирмхоро ба ибораи дигар кирмхои наренхимадор с ковокии 
бадана дошта хам меноманд, зеро фосилаи байни девори бадан ва 
узвхои дохилй нур аз хучайрахои нарм паренхима буда, аз 
мезодерма пайдо шудаанд.

Системаи хазмн хӯроки паҳнкирмҳо аз лу кием рӯдаи пеш ва 
мобайн иборат асг. Рӯдаи пеш аз қабаги эктодерма ва рӯдаи мобайн 
аз энтодерма пайдо шудааст. Дар пахнкирмон охири рӯда сарбасга 
буда, рӯдан қафо ва сӯрохии маъкад надоранд. Рӯдаи онхо дар бисер
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маврид шохронда* аст, масалан, дар кирми ҷигармак, дар намудҳои 
оддй ва муфтхӯрҳои дарунй рӯда бардам хӯрдааст.

Системаи асаби онҳо ортогонй, яъне панчарашакл мебошад. Ин 
шакли системаи асаб Йз як ҷуфт гиреҳи (ганглияи) майнаи сар ва 
якчанд чуфт нахи асабй барқади бадан иборат: аст. Нахҳои барқади 
бадан ба воситаи йаххои асаби ҳалқашакл -  комиссураҳо бо ҳам 
пайваст шудаанд.

Узвҳои ҳис дар намудҳои фаъолашон нагз тараққӣ карда, дар онҳо 
чашм, узви мувозинат -  статосит, мӯякчаҳои ламс ва узви таъсйроти 
химиявиро эҳсоскунанда ташкил ёфтааст.

Узви ихроҷи паҳнкирмҳо аз ҳуҷайраҳои алоҳидаи паренхима, ки 
дар онҳо (моддаҳои нолозим) ҷамъ мешавад ва протонефридия -  
найчаҳои шохронда иборат аст. Протонефридия аз қабати эктодерма 
пайдо шудааст. Дар охири найчаҳои шохрондаи протонефридия аз 
дарун хучайрахои ситорамонанд мавҷуданд. Ин ҳуҷайраҳо бандчаи 
миҷгонак дошта, онҳо ба монанди алангаи шамъ доимо мавҷ 
мезананд. Ҳуҷайраҳои ситорамонанд моддаҳои моей зиедатиро, ки 
Дар натиҷаи метаболизм дар организми ҳайвон ҳосил мешаванд, аз 
паренхима ҷаббида, тавассути ҳаракати миҷгонакҳо ба рагҳо равон 
мекунанд. Дар девори ин ҳуҷайраҳо рафҳои барқад мавҷуд аст, ки бо 
пардаи таранг иҳота гпудаанд. Ба воситаи ин пардаҳо полоидани 
моддаҳои моеъ ба амал меояд. Бандчаи миҷгонакҳои ҳуҷайраҳои 
ситорашакл ба тарафи найчаҳои ихроҷ равон шуда, ҷараёни моддаи 
моеъро аз паренхима таъмин мекунанд. Найчаҳои протонефридия ба 
як ё ду найчаи умумии бароранда васл шуда, тавассути сӯрохиҳои 
ихроҷ ба берун кушода мешаванд.

Пахикирмҳо узви нафаскашй надоранд. Намудҳои озодашон 
тавассути тамоми бадан, яъне пуст нафас мекашанд. Нафаскашии 
муфтхӯрҳой дохилй организм анаэробй буда, аз ҳисоби таҷзияи 
гликоген Хаёт ба сар мебаранд.

Паҳнкирмҳо хунсо мебошанд, яъне дар ҳар як фард га/^удҳои ҷинсии 
нарина вк модина мавчуд аст. Намудхои 1̂ удоҷинса хеле каманд. Мачрои 
ҷинсй мураккаб шудааст. Дар системаи чинсии модинаи бисёр 
паҳнкирмҳо зардадон -  ғадудҳои зардаҳосилкунавда мавчуд асг. Маводи 
гизоии зардадонро тухмҳучайраҳои инкшнофёфга истифода мебаранд. 
Бордоршавии паҳнкирмҳо дарунй мебошад.

Инкишофи пахнкирмхо бе дигар кардани шакл ё бо дигар кардани 
шакл ба амал меояд. Дар паҳнкирмҳои муфтхӯри дарунй даври 
инкишоф хеле мураккаб шудааст. Дар онҳо. ивазшавии афзоиш ва 
якчанд насли партеногенй дида мешавад. Ин тип ба 4 синф -  кирмхои 
миҷгоиакдор (ТигЪеНапа), макандаҳо (ТгешаЮйа), моиогенеяҳо 
(Мопо^епеа), кирмҳои тасмашакл ё сестодахо (Се$(о<1а) чудо мешавад.
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Синфи кирмҳои миҷгонақдор с план арии (ТигЬеНапа)
Турбслларияҳо асосан ҳайвоноти озод зинда! икунанда буда, каму 

бсш намудҳои муфтҳӯр ҳам доранд. Бадани оиҳо бо миҷгонакҳо 
иӯшида шудааст. Турбелларияҳо дар обҳои ширин с шӯр, каму бсш 
дар хушкй зиндагй мекунанд. Ин синф зиеда аз 3500 намуд дорад. 
Баданашон дарозрӯяи баргмонанд буда, ягой баромади иловагй 
надоранд (расми 108).

Дар баъзе турбслларияҳо дар пеши бадан баромадҳои 
мӯйлабмонанд дида мешавад. Андозаи тӯрбслларияҳо аз 1 мм то 
якчанд см мешавад. Баданашон дар бисер маврид раштгок аст ва ин 
ба мавҷудияги нигмснтқо вобаста аст. Дар болопӯши бадани 
турбслларияҳо гадудҳои биссри иӯстй мавҷуд буда, онҳо шакли ҷом 
ва иокро доранд. Гадудҳо с дар худа эпителия ва с дар бадан чуқуртар 
ҷой гирифта метавонанд. Як намуди гадудҳои пуст рабдит ном дорад. 
Дар вақти ба ҳайвон ягон таъсири механики расонидан, онҳо аз 
эпителия ба берун парронда шуда* дар бадани кирм лӯоби балгамиро 
ҳосил мекунанд. Эҳтимол онҳо аҳамияти муҳофизатӣ доранд. Дар 
зери; эпителия пардаи асосй ҷой гирифта, барои ба бадан шакли 
муайян додан ва мустаҳкамий адушакҳо ерй мерасонад. Дар зери 
пардаи базалй системаи мураккаби мушакҳо қабати 
\алкашакл, чуқуртар аз онҳо мушакҳои барқад ва 
мушакҳои диагоналӣ ҷойгир шудаанд (расми 109).

мушакҳои 
дар охир

ж

Расми 108 (аз Шарова).
1/ланария : А- плшшрияи ширин (сафед) 
ОстАгососИмт 1ааеит% Б- планарияи 
раструбш Межах!ота екгепЬегдй,
В- плаиарияи рудааш бисёршохи 
Е*ер$ор 1апа аЫтЫ.

Расми 109 (аз Догел).
Пақшаи сохти халтаи пусти /о -  

мушакии турбеллария: 1- ҳуҷаӣраҳои 
эпителия, 2- рабдитҳо, 3 -  миҷгтшкҳо, 

4- пард<ш базали, 5- муишкҳои ҳа/щатакч, 
б- мушакҳои диагонали, 7- муишки 
дорзовентрали,  8-  мушакхои барқад.
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Онҳо ба ду тараф равон шуда, дар вақти бо ҳамдигар часпидан 
кунҷҳоро ҳосил мекунавд. Мушакҳо дар якҷоягӣ бо эпителия, халтаи 
пӯстию мушакиро ҳосил мекунанд. Ба ғайр аз ин, дар турбелларияҳо 
мушакҳои пуштию шикамӣ мавҷуд аст. Аз сабаби мавҷуд будани ин 
хел мушакҳо ҳайвон аз тарафи пушт ба шикам тунук Шудааст. 
Ҳаракати турбелларияҳо ба воситаи миҷгонакҳои эпителия ва ба 
воситаи кашишхӯрии халтаи пӯстихо мушакй ба амал меояд. Шаклҳои 
хурди турбеллария ба воситаи миҷгонакҳо шино карда, намудҳои 
калонашон ба воситаи кашишхӯрии мушакҳо мехазанд. Байни узвҳои 
бадан пур аз паренхима мебошад.

Системаи ҳазми хӯроки турбелларияҳо аз рӯдаи неш ва мобайн 
иборат буда, рӯдаи қафо надоранд. Даҳон на фақаг; барои фурӯ 
бурдани хӯрок, балки барои баровардни хӯроки ҳазмнашуда хизмат 
мекунад. Аксарияти турбелларияҳо дарранда буда, организмҳои аз 
худ майда ва обсабзҳои диатомиро мехӯранд,\Даҳон одатан аз тарафи 
шикам, дар мобайн, охир ё пеши бадан ҷой гирифтааст. Даҳон ба гулӯ 
ва гулӯ ба рӯдаи мобайн пайваст мешавад. Дар баъзе турбелларияҳои 
калон (дар паланарияи обҳои ширин ва турбелларияҳои баҳр) даҳон 
на ба тарафи гулӯ, балки дар ҷайбчаи (халтаи) маҳсуси гулу кушода 
мешавад . . шцйкЩн к л и йпшш1

Г

Расми 110 (аз Шарова).
Шаклҳоц рӯда дар турбелларияҳо: А- берӯда Ас0е1а, Б- аксарияти қаторҳо 

ва турбелларияҳои рострӯдадор ЮтЪАосое1а, В- турбелларияи рудааш сешоха 
Тпс1а(1и!а, Г- турбелларияи рӯдааш бисёршоха Ро1ус1аАи1а; /- гулу, 2 -  
ҳуҷаираҳои ҳозима, 5- рӯдаи мобайн, 4,5- шохаҳои рӯдаи мобайн.
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Аз қаъри чуқурча ковокии гулӯи мушакдор мебарояд, ки ба 
найча монанд аст, дар вақти хӯрокхӯрй он дароз шуда аз даҳон ба 
берун мебарояд ва сайдро дошта мегирад.

Рӯдаи мобайн мисли найчаи сарбаста аст. Дар намудҳои калони 
турбеллария он 1-3 см ва ҳатто то 30 см мерасад. Руда шохронда 
мебошад (ба расми 110 нигаред), чунки вазифаи тақсим кардани 
хӯрокро дар тамоми бадан, ҳамин шохаҳои рӯда иҷро мукунанд. Дар 
турбелларияҳои хурдҷусса ин вазифаро бофтаи паренхима ба осонӣ 
иҷро мекунад. Дар турбелларияҳо ба монандй рӯдаковокҳо, дар 
раванди ҳазми хӯрок, вазифаи калонро ҳазмкунии дохилиҳуҷайрагй 
иҷро мекунад. Заррачаҳои хӯрокӣ аввал бо луоби ғадуди гулӯ омехта 
шуда, баъд ба рӯда ворид мешаванд. Онҳоро ҳуҷайраҳои эпителияи 
рӯда дошта гирифта, дар атрофи онҳо вакуолаи ҳазми хӯрок ҳосил 
мешавад. Дар қатори турбелларияҳои берӯда, рӯдаи мобайн умуман 
нест шудааст (расми 110). Ҳазмкунии ғизо дар паренхима, яъне 
дохили ҳуҷайра ба амал меояд.

Системаи асаби турбелларияҳо аз ганглияи майнаи сар ва нахи 
асабҳои аз он баромада иборат аст.

А Б В Г

Расми 111 (аз Шарова).
Системаи асаби турбелларияҳо аз қаторҳои гуногун: А- Асое1а, Б- 

Тпс1л<Ша, В -  КНаЬ(1осое1а, Г• Ро1ус1асИс1а; I- гиреҳҳои майна, 2 -  танаҳои асаби 
баркад, 3- танаҳои асаби барқади паҳлу ва пушт, 4- комиссураҳо.

Фарки асосии системаи асаби турбелларияҳо аз рӯдаковокон дар 
он аст, ки хучайрахои асаб дар пеши бадан чамъ шуда, гиреҳи 
мдйыаро хосил мекунанд. Майна сода буда, марказй идора кардани 
системаи асаб мебошад. Дар асоси сохти системаи асаби 
турбелларияхо эволютсияи онхоро фахмидан осой аст. Дар баъзе
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турбелларияҳо, аз ҷумла турбелларияҳои берӯда, системаи асаб хеле 
сода шудааст (расми 111). г г.  ̂ г

Вай сохти диффузй дошта, дар рӯйи бадан ҷойгир аст ва ба 
системаи асаби рӯдаковокҳо монанд аст. Мураккабшавии системаи 
асаби турбелларияҳо бо се роҳ рафтааст: якӯм -  пеш аз ҳама торҳои 
асаби зери пӯст ба танзим даромада, аз онҳо танаҳои асаби паҳлу, 
шикам, пӯст ҳосил шудааст ва онҳо ба воситаи торҳои асаби 
кундаланг бо ҳам пайваст шудаанд. Дар баробари ин калоншавии 
андозаи онҳо ва пурқувват шудани роли гиреҳи майнаи сар, ҳамчун 
идоракунандаи системаи асаб ба амал омадааст. Илова ба ин, дар 
паренхима чуқуртар фурӯ рафтани системаи асаб ба вуҷуд омада, ин 
падида ҳамчун мутобиқщавии муҳим барои муҳофизати гиреҳ ва 
танаи асаб аз таъсироти механикии муҳити беруна ба шумор меравад.

Ба гайр аз системаи асаби тӯрмонанд, дар турбелларияҳои сода 5-6 
ҷуфтй нахи асаб ташкил ёфтааст, аммо дар ҷараёни эволютсия нахҳо 
кам шуда, ду ва ҳатто як ҷуфт боқӣ мемонаду халос. Нахҳои 
боқимондаи асаб нагз тараққй карда, гафс шудаанд. Дар ин ҷо 
ҳодисаи камшавии (олигомеризатсия) узвҳои якхела (гомологи) ба 
амал меояд. Нахҳои асаби барқад ба воситаи торҳои кундаланг 
пайваст шуда, системаи асаб, шакли панҷараро мегирад (ба расми 111 
нигаред). Ин шакли системаи асаб ба дигар синфҳои тип ҳам хос буда, 
онро ортогоналй меноманд. Дар гурӯҳи махсуси турбелларияҳои 
рӯдаашон бисёрцюха ганглияи майнаи сар дар байни бадан ҷойгир 
шудааст (расми 111). Дар дигар турбелларияҳо ганглияи майна асосан 
дар пеши сар аст.

Узвҳои ҳиси турбелларияҳо. Вобаста ба хеле фаъол будани 
турбелларияҳо узвҳои ҳис дар онҳо нагз тараққӣ кардаанд. Вазифаи 
ламсро тамоми пуст ва дар баъзе намудҳо ҳассосакҳои на он қадар 
калон иҷро мекунанд. Таъсироти механикй, химиявиро мӯякчаҳои 
дарози беҳаракати бадан эҳсос мекунад. Сохти ин мӯякчаҳо ё 
қамчинакҳо ба мӯякчаи ҳискунандаи книдотсилй ҳуҷайраҳои 
газангири рӯдаковокон монанд аст, аммо баръакси книдотсил онҳо ба 
ҳуҷайраҳои асабе, ки ба ганглияи майнаи сар мераванд, алоқа дошта 
ин аз як марказ идора кардани онҳоро таъмин мекунад. Узвҳои ҳисе, 
ки чунин сохт доранд, сенсил ном дорад. Дар баъзе турбелларияҳо 
узви мувозинат -  статосист дида мешавад. Дар онҳо як ё якчанд 
чашмча мавҷуд аст (расми 112). Чашми онҳо аз ҷоми пигментй иборат 
буда, он аз як ё якчанд ҳуҷайраҳои пигментй ҳосил шудааст (расми 
113). Дар ковокии ҷом қпсми ҳискунандаи он -ҳуҷайраҳои ретсепторӣ 
мавҷуд аст. Аз ҳуҷайраҳои ретсепторй нахҳои асаб огоз шуда, ба 
майнаи сар мераванд ва ба асабҳои биной васл шуда, тарафи 
барҷастагии ҷоми пигментй ба рӯйи бадан нигарон аст.
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Ин имконият медиҳад, ки нурҳои рӯшной аввал аз ҳуҷайраҳои 
ретсепторҳо гузашта, баъд ба қисмҳои ҳискунандаи рӯшноӣ ва 
ретсепторҳо афтанд.

Увзхои нафаскашй дар турбелларияҳо нест. Оксигени дар об 
ҳалшударо, бо роҳи диффузй ба воситаи тамоми бадан чаббида, аз ин 
ҷиҳат паҳн будани бадан барои онҳо муҳим аст.

Системаи ихрочи турбелларияҳо. Ҳамчун системаи алоҳидаи ихроҷ 
якумин маротиба дар ҳамин синф пайдо шудааст. Ин узв аз ду ё 
якчанд найчаҳо иборат аст, ки ба берун боз мешаванд. Аз найчаҳои 
асосй ба берунй бадан шохчаҳои иловагии бисёр равон буда, торафт 
борик мешаванд. Нӯги онҳо мӯйрагчаҳо ном дошта, ба дарунй 
хучайрахо ворид мешаванд. Дар охири мӯйрагчаҳо ҳуҷайраҳои 
сито рам она нд дида мешаванд (расми 114). Аз дарунй хучайрахои 
ситорамонанд ба тарафи саршавии ковокии найчаҳо бандчаи 
мӯякчаҳо равон аст. Мӯякчаҳо доимо ба монандй алангаи шамъи 
чароге, ки шамол онро лапиш медиҳад, харакат мекунанд. Аз ҳамин 
сабаб, онхоро алангамижа низ меноманд. Ҳаракати доимии мӯякчаҳо 
моддаи моей нолозимиеро, ки дар организм дар раванди мубодилаи 
модда хосил мешавад, ба воситаи мӯйрагчахо ба найчаи умумй равон 
мекунад.

4

Расми 112 (аз Шарова). 
Планарияи бисёрчашм 
Ро1усоеН$ сотШа.

Расми 113 (аз Шарова).
Нақшаи чашми инвертировании планарищ 
1-цоми пигментй, 2- ҳастаи ҳуҷайраҳои 

ҷоми пигментй, 3- цисми рӯшноиҳискунӣ 
ҳуҷаӣраҳои ресепторӣ, 4- ҳастаи 
ҳуҷайраҳои ресепторӣ, 5- торҳои асаб, ки 
асаби биноиро ҳосил кардаанд.
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Расми 114 (аз Шарова).
Протонефридияи турбеллярия: А- ҳуҷайра бо алангамиҷаҳо, Б- системаи 

протонефридия; 1- ҳаста, 2- ҳуҷайраи терминала, 3- қамчинакҳо, 4- ҳуҷайраи 
найча, 5- ҳастаи ҳуцайраи найча, б- пайвастшавии ду ҳуцайра, 7- сӯрохӣ, 8- 
сӯрохиҳои нефридия, 9- найчаҳои нефридиявӣ.

Узви ихроҷе, ки аз найчаҳои шохронда иборат буда, дар охири 
онҳо ҳуҷайраҳои ситорамонанд мавҷуд аст, узви со дай ихроҷ ё 
протонефридия меноманд.

Вазифаи протонефридия на фақат ихроҷ намудани модцаҳои моеъ, 
инчунин ба танзим даровардани фишори осмосии дохили организм 
мебошад. Эҳтимол барои ҳамин, протонефридия фақат дар 
турбелларияҳои обҳои ширин нағзтар тараққӣ кардааст. Дар 
турбелларияҳои содаи баҳрй ин узв дида намешавад, вазифаи онро 
амёбоситҳо ичро карда, ба воситаи болопӯши бадан ба берун мебароянд.

Системаи чиней. Турбелларияҳо хунсо мебошанд. Дар ҳар як фард 
гадудҳои чинсии нарина ва модина вомехӯранд. Дар бисёре аз 
намудҳо мачрои мураккаби системаи ҷинсӣ ва ғадудҳои иловагй 
пайдо шудааст, яъне системаи чинсии онҳо мураккаб шудааст (расми 
115). Мураккабшавии системаи чиней пеш аз ҳама дар он зоҳир 
мешавад, ки баръакси рӯдаковокҳо дар турбелларияҳо, якумин бор 
найчаҳои махсуси ихроч ташкил ёфта, ба воситаи он ҳучайраҳои 
чинсиро ба берун мебароранд.

Системаи чинсии нарина аз ду моядон (наелдон) иборат буда, дар 
паренхима чойгир шудаанд. Дар ҳар ду тарафи бадан, аз моядонҳо 
найчаи нутфабарор баромада, онҳо ба як найчаи барқади нутфабар 
ворид мешаванд. Ҳар ду найчаи нутфабарор дар қафои гулӯ якҷоя 
шуда, найчаи у мумии нутфабарорро ҳосил мекунанд. Дар дохили он 
узви бордоркунй -  пенис мавчуд буда, он ба ҷои махсуси қатшудаи 
бадан - ба маъқдди ҷинсй мерезад. Маъқади чиней сӯрохй дошта, ба
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воситаи он псиис ба берун мебарояд. Найчаҳои ҷинсии модина ҳам ба 
ҳамин маькади ҷинеӣ мераванд. Системаи чинсии модина бошад, аз 
тухмдонҳои майдаи бисёр, ё аз 1-2 тухмдон иборат аст.

Расми 115 (аз Шарова).
Ниқшаи системаи цинсии турбеллария:
А- архоофорҳо, Б- неофорҳо; моя дон,
2- тухмдон, 3- зардадон, 4- найчаҳои 
нутфагузарон, 5- узви якшавй, 6- сурохии 
цинсии модина, 7- найчаи тухмбар.

Расми 116 (аз Шарова). 
Кирминаи мюллери: 1- чашм,
2- гиреҳи асаб, 3 -  рӯда, 4- даҳон, 
5- параҳо, 6- бандчаи мицгонакҳо.

Кам шудани микдори тухмдонхо ба он вобаста аст, ки қисми зиёди 
турбелларияҳо, қобилияти тухмҳуҷайраи ҳақиқӣ ҳосил кардан 
надоранд. Тухмдонҳо ба зардадонҳо табдил ёфта, гизо тайёр 
мекунанд. Ии хусусият дар раванди дуру дарози эволютсионй ба амал 
омадааст. Аз тухмдонҳо ду найчаи тухмбар баромада, ба онҳо найчаи 
зардадон хамрох мешавад. Ҳарду найчаи тухмбар дар қафои гулӯ 
якчоя шуда, маҳбал (влагалиш) хосил Шуда, он ба маъқади ҷинсӣ 
кушода мешавад. Бордоршавй дарунй буда, узви бордоркунии нарина 
ба маъқади чинсии модипа ворид шуда, онро бордор мекунад. Сохти 
системаи ҷинсй дар намудхои турбелларияхо хеле гуногун шудааст. 
Аз чумла, на дар хама турбелларияхо гадудхои чинсй ба модина, ба 
тухмдон ва зардадон чудо шудаанд. Дар бисёр мавридхо тухмдонхо 
якчоя (олигомеризатсия) мешавад, масалан, дар катори рабдосела 
фақат 1 2 той онхо боқй мемонаду халос. Дар турбелларияхои
берӯла системаи чинсй хело сода шуда, баъзан найчахои чинсй 
надоранд, хучайрахои чинсй дар паренхима чой гирифта, гадуд хосил 
иамскунаид. Баъзан сурохии чинсй надоранд, дар ин холат тухмхо ба 
воситаи дахон ё кафидаии девори бадан ба берун мебароянд, ана аз 
хамим чихат онхо ба рӯдаковокхо монандй доранд.
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Расми 117 (Догел),
Турбелларияи МИсгоШотит дар ҳолати 

тақсимшавии занҷир аз 16 -  фард: 7- фарди пеи§ 
(модарӣ), 2-фарди қафо (духпмрй), 3, 4-фардҳои 

у духтарии аз дутой аввала ҳосилшуди ва аввали 
чудошавии қисман ташаккулёфта, 5- зипаҳои 
фардҳои нави дух тар и, 6- рӯда, 7- гулу, 8- чашм, 
9- сар ҳ ад и байни фардҳои ташкилёфта.

Бордоршавии онҳо гайриоддй аст. Узви 
бордоркунии нарина, пуст ва паренхимаи 
дигар фардро иарма карда, нутфаро ба он 
мсгузаронад. Нутфаҳо мустақилона тухмро 
кофта, онро бордор мекунанд.

Агар ба систсмаи ҷинсии турбеллария аз 
* нуқтаи назари эволютсия нигоҳ кунем, 

чунин ба назар мерасад, ки гӯё системаи 
ҷинсии онҳо дар ҷустуҷӯи роҳҳои 
мусоидтари баровардани маводҳои ҷинсӣ ба 
берун ё даровардани онҳо ба бадани фарди 

дигар барои бордоркунй рафтааст.
Афзоиш. Афзоиши турбелларияҳо дар бисер маврид ҷинсӣ аст. 

Инкишофи ҷанин дар намудхои қаторҳо фарқ мекунад. Масалан, дар 
баъзе турбелларияҳои баҳрй (Ро1ус1асйс1а) инкишоф бо дигар кардани 
шдкл мегузарад (расми 116). , -г

Аз тухм кирминаи мюллерй баромада, он аз фардхои болиг фарқ 
мекунад. Бадани кирмина тухмшакд буда, суфга нест, рӯда ба халта 
монанд буда, шохронда нест. Дар гирди бадан '8-то парраҳои дароз 
ва миҷгонакҳои бисер мавчуд аст. ; "

Кирмина дар об озодоиа шино карда, гадрйҷан ба турбелларияи 
хурд табдил ефта, ба зери об меравад.

Инкишофи дигар турбслларияҳо бс шаклдигаркунй мегузарад. 
Баъзе турбслларияҳо (қатори Макростомида) бо роҳи гайриҷинсй, 
яъне ба кундалангии бадан тақсим мешаванд (расми 117).

Тақсимшавй ба кундалангй аз кафои бадан сар шуда, баъди ба 
охир расидани он, ҳар як фард аз занҷир кан;да шуда ба зиндагии 
мустақилоиа мегузарад.

Дар замони қозира синфи турбслларияҳоро ба ду зерсинф чудо 
мекунанд:

Зерсинфи архоофорхо (АгсЬоорЬога)
Намояндаҳои ин зерсинф хеле оддй буда, зардадон надоранд, 

тухмашон сода аст, инкишоф бо метаморфоз мегузарад. Ин зерсинф 
ду қатор дорад:
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Қатори турбелларияҳои берӯда (Асое1а). Дар намудҳои ин қатор 
рӯда, протонефридия, маҷрои ҷинсй, зардадон дида намешавад. Дар 
онҳо қабати мезодерма ва знтодермаи паренхиматозй мавчуд аст. 
Хӯрокро бо ёрии даҳон фурӯ бурда, дар паренхимаи энтодерма ҳазм 
мешавад. Хуҷайраҳои чиней дар мезодерма ба балоғат мерасанд. 
Системаи асаб оддй буда, ба системаи асаби диффузй монанд аст, 
андозаи бадан хурд аст. Намудхои ин зерсинф объекта муҳими 
тадқикотҳои илмй мебошанд.

Қатори турбелларияхои рӯдаашон бисёршоха (Ро1ус1ас1Ма). Рӯда 
бисёршоха буда, ғадудҳои ҷинсии бисёр доранд, зардадон надоранд, 
инкишоф бо метаморфоз (бо шаклдигаркунй) ба амал меояд. Андозаи 
бадани намудҳои ин қатор то 15 см буда, дар баҳрҳо зиндагй 
мекунанд. л - ?к, щ и ф ш  ••

Зерсинфи неоофорҳо (№оорЬога)
Ин гурӯҳ аз ҷиҳати эволютсионй пешрафта буда, ба зиндагй дар 

шароити обҳои ширин ва ҳатто хушкй мутобиқ шудаанд. Дар онҳо 
зардадон мавҷуд аст. Тухмашон мураккаб буда, инкишоф рост (бё 
шаклдигаркунй) ба амал меояд. Ин зерсинф ду қатор дорад:

Қатори турбелларияхои рӯдаашон сешоха (Тпс1асИ<1а). Аз ҷиҳати 
шумораи намуд қатори калонтарини ин зерсинф мебошанд. Қисми 
зиёдашон дар обҳои ширин ва як қисми ками онҳо дар баҳрҳо зиндагй 
мекунанд. Дар шароити тропикй баъзе намудҳои планария дар хушкй 
вомехӯранд. Намояндаи паҳншудаи ин қатор планарияи ширй 
(Е)епс1госое1ит 1ас1ит) буда, рангаш ба шир монанд аст ва дарозии 
ҷисми он 2-3 см аст. Планарияи ширй ё сафед дар Тоҷикистон паҳн 
шудааст. Намуди дигари ин қатор турбелларияи бисёрчашмак 
(Ро1усе115) мебошад (ба расми 112 нигаред). Дар онҳо рӯда сешоха 
буда, зардадон нагз тараққӣ кардааст. Системаи ҷинсй мураккаб 
шуда, инкишоф рост аст.

Қатори турбелларияхои рӯдаашон рост (КЬаЬёосое1а). Намудҳои ин 
қатор хурд буда, дар обҳои баҳр, ширин, хокҳои нам вомехӯранд. 
Намудхои муфтхӯр ҳам доранд. Дар онҳо даҳон дар пеши бадан 
чойгир буда, рӯда рост асг. Нахҳои системаи асаби барқад нагз 
тараққй карда, системаи мураккаби чиней ва зардадон доранд. 
Инкишоф бидуни тагйири шакл мегузарад.

Пайдоиши турбелларияхо ё кирмхои миҷгонакдор 
Кирмхои мичгонакдор яке аз гурӯххои оддитарини типи 

пахнкнрмхо буда, пайдоиши онхо ба эвалютсияи тамоми пахнкирмхо 
алокаманд аст. Дар масъалаи пайдоиши турбелларияхо якчанд 
фаршя мавчуд аст. Тафовути ин фарзияҳо фа кат аз он иборат аст, ки
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аз турбелларияҳои замони ҳозира кадом гурӯҳаш аз ҳама қадимтар 
(плезиоморфй) аст.

Мувофиқи фарзияи Ланге турбелларияи аз ҳама сода 
турбелларияе аст, ки рӯдаи бисёршоха (Ро1ус1а<Ис1а) дорад. Дар онҳо 
то ҳоло унсурҳои таносуби радиалй боқй мондааст, яънё саравлоди 
онҳо ҳайвони таносуби баданаш радиалй будааст. Масалан, дар 
шонадорони хазанда нишонаи таносуби радиалй ва аломатҳои 
таносуби ҳайвони дутарафа дида мешавад. Турбелларияҳои рӯдаашон 
бисёршоха бо шонадорони хазанда, бо чунин аломатҳо шабоҳат 
доранд: дар болопӯши бадан миҷгонак доранд, рӯдаи мобайн 
шохрондаи радиалй аст, инчунин статотсит доранд, аммо бо роҳи 
муқоиса омӯхтани инкишофи ҷанини турбелларияҳо ва шонадорони 
хазанда беасос будани ин фарзияро исбот кард. Маълум шуд, ки ин 
гурӯҳи турбелларияҳо хеле пешрафта буда, турбелларияҳои аз ҳама 
сода, турбелларияҳои берӯда мебошанд. "

Фарзияи дуюми пайдоиши турбелларияро Графф пешниҳод карда, 
баъдтар онро В. Н. Беклемишев тарафдорй кард. Аз рӯйи ақидаи онҳо 
турбелларияҳои аз ҳама қадимтарин турбелларияҳои берӯда (Асое1а) 
буда, саравлоди онҳо планулашаклҳои радиалй мебошанд. Аммо ин 
намуди турбелларияҳо рӯдаи ташаккулёфта надоштанд ва аз ҳамин 
чиҳат онҳоро саравлоди марҳилаи болиғи рӯдаковокҳо ва 
шонадорон, шуморидан мумкин нест, чунки онҳо ковокии мураккаби 
рӯда доранд. Ба андешаи онҳо кирмйна:и саравлоди КасИа1а бо роҳи 
неотения (онтогенези кӯтоҳ) ба ҳосйл кардани турбелларияи берӯда 
гузаштаанд, аммо кирминаи рӯдаковокҳои ҳозира -  планула хӯрок 
намехӯрад ва он як шакли содаи марҳилаи васеъ кардани ареали 
рӯдаковокҳо меббшад.

Фарзияи аз ҳама асосноки саравлоди пайдоиши турбелларияҳо 
фаготсителлашаклон мебошад. А. В. Иванов фарзияи аз 
фаготсителлашаклон, бевоситаи ҳамдигар пайдо шудани Кас11а1:а ва 
ВПа1епа-ро пешниҳод кард. Омӯхтани трихоплакс ҳамчун намояндаи 
ҳозираи фаготсителлашаклон нишон дод, ки онҳо ба саравлоди 
турбелларияҳои берӯда хеле наздиканд: болопӯши миҷгонакдор ва 
паренхима доранд. Дар пайдоиши турбелларияҳо ароморфоз дар он 
зоҳир мешавад, ки паренхимаи саравлоди фаготсителлшакл ба ду 
қабати вазифадошта тақсим шуд: дохилй- фаготситобласт буда, дар 
он ҳазми хӯрок дар дохили ҳуҷайра ба амал меояд ва мобайни -  
меЗодермаи паренхималй, ки он аҳамияти такягоҳй дорад. Дар 
планарияҳои олй дар мезодерма мушакҳо низ ташкил ёфтаанд.

Ғӯтидан ё фурӯ рафтани девори фаготситобласт ба дохили бадан 
ба ҳосилшавии даҳон оварда расонд ва ин дар навбати худ боиси 
пайдоиши таносуби билатераллб шуд. Ин фарзия бешубҳа сода
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будани турбеллариҳои берӯдаро нишон дод ва нисбат ба 
фаготсителшаклон пешравӣ мебошад. Аз ин фарзияҳо хулосаи роҳҳои 
мухталифи мутобиқшавии КасНа1а ва ВПа1епа барои ҳаёт бароварда 
мешавад . Яъне шонадорон ва турбелларияи рӯдааш бисёршоха дар 
шохаҳои мухталифи эволютсияи КасИа1а ва ВИа1епа яке аз гурӯҳҳои 
махсусшуда мебошанд. Аз ин сабаб, онҳо алоқамандии бевоситаи 
хеши надоранд. Аз турбелларияҳои берӯда эвалютсия ба роҳи 
мураккабшавии сохти онҳо, аз чумла, мураккабщавии системаи 
хозима, асаб, ихроҷ ва чинсй рафтааст.

Зоологи югославй И. Ҳоҷй пайдоиши турбелларияҳоро аз 
инфузорияҳо тахмин мекунад. Аз рӯйи ақидаҳои Ҳоҷӣ дар раванди 
эволютсия аз инфузорияи бисёрядродор (полиэнергидӣ) бо роҳи 
селюларизатсия (дар атрофи ядро ҷамъ шудани ҳуҷайраҳо) 
турбелларияҳои берӯдаи якумини болопуши мичгонакдор ва 
паренхимадор пайдо шудааст. Ин ақида бар хилофи пайдоиши қабатҳои 
ҷанин дар ҳайвоноти бисёрҳучайра буда, асоси илмй надорад.

Аз ҳамин сабаб, дар замони ҳозира, ақидаи А. И. Иванов дар 
бораи фаготсителлашаклон, ҳамчун саравлоди аввалини ҳайвоноти 
билатералй ва саравлоди паҳнкирмҳо будани турбелларияҳои берӯда 
аз хама дурустар дониста мешавад.

Синфи макандаҳо (Тгеша1оёа)
Аз номашон маълум аст, ки онҳо узви маканда доранд. Баръакси 

планарияҳо намояндаҳои синфи макандаҳо муфтхӯри дохилии 
ҳайвоноти бесутунмӯҳра ва сутунмӯҳрадор мебошанд. Шакли бадани 
онҳо ба барг монанд аст. Ин синф қариб 7200 намуд дошта, аз ин 
микдор 245 намудаш дар ҳайвоноти мухталифи Точикистон муфтхӯрй 
мекунанд. Ҳамаи онхо эндопаразит буда, ҳатман ивазшавии хӯҷаин 
ва наел мушохида мешавад. Дар бисёр маврид хӯҷаини мобайнии якум 
нармбаданони шикампой ва хӯҷаини охирин ҳайвоноти сутунмӯхрадор, 
аз ҷумла, инсон ва чорвои хонагй мебошад. Баъзан хӯҷаини мобайнии 
дуюм мавчуд буда, ин вазифаро намояндаҳои бугумпоён ичро мекунанд. 
Андозаи танаашон гуногун буда, аз хдма калонашон 12 см аст. Зинахои 
гуногуни даври инкишоф (мирасидияи озодшинокунанда, споросиста, 
редия, серкария, метасеркария ва марита) аз чиҳати морфолигй ва тарзи 
хаётгузаронй фарк мекунанд. Аз ҷиҳати сохт макандаҳо ба планарияҳо 
шабохат доранд, ин далели муносибати хеши допггани онхо мебошад. 
Фаркашон аз он иборат аст, ки баръакси турбелларияҳо дар макандахои 
болиг эпителияи мичгонакдор ва узви биной дида намешавад. Дар 
макандахо факат дар давраи кирмина гй эпителияи мичгонакдор ва чашм 
мавчуд аст. Узви дорандаи онхо ду маканда, буда дар дахон ва шикам 
чоАгир шудаанд.
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Қаблг аз ин ақидае вуҷуд Дошт, ки дар синфи макандаҳо ду .даҳон 
мавчуд аст ва ҳатто ба онҳо нбми дудаҳона додаанд, ҳоло ҳам инном 
истифода мешавад. Баъдтар маълум шуд, ки ин нодуруст аст, зеро 
фақат дар қаърй макандай пеш даҳон ҷойгир асту.халос. Макандаи 
дар шикамбуда фақат узви доранда мебошад. Даври ҳаёти макандаҳо 
*еле мураккаб буда, бо ивазшавйи афзоиши чиней, ба афзоиш бо роҳи 
бебордоркунй (партеногенез) ба амал меояд* Ин ҳодисаро гетерогония 
меномайд. Дар даври ҳаёти магёандаҳо якчанд наел иваз мешавад: 
якто чиней ва хунсой буда, дар ин зина онҳо дар хӯҷаини охирин 
муфтхурй мекунанд. Наслй дуюм - сеюм насли партеногенй,; дар 
хӯҷайни мобайни инкишоф меёбад. Фардҳои болиги хунсоро марига 
меноманд, онхо дар узвҳоМ дохилии ҳайвонҳои сутунмӯҳрадор 
зиндагй карда, тухми бордоршуда мемонанд. Наслҳои партеногенй 
бошанд, дар бадани хӯҷаини мобайнй -  нармтанҳои обй ё хушкигард 
муфтхурй мекунанд. ’

Дар даври ҳаёти баъзе намудаои макандаҳо хӯҷаини мобайнии 
иловагй -  моХибачаҳо, харчангчаҳо, кирминаи ҳашарот мавҷуд аст. 
Ин фазаи ҷавони йткандаҳо буда, барои инкишофи минбаъда ва то ба 
макандаи болйг табдйл ёфтани онҳо, боад хӯҷаини мобайнии 
иловагиро, ки бо муфтхӯр сироят ёфтааст, хӯчаини охирин фурӯ 
барад. Вобаста бо иваз шудани хӯҷаин дар даври ҳаёти макандаҳо, ба 
онҳо номи дигар ҳам 01§епеа додаанд,. к и и н  маънои инкишофи 
духеларо дорад. Даври мураккаби инкишофи ҳаётй макандаҳо ва 
шаклҳои гуногуни афзоиш, сабабй наели зиёд мондани муфтхӯрҳо 
шудааст ва ин имқонияти афтидани онҳоро ба бадани хӯҷаини асосй 
ва мобайнй зиёд мекунад. ; кунЫ • ш

Тавсифи умумии макандаҳо. Бадани макандаҳо баргмонанд буда, 
ду маканда доранд. Андозаи баданашон аз 1, мм то якчанд см 
мешавад. Масалан, кирми чигармак 5 см андоза, дорад. Макавдаи аз 
ҳама калон, ки дар моҳиҳо муфтхӯрц мекунад, андозаи баданаш то ба 
1,5 м мерасад. Макавдаҳой аз ҳама зиёд паҳншуда фассиолаи 
ҷигармак, фассиолаи азимҷусса, фассиодаи нештаршакл буда, дар 
Точикистон васеъ паҳн шудаанд (расми 118).

Узвҳои макандаи муфтхӯрҳо аз чиҳати андоза ва шакл фарқ 
мекунанд. Кашиш хӯрдани макандаҳоро мушакҳои ҳалқашакл ва 
радиалй таъмин мекунанд.

Халтаи пӯстию мушаки. Болопӯщи бадани макандаҳо -  тегу мент ё 
бофтаи пӯстию мушакй буда, баръакси турбеллария миҷгонак ва 
чашм надоранд (расми 119, 120). Эҳтимол, ин хусусият ба щакди 
зиндагии муфтхӯрии онҳо вобаста мебошад. Сатҳи болои тегу мент 
ҷиндор ва қирдшакл аст. Макандаҳо хӯрокро аз бадани хӯчаин 
тавассути болопӯши онҳо ҷаббида мегиранд.
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Ҳуҷайраҳои элите ли дар паренхима чуқур ғӯтида, ба қабати 
нахҳои ситоплазмаи болопӯши бадан алоқа доранд. Қабатй 
мушакҳои ҳалқашакл ва барқад нағз тарақкдшарда буда, кйшиш 
хӯрдани баданро таъмин мекунанд (ба расми 119,120 нигаред).

Расми 118 (аз Натали), 
Макандаҳо: А- макандаи ҷигарӣ 
ҒавсШа Нерайса,
Б- макандаи гурба ОрШогсЫз 
/еИпеих, В- макандаи 
нештаршакл ВкгосоеИит 
1кпйгШсит; I- гулу, 2- гиреҳи 
асаби назди гулӯ, 3- шохчаҳои 
барқади рӯда, 4- макандаи 
шикамӣ, 5- бурсаи ҷинсӣ,
6- танаҳои барқади асаб,

, 7- моядонҳо, 8 -  тухмдон,
9- оотип, 10- зардадон,
11 -  бачадон.

Расым 119 (аз Шарона).
Пактам сохнш рӯйпӯши бодам 
трематод: I- тегушит,
2-  3* ммрдам базалӣ,
4- торҳом сммимпа ьчатики,
5,6 -  щрсмт гутмёдам смт ояы ш ш  
Фо космшҳо, 7- муш икҳои баркад, 
4- мушши&ш хлщ/ммтк.4,
% хорхом луммту\арё

Расми 120 (аз Шарова),
Нақшаи сохти дохилии макандаи 
ОкгосоеНмт ӣепйгНшт: 1- макандаи 
даҳонӣ, 2- макамдом ишкамӣ, 3- ҳалқаи 
асаб, 4- моядонҳо, 5- найчаи тухмпомшк, 
6- >• ми якчояшуда, 7чпухмдон, оотип, 
9~бачадон, 10-зардадон, 11- напчаи 
зардадон, 12- клоакам ҷинсӣ, 13- прото- 
нефридия, 14- муфокм шошадон.
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Системаи ҳазми хӯрок. Системаи ҳазми хӯрок аз ду қисм: рӯдаи 
пеш ва мобайн иборат аст. Рӯдаи пеш аз эктодерма пайдо шуда, гулу 
ва сурхрӯдаро дар бар мегирад. Рӯдаи мобайн аз энтодерма пайдо 
шуда, душоха ва охираш сарбаста мебошад. Дар баъзе макандаҳо 
шохаҳои рӯдаи мобайн аз шохчаҳои зиёди охирашон сарбаста иборат 
аст. Масалан, дар кирми ҷигармак ҳамин шакли рӯда мавҷуд аст. Дар 
дигар макандаҳо майли барҳам хӯрдани рӯда мушоҳида мешавад. Дар 
намудҳои рӯдаашон инкишофёфта, хӯрок дар ковокии рӯда ҳазм 
мешавад, дар намудҳои рӯдабарҳамхӯрда, хӯрок тавассути болопӯши 
бадан -  тегумент ҷаббида мешавад.

Системаи асаб. Системаи асаби макандаҳо ортогонй буда, аз як ҷуфт 
ганглияи майнаи сар, ки аз он асабҳо ба макандаи даҳонӣ равонанд ва се 
ҷуфт нахи асаби барқади бадан иборат асг. Аз ин нахҳои асаб, ду нахи 
асаби шикам хеле инкишофёфта мебошанд. Нахҳои асаби барқад ба 
воситаи комиссураҳо бо ҳам пайваст шудаанд.

Узвҳои ҳис. Узвҳои ҳис вобаста ба муфтхӯр буданашон суст 
тараққӣ кардаанд. Фақат дар фазаи кирминаи озодшйнокунанда -  
мирасидия ба монанди планарияҳо чашми инвертировани ё 
табдилёфта дида мешавад. Дар пӯсташон низ сенсилҳой зиёд доранд. 
Монандии мирасидия ба планария далели алоқаи хешигарй доштани 
онҳо мебошад.

Узви ихроҷ. Узви ихроҷи макандаҳо ба монанди дигар паҳнкирмон 
протонефридия мебошад.

Расми 121 (аз Натали).
Макандаи ҷигарй ҒаясШа 
НераНса: А- системаи 
циней: 7- сӯрохии циней,
2- найчаи содиркунандаи 
бачадон, 3- сиру с,
4- пуфаки моядон,
5- найчаи бачадон,
6- тухмдон, 7-найчаи 
тухмбар, 8- захирацойи 
зарда, 9- найчаи 
нутфабар, 10- моядон,
11- бачадон бо тухмҳо,
12, 13- маҷрои зардадон,
14- оотип. Б- Системаи 
ихроҷ: 1- найчаи барқад,
2- тури найчаҳои 
протонефридия,
3- сурохии ихроц.
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Одатан онҳо ду найчаи асосии ихроҷ доранд. Ҳуҷайраҳои 
ситорамонанди миҷгонакдор, ки дар паренхима хеле зиёданд, 
модцаҳои нолозими дар бадан ҳосилшударо ҷаббида ба воситаи 
рагқои борик ба ду найчаи асосии ихроҷ равон мекунанд. Дар қафои 
бадан найчаҳои асосй ба пуфаки шошадон рафта, ба воситаи сӯрохии 
ихроҷ ба берун кушода мешаванд (расми 121).

Системаи ҷинсӣ. Системаи ҷинсии макандаҳо инкишофёфта буда, 
ба монанди планарияҳо хунсо мебошанд. Макандаҳо аз сабаби 
мутобиқ шуданашон ба муфтхӯрӣ, насли хеле зиёд мемонанд. Дар 
онҳо узви махсус -  бачадон ташкил ёфта, дар он тухмҳои бисёр пухта 
мерасанд.

Системаи ҷинсии нарина аз як ҷуфт моядонҳо (наслдонҳо) иборат 
аст. Баъзан онҳо шохрондаанд, масалан, системаи чинсии кирми 
ҷигармак шохронда мебошад. Аз наслдонҳо ду найчаи тухмбар 
баромада, онҳо ба найчаи тухмпошак меафтанд (ба расми 120 
нигаред). Найчаи тухмпошакро узви бордоркунй -  сиррус убур карда, 
он дар назди клоакаи ҷинсй ҷой гирифтааст. Найчаи тухмпошак ва 
сиррус дар бисёр маврид бо халтаи мушакй иҳота шудаанд.

Системаи ҷинсии модина аз тухмдони тоқ иборат буда, аз он 
найчаи тухмбари кӯтоҳ баромада, ба оотип рафта мерезад (ба расми 
120 нигаред). Ба оотип инчунин маҷрои зардадони инкишофёфта 
ворид мешавад, ки он маҳсулоти хӯрокй барои инкишофи ҷанин 
тайёр мекунад. Ба гайр аз ин, ба оотип маҷрои тухмқабулкунак ҳам

алоқа дорад, чунки баъди бордоркунй 
нутфаи ҳаМсар дар он ҷо нигоҳ дошта 
шудааст. Аз оотип найчаҳои кӯтоҳи 
лауреровй баромада, тавассути онҳо 
нутфаи зиёдатй ба берун бароварда 
мешавад. Оотип якҷоя бо гадудҳои 
пӯчоқҳосилкунанда, заррачаи мелисро 
ҳосил мекунанд. Тухмҳои бордоршуда 
дар иҳотаи ҳуҷайраҳои зарда аз оотип ба 
найчаи бачадон рафта, инкишоф меёбанд. 
Тухми макандаҳо ба монанди тухми 
бисёр турбелларияҳо мураккаб буда, 
зигота, пучоқ ва сарпӯш доранд (ба 
расми 121 нигаред). Бачадон тавассути 
сӯрохки чиней ба клоакаи чиней кушода 
мешавад.

Бордоршавй чун қоида дутарафа буда, 
намудхои ҷудоҷинса хеле кам мебошанд 
Масалан, наринаи макандаи хунй,

Р т — 922 (т  Догел). 
Мтшмдйт хумы 

ХеМлтштш ЪаеяшоЬшт
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модинаи дарози борикро дар новаи махсуси тарафи шикам гирифта 
мегардад (расми 122).

Макандаҳо дар узвҳои дарунии ҳӯҷаин муфтхӯрӣ карда, шакли 
зиндагии аэробй ва анаэробиро мегузаронанд. Макандаҳое, ки дар 
шуши ҳайвонҳои сутунмӯҳрадор муфхӯрй мекунанд, оксигенро нафас 
мекашанд, аммо аксарияти намудҳои онҳо дар ҷигар, рӯдаи ҳайвон 
муфтхӯрӣ карда, нафаскашии онҳо анаэробӣ мебошад. Дар ин маврид 
макандаҳо энергияи барои фаъолияти ҳаётгузаронй лозимиро, аз 
ҳисоби таҷзияи гликогени дар паренхима мавҷуд буда, мегиранд. 
Маҳсули асосии мубодилаи анаэробй дар макандаҳо кислотаи пешоб 
мебошад. Агар шумораи ин муфтхӯрҳо дар организми ҳайвон зиёд 
бошанд, аз маводи заҳролуди мубодилаи анаэробй, ҳайвонот сироят 
ёфта касал мешаванд. Агар ба сохти макандаҳо назар кунем, ҳаминро 
дидан мумкин аст, ки онҳо ба турбелларияҳо, махсусан ба 
турбелларияҳои рострӯда шабоҳат доранд, аммо вобаста ба муфтхӯри 
дохили организм будан, дар ҷараёни эволютсия дар онҳо як қатор 
мутобиқшавиҳои нав пайдо шудааст. Масалан, дар онҳо эпителияи 
миҷгонакдор ва узвҳои ҳис барҳам хӯрдаанд. Инчунин майли барҳам 
хӯрдани рӯда ва тавассути болопӯши бадан ҷаббида гирифтани хӯрок 
ба амал омадааст. Ба гайр аз ин, дар онҳо узви доранда- макандаҳо 
пайдо шудааст. Тегумент барои ҷаббидани хӯрок мутобиқ шудааст. 
Дар макандаҳо қобилияти нафаскашии анаэробй ба вуҷуд омадааст. 
Илова бар ин, дар ҷараёнй эволютсия системаи ҷинсй боз 
мураккабтар шуд ва ин сабаби наели зиёд мондани муфтхӯрҳо 
мебошад.

Даври ҳаёти макандаҳо. Барои ҳамаи маккандаҳо иваз кардани 
афзоиши ҷинсй, бо роҳи партеногенез хос аст. Инчунин барои онҳо 
ивазкунии наел ва хӯчаин характернок мебошад. Даври афзоиши 
онҳоро дар мисоли кирми ҷигармак (Ғазсю1а ЬераИса) дида мебароем. 
Кирми чигармак муфхӯри паҳншудаи чорвои шохдор буда, фақат як 
хӯҷаини мобайнй дорад ва он тӯқумшуллуки лаби ҷӯй (Ьупшаеа 
1гипсаШ1а) аст.

Дар ноҳияҳои ҷануби Тоҷикистон кирминаи фассиоларо дар 
намуди нармтани ҳавзии хурд (Оа1Ьа 1гипса1и1а) ёфта шуд, ки 2- 4% 
онҳо бо ин кирмина сироятёфта буданд. Макандаи ҷигарӣ дар чигари 
гов ва каму беш дар дигар ҳайвонот ва инсон муфтхӯрӣ мекунад. 
Андозаи баданаш 4 -  5 см аст. Фардқои хунсоро марита меноманд ва 
тухми бордоршудаи зиёд мегузоранд. Тухмҳо аз мачрои чигари 
хӯчаин ба рӯдаи он афтида, якҷоя бо ахлот ба берун бароварда 
мешаванд. Барои инкишофи маканда тухмҳои бордоршуда ҳатман 
бояд дар об афтанд. Дар об сарпӯши тухм кушода шуда аз он кирмина 
мебарояд ва онро мирасидия меноманд (расми 123).
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Расми 123 (аз Шарова).
Даври ҳаёти кирми ҷигармак ҒахсШа Нерапса:1- марита дар чцгари чорвои 

калони шохдор, 2- тухм, 5- мирасидия, 4- инкишофи споросистаҳо, редия ва 
серкария дар хӯҷаини мобайнй -  ҳавзии шикампойи лаби ҷӯй, 5- серкарияи 
шинокунанда, 6- адолескария дар алаф

Мирасидия ба планария монанд буда, баданаш бо эпителияи 
мичгонакдор пӯшида шудааст, чашми инвентированй (табдилёфта) ва 
протонефридия доранд.

Ин фазаи инкишофи кирминаи макандаҳоро, фазаи чӯянда 
меноманд. Мирасидия тавассути узвҳои ҳиси химиявӣ хӯҷаыни 
мобайниро дар об ҷустуҷӯ карда, онро меёбад. Ҳамин, ки онро ёфт, ба 
воситаи хартум ва моддаи махсуси аз ғадудҳо чудо карда бадани 
нармтанро сӯрох карда, ба дарунй он ворид мешавад. Дар дохили 
хӯчанни мобайнй мирасидия шаклашро дигар мекунад. Масалан, 
болопӯши мнҷгонакдорро партофта, ба фазаи халтамонанди болиг- 
спороснстан модарй табдил меёбад (расми 124). Дар споросиста аз 
тухмхуҷайрақои бордорнашудаи диплоидӣ ҷанинҳои наели нави 
муфтхӯр - редияхо инкишоф меёбанд. Девори споросиста кафида аз 
он редияхо мебароянд. Шакли бадани редия тухмшакли дарозрӯя 
буда, баъзан баромади такягохй доранд (расми 124). Дар редия 
макандаи дахонй ташкил ёфтааст. Даҳон ба гулӯи мушакй рафта, гулу 
ба рӯдаи халта монанд меравад. Дар бадани редия ба гайр аз руда ду 
протонефндна. ибтидои системаи асаби ортогонй ва узвҳои чинсй дар 
паренхима дида мешавад. Редияхо фаъолона хӯрокро аз хисоби 
бофтаи хӯчаин чаббнда, ба афзоиши партеногенезй огоз мекунанд. Аз 
тухмхучайрахо чанинн наели нави муфтхӯр ташкил меёбад. Онхо ё 
наели нави редка ё кирминаи наели хунсо - серкария мебошанд.
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Расми 124 (аз Шарова).
Зинаҳои даври ҳаети кирми ҷигармак ҒазсШа керш ка: А- марита, Б- тухм, 

В- мирасидия, Г'- с порос иста, Д- редия, Е- серкария, Ж- адолескария; 1- 
макандаи даҳонӣ, 2- макандаи шикани, 3- зардадон, 4- гадудҳои циней, 5- оотип, 
6- прчокр тухм, 7- тухмхуцайра, 8- ҳуцайраҳои зарда, 9- чаимчаҳо, 10- 
пуфакҳои цаиинӣ, 11- редияҳо, 12- протонефридия, 13- рӯйпӯши бадан, 14- 
серкария, 15 -  сӯрохӣ, 16- сурхрӯда, 1 7 думи серкария, 18 -  паренхима, 19- 
пуфаки адолескария.

Серкарияҳо бадани нармтанҳоро тарк карда, дар об ба воситаи дум 
якчанд вақт озодона шино мекунанд (расми 124).

Серкарияҳо аз ҷиҳати сохт ба макандаҳои болиг монанд 
мебошанд. Дар онҳо ду маканда, рудаи душоха, протонефридия бо 
пуфаки шошадон, ибтидои системаи ҷинсй ташкил ёфтааст. Дар пусти 
серкария ғадудҳои бисёр мавчуд аст. Серкария дар растаних;ои соҳили 
обанбор ҷой гирифта, дар атрофи худ систа пайдо мекунад ва ба 
фазаи оромй -  адолескария табдил меёбад. Говҳо якҷоя бо алафҳои 
назди обанбор адолескарияро фурӯ мебаранд. Дар ҳамин маврид, 
одам ҳам метавонад ба воситаи нупшдани об ё хӯрдани алафҳои 
хӯрданибоб, (масалан шулха ва г.) адолескарияро фурӯ барад. Дар 
зери таъсири шираи рӯда, пардаи адолескария ҳазм шуда, макандаҳои 
ҷавон дар бадани хӯҷаини охирин ба муфтхурй сар мекунанд.
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Ҳамин тариқ, дар даври ҳаёти макандаи ҷигарӣ 3-4 наел иваз 
шуда, вазифаҳои гуногунро иҷро мекунанд. Наели якум: тухм -  
мирасидия -  споросиста. Ин наел гузапггани муфтхӯрро аз хӯҷаини 
охирин (гов) ба хӯҷаини мобайнй (тӯқумшуллуки ҳавзй) таъмин 
карда, бо роҳи партеногенез афзоиш мекунад. Наели дуюм ва сеюм 
(редия) дар хӯҷаини мобайнй гузашта фазаи муфтхӯрй ва афзоиш бо 
рохд партеногенез сурат мегирад.

Наели чорӯм (серкария -  адолескария -  маканда) гузаштанро аз 
хӯҷаини мобайнй ба охирин таъмин мекунанд ва ин наел, фазаи 
муфтхӯрӣ ва афзоиши ҷинсй мебошад. Тахмин меравад, ки 
партеногенез дар макандаҳо вобаста ба шакли зиндагии муфтхӯрй 
пайдо шудааст.

Наслҳои партеногение, ки ба балогат нарасида, кобилияти пеш аз 
мӯхдат (барвақт) афзоиш кардан доранд, педогенез ном дорад. 
Касалие, ки кирми ҷигармак ба вуҷуд меорад фасиолез ном дошта, 
дар хдйвон ва одам хеле вазнин мегузарад. Барои ба ин муфтхӯр 
гирифтор нашу дани инсон ва ҳайвон чорабиниҳоеро мисли маҳдуд 
кардан ва муолиҷаи инсон ва ҳайвони касал, хушк кардани ботлоқҳо, 
мубориза бо ҳавзгардакҳои хурд, барои бо адолескария сироят 
наёфтан аз обҳои муваққатӣ истифода набурдан, гузаронидан лозим 
аст.

Барои инсон муфтхӯри аз хама хавфнок дудаҳонаки гурба 
(ОрийюгсЬи Ге1шеш) ба шумор меравад. Касалие, ки ин муфтхӯр ба 
вунуд меорад описторхоз номида мешавад. Даври ҳаёти ин намуд ба 
даври хдёти кирми ҷигармак монанд аст, фақат бо мавҷуд будани 
хӯчаини мобайнии иловагй фарқ мекунад (ба расми 118 нигаред). 
Андозаи бадани ин муфтхӯр 8 -13 мм буда, хӯҷаини охиринаш саг, 
гурба ва инчунин инсон мебошад.

Ин муфтхӯр чигарро сироят карда, вазифаи системаи ҳазми 
хӯрокро вайрон мекунад. Барои инкишофи минбаъда тухми муфтхӯр 
бояд дар об афтад, вале аз онҳо миратсидия намебарояд. Тухмҳоро 
бояд хӯҷашш мобайнй -  нармтани оби ширин (ВШнша 1еасЫ) фуру 
барад. Дар рӯдаи нармтан сарпӯши тухм кушода мешавад ва аз он 
миратсидия баромада, ба бофтаҳои узвҳои дохилй ворид мешавад ва 
ба фазам дигари инкишоф -  споросиста табдил меёбад. Аз споросиста 
бо роли партеногенез редия ва баъдтар серкария пайдо мешавад. 
Серкария хӯчамни мобайниро тарк карда, ба об мебарояд ва ба 
юастам дум якчанд «акт шино карда, хӯҷаини мобайшш иловагиро 
чуогучӯ мекунад. Барои ин муфтхӯр хӯҷаини иловагй аз моҳиҳо -  
рвфцдамод* (язь) ва чумчумамохЯ ( плотва) мебошанд. Серкария дар 
офст I муш ш  нм м ощ о дохил мешавад ва бо парда лӯшдда шуда, ба 
фгам оромй ш и с у р м  табдил меебад. Агар гӯшти ин хел
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моҳиҳоро одам дуруст напухта хӯрад, муфтхӯр ба он мегузарад. Ин 
муфтхӯр дар Сибир, махсусан дар аҳолий ҳавзаҳои дарёй Об ва 
Иртиш хеле зиёд дида мешавад, чунки онҳо ин моҳиҳоро дар хӯрок 
васеъ истифода мебаранд. Роҳи ба ин муфтхӯр гирифтор нашудани 
инсон, нағз пухта хӯрдан ва коркарди хубӣ ин моҳиҳо мебошад.

Барои инсон муфтхӯрҳои аз ҳама хавфнок, дар байни трематодҳо 
якчанд намуди макандаҳои хунй аз авлоди (8сЫ$1о8ота) мебошанд. 
Ин муфтхӯрҳо касалии вазнини шистосоматозро ба вуҷуд оварда, дар 
ноҳияҳои гарми Осиё, Африқо, Амерйкаи ҷанубй васеъ паҳн шудаанд. 
Дудаҳонакҳои хунй (макандаҳои хунй) ҷудоҷинсй буда, дарозии 
нарина 12 -  14 мм ва модина 20 мм - ро ташкйл медиҳад. Модина дар 
новаи шиками нарина ҷой мегирад (ба расми 122 нигаред). 
Муфтхӯрҳо дар рагҳой калони варид зиндагй мекунанд. Масалан, 
8сЫ81о8ота ИаешаЮЬшт дар варидҳои атрофи гурда, пуфаки 
шошадон зиндагй мекунад. Модина тухми бесарпӯш монда, аз 
паҳлуҳо баромадҳои тези сӯзанмонанд доранд. Онҳо ба осонй ба 
девори рагҳо ва бофтаҳои узвҳо даромада, дар девори пуфаки 
шошадон ё гурда варам ва захмро пайдо мекунанд. Дар вақти 
кафидани девори бофтаҳо тухмҳо ба маҶрои системаи шошадон 
дохил шуда, ба воситаи пешоб ба берун мебароянд. Агар тухмҳо дар 
об афтанд, аз онҳо миратсидия баромада, нармтанҳои обҳои ширинро 
ҷустуҷӯ мекунанд ва ба онҳо медароянд. Баъди ба хӯҷаини мобайнй 
дохил шудан миратсидия ба фазаи дигари инкишоф споросиста 
табдил меёбад. Споросиста бо роҳи партеногенез наели духтарии 
споросистаро пайдо карда, аз ин боз бо ҳамин роҳ серкария пайдо 
мешавад. Серкария 0,2 мм андоза допгга, дар об фаъолона шино 
мекунад. Серкарияҳо дар қабатҳои болои об ҷамъ шуда, интизори 
одам мешаванд. Агар одам ба ин хел обҳо дарояд, серка рияи 
шистосом ба он часпида пусти онро сӯрох карда медарояд. Минбаъд 
онҳо бо мӯйрагчаҳо рафта ба воситаи системаи гардиши хун ба 
рагҳои вариди системаи пешоб афтида, болиг мешаванд ва боз ба 
афзоиш сар мекунанд. Дар асоси маълумотҳои омории ҳозира ҳоло 
дар мамлакатҳои тропики 900 млн одамон ба касалии шистосоматоз 
гирифтор мебошанд. Роқи мубориза пеш аз ҳама нигоҳ доштани 
обанборҳо аз сироятёбии ин муфтхӯрҳо, мубориза ба мукобили 
хӯҷаини мобайнии онхо ва дар охир муолиҷаи одамони касал 
мебошад.

Макандаи нештаршакл (ОксгосоеИшп 1апсеа(ит). Макандаҳои 
неиггаршакл дар ҷигари гӯсфанд, муфтхӯрй карда касалии 
дикроселиозро ба вуҷуд меоранд (ба расми 118 нигаред). Баръакси 
кирми ҷигармак хӯҷашш мобайнии макандаи нештаршакл на 
нармтанхои обй, балки нармтанхои хушкигард мебошанд. Аз чумла,
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дар Точикистон аз нармтанхои хушкигард намудҳои БиЬхеЪппш 
50£<Иапи§, НеНсеНа сапдаЬапса, ЬеисогопеНа гиЯзрна, Ь.геНеп, 
Ь.гиЬепз, Сатпиа ро1ашшапа ба сифати хӯҷаини мобайнии ин кирм 
муайян шудаанд. Аз ҳамин сабаб, дар он барои аз як хӯчаин ба 
хӯҷаини дигар гузаштан як қатор мутобиқшавиҳои нав ҳосил 
шудааст. Тухмҳои ин муфтур тавассути ахлот аз рӯдаи гӯсфанд ба 
замин афтида, бо пардаи хеле зич иҳота шудаанд, аз ин рӯ гармй ва 
хунукии муҳити зистро ба осонй паси сар мекунанд. Инкишофи 
минбаъдаи тухмҳо вақте ба амал меояд, ки онҳоро хӯҷаини мобайнӣ 
аз ҷумлаи тӯқумшуллукҳои хушкигард (2еЪппа, Ғги1шси1а) ва гайра 
фурӯ баранд. Дар рӯдаи нармтанҳо сарпӯшй тухм кушода шуда, аз он 
кирмина -  миратсидия мебарояд ва ба бофтаҳои хӯҷаин дохил шуда, 
ба споросиста табдил меёбад. Споросиста боз як насли дигари 
споросиста ва баъдтар насли редияро тавлид мекунад. Серкарияҳо ба 
ковокии шуши нармтан ворид шуда, дар он ҷо ҷамъ мешаванд. Якҷоя 
ба лундаи лӯоб, серкарияҳо тавассути сӯрохии нафаскашй ба берун 
тела дода мешаванд.

Дар макандаи непггаршакл боз хӯҷаини мобайнии иловагй мавҷуд 
аст, ки он метавонад, мӯрчаҳо бошанд. Аз 23 намуди мӯрчаҳои дар 
Точикистон тадқиқшуда ду намуд -  Ғогписа сишси1апа ва Ғ.зиЪрПоза 
чун хӯҷаини мобайнии дуюми макандаи нештаршакл муайян 
шудаанд. Ба гайр аз ин, ба сифати хӯҷаини мобайнии кирмҳои 
муфтхӯр аз 137 намуди гамбускҳо тадкиқ шуда, дар 74 намудашон 
кирминаи гелминтҳо ба қайд гирифта шудааст. Мӯрчаҳо маҳсули 
чудокардаи нармтанҳоро хӯрда бо серкария сироят меёбанд. Дар 
бадани мурча серкария систа пайдо карда, ба стадияи дигари 
инкишоф - метасеркария табдил меёбад. Яке аз серкарияҳо ба гиреҳи 
асаби сари мӯрча дохил мешавад. Мӯрчаҳои сироятёфта аз мӯрчаҳои 
солим дида камҳаракат мебошанд. Агар гусфанд мӯрчаҳоро ба 
воситаи алаф хӯрад аз метасеркария макандаи болиг инкишоф 
меебад.

Аз муфтхӯрҳои маканда бисёр намуди ҳайвоноти ширхӯр, 
парранда, хазанда, мохЯ ва инсон низ сироят меёбад. Роҳи мубориза 
аз мачмӯи чорабиниҳо иборат буда, муфтхӯрҳоро дар фазаи гуногуни 
инкишоф нест кардан лозим аст. Масалан, муфтхӯрҳои болигро аз 
орг&нишн инсон ва хайвон тавассути дорухои зидди кирмхо нест 
кардан мумкин аст. Нест шудани кирминаи трематодҳо ба воситаи 
мест кардани хӯчаннн мобайнй (нармтанхо) ва гамбускхо ба амал 
меодд. Чорабннии аз хама мухим ба мукобили трематодхо пешгирй 
К1|\Л11 аз сировтсбп бо ин муфтхӯрхо мебошад. Масалан, чаронидан 
м  об н ц ц в н н  хайвонот аз он обанборқое, ки дар он чо мавчуд 
б у ш а  нармтанхо, гамбускхо эхтммол аст.
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Синфи моногенея (Мопо§епеа)
Макандаҳои моногенетики баръакси трематодҳо муфтхӯри беруна 

буда, 2500 намуд доранд. Аз ин миқдор 82 намудаш дар хайвоноти 
гуногуни Тоҷикистон ба қайд гирифта шудаанд. Онҳо дар галсама ва 
пӯсти моҳиҳо ва баъзан дар пуфаки шошадони обхокиҳо ва 
хазандаҳомуфтхӯрй мекунанд.

Аз намуда зоҳирй онҳо ба макандаҳо шабоҳат доранд. Шояд 
онҳоро барои ҳамин, пеш ба синфи макандаҳо дохил мекарданд. Дар 
натиҷаи чуқур омӯхтани хусусияти махсуси ташкилёбии моногенеяхо 
маълум шуд, ки ин нуқгаи назар нодуруст аст, зеро эволютсияи ин ду 
синф бо, роҳҳои мустақил рафтааст. Моногенеяҳо аз трематодҳо бо 
чунин аломатҳояшон фарқ мекунанд:

Узви доранда дар моногенеяҳо -  маканда ва чангакча ё фақат 
чангакча буда, дар қисми паси бадан. -  серкомер ҷойгир шудааст. 
Инчунин, дар назди даҳон макандаҳои хурд мавҷуд буда, моддаи 
часпак ҷудо мекунанд. Макандаи даҳонй ва шиками надоранд (расми 
125). Дар қисми пеши бадан 1 - 2  чуфт чашм ва дар пуст сенсилҳои 
бисёр доранд. Онҳо ду найчаи асосии протонефридия дошта, дар 
пеши бадан як ҷуфт сӯрохии ихроҷ доранд.

Расми 125 (аз Шарова). 
Моногенеяҳои муфтхӯри 
моҳии капур
А -  Вас1у1о%угт уахШог, 
В -  ОугоЛаОуЫх е1е%апх;
I- чашм, 2- гулу, 5- руда,
4- узви бордоркунй,
5- бачадон, б- маҳбал,
7- зардадон, 8 -  тухмдом, 
9- мо яд он, 10- лаъличаи 
қапанда бо чангакчаҳо,
II- гадудҳо,
12 -  ҷанини пасли чорум.

Дар системаи ҷинсии моногенеяхо найчаи лауреровй, ки барои 
трематодхо хос аст, дида намешавад, вале дар моногенеяхо мачрои 
махсус -  махбал мавчуд буда, тавассути он нутфа ба оотип интихол
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меёбад. Бачадон ба воситаи сӯрохии мустақил ба клоакаи чинсй 
кушода мешавад.

Моногенеяхо хунсо буда, афзоиши чинсй доранд. Баъзан афзоиш 
бо роҳи партеногенез низ вомехӯрад. Ивазкунии хӯҷаин даронҳо дида 
намешавад, яъне инкишоф дар як хӯҷаин мегузарад.

Кирминаи моногенеяҳо, ки озодона шино мекунанд, дар миён 
мичгонак дошта, ду чуфт чашм ва дар қафои бадан серкомер дошта, 
ба планария монанд аст (расми 125).

Намуди зохирй ва физиологиям моногенеяхо. Халтаи пӯстию 
мушакй аз тегумент ва мушакҳои барқаду ҳалқашакл иборат аст. Рӯда 
халташакл ё душоха аст. Системаи асаб ортогонй буда, се чуфт нахи 
асаб дорад. 1-2 чуфт чашми табдилёбанда (инвертированй) доранд. 
Протонефридия аз ду найча иборат аст ва дар пеши бадан 
мустакилона ба берун кушода мешавад. Моногенеяхо хунсо буда, 
моядони ток ва зардадони нагз инкишофёфта доранд. Моногенеяхо 
махбал дошта, тавассути он нутфа ба оотип мегузарад. Тухмҳои 
бордоршуда аз оотип ба бачадон рафта он ба ковокии клоака кушода 
мешавад. Узви бордоркунии нарина низ дар хамин чо кушода 
мешавад. Як намояндаи ин синф Оас1у1о£угиз уа$Шог буда, 
муфтхӯри хавфноки мохии капур (карп) мебошад. Дарозии ин 
муфтхӯр 1-3 мм аст ва дар галсамаи мохй зиндагй мекунад. 
Даггилогирус тухм гузошта, аз он кирминаи шинокунанда мебарояд 
ва дар оадани мохй болиг мешавад. Дар ин намуди мохй намуди 
зиндазойи хамин синф Сугоёас(у1ш е1е£апз низ муфтхӯрӣ мекунад.

Расми 126 (аз Шарова 
С пай ники аҷоибот Огр1огооп 

рагабохит: 1 —  даҳон, 2 —

макиндаҳои дал; о ни, 3 -  гулу% 4- 

руда, 5 -  зардадон, б- гадудҳои 
ҷинсӣ, 7- саряӯшҳои ки панда.

Дар ин муфтхӯр бо рохи партоногенез фа кат як чанин инкишоф 
ефта, дар он чун лухтакм чӯбин «матрёшка» 3 чанини наели оянда 
гуюопа шудааст (расми 125). Муфтхӯри дигари хамин намуди мохй, 
км а! ч и и п  бнологй хеле ачомб аст, хайвони кафшершудаи 
гаАрмоддИ спаАнккн парадоксадй (Г>1р1огооа рагаёохшп) мебошад. 
Дар мм маму дм ийвом ду фардн хунсо баром эътмборнок шудамм
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бардоршавии дутара фа бо хам пайваст шудаанд (расми 126).
Онҳо тавре пайваст шудаанд, ки маҷрои ҷинсии фарди нарина дар 

маҷрои ҷинсии фарди модина кушода мешавад. Ин муфтхӯрҳо сабаби 
касалй ва фавти моҳӣ шуда, ба хоҷагиҳои моҳипарварӣ зарар 
мерасонанд. Баъзе аз намояндахои ин синф масалан, бисёрдаҳонаки 
қурбоққа (Ро1уз1ота т1е£егптит) дар обхокихо низ муфтхурй 
мекунацд (расми 127). Даври хаёти муфтхӯри қурбоқка аз даври ҳаёти 
муфтхӯрхои мохй мураккабтар буда, ба инкишофи хӯчаин (қурбоқа) 
зич алоқаманд аст.

Андозаи ин муфтхӯр нисбатан калон (9- 10мм) буда, дар пуфаки 
шошадони қурбоқа зиндагй мекунад. Баробари дар об тухм мондани 
қурбоқка, полистома хам тухм мемонад. Аз тухми полистома кирмина 
баромада, ба галсамаи кафлезак мечаспад.

Дар галсамаи кафлезак онхо метаморфозаро аз сар гузаронида, аз 
кирминаи насли якуми полистом, муфтхӯрхои беруна пайдо 
мешаванд. Аз тухми онхо кирмина мебарояд ва боз аз сари нав ба 
галсамаи кафлезак мечаспанд.

Баробари ба қурбоққа табдил 
ёфтани кафлезак галсамаи онхо 
махкам шуда, кирминаҳои 
полистом ба воситаи болои бадани 
қурбоққа ба клоакаи он кӯчида 
мераванд ва аз он чо ба пуфаки 
шошадон рафта, ба муфтхӯри болиг 
табдил меёбанд. Полистомаҳо 
ҳамчун муфтхурй дохилии пуфаки 
шошадони қурбоққа, аз чиҳати 
чиней ба монанди хӯҷаин, фақат 
соли сеюм ба балогат мерасанд.

Расми 127 (аз Шарова).
Бисёрдаҳ онаки қурбоқа Ро1у$1ота 

Ше%егптит. 1 -  даҳон, 2 — гулӯ, 3 Ч 
сурохии циней, 4 — маҳбал, 5 -  найчаи 
нутфабар, 6 — бачадон, 7 -  мацрои 
зардадон, 8 -  зардадон, 9 -  рӯда, 10 - ( 
макандаҳои лаъличаи цапанда, 11 -  
чангакчаҳо, 12 -  найчаи тухмгузарон,
13- тухмдон.
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Расми 128 (аз Догел).
Даври ҳаёти бисёрдаҳонаки курбоққа Ро1у$1ота Шецегптит.

Ҳамин тариқ, даври ҳаёти полистома ба даври ҳаёти хӯҷаин зич 
вобаста буда, инкишофи наели якуми он мутобиқ ба давраи тавлиди 
кафлезакҳо ва наели дуюм ба давраи табдилёбии кафлезак ба 
қурбоққа буда, афзоиши полистома ва қурбоққа дар як вақт ба амал 
меояд (расми 128).

Дар обхокиҳои Тоҷикистон 23 намуди кирмҳо, аз чумла, 10 намуди 
трематод, 2 -  сестод, 9 -  нематод, 2 -  скребни муайян шудааст.
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Аз шиносой ба ташаккулёбй ва даври ҳаёти моногенеяҳо чунин 
хулоса баровардан мумкин аст, ки дар асоси мутобиқшавии онҳо ба 
муфтхӯри берунй, узвҳои мураккаби доранда меистанд. Аз тарафи 
дигар, даври ҳаёти ин муфтхӯр ба даври ҳаёти хӯҷаин алоқаи зич 
дошта, аз муфтхӯри берунй ба муфтхӯри дохилй гузаштаанд.

Синфи кирмхои тасмашакл (Сев(оДа)
Кирмхои тасмашакл муфтхӯр буда, ин шакли зиндагй ба онҳо 

таъсири хеле зиёд расонидааст. Аз як тараф, дар онҳо системаи ҳазми 
хӯрок барҳам хӯрдааст, хӯроки дар рӯдаи хӯчаин ҳазмшударо ба 
воситаи тамоми бадан ҷаббида мегиранд. Системаи асаб ва узвҳои 
ҳис низ сует тараққй кардаанд. Аз тарафи дигар, дар кирмҳои 
тасмашакл системаи чинсй нагз инкишоф ёфтааст, ки ин сабаби 
сернасл шудан ва иваз карда тавонистани хӯҷаин мебошад. Кирмҳои 
тасмашакл дар ҳолати болигй дар рӯдаи ҳайвоноти сутунмӯҳрадор 
(хӯчаини охирин) ва дар давраи кирминагй дар ковокии бадан ва 
дигар узвҳои ҳайвони бесутунмӯҳра ва сутунмӯҳрадор (хӯчаини 
мобайнй) муфтхӯрй мекунанд. Ин синф зиёда аз 3500 намуд дошта, 
272 намуди онҳо дар ҳайвоноти мухталифи Точикистон ба қайд 
гирифта шудааст. Намуди аз ҳама калон 01рЬу11оЪо1Ьпит 1аШт буда, 
қариб 20 м дароз аст.

Намуди берунй ва дохилии кирмхои тасмашакл. Кирмҳои 
тасмашакл аз намуди зоҳирй аз дигар паҳнкирмон фарқ мекунанд. 
Бадани онҳо дарози тасмашакл буда, одатан ба буғумҳо 
(проглатидҳо) чудо шудааст. Дар пеши бадан «сарак» -  сколекс, ки 
узви қапанда дорад, чойгир шудааст.

Расми 129 
(аз Натали).
Сохти сколексҳои 
сестодаҳо: А- салитёри 
хук Таета зоИит,
Б- салитёри гов 
Таепгагкупскиз 
№%1па(№, В- кирми 
тасмашакли паҳн 
В1рНу11оЬо1кпит Шит, 
Г- муфтхӯри 
суфрамоҳӣ 
МузоркуИоЬо1кгшт,
Д- А сап1коЪо1кгшт,
Е- Теиагкупскиз,
Ж- РкуИоЬоТгшт.
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Пас аз сколекс гардан ҷойгир буда, онро ҷои инкишофи 
тасмакирмон меноманд, ки ба буғумҳо ҷудо нашудааст.

Аз гардан доимо бугумҳои нав пайдо мешаванд. Сохти сколекси 
кирмаҳои тасмашакл гуногун аст (расми 129). Масалан, сколекси 
салитёри гов чор маканда, салитёри хук ба гайр аз чор маканда дар 
қуллаашон бандчаи чангакчаҳои хитинй доранд. Дар тасмакирми 
паҳн дар паҳлуҳои сколекс узвҳои маканда тарқишмонанд буда, 
онҳоро ботрй меноманд.

Проглатидҳо ё бугумҳо шакли чоркунҷа дошта, микдорашон аз 3 
то ба ҳазорҳо мерасад. Бугумҳои пеши бадан, ки аз гардан ҳосил 
мешаванд, ҷавон, хурд ва ноболиг мебошанд, системаи ҷинсии онҳо 
инкишоф наёфтааст. Баробари ба қафои бадан рафтан андозаи 
бугумҳо калон шуда, узвҳои ҷинсӣ ва бачадон щпсишоф меёбанд. Яъне 
инкишоф ва дарозшавии бадани онҳо аз қисми гардан сар мешавад. 
Ҳамин тариқ, бугумҳои аз ҳама ҷавон дар пеши бадан ва бугумҳои аз 
ҳама пир, яъне болиги бачадонашон пур аз тухм дар қафои бадан чойгир 
шудаанд. Вақги афзоиш бугумқои қафои бадан, ки тухми бордоршуда 
доранд, аз бадани умумй чудо шуда ба воситаи ахлот ба берун 
мебароянд. Аз ҳисоби дар қисми гардан ҳосилшавии бугумҳои нав, 
бадани муфтхӯр барқарор мешавад. Тамоми бадани тасмакирмҳоро дар 
якҷоягй занҷир ё стробил меноманд. Сесгодаҳои баданашон ба бугумҳо 
ҷудонашуда низ дида мешаванд. Ранги бадани онҳо сафед ё зардчатоб

аст, ин ранг ба муфтхӯрҳо хос аст. 
Болопӯши бадани онҳо ба 
макандаҳо ва моногенеяҳо монанд 
аст. Фарқи байни онҳо дар ин асг, 
кй дар қабати болоии болопӯши 
бадани тасмақирмҳо баромадҳои 
мӯйшакл (микротрихия) мавҷуд 
буда, эҳтимол с дар ҷараёни 
хӯрдани гизо нақшеро иҷро 
мекунанд (расми 130).

Расми 130 (аз Шарова).
Нақшаи сохти халтаи пӯстию 
мушакии сестодаҳо: 1 — микротрихҳо,
2- лавҳаи ситоплазматии тегу мент,
3- митохондрия, 4- нахи ситоплазма,
5- ҳуҷаӣраҳои гутидаи эпителия,
6- ҳаста, 7- мушакҳои барқад,
8- мушакҳои кундаланг, 9 -  парда.
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Дар зери пардаи асосй мушакҳой ҳалқашакл, барқад, мушакҳои 
тарафи пушт ва шикамро фаро гиранда мавҷуд аст. Дар паренхимаи 
онҳо доначаҳои оҳак мавҷуд аст, пайдоиш ва вазифаи онҳо то ҳоло 
аниқ маълум нест. Эҳтимол оҳак мухити зисги онҳоро, ки турш 
(кислотагй) аст, бетараф мекунад. Дар паренхимаи онҳо гликоГени 
зиёд барои нафаскашии анаэробй мавчуд аст.

Дарозии бадани сестодаҳо аз 1 мм то 12 м мерасад. Миқдори 
бугумҳо дар сестодаҳо аз 2 то якчанд ҳазор мебошанад. Дар қисми 
пеши стробил бугумхои ноболиги системаи ҷинсии инкишофнаёфта 
мавҷуд аст. Аз кафои онхо бугумхои хунсои узви ҷинсии 
ташаккулёфта ҷойгир шудаанд. Дар охири стробил бугумхои болиги 
бачадони пур аз тухм доранд. Аз шакли бугумхои болиг ва бачадон 
намудхои асосии сестодахоеро, ки дар инсон муфтхӯрй мекунанд, ба 
осонй фарқ кардан мумкин аст (расми 131).

Узви ихроҷ. Узви ихроҷи тасмакирмхо протонефридия мебошад. 
Дар онҳо ду найчаи асосии паҳлугии ихроҷ мавҷуд аст.

Онҳо аз қафои бадан огоз ёфта, ба пеш то сколекс рафта мерасанд 
ва ба тарафи қафо тоб хӯрда, дар охири бадан бо сурдхии умумии 
ихроҷ анҷом ёфтаанд.

Аз ин шакли узви ихроҷ чунин хулоса бароварда мешавад, ки дар 
сестодаҳо чор найчаи барқад мавҷуд аст, аммо дар ҳақиқат, онҳо 
ҳамагӣ дуто буда, ба монади ҳалқа дар қафои бадан қат шудаанд. 
Зимни ба қафои бадан пайваст шудани ҳар ду найча пуфаки шошадон 
ҳосил мешавад. Ба найчаҳои асосй найчахои борики дар охирашон

А
Расми 131 (аз Натали),

А - Бугумҳои болиги салитёри гое,
Б- салитёри хук, В- кирми тасмашакли паҳи.

-196-



ҳуҷайраҳои ситорамонади мичгонакдор ворид мешаванд.
Ин ҳуҷайраҳо модцаҳои нолозимро аз паренхима ҷаббида, ба 

дохили найчаҳои асосй интиқол медиҳанд, модцаҳои нолозим 
тавассути ин найчаҳо ба берун хориҷ мешаванд. Дар сестодаҳои 
буғумдор найчаҳои асосии паҳлугӣ ба воситаи найчаҳои кундаланг 
пайваст шуда, системаи йхроҷ шакли зинаро мегирад (расми 132).

Расми 132 
(аз Натали),
Системаи ихроц 
ва асаби кирмҳои 
тасмашакл:
А- кцсми пеш,
Б- стробил;
1- маканда,
2-ҳалқаи 
асаби пеш,
3- коннективҳо,
4- ҳалқаи асаби 
кцфо, 5- нахҳои 
асаб, б- як кцсми 
найчаи ихроц,
7- гиреҳи асаб,
8- найчаҳои ихроц,
9- охирҳои асаб,
10- гиреҳҳои 
паҳлугии асаб,
11-12 комиссураҳо.

Агар буғуми охирини занҷир афтад, пуфаки нави шошадон ҳосил 
нашуда, ҳар як найчаи паҳлӯгӣ ба берун ба воситаи сӯрохий махсус 
кушода мешавад.

Системаи асаб. Системаи асаб ба монади дигар муфтхӯрҳо суст 
инкишоф ёфтааст. Узвҳои ҳис, аз ҷумла ҳуҷайраҳои ҳискунанда дар 
тамоми бадан паҳн шудаанд, лекин дар қисми сколекс зиёдтар дида 
мешаванд. Системаи асаб ортогонй буда, нахҳои асаби паҳлуӣ нисбат 
ба торҳои асаби дигар хубтар инкишоф ёфтаанд (расми 132).

Системаи ҷинсй. Кирмҳои тасмагй хунсо буда, ҳар як бугум системаи 
ҷинсии худро дорад. Дар намудҳои бадан ба буғумҳо ҷудо нашуда, 
системаи ҷинсӣ метавонад якгогй бошад (масалан, дар ремнетсиҳо). 
Қисмҳои алохидаи узвҳои ҷидсии ҳар намуди кирмҳои тасмашакл, аз 
хдмдигар фарк мекунанд. Системаи ҷинсии онҳоро дар мисоли салитёри 
гов (ГаетагЬупсЬиз за^таШз расми 133) дида мебароем.

А
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Дар буғумҳои ноболиги Пеши стробил узвҳои чиней ҳанӯз ташкил 
наёфтаанд. Ташкилёбии узвҳои ҷинсй тахминан аз бугуми дусадум 
сар мещавад. Системаи ҷинсии нарина иборат аз садқо моядонҳои 
хурди пуфакмонанд дар паренхима ҷойгир шудааст. Аз моядонҳо 
найчаҳои хеле борики нутфабар баромада, бо ҳам пайваст шуда, 
найчаи умумиро ҳосил мекунанд ва он ба найчаи тухмпошак 
мегузарад. Найчаи тухмпошак узви бордоркуниро сӯрох карда, ба 
ковокии чуқур -  клоакаи ҷинсй, ки дар рӯйи бугуми паҳлуи бадан 
ҷойгир аст, кушода мешавад.

Системаи чинсии модина аз тухмдони дупарра ва найчаи тухмбари 
тоқ иборат аст. Найчаи тухмбар ба қафо равона шуда, ба оотип 
пайваст мешавад. Маҷрои зардадон хдм ба оотип мерезад (расми 133).

Оотип бо гадудҳои майдаи ҳосилкунандаи пӯчоқ, ки дар якҷоягӣ 
бо оотип доначаи мелисро ҳосил мекунанд, иҳота шудааст. Аз оотип 
ба тарафи пеш найчаи васеъ -  бачадон равона буда, дар он тухмҳо 
пухта мерасанд. Дар бугумҳои болиг бачадон шохронда шуда, аз 17 
то 35 ҷуфт шохчаҳои паҳлугиро ҳосил мекунад. Бачадони салитёри 
гов сарбаста буда, тухмдо фақат дар вақти вайрон шудани девори 
бугумҳо ба берун меафтанд. Аз оотип боз як найчаи дигар -  маҳбал 
мебарояд, ки он дар трематодҳо дида намешавад, вале дар 
моногенеяҳо мавчуд аст. Маҳбал ба сӯрохии ҷинсии модина, дар 
клоака кушода мешавад. Бордоршавй дар намудҳои майдаи сестодаҳо 
дутарафа мебошад.

1

 ̂̂  ТаетагНупскиз

Расми 133 (аз Шарова). 
Сохти бугуми хунсои 
салитёри гов

За^таШз: 7- наслдонҳо, 
2 - мацрои нутфаҳо,

<10 5- найчаи нутфабар,
4- узви якшавй,
5- клоакаи циней,
6-даромадгоҳ,
7- тухмдон, 8- 
зардадон, 9- оотип,
10- бачадон,
11- найчахои ихроци 
барқад, 12- найчаҳои 
ихроци кундаланг.

7
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Дар намудҳои калон, 
масалан, дар салитёрҳо, 
тасмакирми паҳн, ки дар 
рӯдаи хӯҷаин танҳо зиндагй 
мекунанд, бордоршавии 
дутарафа дар дохили буғумҳо 
ба амал меояд.

Сикли ҳаёти сестодаҳоро ба 
чор марҳила ҷудо кардан 
мумкин аст. Дар марҳилаи 
аввал кирмҳои болиг 
(маритаҳо) дар рӯдаи хӯҷаини 
охирин зиндагй карда, 
афзоиш мекунанд ва тухм 
мемонанд. Дар марҳилаи 
дуюм тухмҳо ба муҳити 
беруна баромада, дар об ё дар 
хушкй меафтанд. Дар хушкй 
аз тухмҳо кирмина ё ҷанини 
шашчангакчадор -  онкосфера 
ҳосил мешавад. Ин давраро 
марҳилаи дохилша-вии

муфтхӯр ба хӯҷаини мобайнй меноманд.
Аз тухми тасмакирме, ки дар. об инкишоф меёбад, кирминаи 

озодшинокунанда, ки бадани он бо мӯякчаҳо пӯшидааст -  корасидия 
мебарояд. Дар корасидия марҳилаи дуюми кирминагй -  онкосфера 
ташкил меёбад.

Дар марҳилаи сеюм инкишофи кирминаи сестода дар хӯҷаини 
мобайнй г- сиклоп, ки тухм ё корасидияро фурӯ мебарад, ба амал 
меояд. Онкосфераҳо ё корасидияҳо тавассути рагҳои хунгард ба ягон 
узви дарунии хӯҷайн рафта маскан мегиранд ва то ба фазаи кирминаи 
пуфакмонанд -  финна инкишоф меёбанд.

Финна пуфаки сақошакл буда, як ё якчанд сараки ба дарун 
тобхӯрда дорад (ба расми 134 нигаред). Финна барои инкишофи 
минбаъда бояд ба рӯдаи хӯҷаини асосй афтад. Дар рӯдаи хӯҷаин бо 
таъсири лӯоби ҳазми хӯрок, саракҳо аз финна берун шуда, ба девори 
рӯда мечаспанд ва раванди стробилатсия -  огоз меёбад. Пайдоиши 
бугумҳо аз қисми гардан огоз мешавад.

Финнаи тасмакирмҳо гуногун мешавад (ба расми 134 нцгаред). 
Масалан, бо як сараки тобхӯрда -  систосерк ва ба ҳамин монанд, вале 
қисми дум ташкилёфтаро бошад -  систосеркоид меноманд, агар 
якчанд сараки тобхӯрда дошта бошад, сенур ва агар пуфакҳои

$  I

Расми 134 (аз Натали). 
Шаклҳои финнаи сестодаҳо: 

7- систосерк, 2- сенур,
3- плеросеркоид, 4- эхинококк, 

5- систосеркоид.
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духтарй дар дохилаш допгга ҳар кадоми онҳо якчанд сарак дошта 
бошанд, эхинококк номида мешаванд. Дар тасмакирмҳо боз финнаи 
содатар -  плеросеркоид мавҷуд асг, ки он шакли тасма, як сараки 
тобхӯрда ва ботрияҳо дорад.

Сестодаҳо -  муфтхӯри инсон ва ҳайвон буда, касалиҳое, ки онҳо ба 
вуҷуд меоранд, сестодоз ном доранд. Сестодаҳои барои инсон ва 
ҳайвон хавфнок инҳоянд: тасмакирми паҳн (ШрЪуЦоЪаЛгшт 1аШш), 
салитёри гов ё салитёри номусаллаҳ (ТаешагЪупсЪш завшаШз), 
салитёри хук ё салитёри мусаллаҳ (Таеша зоНит), эхинококк 
(ЕсЪийсоссиз £гапи1озиз), алвеокок (А1уеососсиз ти1Шоси1апз) ва 
гайра.

Тасмакирми паҳн (01рЬу11оЬо1Ьпит 1а1ит), яке аз намуди 
калонтарини сестодаҳо буда, ба қатори тасмакирмон мансуб аст. 
Дарозии баданаш 9 -  12 м буда, микдори бугумҳояшон 3 - 4  ҳазор 
мебошанд. Дар сколекс ду рафи макандаи ботрии мавҷуд аст. 
Пақноии буғумҳои ба балогат расида, аз дарозиашон 2 - 3  маротиб 
зиёд аст, номи тасмакирми паҳн ҳам аз ҳамин хусусият гирифта 
шудааст. Бачадони пур аз тухм, дар бугумҳои болиг шакли ситораро 
дорад. Баръакси салитёрҳо дар тасмакирми паҳн сӯрохии бачадон 
мавҷуд буда, ба воситаи он тухм ба ковокии рӯда меафтад. Даври 
ҳаёти тасмакирм ва стадияҳои инкишофи он дар расмҳои 135-136 
оварда шудаанд.

Хӯҷаини охирини тасмакирми паҳн инсон, саг, гурба ва дар 
ноҳияи Шаҳритус шагол ва дигар ҳайвоноти ёбоие, ки моҳӣ мехӯранд 
мисли рӯбоҳ, хирс ва гайра ба шумор мераванд. Одамони гирифтори 
ин муфтхӯр ба касалии камхунй, заҳролудшавии организм дучор 
мешаванд.

Барои ба охир расидани даври ҳаёти тасмакирми паҳн бояд тухми 
онҳо дар оби ширин афтад. Аз тухм кирминаи шинокунанда -  
корасидия мебарояд. Корасидияҳоро хӯҷаини мобайнии якумин -  

'сиклоп'фуру мебарад. Дар рудаи сиклоп аз корасидия кирминаи 
ташаккулёфта -  онкосфераи шашчангакчадор мебарояд.

Онкосфера ба ковокии бадани сиклоп даромада, дар он ҷо ба 
фазаи оромй -  просеркоид табдил меёбад. Просеркоид шакли 
дарозрӯя дошта, дар охири баданаш лаъличаҳои чангакчадор мавҷуд 
аст.
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Расми 136 (аз Шарова).
Зинаҳои инкишофи тасмакирми пахн: 
А - тухм, Б- корасидия, В- просеркоид 
дар ковокии бадани сиклоп,
Г - просеркоид, Д - плеросеркоид.

Расми 135 (аз Догел).
Даври ҳаёти тасмакирми паҳн 
ВьрНуИоЬогНгшт Шит: 1- хӯҷаини 
охирин (инсон, ки дар рӯдаи он зинаи 

, болигӣ муфтхурй мекунад), 2 -тухм, 
3-баромадани корасидия, зинаи якуми 
кирмина, 4- корасидия, 5- просеркоид 
дар хӯцаини мобайнии якум,
6- плеросеркоид дар хӯҷашш 
мобайнии дуюм

Аз ин ҷиҳат ин кирмина ба макандаи моногенея шабоҳат дорад.
Сиклопи бо просеркоид сироятёфтаро, моҳиҳои обҳои ширин, ки 

хӯҷаини мобайнии дуюм ҳисоб мешаванд фурӯ бурда, аз рӯдаи моҳӣ 
просеркоид ба узвҳои дарунии моҳӣ ва мушакҳои он дохил мешавад 
ва то марҳилаи финнозй -  плеросеркоид инкишоф меёбад. 
Плеросеркоид бадани кирмшакл дошта, дар пеши бадан як сараки 
тобхӯрда дорад. Хӯҷаини асосй ё охирин ба ин кирм дар вақти 
истеъмол кардани моҳй, агар ба шарте камнамак ё дуруст напухта 
бошад, гирифтор мешавад. Дар рӯдаи одам сараки плеросеркоиди 
ботрияаш тобхӯрда ба девори рӯдаи хӯҷаин часпида, ҷараёни 
ташаккулёбии марҳилаи тасмагии муфтхӯр сар мешавад.

Ин муфтхӯрқо бисёртар дар ҳамон мамлакатҳое, ки аҳолии онҳо 
дар хӯрок моҳиро зиёд истифода мебаранд, масалан мамлакатҳои 
соҳилҳои Балтика ва ноҳияҳои шимоли Руссия, вомехӯранд.
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Салитёри гов ё тасмакирми номусаллаҳ (ТаешагЬупсЬиз задшайк). 
Дар сколекс фақат чор маканда мушоҳида мешавад. Баръакси 
салитёри хук дар салитёри гов, чангкачаҳо дида намешаванд (ба 
расми 129 нигаред). Дарозии бадани кирм 8 -  12 м буда, 1000 бугум 
дорад. Бугумҳои болиг дарозрӯя буда, бачадон 17-35  ҷуфт шохаҳои 
паҳлугӣ дорад. Хӯҷаини охирини салитёри гов одам мебошад ва дар 
рӯдаи он фақат як фарди ин муфтхӯр зиндагй мекунад (номи муфтхӯр 
аз лотинй зоШег гирифта шуда маънояш ягона аст).

Бугумҳои болиги муфтхӯр бо ҳамроҳии ахлоти инсон ба замин 
меафтанд. Тухмҳои дар замин ё растанй афтидаро хӯҷаини мобайнй -  
чорвои шохдор фуру мебаранд. Дар рӯдаи гов аз тухм кирмина -  
онкосфера мебарояд ва девори рӯдаро парма карда ба хун ворид 
мешаванд. Ба воситаи хун ба мушакҳои дарунии ҳайвон рафта, дар он 
ҷо ҷой мегиранд ва ба финнаи шакли систосерк табдил меёбанд (ба 
расми 134 нигаред).

Одамон ба воситаи истеъмоли гушти нагз напуҳтаи гов ба ин

Аз рӯдаи одам онро тавассути 
доруҳои махсус берун мекунанд, 
аммо роҳи аз ҳама хуби ба ин 
муфтхӯр гирифтор нашудан риояи 
қоидаҳои тозагй ва дуруст пухта 
истеъмол кардани гушти гов 
мебошад.

Салитёри хук ё кирми мусаллаҳ 
(Таеша зоИшп ) аз солитёри гов бо 
андозаи бадан (2 -  3 м) ва сохти 
сколекс, ки ба гайр аз чор маканда, 
чангакчаҳо дорад, фарқ мекунад.

Инчунин бугуми болиги 
салитёри хукро бо 12 шохчаи 
паҳлугиаш аз бугуми солитёри гов 
фарқ мекунанд. Хӯҷаини охирини 
ин муфтхӯр одам ва хӯҷаини 
мобайнй хук мебошад (расми 137).

Даври инкишофи салитёри хук 
ба даври инкишофи салитёри гов 
монанд аст, аммо салитёри хук 
барои одам хавфноктар аст, чунки 
ба воситаи чангакчаҳо ва 
макандаҳояш ба девори руда сахт 
часпида онро аз рӯда тавассути дору

муфтхӯр сироят меёбанд.

Б
Расми 137 (аз Шарова). 
Даври ҳаёти салитёри хук 
Таепга зоНит: А- хӯҷаипи 
охирин, Б- хӯҷаини мобайнй;
1- тухми дар дохилаш 
онкосфера буда,
2- финнасистосерк,
/?- зинаи болийй.
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ҷудо кардан мушкил аст. Салитёри гов фақат маканда дорад. Хавфи 
дигар он аст, ки одам барои салитёри хук на фақат хӯҷаини асосй, 
балки хӯҷаини иловагй шуда метавонад. Дар ин маврид финнаҳо дар 
узвҳои дарунй ҷигар, дил, майнаи сар инкишоф ёфта, одамро ба 
касалии вазнин ва ҳатто фавт бурда мерасонад. Ҳамин тариқ, агар 
одам гӯшти финозии нагз напухтаи хукро истеъмол кунад, вай ба* 
салитёри хук сироятнок мешавад. Дар мавриди хӯрдани тухми 
салитёр ҳам, масалан ба воситаи истеъмоли меваи ношуста дар 
бадани одам финна ҳосил мешавад. Муфтхӯри аз ҳама хавфнок барои 
инсон ва ҳайвон эхинококк (ЕсЬшососсш £гапи1о8ш) аст (расми 138).

Дар Тоҷикистон ҳанӯз соли 1929 ба тадқиқи ин муфтхӯр огоз 
карда, аз 5004 гӯсфанди ташхисшуда 565 сари онҳо ё (11,8%) аз 
эхинакокк сироят ёфта буданд. Аз 3727 сар чорвои калони шохдор 789 
(21,7%) гирифтори ин муфтхӯр буданд. Хӯҷаини охирини эхинококк 
саг, гург, рӯбоҳ буда, дар рӯдаи онҳо муфтхӯрй мекунад. Андозаи 
эхинакокк 5-6 мм буда, 3-4 бугум дорад. Тухмҳои муфтхӯр тавассути 
ахлот аз ин ҳайвонҳо ба замин ё алаф меафтад. Онҳоро ба воситаи 
алаф гов, гӯсфанд, асп хӯрда дар бадани онҳо финна инкишоф меёбад. 
Хӯҷаини мобайнй метавонад одам бошад. Дар қишлоқҷойҳо бо 
эхинококк метавонанд сагҳои чупонй сироят ёбанд, дар ин маврид 
эҳтимолияти афтйдани тухм ба рӯдаи ҳайвон ва одам хеле зиёд аст.

Расми 138 (аз Шарова).
Эхинококк - ЕМпососспх щгапи1о8из: А- зинаи болигй аз рудай саг, Б- финна 

дар ҷигари инсон, В- одами бо эхинакокк сироятёфта; 1- бачадон бо тухмҳо, 2- 
девори финнаҳо, 3- пуфакҳои ҷавон дар дохили финна.

Сагҳо дар вақги хӯрдани узвҳои дарунии ҳайвони ба эхинококк 
гкрифтор сироят меёбанд. Эхинококк одатан дар хоҷагиҳои 
чорводор зиёд дида мешавад. Муомила бо саг, гурба бояд
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эҳтиёткорона бошад, чунки тухми эхинококк метавонад ба одам 
гузарад. Андозаи финнаи ^эхинококк дар ибтидо баробари нахӯд ва 
минбаъд калон шуда баробари сари кӯдак мешавад. Дар говҳо 
финнаи вазнаш 60 кг ёфт шудааст. Дар дохили финнаи эхинококк 
пуфакҳои духтарӣ ҳосил шуда, дар» онҳо саракҳои зиёд пайдо 
мешаванд. Ин ҳодисаро афзоиши гайриҷинсии муфтхӯр дар фазаи 
пеш аз мӯҳлат инкишофёбии он фаҳмидан мумкин аст. Аз ин хулосае 
бармеояд, ки дар рӯдаи хӯҷаини охирин дар эхинококк ивазшавии 
афзоиши ҷинсӣ дар марҳилаи болигй ба амал омада, афзоиши 
ғайриҷинсӣ дар марҳилаи финнагй, дар бадани хӯҷаини мобайнй 
мушоҳида мешавад.

Дар солҳои охир, дар баъзе мамлакатҳои шимолй ва марказии 
Аврупо сироятёбии одамон бо муфтхӯри алвеококк (А1уеососсиз 
тиШ1оси1аш) ба қайд гирифта шудааст. Хӯҷаини охирини ин 
муфтхӯр, ки ба эхинококк монанд асг, аз ҷумлаи ҳайвоноти ёбоӣ -  
рӯбоҳ ва аз ҳайвоноти хонагй -  саг ва гурба мебошанд. Хӯҷаини 
мобайнй хояндаҳои мушмонанд буда, онҳо дар натиҷаи хӯрдани 
хӯроки боқимондаи хонаи рӯбоҳ ё аз саг ва гурба сироят меёбанд.

Даррандаҳо ба ин муфтхӯр аз 
хӯрдани хояндаҳо, гирифтор 
мешаванд. Одам метавонад хӯҷаини 
мобайнии алвеококк бошад ва ин аз 
тухми дар мӯинаи саг ва гурбабуда, 
ба амал меояд. Финнаҳои алвеококк 
дар бисёр маврид, дар роҳҳои 
нафасгирии одам афзоиш карда, 
сабаби танг шудани нафаси одам 
мегарданд.

Дар кӯдакон кирми
занҷиршакли пакана (Нутепо1ер18 
папа), ки дарозиаш 1 -  1,5 см ва 
микдори бугумҳо 100 -  200 то 
мебошанд, дида мешавад. 
Инкишофи ин муфтхӯр бе 
ивазшавии хӯҷаин ба амал меояд 
(расми 139),

Муфтхӯрҳо дар рӯдаи одам 
афзоиш мекунанд. Тухмҳои он ба 
муҳити беруна афтида, онҳоро одам 
фурӯ мебарад. Дар рӯдаи одам аз 
тухм кирмина -  онкосфера 
мебарояд.

Расми 139 (азДогел).
Даври ҳаёти тасмакирми 
пакана Нутепо1ерЬ папа:
2- тухм, 2- онкосфера дар 
мӯякҳои рӯда, 3, 4- инкишофи 
финнаҳо дар мӯяк х; о, 5- финнаи 
чаппагаштадар ковокии рӯда, 
6 -8 -  инкишофи кирми болиг.
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Онкосфераҳо ба девори рӯда часпида, аз онҳо финнаҳои майда -  
систосеркоид пайдо мешаванд. Систосеркоид минбаъд дар ковокии 
рӯда афтида, аз он кирми болиг -  марита пайдо мешавад. Одамони бо 
ин муфтхӯр сироятёфта, баъзан ҳамдигарро сироят карда, ин 
ҳодисаро аутоинвазия меноманд. Роҳи мубориза бо ин муфтхӯр, ба 
воситаи доруҳои махсус ва ба худсирояткунй роҳнадодан мебошад. 
Дар ҳайвоноти хонагй кирми магзи сари гусфанд (МиШсерз 
тиШсерз) зиндагй карда, финнаи он дар майнаи сари хӯҷаини 
мобайнй -  гусфанд муфтхурй мекунад.

Гусфандҳо ба ин муфтхӯр аз хӯҷаини охирин -  сагҳо ба воситаи 
тухми он гирифтор мешаванд.

Ба гайр аз ин, дар чорвои хонагй аз сестодаҳо Мошеиа вомехӯрад. 
Дарозии бадани он 6 м буда, хӯҷаини охирин гов ва гусфанд, хӯҷаини 
мобайнй канаҳои авлоди орибатид мебошанд. Дар рӯдаи канаҳо 
финнаҳои майдаи шакли систосеркоидмонанд ҳосил мешаванд. 
Чорвоҳои хонагй бо алаф канаҳои сироятёфтаро фурӯ бурда, ба 
мониезея сироятнок мешаванд. Ба воситаи доруҳои махсус кирмҳоро 
аз рӯдаи ҳайвон берун кардан мумкин аст. Назорати чарогоҳҳо низ 
барои сироят наёфтани чорво нақши муҳим мебозад.

Ҳамин тариқ, дар мубориза ба муқобили кирмҳои тасмашакл 
чораҳои зеринро риоя кардан лозим аст: агар одам барои муфтхӯр 
хӯҷаини охирин бошад, гушти нимхоми гов, хук ва моҳиро хӯрдан 
манъ аст, агар одам барои муфтхӯр хӯҷаини мобайнй бошад, риояи 
қоидаҳои санитарй зарур аст.

Филогенияи паҳикирмҳо ва пайдоиши муфтхурй
Дар байни паҳнкирмҳо, синфи кирми миҷгонакдори 

озодзиндагикунанда, гурӯҳи аз ҳама қадимтарини (плезиоморфй) тип 
ба шумор меравад. Дигар ҳама синфҳои типи паҳнкирмон муфтхурй 
махсусшуда мебошанд. Аз ҳамин сабаб, решай пайдоиши дигар 
синфҳои ин тип, маҳз тӯрбелларияҳо мебошанд. Дар замони ҳозира 
фарзияи аз ҳама дуруст, дар бораи пайдоиши турбелларияҳо фарзияи 
А. В. Иванов аст. Аз нуқтаи назари А. В. Иванов саравлоди 
турбелларияҳо, организми фаготсителлашакл будааст. Шакли 
аввалини турбелларияҳо, турбелларияи берӯда буд. Эҳтимол ҳама 
турбелларияҳои дигар аз ҳамин гурӯҳ пайдо шудаанд.

Аҳамияти эволютсионй дар байни турбелларияҳо, аз ҳама зиёдтар 
турбелларияхои рострӯда (КЬаЬс1осое1а) доранд. Тахмин мешавад, ки 
хама синфхои дигари типи паҳнкирмон аз ҳамин гурӯҳ пайдо 
шудаанд. Далел он аст, ки сохти бадани синфҳои муфтхӯри ин тип, ба 
турбелларияи рострӯда шабоҳат доранд. Масалан, дар онҳо аз ибтидо 
рудаи рост ва дар пеши бадан даҳон мавчуд аст. Протонефридия ва
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ғадудҳои ҷинсӣ ҷуфт буда, системаи асаб ортогонй мебошад ва он 2- 6 
нахи асаб дорад. Онтогенезашон низ монанд аст. Масалан, кирминаи 
моногенея ва трематод бо эпителяи миҷгонакдор пӯшида шуда, чашм 
ва рӯдаи рост доранд. Гузаштани паҳнкирмҳо ба муфтхурӣ, эҳтимол 
бо роҳи симбиоз рафта бошад, зеро дар турбелларияҳои замони 
ҳозира ҳамин тамоил мушоҳида мешавад.

Тахмин меравад, ки моногенеяхо (Мопо§епеа) аз саравлоди 
турбелларияшакл, бо роҳи иҷоранишинй дар галсама ва қанотҳои 
моҳй пайдо шудаанд. Дар оянда онҳо ба муфтхӯри беруна табдил 
ёфтаанд. Мутобиқшавии морфологии моногенеяҳо ба муфтхӯри 
беруна, дар хосилшавии узвҳои доранда -  серкомер ва нест шудани 
эпителияи миҷгонакдор вобаста ба суст ҳаракат кардан зоҳир 
мешавад. Болопӯши миҷгонакдор фақат дар кирминаҳои моногенея 
дида мешавад, зеро онҳо шино карда, вазифаи васеъ кардани ареали 
худро ичро мекунанд. Дар баъзе моногенеяҳои ҳозира, гузаштан ба 
шакли зиндагии муфтхӯри дохилии организм мушохида мешавад, 
масалан бисёрдахонаки қурбоқа ба ҳамин гурӯҳ дохил мешавад. Дар 
ҳамин асос тахмин кардан мумкин аст, ки сестодаҳо чун муфтхӯри 
дохилй, бо бисёр хусусиятҳояшон ба моногеняҳо наздик буда, 
метавонистанд аз моногенеяқо пайдо шаванд. Алоқаи хешигарй 
доштани моногенея ва сестодаҳоро олими рус Б. Е. Биховский муайян 
кардааст. Кирминаи баъзе сестодаҳо-просеркоид ба монандй 
моногенея серкомер доравд. Монандии сесгода ба моногенеяхо, дар 
сохти системаи чинсй, аз чумла, мавчуд будани маҳбал даромадгоҳи 
узви таносули модина ва мавчуд будани протонефридия зоҳир 
мешавад. Дар байни ин ду синф шаклҳои гузариш ё мобайнй низ ёфт 
шудааст. Дар сестодаҳо вобаста ба гузаштан ба муфтхӯри дохили 
организм, тагйироти куллй ба амал омадааст. Масалан, дар онҳо 
системаи ҳозима, асаб, узвҳои ҳис барҳам хӯрдаанд. Ба чои ин узвҳо 
дар сестодаҳо узвй нав -  сколекс, инчунин бугумҳои метамерй пайдо 
шуданд, узвҳои чинсй дар онҳо такрор меёбанд.

Дар марҳилаи баъдтари эволютсия, дар сестодаҳо хӯчаини 
мобайнй пайдо шуд ва ин накдш гузаштанро ба дигар хӯчаин ичро 
карда, эҳтимолияти сироятёбии хӯчаини асосиро зиёд мекунад.

Эволютсияи трематодҳо, эҳтимол бе ёрии моногенея ва сестодаҳо 
рафтааст. Як чиз ба назар мерасад, ки маритаи трематодхо чун 
муфтхӯри дохилй, дар муқоиса бо саравлодашон -  турбелларияи 
рострӯда, кам тагйир ёфтаанд. Аз тарафи дигар, дар фазаи 
кирминагии инкишоф, дар трематодҳо, ки дар бадани нармбаданон 
муфтхурй мекунанд, табдилёбии зиёди эволютсионй ба амал 
омадааст.

Ин муаммоҳоро баъзе олимон ба таври зер шарҳ медиҳанд.
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Эҳтимол дар марҳилаи аввали эволютсияи трематодҳо, фардҳои 
болиг шакли зиндагии озодро мегузарониданд. Ба муфтхурӣ 
гузаштани онҳо, тавассути зиндагии симбиози кирмина, бо 
нармбаданон ба вучуд омадааст. Мутобиқ шудани кирминаи 
трематод, ба муфтхурӣ дар нармтанҳо ба партеногенез дар марҳилаи 
кирминагй оварда расояд.

Минбаъд маритаҳои трематод низ ба муфтхӯри дохили организм 
табдил ёфтаанд ва ин ба ташаккулёбии даври ҳаёт, дар шакли 
гетерогония ва бо иваз кардани хӯҷаин бварда расонд.

Муфтхӯрҳое, ки дар як хӯҷаин зиндагй мекунанд, гомоксен ё 
якхӯҷаина ном доранд.

Агар муфтхӯр барои ба охир расидани даври ҳаёташ ба ду ё аз ин 
зиёд хӯҷаин мӯҳтоҷ бошад, онро гетероксен мйюманд.

Типи лӯндакирмҳо ё якуминковокидорҳо 
(Л е та 1 Ь е1 п 1 1 п 1 Ь е8 )

Лӯндакирмҳо гурӯҳи хеле калони ҳайвоноти бесутунмӯҳра буда, ба 
монанди паҳнкирмон ба кирмҳои дараҷаи паст дохил мешаванд. Дар 
олам 100 ҳазор намуди кирмҳои лӯндашакл маълум буда, аз ин 
микдор 435 намуд дар ҳайвоноти мухталифи Тоҷикистон вомехӯранд. 
Аз ҷумла, якумин бор фақат барои фаунаи паррандаҳои Тоҷикистон 
160 намуди лундакирмон муайян шудааст. Онҳо дар намояндаҳои 
қариб ҳамаи қаторҳои паррандаҳо ёфт шудаанд. Лӯндакирмҳо 
тамоми узвҳо ва бофтаҳои паррандаҳо, аз ҷумла, чашм, пӯст, чарби 
таги пӯст, ковокии бадан ва дигар узвҳои онҳоро сироят мекунанд. 
Инчунин микдори зиёди намудҳои нематодҳо дар растаниҳои 
гуногуни хоҷагии кишоварзӣ, аз ҷумла, гандум, шолй, пахта, 
зироатҳои сабзавотӣ, чарогоҳҳо, дарахтони мевагй, ангур ва гайра ба 
қайд гирифта шудаанд. Омӯзиши фитонематодҳои Тоҷикистон ҳанӯз 
аз солҳои 1941 -  1945 огоз шудааст. Аз 250 намуди лӯндакирмони 
Тоҷикистон, зиёда аз нисфи онҳо муфтхӯри растаниҳо мебошанд. Дар 
байни лӯндакирмон намудҳои зиёди муфтхӯр, озодзисткунанда 
мавҷуд асг, онҳо дар баҳрҳо, обҳои ширин, ва хок зиндагй мекунанд. 
Лӯндакирмони муфтхӯр қариб дар ҳама ҳайвоноти бисёрҳуҷайра 
зиндагикунанда, инчунин растаниҳо вомехӯранд.

Дар лӯндакирмон баръакси паҳнкирмон ковокии якуми бадан -  
схизосел ташакулл ёфтааст. Схизосел дар натиҷаи вайроншавии 
паренхима, ки фосилаи байни девори бадан ва узвҳои дохили онро 
пур мекунад, пайдо шудааст. Схизосел ба ковокии якуми чанин 
бластосел монанд аст. Пайдоиши схизосел дар эволютсияи ҳайвоноти 
бесутунмӯхра як ходисаи пешравй ба шумор меравад.
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Вазифаи асосии он нақлиётӣ мебошад. Ҳаракати моддаҳои ғизой 
ва маҳсули мубодилаи модда, дар ковокии бадан нисбат ба 
паренхима тезтар ба амал меояд ва мубодилаи моддаро метезонад. 
Дар ковокии бадан гомеостази муҳити дохилии организм нигоҳ 
дошта мешавад.

Таснифи типи лундакирмон ҳоло ҳам пурра ҳалли дурусти худро 
наёфтааст. Дар замони ҳозира ба ин тип 6-7 синф дохил шуда, онҳоро 
ба тип ва зертипҳои мустакил чудо мекунанд. Эҳтимол типи 
лундакирмон типи политипикй, яъне аз зертипҳо иборат буда, 
синфҳои он аз решаҳои гуногун пайдо шудаанд. Намояндаҳои 
дараҷаи пасти ин тип ба турбеллария монанд мебошанд. Ин далели 
муносибати хеши доштани лундакирмон ба паҳнкирмон мебошад. 
Синфҳои ин тип аломатҳои умумии зиёд доранд, аз ҳамин сабаб, 
онҳоро ҳоло ба як тип дохил мекунанд.

Типи лундакирмон як қатор хусусиятҳои ба худ хос дорад:
Мавҷуд будани ковокии якуми бадан -  схизосел Ковокй девори 

мустақили худро надорад ва дар бисёр намудҳояшон ковокии бадан 
қисман ба ҳуҷайраҳои паренхима банд мебошад. Шакли бадан ба 
кундалангй гирд буда, номи тип низ аз ҳамин хусусият гирифта 
шудааст.

Болопӯши бадан аз кутикула иборат аст. Боқимондаи эпителяи 
миҷгонакдор, фақат дар лӯндакирмони дараҷаи паст дида мешавад. 
Мушакҳои лӯндакирмон асосан аз мушакҳои барқад иборат буда, 
мушакҳои ҳалқашакл кам вомехӯранд.

Руда, баръакси паҳнкирмон на аз ду, балки аз се қисм: рӯдаи пеш, 
мобайн ва қафо иборат аст. Сӯрохии даҳон аз тарафи шикам, дар 
пеши бадан ҷойгир шуда, гулӯ сеқира мебошад. Системаи ихроҷ \ 
протонефридия ё гадудҳои махсусй гиподерма мебошад. Аксарияти 
лундакирмон ҷудоҷинса буда, намудҳои хунсо низ доранд, афзоиш 
фақат ҷинсӣ аст. Инкишоф бе шаклдигаркунй буда, баъзан намудҳои 
бо метаморфоз ҳам вомехӯранд. Таркиби ҳуҷайраҳои бадан доимй I 
аст, аз ҳамин сабаб, қобилияти эҳёшавӣ надоранд.

Типи лӯндакирмҳо аз якчанд синф иборат аст:
1) шикаммиҷгонакдорон (Оа51го1пс11а); 2) нематодҳо (ИетаШда);

3) коловраткаҳо (Ко1а1опа); 4) киноринхаҳо (КтогЬупсЬа); 5) 
мӯйшаклон (КетаШтогрЬа); 6) приапулидаҳо (РпариИда); 7) ’ 
скребниҳо (Асап1Ьосер1га1а).

Аз рӯйи тадқиқоти В. В. Малахов 1989 дар бораи инкишофи 
ҷанин ва дигар хусусиятҳои лундакирмон, ин синфҳоро ба якчанд тип 
муттаҳид кардан мумкин аст.
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Типи немателминтҳо (№та1Ье1ттШе8)
Ба ин тип ду синф щикаммиҷгонакон ва нематодҳо дохил 

мешаванд. Дар давраи инкишофи чанин, дар онҳо аз бластопор даҳон 
ва сӯрохии аналй ҳосил мешавад. Кутикулаи ҳақиқӣ доранд ва он аз 
пӯст ҳосил мешавад. Схизосел ҳуҷайраҳои паренхиматозиро дар бар 
мегирад.

Мушакҳояшон барқад ва суфта мебошанд, узви ихроҷ 
протонефридия ё гадудҳои гардан мебошад.

Типи коловраткаҳо (КойГега)
Ин тип ҳамагӣ як синф дошта, он бо номи тип -  коловратка 

(КоШопа) мувофиқ асг. Коловраткаҳо барои ҳаракат ҷиҳози (аппарата) 
миҷгонаки даврзананда ё гирдобҳосилкунанда доранд. Дар давраи 
инкишофи ҷанин аз бластопори онҳо фақат даҳон ҳосил мешавад, 
сӯрохии аналӣ бе ёрии он пайдо мешавад. Кутикула қалбакӣ буда, аз 
зичшавии ҳуҷайраҳои дохили болупӯши бадан ҳосил шудааст. Мушакҳо 
аз бандчаи мушакҳои алоҳидаи кӯндаланг ва барқад иборат асг. 
Схизосел васеъ буда, протонефридия низ доранд. Инкишоф бо 
ивазшавии афзоиши чинсй ба ғайриҷинсй ба амал меояд.

Типи сархартумдорои (СерЬа1огЬупсЬа)
Ба ин тип се синф -  киноринхаҳо, приапулидаҳо ва мӯймонандҳо 

дохил мешаванд. Қисми пеши бадан ба хартуми дарозрӯя табдил 
ёфтааст. Дар давраи инкишофи ҷанин аз бластопор сӯрохии маъқад 
ҳосил мешавад. Онҳо кутикула доранд. Дар баъзеи онҳо 
протонефридия мавчуд аст. Инкишоф рост ва бо метаморфоз 
мегузарад.

Типи скребни (Асап1ЬосерЬа1а)
Ин тип як синф дошта, ба номи тип мувофиқ аст. Инкишофи 

чанини скребни хеле ачоиб аст. Системаи ҳозима надоранд ва дар 
давраи инкишофи чанин он ташкил намеёбад. Кутикула қалбакй 
буда, мушакҳои халқагй ва барқад доранд. Инкишоф бо метаморфоз 
ба амал меояд.

Таснифи пешниходкардаи В. В. Малаховро аз соли 1989 то ҳоло на 
ҳама олимон қабул кардаанд, аз ҳамин сабаб, фақат тавсифи синфҳо 
пешниход мешавад.

Синфи кирмхои шикаммиҷгонақдорон ё гастротриха (Оав^гоЫсЬа)
Намояндахои ин синф дарозрӯяи кирм монанд буда, (расми 140) 

андозаи бадан 1-1,5 мм. аст.
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Раслш 140 (аз Шарова).
Шикаммицгонакдорон Са$1го1пска: А - намуди берунй аз тарафи шикам, Б- 

сохти дохилй, В- намуди дар обҳои ширин зиндагикунанда СНаеЮпоПт тахгтт;
1- даҳон, 2- найчаҳо бо гадуди ширешй, 3- сурохии ҳискунандаи паҳлу, 4- 
мӯйякчаҳои ҳискунанда, 5- мицгонакҳои тарафи шикам, 6- протонефридия,  7-  

сӯрохии ихроц, 8- сӯрохии цинсии нарина, 9- сурохии цинсии модина, 10- сурохии 
аналй, 11- гиреҳи асаби назди гулу, 12-нахи асаби барқад, 13- гулӯ, 14- сурхруда, 
15- рӯдаи мобайн, 16- наслдон, 17- найчаи нутфабар, 18- тухм дар бачадон, 19- 
тухмдон, 20- найчаи тухмбар .

Дар тарафи шикам миҷгонакҳо дошта, онҳо вазифаи ҳаракатро 
иҷро мекунанд," аз ин ҷиҳат миҷгонакҳои турбелларияро ба хотир 
меоранд. Ин монандй пайдоиши онҳоро аз шаклҳои 
турбеллариямонанд нишон медиҳад. Ин синф 160 намуд дошта, дар 
обҳои шӯр ва ширин вомехӯранд. : к

Сохти ташаккулёбии бадани намояндаҳои ин синф хеле оддй аст. 
Болопӯши бадан аз тарафи шикам ва сар, аз эпителияи миҷгонакдор 
иборат аст. Қисми боқимондаи бадан бо кутикулаи тунук пӯшида 
шудааст. Дар охири бадан ғадудҳои ширешии нокмонанд доранд. Дар 
зери болопӯши бадан мушакҳои барқад ҷойгир буда, ҳазмкунии хӯрок 
дар дохили ҳуҷайраҳо сурат мегирад.

Системаи асаб аз як чуфт ганглияи болои гулӯ ва ду нахи асаби 
барқади бадан иборат аст. Вазифаи ламе карданро миҷгонакҳои 
ҳискунандаи бадан ичро мекунанд.
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Системаи ихроҷ надоранд, ё протонефридия аст. Системаи чинсии 
ин синф чунин асг: онхо намудхои хунсо ва чудочинса доранд.

Ғадудҳои ҷинсй дар бисёр маврид чуфтанд. Бордоршавй дарунист 
-  сӯрохии ҷинсй тоқ буда, дар пеши сӯрохии маъқад чойгир аст.

Пайдоиши гастротриха ба турбеллария монанд аст, масалан, боло- 
пӯши бадан миҷгонак дорад, увзи ихроч ва чиней низ монанд мебошад.

Аз тарафи дигар, аломатҳои пайдо шудани кутикула, нест шудани 
як қисми миҷгонакҳо, мавчуд будани ковокии якуми бадан, 
чудочинса будани баъзе намудҳО, сохти системаи ҳазми хӯрок ва г. 
онхоро ба нематодхо иаздик мекунанд.

Синфи лӯндакирмҳои муқаррарӣ ё нематодҳо 
(№та*огёа)

Ин синф аз ҷиҳати шумораи намуд синфи калонтарини тип буда, 
зиёда аз даҳҳо ҳазор намуд дорад ва намояндаҳои он дар баҳрҳо, 
обҳои ширин, хок васеъ паҳн шудаанд. Беиштироки нематодҳо яг о и 
раванди пӯсиш ба амал намеояд. Ба сифати муфтхӯр, онҳоро дар 
тамоми узвҳои растанй ва ҳаивонот дидан мумкин аст. Онҳо чун 
муфтхурй парранда ва ҳашарот дар ҳаво ҳам паҳн шудаанд.

Аз ҷиҳати мутобиқщавй ба шароитҳои гуногуни экологй, ягон 
синфи олами ҳайвоноти бисёрҳучайра ба нематодҳо баробар шуда 
наметавонанд.

Саволе ба миён меояд, ки чаро нематодхо дар шароитҳои гуногуни 
экологй мутобиқ шуда тавонистаанд? Ин пеш аз ҳама ба он вобаста 
аст, ки дар онҳо кутикулаи зичи устувор пайдо шудааст (расми 142).

Гайр аз ин, шакли дукмонанди бадан ва тарзи ҳаракат ба онҳо 
имконият додаст, ки дар зери об, замин, бофтаи наботот ва ҳайвонот 
зиндагй кунанд. Ба ин тарзи гуногуни зиндагй нигоҳ накарда, сохти 
ташаккулёбии онҳо доимй мебошад. Касалиҳои нематодй дар 
алафқои бегона, дарахт ва бутта мушоҳида мешаванд. Ҳангоми аз 
нематода шолй о себ дидан т  растаниҳо мекоҳанд, ранги баргҳо 
тагйир ёфта, дон намебанданд. Касалиангезии на ҳамаи нематодҳо 
муайян шудааст. Дар Точикистон зиёда аз 150 намуди нематодҳои 
растанй муайян шудааст, ки қариб 50 намуди онҳо муфтхурй 
растанихо мебошанд. Хавфноктарин касалиҳои нематодй зироатҳои 
Точикистон мелейдопшозхо буда, онҳоро 5 намуди нематодҳои 
решагй ба вучуд меоранд. Мелейдогинозҳо қариб ба 100 намуди 
растанй зарар мерасонанд. Ба касалии нематодй ҳамаи навъҳои пахта 
сироят меёбанд. Дар решай нихоли пахта бузгунчхои кутрашон 1,5-5,5 
мм хосил шуда, пӯсидани решаро ба вучуд меоранд, сабзиши 
растаннхои касал суст шуда, хосил кам мешавад.
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Расми 141 (аз Шарова). 
Накшаи сохти нематоди модина аз 
тарафи чап ва нарина аз тарафи 
рост: 1-  ҳалқаи асаби назди гулу, 2-  

гулӯ, 3- тухмдон, 4- нахҳои асаб,  5-  

бачадон, 6- сӯрохии цинсии модина, 7-  

сӯрохии аналй, 8- сурохии ихроц, 9- 
наслдон, 10-  рӯдаи қафо (клоака), 11-  

баромади хормонанд.

Расми 142 (аз Шарова).
Ёуриши кундалангии бадани аскарида: 
1- нахи асаби пушт,  2-  ҳуцайраҳои 
мушак, 3- ҳастаи ҳуцайраҳои мушак,  

4- ҷуяки паҳлугии гиподерма бо найчаи 
ихроц, 5-  гиподерма, 6-  нахи асаби 
шикам, 7-  мушакҳои баркцд, 8- 
схизосел, 9-  рӯда, 10-  кутикула.

Нематодҳо инчунин ба растаниҳои лимӯ, ангур, зироатҳои 
сабзавотй, шаҳтути заминй ва гулу растаниҳои ороиши низ зарар 
мерасонанд. Нематодҳо дар решай растаниҳо касалиҳои вирусиро низ 
паҳн мекунанд. Масалан, дар Иттиҳоди Давлатҳои Мустақил (ИДМ) 
дар ангур 234 намуди нематодҳои муфтхӯр муайян шудаанд, аз чумла, 
27% дар токзорҳои Тоҷикистон вомехӯранд. Мубориза ба муқобйли 
нематодҳо аз чорабиниҳои зерин -  монандй дар киштзор истифода 
бурдани навъҳои ба касалиҳо тобовар, ба қоидаҳои киштгардон риоя 
кардан, безараргардонидани тухмй ва кӯчат, истифодаи нуриҳои 
калийдор ва гайраҳо иборат аст. Шакли бадани нематодҳо 
силиндрмонанд ё аниқтараш дукшакл аст, зеро ҳарду тарафи бадан 
борик мебошад (ба расми 141 нигаред). Бурйши кундалангии бадан 
гирд аст. Дар пеши бадан даҳон, дар қафои бадан аз тарафи шикам 
сурохии ахлотбарор чойгир аст. Барқади бадани нематодҳо чор чӯяк - 
ду паҳлугй, як шикамй ва як пуштй равон аст. Дар тарафи шикам, дар 
назди даҳон сурохии ихроч ва дар модина илова бар ин сӯрохии ҷинсй 
дида мешавад. Дар чӯякҳои паҳлугй найчаҳои системаи ихроч чойгир 
шудаанд. Аз чӯякҳои пушт ва шикам нахҳои барқади асаб мегузаранд.
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Дар зери гиподерма мушакҳои барқад ҷой гирифта, онҳо дар 
байни ҷӯякҳои гиподерма чор тасмаро ҳосил мекунанд. Ҳуҷайраҳои 
мушакии нематодҳо баромадҳои махсус пуфакҳои мушакй ҳосил 
карда, онҳо ба нахҳои асаб мераванд. Дар дигар ҳайвонот ин баръакс 
мебошад, нахҳои асаб ба мушакҳо мераванд. Ковокии бадан нагз 
инкишофёфта буда, ба гайр аз дазифаи нақлиётӣ, вазифаи такягоҳии 
баданро иҷро мекунад. Дар ковокии бадан тургори баланда моддаи 
моеъ нигоҳ дошта шуда, ин бо ҳамроҳии мушакҳой барқад ҳаракати 
кирмро дар ягон ҷисм таъмин мекунад. Рӯда аз се қисм иборат аст. 
Қисми пеши рӯда тафриқа шуда, аз ковокии даҳон, гулу, сурхрӯда 
иборат аст. Рӯдаи мобайн ва қафо ба қисмҳо ҷудо нашудаанд (расми 
143).

Системаи ихроҷи нематодҳо хеле махсусшуда буда, аз 1-2 
қуҷайраҳои азими гиподерма иборат аст. Онҳоро гадудҳои «гардан» ё 
гиподермалй меноманд (расми 144).

Найчаҳои барқади ихроҷ дар ҷӯякҳои паҳдугии гиподерма ҷой 
гирифтаанд. Дар қисми пеши бадан найчаҳои кӯндаланг мавҷуд буда, 
найчаҳои ихроҷи барқади баданро, ки сӯрохии берунбарор доранд, бо 
хам пайваст мекунанд.

Расми 143 (аз Шарова),
Аскаридаи
чоккардашуда:
А - модина, Б- нарина;
I- лабҳо, 2-  ҳалқаи асаб,
3-  гулу,
4- ҳуҷайраҳои 
фагоситари,
5- сурхрӯда, 6- рӯдаи 
мобайн, 7-  найчаи ихроц,
8-  найчаи тухмбар,
9- бачадон,
10- тухмдон,
II- даромадгоҳ,
12- чӯяки гиподермаи 
шикам,
13- найчаи нутфабар,
14- наслдон,
15 -  найчаи тухмпошак.
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Расми 144 (аз Шарова). 
Системаи ихроци пематодҳо: 
А, Б, В -  шаклҳои мух тали фи 
гадудҳои гардан, Г -  ҳуцайраҳои 
фагоситарй дар аскаридаи 
чоккард'ашуда; 1-  гулу,
2- сурхрӯда, 3-  ҳуцайраҳои 
фагоситарй, 4~ хати паҳлугӣ,
5-  ҷӯяки гиподермаи ишкам 
бо нахи асаб•

А Б

Вазифаи гурдаи ҷамгькунандаро як ду ҷуфт ҳуҷайраҳои 
фагоситарии дар назди найчаҳои ихроҷ ҷойгиршуда, иҷро мекунанд.

Системаи асаб ортогонй буда, аз ҳалқаи асаби назди гулӯ ва ду 
нахи асаби пушт ва шикам иборат аст. Узвҳои ҳис аз ламс ва 
ҳуҷайраҳои бӯйҳискунанда иборатанд.

Нематодҳо ҷудоҷинса буда, дар онҳо диморфизми ҷинсӣ нагз 
тараққй кардааст. Масалан, дар нематодҳои муфтхӯр нарина аз 
модина хурд буда, қафои | бадан чангакчамонанд аст (ба расми 141 
нигаред ). Дар баъзе нема^одҳои муфтхурй растанй, дар вақти пухта 
рас1щанй тухмҳо, модина $арам карда, шакли бадан гирд мешавад. 
Системаи ҷинсии нарина в^ модина аз ҳамдигар фарқ мекунанд. Дар 
модина гадудҳои ҷинсӣ ҷуфт мебошанд (расми 143). Аз тухмдонҳо, ки 
шакли найчаи борикро доранд, найчаҳои тухмбар баромада, €а 
найчаҳои гафс -  бачадон мераванд, аз онҳо маҳбали тоқ, ки сӯрохии 
ҷинсиаш аз тарафи шикам, дар қисми пеши бадан чойгир аст, рафта 
мерезад: Дар нарина системаи чиней тоқ аст. Як моядони шакли 
найчаи борикдоппа, ба найчаи тухмбар гузашта, он ба найчаи гафеи 
тухмпошак меафтад. Баръакси модина дар нематодҳои нарина 
сӯрохии махсуси чиней нест, чунки найчаи тухмпошак ба қисми қафои 
рӯда меафтад. Сӯрохии маъқад дар наринаҳо вазифаи клоакаро ичро 
мекунад, чунки вазифаи сӯрохии маъқад ва сӯрохии чинсиро омехта 
кардааст. Дар наринаҳо дар назди клоака хорчаҳои бордоркунй 
мавчуд аст. Нутфаи нематодҳо қамчинак надорад, ҳаракати онҳо 
амёбашакл аст.



Афзоиши нематодҳо фақат ҷинсй ё партеногенй буда, бордоршавй 
дарунй аст. Модина ё тухм мемонад ё кирмина мезояд. Кирминаҳо 
дар вақти инкишоф, пӯст -  кутикуларо мепартоянд, чӯнки он ба 
инкишофи онҳо монеъ мешавад. Баъди охирин бор пӯст партофтан, 
кирминаҳо ба нарина ва модинаи чавон табдил меёбанд. Инкишрфи 
нематодҳо одатан бе дигар кардани шакл мегузарад, кирминаи онҳо 
ба фардҳои болиг монанд аст. Инкишоф дар намудҳои муфтхӯр 
бидуни иваз кардани хӯҷаин ба амал меояд, вале баъзан иваз кардани 
хӯҷаин низ мушоҳида мешавад. Нематодҳои: муфтхӯрро ба якчанд 
гурӯҳи экологй чудо мекунанд: 1) Геогелментҳо. Дар ин гурӯҳ як 
қисми даври ҳаёт дар муҳити берун аз организм мегузарад. 2) 
Биогелментҳо. Инкишофи ин гурӯҳ фақат дар дарунй як е ду 
организми хӯчаин мегузарад.

Нематодҳои муфтхӯри инсон. Дар инсон асосан нематодҳои 
геогелмент, аз чуМла, аскаридаи одам, мӯкалла, каҷсар, гиҷҷаи 
кӯдакона вомехӯранд, тухми онҳо дар муҳити беруна инкишоф 
меёбад. Аз биогелментҳо барои инсон хавфноктараш трихинеллаи 
спиралшакл буда, тамоми ҳаёташро дар як хӯҷаин мегузаронад. Дар 
минтақаҳои гарми Осиё, Африқо нематодҳои муфтхӯри инсон ба 
монандй рйигга, риштачаи Банкрофта вомехӯранд, даври ҳаёти онҳо 
бо ивазкунии хӯҷаин мегузарад. Хусусиятҳои биологи, роҳҳои 
сироятёбии инсонро бо ин муфтхӯрҳо ва чораҳои мубориза ба 
муқобили онҳоро дар мисоли якчанд намудашон дида мебароем.

Аскаридаи одам (Азсапз 1шпЬг1соШе5). Касалие, ки ин муфтхӯр ба 
в^уд  меорад, аскаридоз ном дорад. Аскаридаҳои болиг дар рӯдаи 
борики инсон муфтхӯрй мекунанд. Дарозии модина 40 см, нарина 25 
см мебошад. Бадани модина рост буда, қафои бадани нарина 
чангакмонанд мебошад (ба расми 141 нигаред). .Сурохии чинсии 
модина дар нимаи дуюми пеши бадан чойгир аст. Сӯрохии маъқади 
нарина дар қафои бадан чойгир шуда, вазифаи сурохии иловагии 
чинсиро ичро мекунад, зеро найчаи тухмпошак дар рӯдаи қафо 
кушода мешавад. Модинаҳо тухми бениҳоят зиёд мемонанд, масалан 
як модина дар як шабонарӯз то 200 ҳазор тухм мемонад. Тух,мҳо ба 
воситаи ахлот ба берун мебароянд. Зеро онҳо фақат дар муҳити 
оксигендор инкишоф ёфта метавонанд. Зарари аскарида на фақат аз 
он иборат аст, ки як қисми хӯроки нимҳазмшудаи хӯҷаинро мехӯранд, 
балки организми хӯҷаинро заҳролуд мекунанд. Нафаскашии аскарида 
анаэробй мебошад. Дар натичаи мубодила моддаҳои захиравии гизой 
(гликоген) танзия шуда, энергия чудо мекунанд ва дар ин маврид як 
қдтор моддаҳон зараровар, мисли кислотаи валериан ва равган ҳосил 
мешаванд. Маҳсули мубодилаи анаэробии муфтхӯрро девори руда 
чаббида, он дар хун омехта мешаванд ва одам ба касалии камхуни ва
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заҳролудшавй гирифтор мешавад. Аскаридоз, махсусан барои 
кӯдакҳо хавфнок аст, зеро онҳо суст инкишоф меёбанд ва тез монда 
мешаванд. Агар миқцори аскаридаҳо дар организми инсон зиёд 
бошад ва муолиҷа нашавад, фавти одам аз эҳтимол дур нест. Заррари 
дигари аскарида он аст, ки дар давраи афзоиш, дар рагҳои хунгарди 
хӯҷаин давр мезанад. Тухми аскарида бо пардаи зич пӯшида буда, 
ҷанинро аз хушк шудан ва таъсироти химиявй муҳофизат мекунад. 
Онҳо муддати тӯлонй қобилияти зинда мондан доранд. Ҳодисае 
маълум аст, ки тухми аскарида дар формалин ҳам зинда мондааст. 
Тухмҳои аскарида дар муҳити беруна вобаста ба ҳарорат инкишоф 
меёбанд. Масалан, агар ҳарорат 24°С бошад, онҳо дар муддати 10-15 
руз ва агар ҳарорат 15°С бошад, инкишоф 40-45 рӯз давом карда, аз 
онҳо кирмина пайдо мешавадг Тухмҳои кирминадорро тухмҳои 
инвазионй номида, қобилияти хӯҷаинро сироят кардан доранд. 
Сироятёбии одам дар вақти тухми аскаридаро бо ҳамроҳии хӯрок 
фурӯ бурдан ба амал меояд. Масалан, дар вақти ношуста хӯрдани 
мева ё гизое, ки дар онҳо магасҳо ин тухмҳоро паҳн кардаанд, ба 
организм ворид мешавад. Дар рӯдаи одам аз тухмХои аскарида 
кирминаҳои хурд баромада, ба луобҳои девори руда дохил мешаванд 
ва аз он ҷо ба системаи гардиши хун мераванд. Ба восйтаи доираи 
калон ва хурди гардиши хун, дар муддати 7-15 руз давр задани 
кирминаҳои аскарида ба амал омада, дар мӯйрагҳои ҳубобчаҳои нӯги 
найчаи шуш (алвеолҳо) ҷамъ мешаванд. Дар ин вақт ҷараёни касал 
шудани шуш ва ҳатто хунравй мушоҳида мешавад. Кирминаҳо аз 
ҳубобчаҳои шуш ба хирной, гулӯ ва ковокии даҳон мераванд. Дар 
вақти сулфидани одами сироятшуда, кирминаҳо бо луоб фурӯ бурда 
мешаванд. Дар давраи кирминагй бори дуюм фурӯ бурдани муфтхӯр 
(бори якум фурӯбурдан дар зинаи тухмй ба амал меояд) аз онҳо дар 
рӯдаи борик нематодҳои болиг пайдо шуда. ба афзоиш сар мекунанд.

Барои ба ин муфтхӯрҳо гирифтор нашудан чораҳои зерин, аз 
ҷумла, пеш аз хӯрок дастҳоро шустан, мева ва сабзавотро пеш аз 
истеъмол бо оби гарм шустан ва гайраро риоя кардан лозим аст. 
Барои дар деҳот гирифтор нашудани одамон бо ин муфтхӯрҳо 
чорабиниҳои зерин, аз ҷумла, роҳ надодан ба ифлосшавии замин ва 
обанборҳо бо ахлоти инсон ва ҳайвон, ташкил кардани ҳоҷатхонаҳои 
пӯшида, маҳкам кардани партовҷойҳо, бо заҳрхимикатҳо кор карда 
баромадани онҳо, мубориза ба муқобили магасҳо ҳамчун 
паҳнкунандаи тухми кирмҳои муфтхӯр ва ғайраро гузаронидан муҳим 
аст.

Касалии аскаридозро ба воситаи доруҳои махсусе, ки кирмҳоро 
дар рӯдаи инсон ва хуни он нест мекунанд, муолиҷа мекунанд. Ба ғайр 
аз ин, мубориза ба муқобили аскаридоз ба воситаи муолиҷаи
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оксигенй ҳам ба амал меояд. Масалан, бо роҳи сунъй равон кардани 
оксиген ба рудаи инсон, боиси фавти аскаридаҳо мешавад, чунки 
онҳо дар шароити беоксиген зиндагй мекунанд.

Мӯкалла -  власоглав (ТпсЬосерЬаЬк (псЫигиз). Ин ҳайвон 
муфтхурй хавфноки инсон мебошад. Номи ин кирм аз намуди 
зоҳириаш гирифта шудааст, чунки қисми сар ба монанди мӯй борик 
буда, ба воситаи он муфтхӯр ба девори рӯда дохил мешавад (расми 
145, А).

Мӯкалла дар кӯрруда ва баъзан дар рудаи гафси инсон муфтхурй 
карда, сабаби вайроншавии ҳазми хӯрок, камхунй ва баъзан 
апендисит мешавад. Дарозии бадани нарина 30-40 мм, модина 35-50 
мм буда, рангаш сафедчатоб аст. Тухми мӯкалла дар хокҳои нам ва об 
инкишоф меёбад. Инкишофи тухм дар ҳарорати 28-30°С дар бадали 28 
рӯз, дар ҳарорати 20°С то 57 рӯз давом карда, аз он кирмина ҳосил 
мешавад ва онҳо қобилияти инвазионй (сироят кардан) пайдо 
мекунанд. Сироятёбй дар вақти хӯрдани оби ноҷӯшонида, ки тухми 
муфтхӯр дар он мавҷуд аст, ба амал меояд. Касалии трихосефалоз пеш 
аз ҳама дар одамоне, ки ба корҳои заминканӣ машғуланд зиёдтар 
дида мешавад. Инкишофи мӯкалла ба аскарида монанд аст. Нест 
кардани мӯкалла аз организм хеле душвор аст, чунки ба воситаи пеши 
бадан гӯё девори рӯдаро «дӯхта» зиндагй мекунад. Аммо доруҳои 
пурқувват, масалан «осарсол» тамоми кирмҳоро нест карда,, 
метавонад.

Каҷсари рӯдаи 12-ангушта ё анкилостома (Апсу1о§(ота <1иоёепа1е). 
Ин муфтхӯр ба гурӯҳи махсуси нематодҳо дохил шуда, дар ковокии 
даҳон дандонҳои кутикулавй доранд (расми 145, Б). Сӯрохии даҳон 
калон буда, ба тарафи шикам равон шудааст. Аз ҳамин сабаб, номи 
дигари муфтхӯр каҷсар мебошад. Анкилостома кирми сурхчатоби 
хурд буда, 10-18 мм андоза дорад ва дар рудаи ббрики инсон, 
махсусан дар рӯдаи 12-ангушта муфтхӯрй мекунад. Ба воситаи 
«дандонҳояш» ба девори рӯда ворид шуда, онро захм мекунад. 
Тухмҳои анкилостом барои инкишофи минбаъда, якҷоя бо ахлоти 
хӯҷаин, бояд дар хокҳои нам афтанд.

Баъд аз як шабонарӯз аз тухм кирмина баромада, авввал дар хок 
чун сапрофагхо хӯрок мехӯранд. Фақат баъди бори дуюм пуст 
партофтан, онхо қобилияти хӯҷаинро сироят кардан пайдо мекунанд. 
Мӯҳдати инкишофи анкилостом дар муҳити беруна 5-69 рӯз мебошад. 
Кирмннаҳои анкилостом ба организми инсон на факдт ба воситаи 
дахон» балки ба воситаи пӯсти он ҳам ворид мешаванд. Кирминаҳои 
пӯст ба воситаи хун ҳаракат карда, ба шуш мераванд ва аз он но ба 
гулӯ, баъд ба даҳон рафта, бори дуюм фуру бурда мешаванд. Дар руда 
аз онхо нарина ва модина пайдо мешавад.
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Расми 145 (аз Шарова)
Нематодҳош муфтхури руда и одам: А- мӯ кап а  ТпсНосеркаЫз 1пскшгиз, Б- 

кацгардани 12- аягуиипа Апсу1ов1ота (1ио4епа1е, В- гиҷҷаи кӯдакона ЕтегоЫих 
уегтсШат: / -  даҳон, 2- ковокии даҳон бо дандонҳо, 3- сурхрӯда, 4г цигилдон, 5- 
рӯдаи мобайн, 6- наслдон, 7- найчаи тухмпошак, 9- бурсаи циней, 9- хорҳо, 10- 
тухмдон, 11- дум, 12-  сурохии аналй, 13-  бачадон, 14-  сурохии циней

Давомнокии инкишофи анкилостом дар рӯдаи хӯҷаин, то давраи 
болигй 7-10 рӯз мебошад. Касалие, ки ин муфтхӯр ба вуҷуд меорад 
анкилостомоз ном дорад. Нишонаи ин касалй камхунй (анемия) 
мебошад. Ин касалй дар Осиёи Марказй, Қафқоз, Шарқи Дур васеъ 
паҳн шудааст. Барои ба ин касалй гирифтор нашудан, риоя кардани 
қоидаҳои тозагӣ аз ҳама мухимтар мебошад.

Гиҷҷаи кӯдакона (Еп1егоЬш8 уегписа1аг1$). Гиҷҷа дар рӯдаи гафс ва 
рӯдаи кдфои инсон, махсусан кӯдакон муфтхурй мекунад (расми 145 
В). Андозаи бадани гиҷҷа 5-10 мм буда, сафедчатоб аст нарина аз 
модина хурд аст. Шабона модинаҳо аз рӯдаи қафо баромада, дар 
пусти атрофи сурохии маъкдд тухм мемонанд. Инкишофи тухми 
гиҷҷа дар муҳити беруна хеле тез ба амал меояд (10-12 соат). Аз ҳамин 
сабаб, худсирояткунй (аутоинвазия) ҳам мумкин аст. Гиҷҷаҳо тухми 
зиёд мемонанд. Як модина ба ҳисоби миёна 11 ҳазор тухм мемонад. 
Тухмҳо метавонанд дар либос, фарши хона, ҷевон ва дигар ҷойҳо. 
афтанд. Барои аз гиҷҷа халос шудан доруҳои махсус ва гигиенаи 
шахсиро риоя кардан лозим аст. Дар даври ҳаётй гиҷҷа кирмина дар
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хун давр намезанад, аз ҳамин сабаб, кирмииаҳои аз тухмхои 
фурӯбурда баромада, дар рӯда тез ба кирми болиг табдил мссбанд. 
Барои пешгирй кардани худсироятёбй, ҷӯшо!шдаи, дарзмол кардани 
либосҳо, тоза нигоҳ доштани хона ва ҳоҷатхона, пеш аз хӯрок 
дастҳоро шустан зарур аст.

Трихинеллаи спиралмонанд (ТНсЬшеПа ярнаНз). Трихинелла ба 
гурӯҳи биогелментҳо дохил мешавад, чунки ҳаеташ пурра дар 
организми хӯҷаин мегузарад (расми 146).

В

Расми 146 (аз Шарова),
Трихинелаи спиралмонанд ТпсЫпеИа хр/гаНз: А- модина, Ь- нарина, В- 

кирмина дар мушаки ҳайвон; 1- ҳалқаи асаб\ 2- ҳу’ҷаӣраҳои сурхрӯда, 3- сӯрохии 
цинсии модина, 4- бачадон, 5- тухмдон, 6- рудан мобайн, 7 -  наслдон.

Хӯҷаини трихинелла хук, калламуш ва инсон мебошанд. 
Сироятёбии инсон дар вақти дуруст напухта хӯрдани гӯщти 
трихинадор ба амал меояд. Калламуш ва хукҳо дар вақти гушти 
ҳамдигарро хӯрдан ба ин муфтхӯр гирифтор мешаванд. Дар меъдаи 
инсон, бо таъсири шираи он капсулаҳои трихинелла ҳазм шуда, 
кирминаҳои трихинелла баромада ба рӯдаи борик рафта, дар лӯоби 
девори он ворид мешаванд ва инкишофи худро сар мекунанд. Баъди 
ду шабонарӯз ба балогат расида, нарина ва модинаҳо пайдо 
мешаванд. Модинаи трихинелла 3-4 мм, нарина 1,5 мм мебошад. Онҳо 
ба бофтаи руда даромада, ба афзоиш сар мекунанд. Пас аз бордор 
шудан наринаҳо мурда, модинаҳо кирми зинда мемонанд. Наели як 
модина тахминан ба 2000 мерасад. Андозаи кирмина 0,1 мм аст. Онҳо
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дар рагҳои лимфатики» девори рӯда афтида, аз ин ҷо ба хун 
мераванд. Кирминаҳо ба воситаи хун то ба мушакҳо рафта мерасанд. 
Дар мушакхо кирмина наххои мушакро вайрон карда, систа ё капсула 
хосил мекунанд. Девори капсулаи онқо тадриҷан бо оҳак пӯшида 
мешавад. Барои >шсон аз хама хавфнок, зинаи дар мушакхо мавчуд 
будани трихинелла мебошад. Агар дар мушакхо муфтхӯрхо бошанд, 
онхо дард мекунанд ва агар трихинелла дар чашм чой гирад, одам кур 
мешавад.

Ҷойгиршавии трихинелла дар майнаи сар боиси фавти одам 
мешавад. Дар мубориза ба мукобили трихинеллёз чорабинихои зерин 
лозим мебошад: хатман ташхис кардани гӯшти хук, махсусан хукҳои 
ёбой ва мӯхр задали онхо; гӯшти трихинелладорро нест кардан; 
мубориза ба мукобили калламушхо ва нигохубини дуру ста хукҳо; 
нагз пухта хӯрдани гӯшти хук ва гайра.

Ришта (ОгасипсиЬю гоеЛюеюю) (расми 147). Ришта дар давраи 
болиги, нематодй муфтхӯри инсон буда, афзоиши он баръакси дигар 
нематодхо бо иваз кардани хӯчаин мегузарад. Ришта дар ноҳияхои 
ҷанубии Осиё. Африқо ва қдблан дар Осиёи Миёна васеъ паҳн шуда 
буд. Модинаи болиг андозааш 120 см буда, қутри бадан 1-1,7 мм 
мебошад. Модина одатан дар кдбатхои панвасткунандаи пусти пой 
инкишоф ёфта, варамихоро пайдо мекунанд баъдан мекафанд. Аз 
захми ин варамихо кдфои бадани рипггаи тобхӯрда ба берун 
мебарояд.

Дар вақти дар об шустани пойи одамн бо ин муфтхӯр гирифтор, аз 
захми пайдо кардан ришта кирминаҳои зинда чудо мешаванд. 
Кирминахо кариб се рӯз дар об зиндагй мекунанд, онҳоро 
харчангчахои майда -  сиклоп хамчун хӯҷаини мобайнии ришта фурӯ 
мебарад. Дар организми сиклоп кирм!шахо пӯст партофга, ба 
ковокии бадан ворид мешаванд ва акнун онхо қобилияти инвазионй 
доранд. Дар вақти аз обанборхо об нӯшидан, одам метавонад 
сиклопро бо микрофилярияи ришта фуру барад. Дар рудаи инсон 
кирминахои ришта аз бадани сиклоп озод шуда, аввал ба рагҳои 
лимфатики ва баъдтар ба клетчаткаи зери пӯст медароянд.То ҳоло 
аниқ дар ришта мавчуд будани чинси нарина маълум нест, эҳтимол 
онхо бо рохи партеногенез афзоиш мекунанд. Дар ҷумҳуриҳои собиқ 
Иттиҳоди Шӯравӣ, бо шарофати чорабинихои пешгирӣ кардан аз 
сироятёбй ва муолиҷаи одамони касал, ҳанӯз дар солҳои пеш аз чанги 
дуюми чаҳон ин муфтхӯр нест шуда буд.
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Расми 147 (аз Шарова).
Нематодҳои муфтхӯри инсон: А - риштаи модина ОгасипсиЫв теМпепхи,

Б- кирминаи риша дар сиклоп, В- касалии фил, ки онро кирмҳои ришташакли 
Банкрофта ба вучуд овардаанд.

Нақши муҳимро дар нест кардани ришта ва дигар кирмҳои 
муфтхӯр олимони гелминтолог бо роҳбарии академик К. И. Скрябин 
бозиданд. Аз обанборҳо нахӯрдани оби ноҷӯшонда, ташкили 
чорабиниҳои тозагй, ташвиқӣ донишҳои тиббй имконият дод, ки 
ришта ва дигар кирмҳои муфтхӯр кам карда шаванд. Ин чорабиниро 
девастатсия меноманд.

Ришташакли банкрофта (ЛУисЪегепа ЬапсгоШ). Ин муфтхӯр дар 
мамлакатҳои тропикӣ паҳн буда, дар инсон касалии «фил» -  
элфантиазисро ба вуҷуд меорад (ба расми 147 нигаред). Ришташакл 
биогелмент мебошад. Фардҳои болиг дар рагҳои лимфагузар зиндагй 
карда, роҳи ҳаракати лимфаро банд карда, дар пой варамии калон 
пайдо мешавад. Номи касалии фил низ аз ҳамин варамии калон 
гирифта шудааст. Модинаҳо кирминаи зиёд монда, андозаи онҳо 3 мм 
аст ва онҳоро микрофилярияи шабона меноманд. Барои инкишофи 
минбаъда кирминаҳо бояд ба хӯҷаини мобайнй -  магасҳои хунмак 
гузаранд. Микрофилярияҳо шабона дар мӯйрагҳои пӯсти инсон ҷамъ 
мешаванд. Рӯзона дар бадан чуқуртар рафта, дар узвҳои дарунй 
рагҳои шуш, дил, гурда ҷой мегиранд. Ин шакли зиндагй вобаста ба 
гузапггани муфтхӯр ба бадани хӯҷаини мобайнй, ки онҳо асосан шаб
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фаъоланд, вобаста мебошад. Агар шабона ё бегоҳирӯзй магасҳои 
хунмак одами ба ин муфтхӯр гирифторро газанд, кирмииаҳо аввал ба 
меъдаи онхо ва баъд ба ковокии бадан дохил мешаванд. 
Микрофилярияҳо калон шуда, дар асоси хартуми магас ҷамъ 
мешаванд. Дар вақтн одами солимро газидани ин хел магасҳо, 
микрофилярияҳо ба хуни онхо медароянд. Дар байни нематодхои 
муфтхӯри инсон -  аскарида, мӯкалла, гиҷча, ришта, анкилостом ба 
гурӯхи гсо! слмснтхо маисубащд. Трихинелла ва риштаи банкрофта 
биогслмснт ба шумор мераванд.

Нсматодҳои муфтхӯри чорвои хонагй 
Дар Точикистон ба масьлаи омӯзиши муфтхӯрҳои чорвои хонагй 

диккати хеле калои до да мешавад. Дал ели ин он аст, ки ханӯз солҳои 
1936 -  1939 ва солхои минбаъда микдори хеле зиёди чорвои хонагй 
тадкик шудаанд. Масалан, дар хамин солхо 7922 сар чорвои калони 
шохдор, 6776 гӯсфанд ва буз, 656 хук, 28 асп ва хачир, 2 уштур, 62 саг, 
3 гурба, 132 мург, ха маги 15263 сар хайвонхо ташхис шуданд. Дар 
патичаи ин тадқиқотхо дар чорвои калони шохдор 13- намуд дар 
чорвои майдаи шохдор 14- намуд, дар аспхо 18-намуд, дар упггурхо 1- 
иамуд, дар хукхои хонагй, 3-намуди нематод ва 1-намуди скребни 
муайян шудааст. Дар дигар хайвоиоти хонагй масалан саг 7- намуди 
нематод, 1- намуди скребни, дар гурба 1- намуди нематод, дар 
мургхои хонагй 2 - намуди нематод ба кайд гирифта шудаанд.

Ҳамин тариқ, тамоми чорвои хонагй ба касалии гелминтоз дучор 
шуда метавонанд. Ин муфтаӯрхо дар бисер маврид сабаби фавти 
чӯчахои мург ва кам шудани махсулоти чорводорй мегарданд. 
Мӯкаллаҳо дар рӯдаи говазнҳо, гӯсфандхо, уштурҳо, чорвои калони 
шохдор ва дигар ширхӯрхо муфтхурй мекунанд. Трихинеллаҳо 
хукҳоро сироят карда, одамон ба воситаи хӯрдани гӯшти 
трихинелладор ба ин муфтхӯр гирифтор мешаванд. Ҳайвоноти 
хонагй, аз чумла, асп ва хук ба аскаридахо гирифтор мешаванд. 
Нематодхои рӯла ба сохаи мургпарварй зарари калон мерасонанд. 
Аскаридози мург сабаби фавти чӯчахо ва камтухмии онхо мешавад. 
Ба гайр аз ин, нематодхои роххои нафас ба хочагйи гӯсфандпарварй 
зарари калон мерасонанд. Роххои пешгирй кардани чорвб аз ин 
муфтхӯрҳо зиёданд, аз чумла, нигохубини хуби чорво, риоя кардани 
қоидаҳои тозаги дар фермахо, махдуд кардан ва муоличаи ҳайвоноти 
касал ва гайра. ' *

Нематодхои муфтхурй растаниҳо 
Бисёр нематодхо дар хок зиндагй карда, муфтхурй хавфноки. 

растанихо мебошанд. Як гурӯҳашон дар дохили растанй рох крфта,
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дар барг ва поя «минаҳоро» ҳосил мекунанд. Дар гурӯҳи дигар дар 
зери таъсири шираи меъдаи онҳо, бофтаи растаниҳр афзоиш карда 
бузғунҷро ҳосил мекунанд. Гурӯҳи нематодҳои поя ба пиёз, сирпиёз, 
лаблабуи қанд, юнучқа зарар мерасонанд. Дар гулӯи нематодҳо 
баромадҳои сӯзанмонанд мавҷуд буда, онҳо ба бофтаи растаниҳо 
халида шираи онро мемаканд. Дар Тоҷикистон нематодҳои 
бузгунҷҳосилкунанда ба зироатҳои сабзавотй, полезй, пахта ва 
дарахтони мевагй осеб мерасонанд.

г д 5
Расми 148 (аз Шарова) .

Фитонематодҳо: А- модина, Б- нематода наринаи бузгунҷҳосикунанда 
МеШ(1о%упе, В- нематоди модинаи лаблабуи қанд НеТегоЛега асНасНШ бо 
тухмҳо, Г,Д,Е- решай бодиринг ва лаблабуи қанди бо нематодҳо сироятёфта; 
/-  ханцар, 2- сурхрӯда, 3- гадуди ҳозима, 4- ҳалқаи асаб, 5- сӯрохии ихроц, 6- 
рӯдаи мобайн, 7- тухмдон, 8- найчаи тухмбар, 9- бачадон, 10- сурохии цинсии 
модина, //-  сӯрохии маъқад, 12- наслдон, 13- найчаи нутфабар, 14 — найчаи 
тухмпошак, 15- баромадҳои хормонанд.
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Дар нематодхои бузгунҷҳосилкунанда диморфизми чинсй хеле хуб 
намоён аст. Масалан, наринаҳо хурд буда, кирмшакл мебошанд, 
модинахо ба нок монанданд (расми 148 А, Б, В). Асосан, модинахо 
зарар мерасонанд, наримахо бошанд, баъди афзоиш ба дарунй хок 
мераванд. Баъзан модинахои нематодхои бузгунҷхосилкунанда бо 
рохи партеногенез афзоиш мекунанд.

Ба лаблабуи канд нематодхои он осеби калон мерасонанд. 
Кирминахои он дар хок зиндагй мекунанд. Онхо ба решахои борики 
лаблабу ворид шуда, шакли худро тагйир медиханд ва дар хамин ҷо 
бордор мешаванд. Модинахо рагхои гузаронандаи моддахок гизоин 
решаро банд карда, дар бисер маврид лаблабу хушк ё хосили онхо 
паст мешавад. Модинахои дарунашон пур аз тухм ба систаҳои махсус 
табдил ёфта, зимистонро дар хок мегузаронанд.

Нематодхои поян картошка дар сахро ва дар вақти нигохдорй дар 
анбор ба он зарар мерасонанд. Ҳодисаи то 80% пӯсиданн картошка 
дар анбор маълум аст. Нематодхои гандум ба дон зарар мерасонанд, 
дар дохили гандум бузгунч бо кирминахои нематод хосил мешаванд. 
Мубориза ба мукобили фитонематодхо аз баланд бардоштани 
чорабинихои агротехники, интихоб ва бо захрхимикатхо кор карда 
баромадани тухмй, истифода бурдани тухмии ба фитонематодхо 
устувор ва гайра иборат мебошад.

Ахамияти нематодхо дар табнат. Микдори зиёди намудхои 
нематодхо дар зери об зиндагй карда, дар коркарди моддаҳои 
органикй иштирок мекунанд, яъне сапрофагхои мухим дар 
биосенозхои бахр ва обхои ширин мебошанд. Нематодхои хок 
бошанд, дар раванди хокпайдошавӣ нақши мухим мебозанд. Дар 
байни нематодхои озод намудхое мавҷуд аст, ки бактерия ва 
замбӯругҳоро мехӯранд. Аз ин мисолҳо маълум мешавад, ки онхо 
ҳамчун консумент ва редусенти мухим дар биосенозхои табий 
мебошанд. Аз тарафи дигар, нематодхои муфтхӯри ҳайвон ва растанй 
дар биосенозхои табий омили муҳими ба танзимдарорандаи намудҳо 
ва омили интихоби табий ба шумор мераванд.

Синфи коловраткаҳо (КоОДопа)
Коловраткаҳо асосан дар обҳои ширин зиндагй карда, андозаи 

баданашон 0,04 то 2 мм мебошад. Каму беш дар баҳрҳо, ботлоқҳо ва 
байни ушнашаклон низ вохӯрдани онҳо мумкин аст. Дар байни 
коловраткаҳо намудхои муфтхӯри ҳалқакирмон ва нармтанхо муайян 
шудааст. Баъзе коловраткаҳо бо дигар хайвоноти бесутунмӯҳра дар 
шакли симбиоз зиндагй мекунанд. Ҳоло дар дунё қариб 1500 намуди 
коловраткаҳо маълум буда, ҳар сол намуди нави онҳо барои илм кашф 
мешавад. Коловраткаҳо баръакси нематодхо аз ҷиҳати хусусиятҳои
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морфо-экологӣ гуногунтар мебошанд. Дар байни онҳо шаклҳои 
шинокунанда, хазанда, ҷаҳанда ва беҳаракат вомехӯранд. Дар бисёр 
коловраткаҳо мутобиқшавии муҳофизавй дар шакли ғилофак, хонача, 
рӯйпӯш ташкил ёфтаасг. Хӯроки коловраткаҳо заррачаҳои органикии 
дар об овезон, детритҳо, содатаринҳо ва обсабзҳо мебошад. Онҳо дар 
тоза кардани об нақши муҳим мебозанд. Коловраткаҳо инчунин дар 
занҷири хӯрокии экосистемаҳои обӣ аҳамияти калон доранд. 
Коловраткаҳо микропланктонҳоро хӯрда, ■ худ хӯроки муҳими 
моҳибачаҳо ва дигар ҳайвонҳо мебошанд. Коловраткаҳо аз дигар 
кирмҳои лӯндагӣ бо мавҷуд будани узви махсус -  ҷиҳози чархзананда ё 
косакунанда фарқ мекунанд (расми 149).

Расми 149 (аз Шарова). Расми 150 (аз Шарова).
Коловратка РНИоШпа Анатомияи коловраткаҳо: А- намуд аз
Ьгеггрез. тарафи пушт, Б- намуд аз паҳлу;

1- хассосакҳо, 2- узви косакунанда,
3- даҳон, 4- гулӯ бо узви кафшакунанда,
5- гадудҳои луоббарор, б- сурхрӯда,
7- гадудҳои меъда, 8- меъда, 9- тухмдон,
10- протонефридия, 11- рӯдаи қафо,
12- пуфаки шошадон, 13- клоака, 14- гадудҳои 
кцрӣ, 15-гиреҳҳои асаби пой, 16- панҷаҳои пой, 
17- клоака, 18- ҳасоссакҳои пушт,
19- гиреҳи асаби болои гулу.
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Ҷиҳози чархзананда дар қисми пеши бадан ҷойгир буда, аз як ё ду 
бандчаи миҷгонакҳо иборат аст. Ба воситаи харакати миҷгонакҳо 
онхо шино мекунанд. Бадани коловраткахо ба кисми сар, бадан ва 
пой ё кисми дум ҷудо шудааст. Дар кисми сар ҷиҳози чархзананда, 
чашмакхо ва дахон чойгир аст. Дар кисми бадан узвхои дохилй 
чойгиранд. Пой бошад вазифаи харакат ва часпидан ба ягон чисмро 
ичро карда, бо баромади душоха тамом мешавад. Болопуши бадани 
коловраткахо гиподерма мебошад. Қабати берунии гиподерма чафс 
ва нахдор буда, кутикулаи калбакиро хосил кардааст, ки ин баръакси 
нематодхо аст, чунки дар онхо кутикулаи хакикй ташкил ёфта, он аз 
пӯст хосил шудааст. Кутикулаи коловраткахо нарм, ёзанда ё гафс 
буда, лавхаи зирехро хосил мекунад. Байни кисмхои кутикула нарм 
буда, ин харакати кисмхои баданро таъмин мекунад. Мушакҳои 
коловраткахо ба монанди бандча мебошанд.

Сохти мушакхои коловраткахо баръакси дигар лӯндакирмон 
кӯндалангн хамвор мебошад. Эхтимол бархам хӯрдани халтаи пӯстию 
мушакй дар коловраткахо боиси мураккабшавии сохти хучайрахои 
мушаки шудааст. Схизосели коловраткахо нагз намоён аст. Системаи 
хазми хӯрок аз дахон сар шуда, бо чихози чархзананда ихота шудааст. 
Аз дахон найчаи гулу баромада, ба меъдаи кавшакунанда равон аст, 
ки дар он чо ҷоги кутикулярй мавчуд аст. Хӯрок аз меъдаи 
кавшакунанда ба воситаи сурхрӯда ба меъда, ки ба он ду гадуди 
хозима кушода мешаванд, рафта мерасад. Хӯроки хазмнашуда ба 
воситаи рӯдаи кӯтохи кафо, ки дар охираш сӯрохии маъқад мавчуд 
аст ва дар тарафи пушт чойгир шудааст, ба берун мебарояд (расми 
150). Ба рӯдаи кафо мачрои системаи ихроч ва чиней омада мерезанд. 
барои хамин, аз ҷиҳати вазифа он клоака мебошад. Системаи ихрочи 
коловраткахо аз ду найчаи протонефридия бо хучайрахои 
мичгонакдор иборат аст. Найчаи ихроч ба пуфаки шошадон рехта ин 
ба клоака кушода мешавад. Системаи асаб аз майнаи сар иборат буда, 
дар болои гулу чойгир аст. Аз майнаи сар нахҳои асаб баромада, 
гурӯҳҳои алоҳидаи хучайрахои асабро бо хам пайваст мекунанд, 
чунки онҳо дар кисмхои гуногуни бадан чойгир мебошанд. Ҷуфти 
асаби тарафи шикам аз хама нагзтар инкишофёфта буда, ба воситаи 
комиссураҳо дар сар пайваст шудаанд. Дар коловраткахо 1-2 ё якчанд 
чуфт чашмҳои инвертированй (табдилёфта) ва 2-3 хассосак мавчуд 
аст.

Коловраткахо чудочинса мебошанд. Дар модина як тухмдон ва як 
зардадон мавчуд буда, онхо бо пардаи умумй пӯшонида шудаанд. 
Найчаи тухмбар ба клоака рафта мерезад. Ҳамин тариқ, ба клоакаи 
коловраткахо се системаи узвҳо -  хозима, ихроч ва чиней омада 
мерезднд. Модина ё тухм мемонад ё зинда мезояд. Афзоиши онҳо
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метавонад ҳардуҷинса ё партеногенй бошад. Даври ҳаёти 
коловраткаҳо дар намудҳояшон гуногун аст. Масалан, намудҳое дида 
мешавад, ки онҳо фақат бо роҳи ҷинсӣ ё партеногенез афзоиш 
мекунанд. Бо роҳи партеногенез модинаҳо тухми бордорнашуда 
мемонанд, аммо дар аксарияти намудҳои коловраткаҳо даври ҳаёт 
мураккаб буда, ивазшавии афзоиши ҷинсй ва якчанд наели 
партеногенй ё гетерогенез дида мешавад. Як намуди коловраткаи 
даври ҳаёташ ивазшавандаро дида мебароем (расми 151). Баҳор аз 
тухмҳои бордоршудае, ки зимистонро аз сар гузаронидаанд, (2п 
хромасома) модинаҳои партеногенй баромада, тухми бордорнашуда 
мемонанд. Дар ин тухмҳо аутогамия ба амал меояд, аз ҳамин сабаб, аз 
онҳо наели диплоидии модинаи партеногенй инкишоф меёбад. 
Баробари наздик омадани тирамоҳ наели охирини модина тухмҳои 
майдаи бордорнашуда мемонад ва аз онҳо наринаҳои хурди гаплоидй 
пайдо мешавад. Онҳо бо наели модина дурага шуда, тухми 
бордоршуда мемонанд, ки бо пардаи зич пӯшида шудааст. Онҳо 
тухмҳои оромй буда, баъди зимистонгузаронй аз онҳо наели якуми 
партеногении модина пайдо мешавад.

Наслҳои модинаи партеногении коловраткаҳое, ки баҳор, 
тобистон, тирамоҳ инкишоф меёбанд, аз намуди зоҳирй фарқ 
мекунанд. Ҳамин гуна, тагйирёбии фаслисолии наелро, сикломорфоз 
меноманд. Наслҳои дар тобистон пайдошуда, нисбат ба наслҳои 
баҳор ва тирамоҳ калонтар буда, баромади дарозтар доранд. 
Тагйирёбии намуди зоҳирй дар коловраткаҳо, ин мутобиқшавй ба 
ҳаракат дар оби зичиаш гуногун, дар фаслҳои гуногуни сол мебошад. 
Коловраткаҳо қобилияти систаҳосилкунй дошта, ин воситаи 
пах^шавии онҳо ва муҳофизат аз шароити номусоид мебошад. Онҳо

Даври афзоиши фасли солии 
коловратка Апигаеа сосМеапя: 1-
тухми зимистона, 2- 6 -  модипаҳои 
партеногении якчанд наели тобис- 
тонй, 7- наринаи бо модинаи наели 
охир бордоршаванда, ки баъди он 
тухми бордоршудаи зимистона 
мемонад.

Расми 151 (аз Шарова).
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қобилияти баланди зиндагй доранд. Исбот шудааст, ки коловраткаҳо 
дар ҳарорати -  270°С (гелии моеъ) ва ҳарорати 100°С дар мӯҳлати 
кӯтоҳ зиндагй карда метавонанд. Ҳатто дар обанборҳои хушкшуда, 
хам кобилияти зиндагиро муддати дароз давом дода метавонанд. 
Ҳамин тариқ, аз тавсифи синфи коловраткаҳо хулоса баровардан 
мумкин аст, ки сохти онхо оддй аст ва аз ин ҷихат онхо ба кирмхои 
шикаммиҷгонакдор ва планария наздик мебошанд. Дар коловраткаҳо 
унсурхои эпителияи мичгонакдор дар чихози чархзананда, мавчуд 
будани протонефридия, зардадон дар системаи чинсй, системаи асаби 
ортогонй, чашми инвертировано ва гайра робитаи хешии онхоро ба 
пахнкирмхо собит месозад. Махсусшавии хусусияти коловраткахо дар 
хосилшавии кутикулаи калбакй, чихози чархзананда, меъдаи 
каншакуианда -  мастакс зохир мешавад.

Синфи киноринхахо (КшогЬунсЬа)
Киноринхахо кирмхои майдаи бахрй буда, дар байни заррачахои 

қум ва каму беш дар байни обсабзхо зиндагй мекунанд. Андозаи 
бадан аз 1мм хурд ва хамагй аз 100 намуд иборатанд. Дар пеши бадан

хартуми дарозрӯяи бо баромадхои 
сӯзаншакл мусаллах доранд (расми 152).

Бадан бо кутикулаи сахт иҳота шудааст. 
Онхо дар байни заррачахои кум хазида, дар 
кисми сар як-ду чашм ва инчунин схизосел 
ва ду протонефридия доранд. Системаи 
асаби онхо ортогонй аст. Чашм табдилёфта 
мебошад. Киноринхахо чудочинса буда, 
инкишоф бо шаклдигаркунй ба амал меояд. 
Дар давраи кирминагй мичгонак дошта, ин 
аломат онхоро ба планарияҳо наздик 
мекунад.

НаҚшаи сохти 
киНоринха КгпогНупсНа: 
1- даҳон, 2, 3-  қилҳои сар, 
4- гулӯ, 5“ гадудҳои 
ҳоэима, 6г рӯдаи мобайн, 
7- гадудҳои цинсӣ, 8- 
не фри дня, 9- гадудҳои 
луоббарор, 10- майна.

Синфи приапулидҳо ( РпариМа) 
Приапулидҳо дар зери баҳр зиндагй 

мекунанд. Ҳайвоноти майда мебошанд, 
аммо намудхои калони то 20 см низ доранд. 
Қариб 10 намудашон дар дунё маълум аст. 
Кутикулаи онҳо тунук буда ба монанди 
кутикулаи киноринхахо вазифаи скелети 
беруниро ичро намекунад. Дар пеши бадан 
хартум дошта як қатор сӯзанҳои майда
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дорад. Мушакҳо хуб инкишоф ёфтаанд. Дар қисми қафои бадан 
баромади дум мавҷуд буда, он вазифаи галсамаи пӯстиро иҷро 
мекунад (расми 153). Приапулидҳо ба воситаи қисми пеши бадан 
худро дар қум гӯр мекунанд. Қафои бадан берун аз қум буда, 
гирифтани нафасро таъмин мекунад. Болопӯш аз гиподерма, кутикула 
ва халтаи пӯстию мушакй бошад, аз қабати муп1акҳои ҳалқашакл ва 
барқад иборат аст. Паренхима дар схизотсел қабатеро ҳосил мекунад, 
ки мушакҳо ва рӯдаро мепӯшонанд. Ин гуна ковокии 
эпителикунонидашуда, ба селом монанд аст. Аммо ин монандии 
конвергентй буда, дар приапулидҳо вобаста ба истифодабарии усули 
ҳаракати гидравликй ба амал омадааст, яъне бо роҳи ба қисми пеши 
бадан тела до дани моей ковокии он, барои даромадан ба зери қум 
имкон пайдо мекунад. Дар приапулидҳо системаи ихроҷ ва узвҳои ҳис 
дида намешаванд. Системаи асаб ба киноринха монанд аст.

Расми 153 (аз Шарова).
Приапулида Ргшрикш саиАШт: А- намуди берунй. Б- сохти дохилй; 1- 

хартум, 2- бадан, 3- галсамаи дум, 4- дандонҳои назди даҳон, 5- даҳон, 6- 
мушакҳои хартум, 7- гулӯ, 8- гузариш ба рӯдаи мобайн, 9- нахҳои мущак, 10- 
ковокии бадан, 11- рӯдаи мобайн, 12, 13 -  протонефридия, 14- гадуди циЩй, 15- 
ковокй, 16- мацрои шошадон, 17- рӯдамм қафо, 18- галсама, 19- сӯрохий маықад, 
20- сӯрохии шошадон.

Приапулидҳо ҷудоҷинса буда, инкишоф бо метаморфоз аст. Аз 
тухм, кирминаи сохташ оддй баромада, баъдтар зинаи кирминагй, 
зирехи хитинй пайдо карда, ба киноринха монанд мешавад. Аз 
аломатҳои қадима мавҷудияти мушакҳои ҳалқашакл ва барқадро 
номбар кардан мумкин аст, ки аз ин ҷиҳат ба паҳнкирмон наздиканд.
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Синфи мӯймонандҳо (Мета(отогрЬа)
Мӯймонандҳо муфтхӯри хайвоноти бесутунмӯҳра буда, ин номро 

барои он гирифтаанд, ки кирмхои болиг дарози мӯймонанд мебошанд 
(расми 154). Зиёда аз 200 намуди мӯймонандон маълум аст. 
Мӯймонандон дар Тоҷикистон кариб дар аксарияти дарёҳо ва 
обанборхои водии Зарафшон, Ҳисор, Вахш васеъ паҳн шудаанд. Онҳо 
асосан дар обхои ширин вохӯрда, дар зинаи кирминагй дар бадани 
ҳашароти обй муфтхӯрй мекунанд (масалан, СогсЦш аяиайсиз). 
Муймонандхои болиг кирмхои озодшинокунанда буда, 100-150 мм 
дарозй доранд. Ақидае, ки гӯё мӯймонаидҳо бадани одамро парма 
карда медароянд, нодуруст аст. Хусусияти ташаккулёбии 
мӯймонандон аҷоиб аст. Девори бадан ба нематодхо монанд аст. 
Бадан бо кутикула пӯшида шуда, аз эпителия хосил шудааст. Дар зери 
эпителаяи пӯст, мушакхои баркад мавҷуданд.

Дар ковокии якуми бадан паренхимаи зиёд мавчуд аст. Руда аз се 
қисм иборат аст, аммо баъзан рӯда кисман ё пурра барҳам хӯрдааст. 
Сабаб он аст, ки кирмхои болиг хӯрок намехӯранд ва баъди афзоиш 
мемиранд. Системаи ихроч ва гардиши хун надоранд. Системаи асаб 
ортогонй буда, узвхои хис суст тараққӣ кардаанд.

Расми 154 (аз Шарова). 
Мӯймоманди СогЛшз 
(щиаПсиз: А- нарина,
Б- қисми пеши бадан,
В- қисми қафои бадани 
нарина, Г- бурриши 
кундалангии нарина,
Д- кирминаи мӯйшакл дар 
пойи кирминаи якрӯзаҳо;
1- кутикула, 2- гиподерма,
5- мушакҳои барқад,
4- паренхима, 5- танаи 
асаби шикам, 6- ру да,
7- раги назди гулу,
8- халтаи наслдон,
9- сӯрохӣ, 10 - кутикулаи 
қатшуда.



Мӯймонандҳо ҷудоҷинсаанд. Ғадудҳои 
ҷинсӣ ва маҷрои онҳо ҷуфт буда, ба рӯдаи 
қафо кушода мешаванд, ки он клоака 
мебошад. Инкишоф бо шаклдигаркунй ва 
иваз кардани хӯҷаин мегузарад. 
Мӯймонандони болиг тухмро дар об монда 
аз онҳо кирмина мебарояд. Кирминаҳо ба 
киноринха монанд буда, хартуми 
пармакунанда доранд (расми 155).

Якчанд мудцат кирминаҳо дар об шино 
карда, баъд бадани кирминаҳои ҳашароти 
обй масалан, сӯзанакҳо, якрӯзаҳо ва 
ғайраҳоро парма карда медароянд. 
Ҳашароти хушкигард -  гамбускҳо, 
ростболҳо дар вақти хӯрдани кирминаи 
ҳашароти обии бо ин кирм гирифтор, 
сироятнок мешаванд. Кирмҳо дар бадани 
хӯҷаин ташаккул ёфта, ба мӯймонандон 
табдил меёбанд ва аввал ба муҳити беруна 
баромада, баъд ба об медароянд.

Синфи скребниҳо (Асап1ЬосерЬа1а)
Қаблан скребниҳоро ба тип ҷудо мекарданД ки онҳо ба 

лӯндакирмҳо наздик буданд. Тадқиқотҳои солҳои охир дар бораи 
ҷанин ва онтогенези онҳо наздик будани онҳоро ба лундакирмон 
нишон дод. Скребниҳо муфтхӯр буда, 500 намуди онҳо дар дунё 
маълум аст. Дар Тоҷикистон аз намояндаҳои ин синф чор намуд дар 
гамбускҳои сиёҳбадан, ду намуд дар обхокиҳо, ду намуд дар 
хазандагон ва хояндагони ҳашаротхӯр ва як намуд дар ширхӯрон 
муайян карда шудааст. Инкишофи скребниҳо бо иваз кардани хӯҷаин 
мегузарад. Фардҳои болиг дар рӯдаи ҳайвони сутунмӯҳрадор, 
кирминаҳо дар бадани ҳайвоноти бесутунмӯҳра зиндагй мекунанд. 
Қисми пеши бадан ба хартуми чангакчадор табдил ёфта, аз ин ҷиҳат 
ба киноринха ва приапулида наздик мебошад (расми 156). Бадан 
дароз ва ба кӯндалангӣ гирд буда, бо кутикула, ки онро гиподерма 
ҷудо мекунад пӯшида шудааст. Мущакҳо ҳалқашакл ва барқад 
мебошанд, схизосели онҳо хуб инкишоф ёфтааст. Узви ихроч 
протонефридия, системаи асаб ортогонй буда, нахҳои паҳлугии асаб 
нагз тараққй кардаанд. Системаи ҳозима надоранд. Хӯрокро ба 
воситаи рӯйпӯши бадан ҷаббида мегиранд. Дар кутикула сӯрохихои 
бисёр мавчуд аст, ки ин қобилияти воридшавии гизоро зиёд мекунад. 
Вобаста ба муфтхӯр будан, узвҳои ҳис суст тараққӣ кардаанд.
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Расми 155 (аз Шарова). 
Кирминаи мӯймонанд:
1- конуси даҳон бо 
ханҷар, 2-найчаи даҳон, 
3- сӯзанҳо, 4- ҳалқаи 
кутикулавӣ, 5- рӯда,
6- сӯрохии аналӣ.



Скребниҳо ҷудоҷинса буда, диморфизмы ҷинсӣ намоён аст. Ғадудҳои 
ҷинсӣ ҷуфт мебошанд. Инкишоф бо метаморфоз ва ивазкунии хӯҷаин 
ба амал меояд. Масалан, скребнии азим (МасгосапйюгЬупсЬш 
ЫгисНпасеиз) дарозиаш 25 см буда, дар рӯдаи хояндаҳо ва хукҳо 
муфтхӯрй мекунад (расми 157). Тухмҳояш ба муҳиги беруна 
меафтанд. Дар дохили тухм чанини кирмина инкишоф меёбад. Барои 
инкишофи минбаъда тухми скребниро бояд кирминаи гамбуски саврй 
фуру барад.

Расми 157 (аз Шарова),
Даври ҳаёти скребни МотК/огтЬ:
1- хартум, 2- кирми болиг дар рӯдаи 
х оянда, 3- тухм, 4- кирминаи 
пармакунанда ба девори рӯдаи 
нонхурак, 5- ҳосилшавии систа,

6- тухмҳо, 7- зангӯлаи бачадон, 8- бачадон, 6 -  систа,
9- даромадгоҳ, 10- сурохии циней, 11- майна,
12- танаҳои асаб, 13- наслдон, 14- найчаи 
нутфабар, 15- гадудҳои қирӣ, 16- протонефридия,
17-узви цамъкунанда, 18- халтаи цамъкунанда.

Кирмҳои гамбуски саврй дар хок зиндагй карда, хукҳо онҳоро дар 
вақти кофтани замин фурӯ мебаранд ва бо скребни сироятнок 
мешайанд. Кирмийаҳо ба приапулид монанд мебошанд. Скребниҳо 
дар у мум муфтхӯр буда; щу хӯҷаини мобайнии онҳо харчанг ва моҳӣ 
мебошанд. >
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Расми 156 (аз Шарова).
Скребни АсатНосерНа1а: А- модинаи 
А сапХкосерНаШз 1исиБ- нақшаи сохти 
баромадани кирмина аз систа: 1- сари 
скребнии нарина; 2- даромадгоҳи Хартум, 
3- менискҳо, 4- мушакҳо, 5- лигамент,



Филогения ва мутобиқшавии экологии лӯндакирмҳо
Дар асоси тадқиқотҳои солҳои охир маълум гаигг, ки саравлоди 

типи лӯндакирмҳо турбелларияшаклон мебошанд. Дар синфҳбй 
гуногуни ин тип аломатҳои қадимаи паҳнкирмон дида мешавад. 
Масалан, дар шикаммиҷгонакдорон ва коловраткаҳо эпителияи 
миҷгонакдор, протонефридия боқӣ мондааст. Дар схизосели бисёр 
лундакирмон ҳоло низ паренхима мавҷуд буда, ба гайр аз мушакҳой 
барқад, мушакҳои ҳалқашакл мавҷуданд. Системаи асаб ба системаи 
асаби паҳнкирмон монанд аст. Дар системаи ҷинсии коловраткаҳо ба 
монанди паҳнкирмон зардадон мавҷуд аст. Дар асоси ҳамин далелҳо, 
тахмин кардан мумкин аст, ки лӯндакирмон аз як шохаи паҳнкирмон 
пайдо шудаанд. Аз лӯндакирмони замони ҳозира ба планарияҳо аз 
ҳама зиёдтар коловраткаҳр ва шикаммиҷгонакдорон наздик 
мебошанд.

Равиши эволютсия аз паҳнкирмон ба лундакирмон бо роҳи 
инкишоф ёфтани кутикулаи муҳофизавй, қисман барҳам хӯрдаии 
мушакҳо, пайдоиши ковокии якуми бадан, аз се қисм иборат будани 
рӯда, ҳосилшавии ҳалқаи асаби назди гулӯ ва дигар хусусиятҳо 
рафтааст. Аз тарафи дигар, тадқиқотҳои солҳои охир нишон доданд, 
ки инкишофи синфҳои ин тип бо рохҳои гуногун рафтаанд. Махсусан, 
дар давраи инкишофи ҷанин онҳо аз ҳамдигар ба куллй фарқ 
мекунанд. Эҳтимол саравлоди лӯндакирмон турбелларияҳои берӯда 
будаанд. Агар ба сифати саравлод ҳамин турбелларияҳоро қабул 
накунем, роҳҳои ташаккулёбии рӯдаро дар синфҳои гуногуни ин тип 
фаҳмидан мушкил аст. Аз эҳтимол дур нест, ки дар саравлоди ин тип 
системаи асаби ортогонй, протонефридия, зардадон мааҷуд буд. Дар 
баъзе намояндаҳои ин тип кутикула, дар дигар гурӯҳашон кутикулаи 
қалбакй пайдо шудааст. Рӯда, мушакҳо, еистемаи асаб ҳам бо роҳҳои 
гуногун ташаккул ёфтаанд. Инкишофи лундакирмон аз саравлоди 
умумй эҳтимол бо чор роҳ рафтааст. Якуад бо роҳи нигоҳ доштани 
аломатҳои қадима (плезиоморфӣ) ва мутобиқ шудан ба шароцтҳои 
гуногуни экологй, ин хусусият ба коловраткахо хос аст.

Роҳи дигари эволютсия бо ташаккулёбии синфҳои 
шикаммиҷгонакдорон ва нематодҳо рафтааст, ки аз ин ду синф 
шикаммиҷгонакдорон аломатҳои бисёри қадима доранд. Синфи 
нематодҳо аз ҷиҳати эволютсионй хеле пешрафта буда, дар 
шароитҳои гуногуни экологй зиндагй мекунанд.

Роҳи сеюми эволютсия ба пайдоиши хартумсарон рафта, онҳо 
шакли зиндагии кобандагиро мегузаронанд. Аз инҳо фақат 
мӯймонандҳо ниммуфтхӯр шудаанд.

Роҳи чоруми эволютсияи Рнҳо ба ҳосилшавии муфтхӯрҳои махсуси 
дохилй -  скребниҳо рафта, даврй ҳаёташой мураккаб шудааст.
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Эволютсияи лӯндакирмон ба шароитҳои гуногуни экологй 
мутобиқ шудани онҳо вобаста мебошад. Дар байни онҳо шаклҳои 
хазанда, шинокунанда (эпибентобионтҳо ва планктобионтҳо) мавчуд 
аст (расми 158). Ба ин гурӯҳ шикаммиҷгонакдорон ва коловраткаҳо 
дохил мешаванд. Аз ҷумлаи синфҳои ин тип, аз ҳама зиёдтар ба 
шароитҳои гуногуни экологй нематодҳо мутобиқ шудаанд. Онҳо дар 
об, хок, бофтаи растанй ва ҳайвонот зиндагй карда, намуди 
зоҳириашонро нигоҳ доштаанд. Ин монандии морфологй дар 
шароитҳои гуногуни экологй, нишонаи он аст, ки онҳо дар ҳама 
шароитҳои мухталифи экологй ҷойҳои монанд, яъне ҷойҳои аз 
моддаҳои органикй бойро интихоб кардаанд. Як кисми лӯндакирмҳо 
ба шакди зиндагии кобанда ё беҳаракат дар зери об мутобиқ шуда, 
шакли ҳаётии эпибентобионтҳоро (коловраткаҳои нишаста) ва 
интрабионтҳо шакли кобандаро (киноринха, приапулида) ҳосил 
кардаанд. Кирминаи мӯймонандҳо ва скребниҳо ба шакли ҳаёти 
муфтхӯри дохилии узви дорандадошта мансубанд.

Расми 158 (аз Шарова).
Мутобиқшавии экологии якуминковокидорон: 1- кирми шикаммиҷгонакдор, 

2- коловратка, 3- мӯймонанд, 4- тухм, 5- киноринха, 6- приапулида, 7- нематоды 
обй, 8- нематодҳои хок, 9 ,1 0 - нематодҳои муфтхӯр.
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Типи немертинҳо (№ тегйм)
Немертинҳо гурӯҳи махсуси кирмҳо буда, саравлоди онҳо эҳтимол 

паҳнкирмони озод мебошанд. Онҳо дар баҳрҳо озодона зиндагй 
мекунанд. Намудҳои муфтхӯр ҳам доранд. Дар дунё қариб 750 намуди 
онҳо маълум буда, асосан дар минтақаи маду ҷазри баҳрҳо зиндагй 
мекунанд. Дарозии бадани онҳо то 2 м аст. Фақат як намуд Ыпеш 
1оп£Ш5Ш1Ш то 30 м дарозй дорад (расми 159).

Расми 159 (аз Вестхайде).
А- бадани лӯндашакл ТиЪи1апт саргМгаШх, Б- ОеШеШа йогзаИя кирми 

паҳншакл, В- бадани тасмашакл ВасеосИхст дитдиеНпеаШз.

Дар қисми пеши бадан хартуми чаппашаванда дошта, бо 
баромадҳои сӯзанмонанд мусаллаҳ аст. Онҳо узви ҳифз ва ҳуҷум 
мебошанд. Немертинҳо даррандаи фаъол буда, сайдро ба воситаи 
хартум дошта, тавассути даҳон, ки дар асоси хартум аз тарафи шикам 
ҷойгир аст, фурӯ мебаранд. Халтаи пӯстию мушакй аз эпителияи 
миҷгонакдор иборат буда, дар зери он мушакҳои ҳалқашакл ва 
барқад ҷойгиранд. Мушакҳои пурқувват ҳаракати фаъолонаи 
немертинҳоро таъмин мекунанд. Ковокии бадан надоранд, зеро 
фосилаи байни узвҳо пур аз паренхима мебошад, аммо тадқиқотҳои 
солҳои охир нишон доданд, ки даромадгоҳи хартум бо эпителияи 
селом пӯшида шудааст.

Дар ин тип системаи гардиши хун ташкил ёфтааст ва он маҳсули 
ковокии якуми бадан мебошад. Ин имконият медиҳад тахмин кунем,
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ки дар саравлоди немертинҳо табдилёбии хеле калони ковокии бадан 
ба амал омадааст. Эҳтимол эволютсияи онҳо бо роҳи аз 
паренхиматозӣ ба ҳосилшавии ковокии якуми бадан рафта, баъд он 
ба системаи гардиши хун табдил ёфтааст. Илова бар ин, дар 
даромадгоҳи хартум ковокии селом мавҷуд аст.

Системаи ҳазми хӯроки немертинҳо баръакси системаи ҳазми 
хӯроки паҳнкирмон аз се қисм иборат буда, дар қафои бадан сӯрохии 
маъқад доранд. Дар рӯдаи мобайн ҷайбаҳои паҳлугӣ мавҷуд буда, 
ҳаҷми рӯдаро зиёд мекунанд.

Системаи гардиши хун аз се раги асосй -  пушт ва ду раги паҳлугӣ 
иборат буда, дар пеш ва қафои бадан ба воситаи рагҳои ҳалқашакл бо 
ҳамдигар пайваст шудаанд.

Системаи ихроҷ протонефридия ба системаи гардиши ҳун алоқаманд 
мебошад. Одатан 2 найчаи паҳлугии ихроҷ дошта, ба воситаи сӯрохии 
ихроҷ ба берун кушода мешаванд. Системаи асаби немертинҳо аз ду 
ҷуфт ганглия иборат аст ва онҳо майнаи сарро ташкил медиҳанд. Аз 
майнаи сар ду нахи асаби пахду ба қафо равон буда, ба воситаи 
комиссураҳои бисёр бо ҳам пайваст шудаанд. Узвҳои ҳис тараққй 
кардаанд, аз ҷумла, 2-3 ҷуфт чашм, сӯрохии шомма ва мӯйякчаҳои 
ламскунанда доранд. Немертинҳо ҷудоҷинса буда, якчанд ҷуфт гадуди 
ҷинсй ва маҷрои кӯтоҳ доранд. Бордоршавй берунй аст. Инкишоф бо 
метаморфоз ба амал омада, кирминаи планктонии онҳоро пилидия 
меноманд ва бо эпителияи миҷгонакдор пӯшида шудааст.

Ҳамин тариқ, дар немертинҳо аз як тараф аломатҳои қадима 
мавҷуданд, масалан, мавҷуд будани паренхима, эпителияи 
миҷгонакдор, протонефридия ва системаи асаби ортогонй, онҳоро ба 
паҳнкирмҳо наздик мекунад.

Аз тарафи дигар, дар немертинҳо як қатор хусусиятҳой пешрафта, 
ташкил ёфтааст. Аз ҷумла, системаи ҳазми хӯроки иборат аз се қисм, 
мавҷуд будани системаи гардиши хун, дар баъзе ҷои бадан инкишоф 
ёфтани селом ва гайра. Бо ин аломатҳо, онҳо дар зинаи инкишоф аз 
лӯндакирмҳо хеле болотар меистанд.

Зершӯъбаи селомадорон ё ковокии 
дуюмдорон (Сое1оша1а)

Дар зинаи тараққиёти олами ҳайвонот, ҳайвоноти селомадор 
нисбат ба ҳайвоноти беселома болотар меистанд.

Тафовути ҳайвоноти селомадор аз беселома, бо чунин хусусиятҳо 
зоҳир мешаванд:

Дар ҳайвоноти селомадор ковокии дуюми бадан -  селома ташкил ёфта,
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он бо қабати эпителй, ки аз мезодерма пайдо шудааст, пӯшида шудааст. 
Ковокии дуюми бадан нисбат ба ковокии жум ва паренхима системаи 
мукаммалтари нақлиётй буда, ин ба кирмҳои дараҷаи олй хос аст.

Сохти бадани ҳайвоноти селомадор аз сегментҳои ё ҳалқаҳои 
бисёр иборат буда, метамерй мебошанд, яъне узвҳои монанд такрор 
мешаванд. Метамерия узвҳои дохилй ва беруниро дар бар мегирад.

Системаи гардиши хун ташкил ёфта, он асосан вазифаи 
нафаскашй ва бурдани моддаҳои гизоиро ба тамоми бадан ва ба 
берун баровардани маҳсули ихроҷро иҷро мекунад.

Системаи ихроҷи кушода, ки ба селом алоқаманд аст, на фақат 
вазифаи ихроҷ, инчунин танзими обро дар организм иҷро мекунад. 
Аксарияти типҳои олами ҳайвоноти ҳоло вуҷуддошта, ба гурӯҳи 
селомадорҳо дохил мешаванд. То солҳои наздик о лимон ҳамаи 
ҳайвоноти селомадорро ба якумин ва дуюмин даҳондорон ҷудо 
мекарданд. Тадқиқотҳои солҳои охир, дар бораи онтогенези 
селомадорҳо ин тақсимотро но дуру ст шуморид. А. В. Иванов 
ҳайвоноти селомадорро. ба 5 болотип -  трохофорҳо (ТгосЬохоа), 
погонофорой (Ро^опорЬога), ҳассосакдорон (Теп1аси1а1;а), қилҷогон 
(СЬае^о^па&а) ва дуюминдаҳондорон (Веи1егоз1огша) ҷудо кард.

Болотипи трохоф орҳо (ТгосЬогоа)
Инкишофи ҷанинй ва баъдиҷанинии ҳайвоноти трохофории 

селомадор бо ҳам монанданд. Масалан, дар ибтидои инкишофи ҷанин 
барои онҳо бӯлакшавии спиралй хос буда, даҳон аз бластопор ҳосил 
мешавад. Дар вақти инкишоф бо метаморфоз, дар намудҳои якумин 
обй ҳосилшавии кирминаи махсус -  трохофор мушоҳида мешавад. 
Номи болотип ҳам аз ҳамин калима гирифта шудааст. Ба ҳайвоноти 
трохофорй типҳои ҳалқакирмҳо, нармтанҳо, бугумпоён, онихофорҳо 
дохил мешаванд.

Типи кирмҳои ҳалқагй (АппеШйа)
Ҳалқакирмҳо гурӯҳи калони ҳайвоноти бесутунмӯҳра буда, қариб 

12000 намудашон дар дунё маълум аст, аз ин миқдор даҳҳо намуд дар 
Тоҷикистон вомехӯранд. Онҳо асосан дар обҳои шур, ширин ва хокҳои 
нам зиндагй мекунанд. Ҳалқакирмон скелет надоранд, аз ҳамин сабаб 
ҳамчун хӯроки дигар ҳайвонот, аҳамияти калон дошта, ба осонй ҳазм 
мешаванд. Аз тарафи дигар онҳо дар биосенозҳо, дар вайрон кардани 
моддахои органикй фаъолона иштирок карда, гардиши биологии 
моддахоро таъмин мекунанд. Баъзе намуди онхо дар баҳрҳо то чуқурии
10-11 км зиндагй мекунанд. Ҳалқакирмон дар биосенозҳои баҳрй хеле 
зиёд пахн буда, зичиашон дар 1м2 то ба 100 хазор фард мерасад.
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Ҳалқакирмони баҳрй хӯроки муҳими моҳиҳо буда, дар силсилаи хӯрокии 
экосисгемаҳои баҳрй нақши муҳим мебозанд.

Дар хок бошад кирмҳои заминй, ки онҳоро баъзан кирми борон ҳам 
меноманд, васеъ паҳн шудаанд. Зичии чойгиршавии онҳо дар 1м2-ии 
хокҳои ҷангал ва хокҳои аз модцаҳои ғизоӣ бой то ба 600 фард мерасад. 
Кирмҳои заминй (ё кирмҳои лойхӯрак) дар раванди пайдошавии хок ва 
баланд бардоштани ҳосили зироатҳои кищоварзӣ нақши муҳим 
мебозанд. Ҳалқакирмон аз намуди зоҳирӣ ва андозаи бадан хеле 
гуногунанд, вале барои онҳо як қатор аломатҳои умумй хос аст.

Ҷисми онҳо аз қисми сар (простомиум), бадани ба ҳалқаҳо 
тақсимшуда ва қафои бадан иборат аст. Сохти дарун ва берунй бадан 
метамерй мебошад.

Халтаи пӯсту мушакй нағз тараққй карда, аз эпителияи пӯст, 
мушакҳои ҳалқашакл ва барқад иборат аст.

Дар ҳалқакирмон ковокии дуюми бадан (селом) ташкил ёфта, он 
пур аз моддаи моеъ аст. Моддаи моеъ вазифаи узвҳои дарунии 
организмро иҷро мекунад. Аз чумла, вазифаи нақлиётӣ, ихроч, чинсй 
ва такягоҳй. Ковокии дуюми бадан баръакси қрвокии якуми бадан 
девори мустақили худро дорад.

Системаи ҳазми хӯрок аз рӯдаи пеш, мобайн ва қафо иборат аст. 
Дар баъзе намудҳо гадудҳои луоббарор ташкил ёфтааст. Қисми пеш 
ва қафои рӯда аз эктодерма ва қисми мобайн, ки ҳазмкунии пурраи 
хӯрок асосан дар он чо ба амал меояд, аз энтодерма пайдо шудааст.

Системаи гардиши хун ташкил ёфта, сарбаста мебошад. Ин чунин 
маъно дорад, ки хун фақат дар рагҳои шараён ва варидҳою мӯйрагҳои 
байни онҳо ҳаракаг мекунад.

Узви ихрочи ҳалқакйрмҳо метанефридия буда, кушода аст ва ин 
баръакси узви ихрочи протонефридия буда, сарбаста мебошад ва 
пайдоиши он аз эктодерма аст. Метанефридия ба қиф монанд аст. Дар 
ҳар як ҳалқа як чуфт метанефридияи қифшакл мавчуд аст. Қифҳои 
метанефридия аз як сегменте, ки он ба селома кушода мешавад, сар 
шуда, найчаи ихрочи он ба ҳалқаи дигар давом мекунад ва дар он чо 
ба воситаи сӯрохиҳо ба берун кушода мешавад. Метанефридия на 
фақат узви ихроч, балки микдори обро дар организм ба тартиб 
медарорад. Дар найчаҳои метанефридия гализшавии маҳсули ихроч 
ба амал омада, (масалан, аммиак ба кислотаи пешоб табдил меёбад) 
об аз сари нав ба моей селом чаббида мешавад. Яъне, узви ихроч обро 
дар организм сарфа карда, миқдори лозимии обу намакро дар селом 
нйгоҳ медорад. Сарфа кардани об, махсусан, барои ҳалқакирмони 
заминй ва хок хеле муҳим аст.

Системаи асаб аз як чуфт ганглияи майнаи сар, занчири асаби шикам 
ва чуфти ганглияҳои дар ҳар як ҳалқа такрорёбанда иборат аст.
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Пайдоиши майнаи сар, ки дар болои гулӯ чойгир аст, кирмхои 
ҳалқагиро аз паҳнкирмои фарк мекуноиад. Ҷуфти пушлш кисмхои 
майнаи хдлқакирмон, ба ганглияи пеш. мобайн ва кафо чудо шудаанд. 
Бо ин сохти майна, кирмхои халкагй аз лӯндакирмон фарк мекунанд.

Хдлқакирмон одатан чудочинсаанд, аммо намудхои хунсо хам 
доранд.

Инкишофи онхо бо дигар кардани шакл ба амал меояд. Кирминаи 
ҳалқакирмони бахриро трохофор меноманд. Ҳдмин тарик, дар 
халкдкирмон як кдтор аломатхои пешрафта пайдо шуд, ки онхо дар 
паҳнкирмон ва лӯндакирмон набуданд. Масалан, ташкил ёфтани селом, 
сохти метамерй доштани бадан, пайдо шудани системам гардиши хун, 
системаи ихрочи шакли метанефридия (кифдошта), системаи асаби 
мукаммалшуда ва узвхои хис ба халкдкирмон хос аст. Аз тарафи дигар, 
ҳалқакирмон ба паҳнкирмон ва лӯндакирмон робитаи хсшигарй хам 
доранд. Аз чумла, дар кирминаи халкдкирмон (трохофор) ковокии якуми 
бадан, протонефрхщия, системаи асаби ортогонй мавчуд буда, дар зинахои

аввали инкишофи он, хдтто охири рӯда 
сарбасга мебошад. Ин хусусиятхо дар 
халкакирмони болиги сода хам дида 
мешаванд. Типи халкакирмхоро ба 6 синф -  
якуминхапкдкирмон (АгсЫаппе1к1а),
серқилчахо (Ро1усЬае1а), камқилчаҳо 
(01щосЬае1а), зуллукхо ё шуллукхо 
(НшдсИпеа), эхиуридхо (ЕсЫипс1а), 
сипункулидхо (ЗйрипсиИЛа) чудо мекунанд.

Синфи якуминхалқакирмон 
(АгсМаппеНДа)

Архианнелидхо синфи аз хама 
одцитарини типи халкакирмон буда, 
андозаи бадани намудхои онхо аз 2-3 мм 
то 2-3 см мебошад. Онхо асосан 
ҳалқакирмҳои олигомерй буда, бадани 
онхо аз микдори ками сегментҳо иборат 
аст. Дар соҳилҳои баҳрҳо сукунат доранд 
ва ба воситаи мӯйякчаҳо дар болои кум ё 
обсабзҳо мехазанд. Бадан аз 6-7 ҳалқа 
иборат аст.

Як намояндаи оддии ин синф 
динофилус РшорЫ1ш буда, андозаи 
бадани он 1мм мебошад (расми 160).
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Расми 160 (аз Шарова). 
Динофилус ВторкИт 
намояндаи ҳалқакирмҳ ои 
яку мин: 1- лавҳа фаркц сар, 
2- гиреҳи асаб, 3- баидчаи 
мицгопакхо, 4- узви якшавй,
5- сӯрохии аналй,
6- сӯрохии ҷинсӣ, 7- рӯдаи 
қафо, 8- рӯда, 9- ковокии 
бадан, 10- даҳон,
11- нефридия.



]Бадани динофилус ба қисми сар, ки аз ду сегмёнт иборат аст ва танаи
аз панҷ сегмент иборат буда ва бо паррай маъқад ҷудо мешавад.

Системаи асаб аз гиреҳи (ганглияи) асаби сар ва ду нахи асаби шикам. 
ки ба воситаи комиссураҳо бо ҳам пайваст шудаанд иборат аст. Руда ба 3 
қисм ҷудо шудааст. Чор ҷуфт протонефридия ва ковокии якуми бадан 
доранд. Системаи гардиши хун надоранд. Дар давраи афзоиши ҷинсӣ 
селоми беҳалқа (пушт ва шикам) инкишоф ёфта, дар онҳо ғадудҳои ҷинсӣ 
инкишоф меёбанд. Баъди афзоиш селом барҳам мехӯрад. Динофилус бе 
дигар кардани шакд инкишоф меёбад. Баъзе намудҳояшон ба трохофор ва 
меггатрохофор монанди доранд.

Синфи серқилчаҳои ҳалқагй (Ро1усЬае1а)
Ин номро барои он гирифтаанд, ки дар параподияашон бандчаи 

қилҳои бисёр мавчуд аст. Полихета аз забони юнонй гирифта шуда, 
маънояш поли -  бисёр, хета -  қил мебошад. Полихетҳо синфи 
калонтарини типи ҳалқакирмон буда, аз ҷиҳати шумораи намуд ва 
гуногуншаклии экологй аз дигар сйнфҳои ин тип фарқ мекунанд. Ин 
синф 8000 намуд дошта, аксарйяташон дар обҳои баҳр озодона 
зиндагй; мекунанд. Як микдори камй намудҳояшон ё дар обҳои ширин 
зиндагй мекунанд, ё шакли зиндагии муфтхӯриро мегузаронанд. 
Бисёрқилчаҳои баҳрй асосан дар зери об зиндагй мекунанд, як қисми 
камашон шакли зиндагии планктониро гузаронда, аз намуди зоҳирӣ 
ва рафтор фарқ мекунанд. Баъзеи онҳо, аз ҷумлаи нереида (№га& 
расми 161; А) фаъолона шино мекунанд.

Расми 161 (аз Догел). 
Кирмҳои бисёрқилча: 
А- нереида Мег ею,
Б- реггардак Агетсо1а, 
В- серпула 5>егри1а.
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Қисми дигарашон шакли зиддагии беҳаракатро гузаронида, аз 
ҷумлаи серпула (5егри1а расми 161.В) дар дохили найчахои охакй хаёт 
ба сар мебаранд. Онхо қисми сарро аз найма бароварда, дар сар 
ғалсамаҳои бодбезакшакл доранд. Гурӯхи сеюмашон дар зери об 
мехазанд, аз ҷумла афродит (АрИгосШа), ки ба хорпӯст монанд буда, 
қилҳои гуногунранг доранд. Гурӯҳи чорӯм регро кофта ба зери он 
медароянд, (масалан, реггардак -  Агешсо1а расми 161; Б). Дар 
намояндаҳои ин синф узвҳои хис дар сар чойгир шуда, нагз тараққй 
кардаанд. Як ҷуфт мӯйлаб ё палпа дошта, дар халкахои бадан 
параподия мавҷуд аст. Параподия узви ба пой монандро меноманд.

Бадани бисёрқилчахои халқагн дарозрӯяи дукмонанд буда, аз 
қисми сар, бадан ва сӯрохии маъқад иборат аст. Миқдори халкахо аз 
5 то 800 мебошанд. Аз рӯйи микдори халкахо онхоро ба шаклхои 
камҳалқа ё олигомерхо (масалан, динофилус -  Г)шорЫ1и$ расми 160) 
ва бисёрҳалқа ё полимерхо чудо мекунанд. Ҳалқахои пеш ва кафо аз 
дигар ҳалқаҳои бадан фарк мекунанд. Дигар халкаҳои бадан аз 
ҷиҳати шакл ва андоза монанд буда, онхоро халкахои гомономй 
меноманд. Сохти гомономй доштани халкахои бадан нишонаи сода 
будани полихетҳо мебошанд. Одатан бадани аннелидхо бо рохи 
телобластй ташаккул меёбад. Дар ибтидо кисмхои бадан, ки шакли 
якхеларо доранд (сегментхо, метамерхо), хосил шуда, дар байни 
қисми пеши бадан (простомиум) ва қисми қафои бадан (пигндиум) чой 
гирифтаанд. Сегментхо пайи хам дар кисми мнкишофёоанда, ки пеш 
аз пигидиум ҷой гирифтаанд хосил мешаванд. Микдори сегментхо 
дар намудхои алоҳида гуногун аст. Ин хусусият дар намудхои озод 
зиндагикунанда нагз намоён аст. Сохти гетерономии халкахо, яъне 
гуногун будани ҳалқаҳо дар чойхои гуногуни бадан дар хамон 
намудҳое дида мешавад, ки шакли зиндагии бехаракатро 
мегузаронанд, масалан серпула. Сабаби ин он аст, ки шароити 
зиндагии қисми пеши бадан, ки аз найча берун аст ва қафои бадан, ки 
дар дохили найча мебошад, гуногун аст. Бадани бисёрқилчаҳои 
ҳалқагй баромадҳои зиёд дошта, онҳо вазифаи узви харакат ва хиссро 
ичро мекунанд. Ин баромадҳо дар сар, нисбат ба дигар ҷойҳои бадан 
нагзтар тараққй кардаанд. Одатан қисми сари онҳоро ба простомиум 
ё пеши даҳон ва қафои даҳон перистомиум ҷудо карда, дар он ҷо аз 
тарафи шикам даҳон ҷойгир аст. Перистомиум аз якҷояшавии ду- се ♦ 
сегмети пеши бадан ҳосил шудааст (расми 162). Ҷараёни якҷояшавии 
якчанд сегментро сефализатсия номида, дар ҳалқакирмон ва типи 
бугумпоён васеъ паҳй шудааст. Баромадҳои доимй ва характерноки 
простомиум як чуфт антенаҳо ва палпаҳо буда, онҳо вазифаи узви 
ҳиссро иҷро мекунанд. Дар перистомиум бошад, сиррй мавчуд аст. 
Кори палпа ва'мӯйлабҳоро майнаи сар, кори сирриро қисми пеши
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занҷири асаби шикам идора мекунад. Дар қисми сари бисёр 
полихетҳо, аз чумла, нереида ду чуфт чашм дида мешавад. Дар ҳар як 
сегменти бадан параподияҳо мавчуд буда, онҳо кӯтоҳи серҳаракат ва 
ба буғумҳо чудонашуда мебошанд (расми 163).

7- перистомиум, 8-параподияҳо, 9- қилҳо, 8- нотоподия.
10-мӯйлабҳои пушт, 11- пигидия,
12- баромадҳои дум, 13- сегмент.

Дар ҳайвоноти бесутунмӯҳра параподия аввалин бор дар 
намояндаҳои ҳамин тип пайдо шудааст. Мӯйлабҳои параподия 
вазифаи ламс ва бӯйишро ичро мекунанд. Ба гайр аз ин дар 
параподияҳо бандчаҳои қилҳо мавчуд буда, онҳо дар вақти шино 
кардан иштирбк мекунанд (расми 163). Ҳаракати парподияҳо 
тавассути мушакҳо якхела ва дар як вақт аз пеш ба қафо ба амал 
омада, ба бел задани қаиқронҳо шабоҳат доранд. Баъзан яке аз 
қилҳои параподия нагз тараққй карда, он вазифаи такягохиро ичро 
мекунад. Дар асоси он мушакҳои махсус мавчуд буда, онҳо бандчаи 
қилҳоро ба харакат медароранд. Шакл, андоза ва микдори 
параподияҳо гуногун аст. Дар баъзе бисёрқилчаҳои оддй, масалан, 
намудхое, ки шакли зиндагии бехаракат ё кобандаро мегузаронанд, 
параподия бархам хӯрдааст.

Расми 162 (аз Шарова),
Намуди берунии нереида №гек ре1а$ка: 
А- щеми пеши бадан, Б- кисми ка (рои 
бадан; 1- мӯйлабҳо, 2- палпаҳо,
3- мӯйлабҳои перистома, 4- чашмҳо,
5- простомиум, 6- сӯрохии бӯйиш,

Расми 163 (аз Шарова), 
Параподияи Мегегз реЫ&са:
1- мӯйлабҳои пушт, 2- парраҳои 
нотоподия 3- қилҳо, 4- парраҳои 
невроподия, 5- мӯйлабҳои шикам, 
6- невроподия, 7- асикула,
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Халтаи пӯстию мушаки. Бадани полихетҳо бо эпителияи якқабата, 
ки он кутикулаи тунукро хосил мекунад, пӯшида шудааст (расми 164). 
Дар баъзе ҷойҳои эпителия мӯйякчаҳо дида мешаванд, (масалан, дар 
полихетҳои сода ЭшорЬИив). Дар эпителия гадудхо хам дида 
мешаванд. Дар намудхои полихетҳои бехаракат махсули ихроҷн ин 
ғадудҳо сахт шуда, дар атрофи бадан найчаи мухофизавии хитинй ё 
шохмонандро хосил мекунанд. Дар бисёр маврид ба девори ин найча 
заррачахои рег, охаксанг, шикасту порахои гилофаки нармтанхо 
часпида онхо сахт мешаванд. Дар зери эпителияи пӯст мушакхои 
тараққикардаи ҳалқашакл ва баркад нойгиранд (ба расми 164 
нигаред). Мушакхои баркад чор тасмаи баркад -  (2-то дар тарафи 
пушт ва 2-то дар тарафи шикам) - ро хосил мекунанд. Дар пахлухои 
бадан мушакхои бодбоншакл мавчуд буда, харакати паррахои 
параподияро таъмин мекунанд.

Расми 164 (аз Натали).
Бурриши кӯндалангии кирмхои 
серкцлчадор: 1- эпителия,
2- мушакҳои ҳалкашакл,
3- мушакҳои баркад, 4- мӯйлабҳои 
пушт (галсама), 5- нотоподия,
6- қили такягоҳӣ (асикула),
7- невроподия, 9- қифи нефридия,
9'- найчаи нефридия, 10- мушакҳои 
моил, 11- раги хунгарди шикам,

*4 12- тухмдон, 13- муйлаби шикам,
14-қилҳо, 15- рӯда, 16-селом,
17- раги хунгарди пушт.

Сохти халтаи пӯстию мушакй вобаста ба тарзи ҳаётгузаронӣ гуногун 
мешавад. Масалан, намудҳое, ки дар болои қум сукунат доранд, халтаи 
пӯстию мушакй нисбат ба дигар гурӯҳҳо нагзтар тараққӣ кардааст, 
чунки ин гурӯҳи кирмҳо бо харакати мормонанд ва харакати 
параподияхо дар болои ҷисмҳои зери об мехазанд. Дар намудхое, ки дар 
дохили найча зиндагй мекунанд, мушакхои барқад нагз тараққӣ 
кардаанд. Дар вақти тахдиди хатар аз душман, масалан, аз моҳй ин 
мушакҳо тез кашиш хӯрда, онҳо худро дар дохили найча пинҳон 
мекунанд. Дар намудхои пелагй мушакҳо суст тараққикарда мебошад, 
чунки онҳо фаъол набуда, мавҷи уқёнус онҳоро ба ҳар тараф мебарад.

Ковокии дуюми бадан ё селом. Селом дар фосилаи байни руда ва 
девори бадан ҷойгир шудааст. Он яклухт набуда, ҳар як ҳалқа ба гайр 
аз простомиум ва қафои бадан (пигидия) ҷуфти халтачаҳои селомро
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ҳосил мекунанд. Девори халтаҳои селом ба боло ва зери рӯда 
бархӯрда, пардаҳои дуқабатаи барқадро ҳосил мекунанд, онҳо 
нимпарда ё мезентерия ном доранд ва рӯдаро дар девори бадан овезон 
нигоҳ медорад. Ба гайр аз ин, дар сарҳади байни ҳалқаҳои девори 
халтаҳои селом пардаҳои дуқабатаи кӯндаланг -  септаҳо ё 
диссепиментҳо мавҷуд буда, онҳо ковокии селомро бурида 
мегузаранд. Септаҳо вобаста ба шумораи ҳалқаҳо селомро ба қисмҳо 
ҷудо мекунад (расми 165). Селом пур аз моддаи моеъ буда, дар он 
ҳуҷайраҳои амёбашакл мавҷуданд. Вазифаи селом гуногун аст, лекин 
пеш аз ҳама вазифаи такягбҳиро иҷро мекунанд. Ба гайр аз ин, 
вазифаҳои дигари селом нақлиётй, ихроҷ, ҷинсӣ буда, инчунин 
гомеостази дохили баданро ба танзим медарорад. Таркиби моей 
селом ба таркиби оби баҳр монанд буда, зич намешавад. Дар вақти 
кашиш хӯрдани халтаи пустшо мушакй деворҳои бадан ба моей селом 
фшпор оварда* бадан таранг мешавад ва ин дар вақти ба зери қум 
даромадан мусоидат мекунад. Дар вақти дароз щудани бадан, кашиш 
хӯрдани он, кофтани лона ва дигар шаклҳои ҳаракат, моей селом аз як 
тарафи бадан ба дигар тарафи он ҷорӣ шуда, кирм ба пеш йеравад, ин 
шакли ҳаракатро усули гидравлики меноманд.

Расми 165 (аз Шарова)
Сохти дохилии полихетҳо: А- системаи асаб ва нефридия, Б- руда ва селом, 

Б- рӯда, системаи асаб ва гардиши хун намуд аз паҳлу; 1- майнаи сар, 2- 
коннективи назди гулу, 5- гиреҳи занҷири асаби шикам, 4- асабҳо, 5- нефридия, 
6- даҳон, 7- селом, 8- рӯда, 9- диссепимент, 10- мезентерия, 11- сурхруда, 12- 
ковокии даҳон, 13- гулӯ, 14- мушакҳои гулу, /5 - мушакҳои девори бадан, 16- узви 
бӯйиш, 17- чашм, 18- тухмдон, 19,20 -  рагҳои гардиши хун, 21- тӯри рагҳо дар 
руда, 22- мушакҳои ҳалқашакл, 23- мушакҳои гулу, 24 -  полна.
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Вазифаи нақдиётии селом аз он иборат аст, ки модцаҳои хӯрокии 
ҳазмшуда аз рӯда ба селом дохил шуда, аз ин ҷо ба дигар узв\о 
тақсим мешаванд. Ба гайр аз ин, маҳсули мубодилаи моддаҳо хдм, аз 
узвҳо ва бофтаҳои гуногун ба моей селом ворид мешаванд. Узвҳои 
ихроҷи метанефридй низ, ба селом кушода шуда, маҳсулотҳои 
нолозим ва оби зиёдатиро ба берун мебароранд. Дар селом механизми 
доими нигоҳ доштани таркиби биохимиявии организм ва оби он 
нигоқ дошта мешавад. Дар девори халтаҳои селом гадудҳои чиней 
ташкил ёфта, ҳуҷайраҳои ҷинсӣ пухта мерасанд. Дар баъзе намудхо 
ҳатто наслҳои ҷавон инкишоф меёбанд, яъне дар селом инкшиофёбии 
ҳуҷайраҳои ҷинсӣ -  нутфа ва тухм низ ба амал меояд. Аз ҳосилаҳои 
селом -  селомедуктаҳо хосил шуда, онҳо махсулоти ҷинсиро аз 
ковокии бадан мебароранд.

Системаи қазми хӯрок. Системаи хӯроки полихетҳо аз се кием - 
рӯдаи пеш, мобайн, қафо ва сӯрохии маъқад иборат аст (ба расми 165 
нигаред). Рӯдаи пеш аз сӯрохии даҳон сар шуда, аз тарафи шикам дар 
перистомиум ҷойгир аст. Ковокии даҳон ба гулӯи мушаки рафта, он 
вазифаи доштани хӯрокро иҷро мекунад. Дар бисёр полихетҳо гулу ба 
монанди чилики дастпӯшак ба берун чаппа баромада метавонад. Дар 
намудҳои дарранда гулӯ якчанд қабат мушакҳои ҳалқашакл ва барқад 
дошта, бо ҷоги хитинй ва қатори лавхдхои майдаи хитинй ё сӯзанхо 
мусаллаҳ аст, ки тавассути онҳо сайдро сахт дошта, захмй ва майда 
мекунанд. Полихетҳое, ки растанй ё боқимондаи онҳоро мехӯранд, 
гулӯи мулоим ва серҳаракат доранд ва барои фурӯбарии хӯроки моеъ 
мутобиқ шудааст. Қафо аз гулӯ сурхрӯда ҷойгир буда, маҷрои 
ғадудҳои луоббарор ба он омада мерезад. Тамоми қисмҳои рӯдаи пеш 
аз эктодерма пайдо шудаанд. Дар баъзе намудҳо меъдаи хурд ташкил 
ёфтааст.

Рӯдаи мобайн аз энтодерма пайдо шуда, ҳазмкунии пурраи хӯрок 
ва ҷаббидани он, дар ҳамин қисми рӯда ба амал меояд. Дар 
полихетҳои дарранда, рӯдаи мобайн нисбатан кӯтоҳ буда, баъзан 
ҷуфти ҷайб ё халтаҳои сарбастаи пахдугй доранд. Дар полихетҳои 
таркиби хӯрокашон растанй, рӯдаи мобайн дароз ва тобхӯрда аст ва 
одатан пур аз боқимондаи хӯроки ҳазмнашуда мебошад.

Қисми қафои рӯда ба монанди пеши рӯда аз эктодерма пайдо 
щуда, вазифаи ба танзим даровардани оби организмро иҷро мекунад, 
чунки дар он ҷо оби ба берун мебаромадаро ҷаббида, онро аз сари 
нав ба ковокии селом бармегардонад. Ба гайр аз ин, дар қафои рӯда 
ахлот низ ташкил меёбад'. Сӯрохии маъқад дар қафои бадан, аз 
тарафи пушт ҷойгир шудааст.

Узви нафаскашй. Полихетҳо асосан ба воситаи тамоми бадан 
нафас мекашанд, аммо дар баъзе намудҳо аз мӯйякчаҳои параподия ё
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баромадҳои сар галсамаи пӯстй пайдо шудааст. Ба воситаи галсама 
оксигени дар об ҳалшударо ҷаббида мегиранд. Мубодилаи газ дар 
мӯйрагҳои пуст ё галсама ба амал меояд.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни полихетҳо аз ду 
раги тарафи пушт ва шикам иборат буда, яке аз онҳо барқади бадан 
дар болои рӯда, дигаре дар зери рӯда ҷойгир шуда, ба воситаи рагҳои 
кӯндаланг бо ҳам пайваст шудаанд (ба расми 165 нигаред). Ковокии 
рагҳои хунгард боқимондаи ковокии якуми бадан мебошад. Рагҳои 
асосй ва шохаҳои онҳо торафт борик шуда, мӯйрагҳои бисёрро ҳосил 
мекунанд. Системаи гардиши хуни полихетҳо сарбаста мебошад, ин 
чунин маъно дорад, ки мӯйрагҳо хунро аз рагҳои асосй гирифта ба 
бофтаҳои бадан бурда боз ба системаи мӯйрагҳое мераванд, ки хунро 
ба рагҳои асосй бар мегардонад, яъне хун ҳама вақт дар дохили рагҳо 
ҳаракат мекунад. Ҳаракати хунро дар рагҳо кашишхӯрии девори раги 
тарафи пӯшт таъмин мекунад. Ҷараёни хун ба воситаи раги тарафи 
пушт, аз қафо ба пеш ва ба воситаи раги тарафи шикам, аз пеш ба 
қафо ҷорй мешавад. Ба воситаи рагҳсш ҳалқашакл хун аз рагҳои пушт 
ба шикам ва пешу қафои бадан равон мешавад. Хуни полихетҳо сурх 
аст, чунки дар он пигмента нафаскашй гемоглобин мавҷуд буда, дар 
таркиби он оҳан аст. Хуни онҳо ба хуни сутунмӯҳрадорон монанд аст. 
Фарқ дар он аст, ки гемоглобий дар хун ҳал шудааст. Дар 
сутунмӯҳрадорон гемоглобин дар эритротситҳо мавҷуд аст. Дар 
полихетҳои оддй, масалан, филадок системаи Гардиши хун барҳам 
хӯрда, гемоглобин дар ҳуҷайраҳои асаб ҳал шудааст. •

Узви ихроҷ. Узви ихроҷи полихетҳо метанефридйя буда, аввалин 
ббр дар ҳамин тип пайдо шудааст. Одатан, дар ҳар як сегмент, як 
ҷуфт метанефридия мавҷуд аст (расми 166).

Қисми дарунй ҳар як нефридия дар ковокии селомаи ҳалқа, дар 
назди девори қафои ҳалқа ҷойгир аст. Найчаи нефридия аз 
диссепимент ба ковокии селомаи дигар сегмент гузашта, дар паҳлуи 
бадан ба берун кушода мешавад. Х,амин тариқ, ҳар як найча дар ду 
ҳалқа ҷойгир аст. Аз як ҳалқа сар шуда, қафояш дар ҳалқаи дигар 
ҷойгир аст. Тадқиқотҳо нишон доданд, ки нефридияи полихетҳо 
табиати гуногун дорад. Дар намудҳои одцй, онҳо шакли 
протонефридияро доранд. Дар ин маврид, дар охири найчаи ихроҷ 
бандчаи баромадҳои борики ба сӯзантугма монанд ҷойгир шудаанд. 
Инҳо ҳуҷайраҳои қамчинакдори махсус буда, соленотсит ном доранд. 
Сараки соленотсит ба ҳуҷайраи ядродор монанд аст, аз он найчаи 
дароз баромада, ба ковокии найчаи умумии протонефридия рафта 
мерезад. Аз ин маълум мешавад, ки соленотситҳо ба ҳуҷайраҳои 
ситорамонанди протонефридия монанд буда, кдмчинаки онхо ба 
миҷгонакҳои алангамонанд шабоҳат доранд.
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Расми 166 (аз Шарова).
Узви ихроҷи полихетҳо ва алоқаи он бо 
селомодуктаҳо: А- протонефридия ва 
кцфи циней (дар саравлоди фар заяви)9 
Б- нефромиксия бо протонефридия,
В- метанефридия ва кцфи циней,
Г- нефромиксия; /-  селом, 2- қифи циней 
(селомодукта), 5- протонефридия,
4- метанефридия.

А  В
1

Б Г

Омӯзиши соленоситҳо ба воситаи микроскоп»! электронй нишон 
дод, ки онҳо ба ҳуҷайраҳои ситорамонанди протонефридияи 
пахнкирмон монандй доранд. Вазифаи онхо низ ба монандй 
ҳуҷайраҳои ситорамонанди протонефридияҳо ба тартиб даровардани 
фишори осмосии дарунй организм мебошад. Дар найчаҳои хамхӯрдаи 
метанефридия, амиак ба пайвастагиҳои калонмолекула табдил ёфта, 
об дар селом ҷаббида мешавад. Дар намудҳои гуногуни полихетҳо, 
узви ихроҷ аз ҷиҳати пайдоиш гуногун аст. Масалан, баъзе полихетҳо 
протонефридияи аз эктодерма пайдошуда дошта, он аз ҷиҳати сохт ба 
протонефридияи паҳнкирмон ва лӯндакирмон шабоҳат дорад. 
Аксарияти намудҳо, метанефридияи аз эктодерма пайдошуда доранд. 
Дар баъзе намояндаҳо узвҳои мураккабтар ҳосил шуда, онҳоро 
нефромиксия меноманд. Нефромиксия дар натиҷаи якҷояшавии 
протонефридия ё метанефридия бо қифҳои ҷинсӣ -  селомодуктаҳо 
пайдо мешавад. Селомодуктаҳо аз мезодерма пайдо шудаанд. Илова 
ба метанефридия, дар полихетҳо ҳуҷайраҳои хлорагогенӣ мавҷуд 
буда, дар онҳо гуанин, намакҳои кислотаи шоша ҷамъ мешаванд. 
Минбаъд ин ҳуҷайраҳо мемиранд ва аз селом ба воситаи нефридия 
берун мешаванд. Ба ҷои онҳо ҳуҷайраҳои нав ҳосил мешаванд.

Системаи асаб. Дар полихетҳо ҷуфти ганглияи болои гулӯ, майнаи 
сарро ҳосил карда, дар он се қисм -  пеш, мобайн ва қафоро фарқ 
кардан мумкин аст (расми 167). Майна кори узвҳои ҳисси дар сар 
бударо идора мекунад. Аз майна нахҳои асаби назди гулӯ -  
коннекгивҳо ба занҷири асаби шикам равон буда, он аз ҷуфти 
ганглияҳои дар ҳалқаҳо такрорёбанда иборат аст. Дар ҳар як ҳалқа, 
як ҷуфт ганглия мавҷуд аст. Нахҳои асаби барқад, ки ду ҷуфти 
ганглияҳои ҳалқаи ҳамсояро бо ҳам пайваст мекунанд, конкектив 
номида мешаванд. Нахҳой кӯндаланге, ки ганглияҳои як ҳалқаро бо
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ҳам пайваст мекунанд, комиссура 
ном дорад. Бо якҷояшавии ҷуфти 
ганглияҳо, занҷири асаб ҳосил 
мешавад (расми 167).

Расми 167 (аз Шарова).
Системаи асаби полихстҳо: 1-

асабҳои мӯйлабҳо, 2- асабҳои палнаҳо, 3- 
ҷисми замбӯругшакл, 4- чашм бо 
булӯрак, 5- асабҳои мӯйлабҳои 
перистомалӣ, 6- даҳон, 7- ҳалқаи пазди 
гулӯ, 8- гиреҳи асаби перистомиуми 
шикам, 9 - 11- асабҳои параподияҳо, 12- 
гиреҳи занҷири асаби шикам, 13- охирҳои 
асаби узвҳои бӯйиш.

Дар баъзе намуди онҳо системаи асаб дар натиҷаи якҷояшавии 
ганглияҳои якчанд ҳалқа боз мураккабтар шудааст.

Узвҳои ҳис. Узвҳои ҳис аз ҳама нағзтар дар намудҳои серҳаракат 
тараққӣ кардаанд. Ба ғайр аз ҳуҷайраҳои ҳискунандаи эцителия, ки 
дар пӯст ҷойгир мебошанд, узви махсуси ламс ва бӯйи модцаҳои 
химйявиро ҳискунанда доранд. Масалан, антенна, палпа, ковокиҳои 
миҷгонакдор ва ғайра дар простомиум ҷойгиранд. Истқсно аз ин, дар 
параподияҳо ҳам мӯйлабҳои ҳискунанда мавҷуд аст. Дар баъзе 
намудҳо узви мувозинат -  статотсит мавҷуд аст. Узви биноӣ қариб 
дар тамоми полихетҳо мавҷуд аст. Чашми онҳо аз тарафи пушт, дар 
простомиум ҷойгир буда, 2 ё 4-то мебошанд. Чашмҳои полихетҳо аз 
ҷиҳати сохт хеле мураккаб буда, аз ин ҷиҳат ба чашми ҳайвоноти 
сутунмӯҳрадор шабоҳат доранд. Полихетҳои беҳаракате, ки дар 
найча зиндагй мекунанд, дар ғалсамаҳои пармонанди кисми сар, 
чашми бисёр доранд.

Системаи ҷинсӣ. Системаи ҷинсии полихетҳо сода буда, аксарияти 
онҳо ҷудоҷинсаанд. Аз намуди зоҳирӣ, ҷинсҳо аз ҳамдигар фарқ 
надоранд. Ғадудқои ҷинсӣ ба гайр аз ҳалқаҳои пеш ва қафои бадан 
дар ҳамаи дигар ҳалқаҳо ҳосил мешаванд. Ғадудҳои ҷинсй аз 
мезодерма пайдо шуда, дар девори селом ташкил меёбанд. 
Ҳуҷайраҳои ҷинсй аз ғадудҳо ба селом афтида, то охир пухта 
мерасанд. Дар баъзе полихетҳо маҷрои ҷинсӣ нест. Дар ин маврид 
ҳучайраҳои ҷинсӣ ба воситаи кафидани девори бадан, ба об баромада 
бордор мешаванд, дар натиҷаи ин волидайн мемиранд. Дар як қатор 
намудҳо қифи ҷинсӣ ва найчаи кӯтоҳ селомодукта доранд, ки ба 
воситаи онхо ҳуҷайраҳои чиней ба об бароварда мешаванд. Дар баъзе
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ҳолатҳо, ҳуҷайраҳои ҷинсй аз селом ба воситаи нефромиксия ба берун 
бароварда мешаванд, яъне нефромиксия дар як вақт вазифаи маҷрои 
ҷинсӣ ва ихроҷро иҷро мекунад (ба расми 166 нигаред).

Афзоиши йолихетҳо. Афзоиши полихетҳо бо роҳи ҷинсӣ ва 
ғайриҷинсӣ ба амал меояд. Дар онҳо инчунин ҳолатҳои иваз кардани 
ин ду шакли афзоиш (метагенез) мушоҳида мешавад. Афзоиши 
ғайричинсӣ бо роҳи ба кӯндалангй тақсим шудани бадан 
(стробилатсия) ё муғҷапайдокунӣ ба амал меояд (расми 168). Дар ин 
ҳолат қисми набудаи бадан аз нав барқарор мешавад. Афзоиши чинсй 
баъзан ба ҳодисаи эпитокия алоқаманд аст. Эпитокия дар давраи 
афзоиш пурра аз нав ташкилёбии сохти кирм ва тагйирёбии шакли 
бадан мебошад. Дар ин маврид ҳалқахои бадан васеъ, ран г ни ва 
дорой параподия мегарданд (расми 169).

Расми 168 (аз Шарова).
Инкишофи полихет аз (оилаи ЗуШЛае) бо метагенез: А-мугцаронй,

Б- мугцаронии зиёд, В- ивазкунии афзоиши циней бо гайрициней.

Кирмҳое, ки бе эпитокия афзоиш мекунанд, нарина ва модина 
шаклашонро тагйир надо да, дар зерй об афзоиш мекунанд. Дар даври 
ҳаёти намудҳои эпитокй якчанд шакл дида мешавад. Яке аз ин 
шаклҳо дар нереида, дигараш дар палола мушоҳида мешавад. 
Масалан, дар Кегег» гаепз нарина ва модина эпитокй шуда, барои 
афзоиш ба болои баҳр баромада тухм мемонанд пас аз ин онҳо ё 
мемиранд ё луқмаи моҳӣ ва паррандаҳои обй мешаванд. Аз тухмҳои 
дар об бордоршуда, кирминаҳо инкишоф ёфта, ба таги об мераванд 
ва ба ягон ашё часпида ба кирми болиг табдил меёбанд.

А
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Расми 169 (аз Шарова).
Афзоиши полихет: А- мугцапайдокунии полихети Аи1о1у1из9 

Б, В- фардҳои эпитокй: модина ва наринаи Аи1о1у1т.

Дар кирми палолаи уқёнуси Ором Еишсае ушсИе бошад, пеш аз 
афзоиши ҷинсӣ, афзоиши ғайриҷинсӣ ба амал меояд. Дар ин ҳолат 
қисми пеши бадан дар зери об монда, фарди атокиро ҳосил мекунад. 
Қафои бадан ба эпитокияи қисми думй табдил ёфта, он пур аз 
ҳуҷайраҳои ҷинсӣ аст, вай аз бадан канда шуда, ба болои уқёнус 
мебароянд. Дар ин ҷо ҳуҷайраҳои ҷинсиро партофта, бордоршавй ба 
амал меояд. Барои афзоиш ҳамаи фардҳои эпитокишуда, дар як вақт 
ба болои об мебарояд. Ин натиҷаи дар як вақт пухта расидани узвҳои 
ҷинсӣ ва алоқаи биохимиявии фардҳои болиғи популятсия мебошад. 
Ҳамин ҳодиса ба шабҳои навмоҳтобй рост меояд. Масалан, палолаи 
уқёнуси Ором дар моҳҳои октябр -  ноябр ба болои уқёйус мебароянд. 
Аҳолии муқимии соҳилҳои уқёнуси Ором давраи афзоиши палоларо 
хеле нагз медонанд ва моҳигирҳо, паррандаҳо ва дигар ҷонварҳои обй 
онҳоро барои хӯрок шикор мекунанд.

Инкишофи полихетҳо. Тухми бордоршуда нобаробар морпеч 
(спиралшакл) тақсим мешавад ва дар натиҷаи тақсимшавӣ гурӯҳи 
бластомерҳои хурд ва калон пайдо мешаванд (расми 170).

Дар ин маврид тири дуки тақсимшавии ҳуҷайраҳо ба таври морпеч 
ҷой мегирад. Бо ҳар тақсимшавй майли дук барзиёд иваз мешаванд. 
Аз ҳамин сабаб, ин тақсимшавй зоҳиран шакли симметрй дорад. 
Тақсимшавии тухм дар полихетҳо махдуд аст. Аллакай дар марҳдлаи 
чор бластомер ин маҳдудият мушоҳида мешавад. Микромерҳо 
эктодерма ва макромерҳо энтодерма ва мезодермаро ҳосил мекунанд.

Марҳилаи аввали ҳаракатнок -  бластула буда, он кирминаи 
яккабатаи миҷгонакдор мебошад. Макромерҳои бластула дар тарафи 
рушди он ба дарунй ҷанин фурӯ мераванд, ки дар натича гаструла
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ҳосил мешавад. Дар тарафи рушд даҳони якумин -  бластопор пайдо 
мешавад. Дар тарафи анималй бошад, тӯдаи ҳуҷайраҳои асаб ва точи 
миҷгонакдор ба вуҷуд омада, онро султан меноманд. Минбаъд 
кирминаи трохофорй дар миёнбандаш мӯйякчаҳо (трохом дошта) 
пайдо мешавад. Трохофор куррашакл буда, системаи асаби радиалию 
- симметрй, протонефридия ва ковокии якуми бадан дорад (ба расми 
170 нигаред). Дар трохофор бластопор аз тарафи рушд наздик ба 
тарафи анималй аз тарафи шикам ҷояшро иваз карда, симметрия!! 
дутарафа ташкил меёбад. Сӯрохии маъқад дар тарафи рушд баъдтар 
пайдо шуда, рӯда дутарафа мешавад. Пеш ақидае вуҷуд дошт, ки дар 
ҳамаи полихетхо даҳон ва сӯрохии маъқад аз бластопор пайдо 
мешаванд. Аммо тадқиқотҳои В. В. Свешников нишон доданд, ки 
ҳодисаи аз бластопор ҳосил шудани даҳон ва сӯрохии маъқад дар 
полихетҳо хеле кам мушоҳида мешавад.

Расми 170 (аз Шарова). \) д, * . . , г
Инкишофи полихет: 1- тақсимшавиц якум, 2- гузариш рз зинаи чор бтстотр 
ба ҳашт бластомер, 3- зинаи ҳаштуми бластомерҳо, 4- гузарцщ ба зинаи 16 -  
ҳуцайра, 5- зинаи 16-брасщомерҳо, 6- зинаи бластула, 7- зинаи гаструла бо 
бластопори дар кутб чрйгиршуда, 8- трохофорй барвақтй (бластопор аз 
ҷогиршавии кутбӣ ҷойяшро иваз карда таносуби дутарафа пайдо мешйвад), 9- 
трохофор, 10- метатрохофор бо се сегменти кирминагй (ларвалй), 11- 
нектохета (ҳарфҳои лотинй бласт ом ер хор о ифода мекунанд).
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Дар бисёр маврид аз бластопор фақат даҳон ҳосил шуда, сӯрохии 
маъқад дар фазаи баъдтари инкишоф мустақилона ташаккул меёбад. 
Дар қисми қафои кирмина, бевосита наздик ба сӯрохии маъқад аз 
тарафи рост ва чапи рӯда як ҷуфт ҳуҷайра -  телобластҳои тарафи 
сабзиш пайдо мешаванд. Онҳо ибтидои мезодерма мебошанд. 
Трохофор аз 3 қисм' —тарафи сар, тарафи маъқад ва тарафи рушд 
иборат аст. Аз ҳамин тарафи рушд (сабзиш) дар оянда кирмина 
сабзида инишоф меёбад. Трохофор тадриҷан ба метатрохофор ва 
нектохета табдил меёбад. Дар метатрохофор аз тарафи сабзиш 
ҳалқаҳои кирмина пайдо шуда, онҳоро ҳалқаҳои кирминагй ё лавралй 
меноманд. Дар онҳо ҳалқаи миҷгонакҳо, протонефридия, ибтидои 
қилҳои параподияҳои оянда мавҷуд аст. Дар нектохета майнаи сар, 
занҷири асаби шикам ташкил ёфтааст. Миқдори ҳалқаҳо ба миқдори 
ҳалқаҳои метатрохофор (3,7,13) баробар аст. Баъди як мивдор 
таваққуф ҳалқаҳои баъдикирминагй ташкил ёфта, стадияи ювенилии 
кирм ҳосил мешавад. Баръакси ҳалқаҳои кирминагй, ҳалқаҳои 
баъдикирминагй дар шакли ювенилй на фақат ҳосилаҳои эктодерма, 
балки мезодермаро низ дар бар мегиранд. Тадриҷан халтаҳои селом 
ҳосил шуда, дар ҳар кадоми онҳо қифи метанефридия пайдо мешавад. 
Ковокии дуюми бадан тадриҷан ҷои ковокии якумро танг мекунад. 
Дар сарҳади бархӯрди селом диссепиментҳо ва мезентерия ташкил 
меёбанд. Аз ҳисоби боқимондаи ковокии якуми бадан рагҳои барқад 
ва ҳалқащакли системаи гардиши хун ташкил меёбанд. Аз қабати 
мезодерма мушакҳои халтаи пӯстию мушакй, рӯда, гадудҳои ҷинсй ва 
селомодуктаҳо ҳосил мешаванд. Системаи асаб, найчаҳои 
метанефридия, рӯдаи пеш ва қафо аз эктодерма пайдо шуданд. Рӯдаи 
мобайн аз энтодерма инкишоф меёбад. Баъди ба охир расидани 
метаморфоз дар ҳайвони болиг миқдори муайяни ҳалқаҳои ба ҳар як 
намуд хос, пайдо мешаванд. Бадани кирми болиг аз қисми сар, тан ва 
қафо иборат аст.

Ҳамин тариқ, аломати муҳими инкишофи полихетҳо тақсимшавии 
морпеч, муқаррарӣ, шаклдигаркунй ва ҳосилшавии кирминаи 
трохофорй, метатрохофорй, нектохетй ва шакли ювенилй мебошад. 
Ҳодисаи дар ду шакл пайдо шудани метамерияро дар ҳалқакирмон, 
яъне ҳосилшавии ҳалқаҳои кирминагй ва баъдикирминагиро 
ҷаниншиноси рус П. П. Иванов кашф кард. Дар асоси ин кашфиёт 
муайян карда шуд, ки ҳалқакирмон аз кирмҳои олигомерй 
(камҳалқадор) пайдо шудаанд. Ин ақидаро далелҳои морфологиям 
қиёсӣ ҳам тасдиқ мекунанд. Аз полихетҳои ҳозира ба намудҳои 
мурдарафта ҳалқакирмони якумин, ки онҳо ҳамагй 7 сегмент доранд, 
монанд мебошанд. Мавчуд будани хусусияти оддигЯ дар трохофор ва 
метатрохофор (ковокии якуми бадан, протонефридия, системаи асаби
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ортогонӣ) далели робитаи хешӣ доштани ҳалқакирмҳо бо кирмҳои 
дараҷаи паст мебошад.

Инкишофи полихетҳо бо роҳи дигар кардани шакл аҳамияти 
калони биологй дорад, чунки кирминаи шинокунанда (трохофор ва 
метатрохофор) васеыпавии ареали намудро таъмин мекунад, зеро дар 
бисёр маврид, дар давраи болигй ин кирмҳо дар зери об бехаракат 
меистанд. Дар баъзе намуди полихетҳо гамхорй барои наел дида 
мешавад, кирминаи онҳо суст ҳаракат карда, қобилияти паҳншавиаш 
хеле маҳдуд аст. Дар полихетҳо ҳодисаи зиндазой ҳам мушоҳида 
шудааст.

Аҳамияти полихетхо. Аҳамияти полихетҳои баҳр ва уқёнус дар 
занҷири хӯрокй хеле калон аст. Аз тарафи дигар онҳо дар тоза кардани 
об нақши муҳим мебозанд, зеро онҳо моддаҳои органикии дар об маҷуд 
бударо вайрон мекунанд. Пблихетҳо хӯроки муҳими ҳайвонҳои обй 
мебошанд, аз ҳамин сабаб, ҳанӯз солҳои 1939-1940 бо роҳбарии 
академики рус Л. А. Зенкевич намуди №ге15 сКуег$1Со1ог -  ро аз баҳри 
Азов ба баҳри Каспий бурда иқлимашро дигар карданд. Ба гайр аз ин, 
палолаи уқёнуси Оромро одамон дар хӯрок истифода мебаранд.

Синфи кирмҳои камқилчадор ё миёнбандакдор 
(ОЦ§осЬае(а)

Аксарияти олигохетҳо дар обҳои ширин ва хокҳои нам ва фақат як 
миқдори ками намуди онҳо дар баҳр зиндагй мекунанд. Ин синф 
зиёда аз 8000 намуд дорад, ки аз ин микдор даҳҳо намуд дар 
Точикистон вомехӯранд. Дар ИДМ бошад, 300 намуди ин синф 
маълум аст. Аломати характерноки олигохетҳо ба монанди полихетҳо 
сохти метамерй доштани бадани онҳо мебошад, аммо аз полихетҳои 
ҳалқагй бо як қатор хусусиятҳояшон фарқ мекунанд, масалан, 
параподия надоранд, сегментатсияи бадан гомономй аст, дар фардҳои 
болиг камарбанди гадуддор мавчуд аст. Қисми зиёди олигохетҳо ба 
воситаи тамоми бадан ё пӯст нафас мегиранд, аммо дар як қисми онҳо 
узви махсуси нафаскашй -  галсама ташкил ёфтааст. Қисми сарро аз 
қисми пеши бадан равшан муайян кардан мушкил аст. Дар онҳо чашм 
ва баромадҳо дар қисми сар дида намешавад, дар қисми қафои бадан 
ҳам, баромадҳои зиёдатй мавҷуд нест. Аз паҳлуҳои бадан дар ҳар як 
ҳалқа чор чуфт бандчаи қилҳо мавчуд буда, онҳо боқимондаи 
параподияҳо мебошанд. Сода шудани сохти бадан ба од вобаста аст, 
ки олигохетҳо шакли зиндагии кобандагиро мегузаронанд. Як 
намояндаи маъмули ин синф кирми лойхӯрак ё кирми борон буда, дар 
хокҳои намнок зиндагй мекунад (расми 171). Андозаи бадани онҳо 8- 
15 см аст. Намуди аз ҳама калони кирми лойхӯрак дар Австралия
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зиндагй карда, то 3 м дароз аст. Ба гайр аз ин, намудҳои хеле 
майдаашон, ки дар хок зиндагй мекунанд энхитреидҳо буда, 5-10 мм 
андоза доранд. Кирмҳои лойхӯрак ва энхитреидҳо боқимондаи 
растаниҳои хокро хӯрда, дар раванди ҳосилшавии хок иштирок 
мекунанд. Дар обҳои ширин олигохетҳоеро дидан мумкин аст, ки 
қилҳои дароз доранд, ё дар гилофакҳои рост зиндагй мекунанд (расми 
172). Онҳо моддаҳои органикии дар об овезонро хӯрда, дар тоза 
кардани об нақши муҳим мебозанд. Ранги кирмҳои лойхӯрак аз 
хокистарранги баланд то сурхи ҷигарӣ мебошад. Луобе, ки 
ҳуҷайраҳои пӯст ҷудо мекунанд, баданро аз хушк шудан муҳофизат 
мекунад. Кирмҳои лойхӯрак дар зери хок то чуқурии 60-80 см ва 
баъзе намудҳояшон дар чуқурии то 8 м зиндагй мекунанд. Кирмҳо 
хокро тела дода, ё онро фурӯ бурда ҳаракат мекунанд. Номи кирм ҳам 
аз ҳамин хусусияти он гирифта шудааст. Тарзи ҳаёташон гуногун аст, 
асосан шабона фаъол буда, рӯзона дар фасли баҳор танҳо баъди 
борони сел ба рӯйи замин мебароянд.

Кирми борон ё лойхӯрак ЬитЬпст 1еггехХги: Олигохетҳои обҳои ширин.
1-простомиум, 2- даҳон, 3- сурохии 
нутфақабулкунак, 4- сӯрохии цинсии нарина,
5- қилҳои циней; б- ч йен банд, 7- қилҳо.

Тирамох баробари паст шудани харорати хаво ба кабатхои поёни 
хок чу кур рафта, дар хамин холат зимистонро аз сар мегузаронанд. 
Бахор бо баландшавии харорати хаво ба кабатхои болои хок

т

Расми 171 (аз Шарова), Расми 172 (аз Шарова)
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мебароянд. Дар ҳамин маврид агар борони сел борад, роҳҳои 
нафаскашии онҳо маҳкам шуда, барои гирифтани ҳаво ба болои 
замин мебароянд. Ба онҳо номи кирми борон додан ҳам, ба ҳамин 
аломат вобаста аст.

Тавсифи намуди зоҳирии камқилчахо. Дарозии бадани онҳо аз 
якчанд мм то 3 м мебошад. Баданашон дарози кирмшакл буда, аз 5-6 
то 600 ҳалқа доранд. Дар ҳалқаи пеши бадан баъд аз тарафи сар даҳон 
ҷойгир буда, дар қафои бадан сӯрохии маъқад ҷойгир аст. Ҳаракати 
олигохетҳо ба воситаи кашишхӯрии мушакҳо ба амал меояд. Кирми 
лойхӯрак дар вақти кофтани замин ба воситаи пеши бадан, ки ба 
қилҳои бисёр такя мекунад, хокро аз сари роҳаш ба ду тараф чудо 
мекунад. Қилҳо дар девори роҳи кофташуда такя мекунанд, аз ҳамин 
сабаб, кирми лойхӯракро аз лонааш ба қафо кашидан душвор аст.

Халтаи пӯстию мушак. Эпителияи пӯст бо кутикулаи тунук пӯшида 
шуда, пур аз ғадудҳои ҳучайрагӣ мебошад. Луоби чудокардаи гадудҳо 
пӯсти кирми лойхӯракро аз таъсироти механики ва хушкшавй 
муҳофизат мекунад. Дар зери пуст мушакҳои ҳалқашакл ва барқад 
хобида мавчуданд. Ғадудҳое, ки луоб чудо мекунанд аз ҳама зиёд дар 
қисми камарбанд чой гирифтаанд.

Системаи хазми хӯрок. Системаи ҳазми хӯрок аз даҳон, гулӯ, 
сурхрӯда, чигилдон, меъдаи мушакй, рудаи мобайн, қафо ва сӯрохии 
маъқад иборат аст (расми 173).

Дар девори сурхрӯдаи кирми лойхӯрак се чуфт ғадудҳои оҳакӣ 
мавчуд асг. Маҳсули чудокардаи онҳо кислотаи гумини дар хӯроки онҳо 
бударо бетараф мекунад. Хӯрок аз меъда ба рӯдаи мобайн гузашта, дар 
он чо ҷаббидашавии хӯроки ҳазмшуда дар бадан ба амал меояд. Хӯроки 
ҳазмнашуда ва заррачаҳои минерал™ хок ба рӯдаи қафо рафта, аз он чо 
ба воситаи сӯрохии маъқад ба берун хорич мешавад.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни олигохетҳо ба 
полихетҳо монанд аст. Дар онҳо рагҳои набззанандаи тарафи пушт ва 
шикам мавчуд буда, ба воситаи рагҳои кӯндаланг бо ҳам пайваст 
шудаанд. Баръакси полихетҳо дар олигохетҳо рагҳои ҳалқашакли 
сурхрӯда кашиш хӯрда, хунро ба ҳаракат медароранд, аз ҳамин сабаб 
онҳоро ҳалқаҳои дил меноманд. Дар хуни олигохетҳо пигменти 
нафаскашй -  гемоглобин мавчуд аст ва он баръакси ҳайвоноти 
сутунмӯҳрадор на дар эритроситҳо, балки дар плазмаи хун ҳалшуда 
мебошад. Кирмҳои лойхӯрак галсама нодоранд, нафаскашии онҳо ба 
воситаи тамоми бадан ба амал омада, дар пӯсташон мӯйрагҳои зиёде 
мавчуд аст. Системаи гардиши хуни олигохетҳо вазифаи нақлиётиро 
ичро карда, хӯроки ҳазмшударо дар бадан тақсим мекунад инчунин 
бофтаю ҳучайраҳои баданро бо оксиген таъмин карда, маҳсулотҳои 
нолозимиро ба системаи ихроч равон месозад.
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: Расми 173 (аз Шарова)
Сохти дохилии кирми лойхӯрак 
ЬитЪпсю ШгеаХпз: 1- простомиум,
2- гиреҳи серебралй, 3- гулу,
4- сурхрӯда, 5- дили ҳалқашакл,
6- раги хунгарди пушт, 7- халтаҳои, 
нутфа, 8- наслдон, 9- қифи нутфаҳо,
10- найчаи нутфабар,
11- диссепиментҳо (пардаҳо),
12- метанефридия, 13- рагҳои 
дорсосубневралӣ, 14- рӯдаи мобайн,
15 — меъда, 16- ҷигилдон, 17- найчаи 
тухмбар, 18- қифи тухмҳо,
19- тухмдон, 20- нутфақабулкунак 
(рақамҳои римӣ сегментной баданро 
ифода мекунанд). ■' -л

(С и стем ам  ихроҷ. Системаи ихроҷи олигохетҳо метанефридия 
мебощад. Метанефридия оби организмро бо роҳи наббидан 
(реабсорбсия) сарфа мекунад, ки ин хусусият барои зиндагй дар 
муҳити хушкй хеле муҳим аст. Заррачаҳои сахти нолозим бошад, дар 
ҳуҷайраҳои хлорагении эпителияи селом ҷамъ мешаванд. Қисман ин 
ҳуҷайраҳои бо заррачаҳои нолозим пуршуда, ба воситаи кифхои 
нефридия ё сӯрохиҳои махсуси бадан ба берун бароварда мешаванд.

Системаи асаб. Системаи асаби олигохетҳо ба системаи асаби 
дигар кирмҳои ҳалқагӣ монанд аст. Дар онҳо як чуфт ганглияи болог 
гулу (майна) ва занҷири асаби шикам мавчуд аст.

Узвҳои ҳис. Узвҳои ҳис дар олигохетҳо вобаста ба тарзи зиндаг1 
цисбат ба бисёр полихетҳо суст тараққӣ кардааст. Аз чумла, дар онх* 
чашм нест, дар пӯсташон ҳуҷайраҳои бисёри хискунандаи рӯшно! 
ламе ва гайра мавҷуд асг. Кирмҳои лойхӯрак омилҳои рӯшной, нам 
ва ҳароратро хеле нагз хис мекунанд. Далели ин харакати амуд 
кардани онхо, дар давоми шабонарӯз ва фаслҳои сол мебошад.

Системаи чинсй. Олигохетҳо баръакси полихетхо кирмхои хуш 
мебошанд (расми 174).
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Расми 174 (аз Натали). рс
Системаи цинсии кирми борон: 

1-нутфақабулкунак, 2- наслдонҳо,
3- қифи найчаи нутфабар, 4- тухмдон,
5- найчаи тухмбар, 6- найчаи нутфабар,
7- занцири асаби шикам, 8- халтаҳои 
нутфа, 9- ковокии халтаҳои нутфа 
(рақамҳои римӣ ҳалқаҳоро ифода 
мекунанд).

Хусусияти хунсой дар олами 
ҳайвонот мутобиқшавӣ ба насли зиёд мондан мебошад, зеро 100%-и 
фардҳои популятсия тухм монда метавонанд. Дар олигохетҳо 
ғадудҳои ҷинсӣ дар ҳалқаҳои пеши бадан чойгир шудаанд. Моядонҳо 
ё наслдонҳо ду чуфт буда, дар ҳалқаҳои 10 ва 11-уми бадан чойгир 
буда, бо се чуфт халтаҳои тухмй пӯшида шудаанд.

Дар халтаҳои тухмӣ нутфаҳои аз моядонҳо чоришуда ҷамъ шуда 
пухта мерасанд. Баъди пухта расидан нутфаҳои болиг аз сари нав ба 
капсулаҳои тухмй дохил мешаванд. Барои баровардани нутфаҳо, 
мачрои махсус мавчуд аст. Дар капсулаҳои моядон як чуфтй қифҳои 
лапишхӯранда мавчуд буда, аз ҳар дуй онҳо найчаҳои нутфабар 
мебароянд. Найчаҳои нутфабари тарафи чап ва роста бадан якчоя 
шуда, ду найчаи барқади баданро ҳосил мекунанд ва дар ҳалқаи 15- 
уми бадан ба берун кушода мешаванд. Системаи чинсии модина аз як 
чуфт тухмдони майдаи дар ҳалқаи 13-уми бадан ва як чуфт найчаи 
тухмбари кӯтоҳе, ки дар ҳалқаи 14-уми бадан кушода мешавад, 
иборат аст. Диссипименти ҳалқаи қафои модина халтаҳои тухмиро 
ҳосил мекунад, ки бо халтаҳои нутфадон монанд мебошанд. Ба 
системаи чинсии модина инчунин ҷойи пӯсти қатшудаи дар ҳалқаҳои 
9 ва 10 чойгирбуда, дохил мешавад ва онҳоро тухмқабулкунак 
меноманд. Онҳо ду чуфт буда, дар тарафи шикам сӯрохй доранд. Дар 
охир ба системаи ҷинсй гадудҳои бисёри дар ҳалқаҳои 32-37 
ҷойгиршуда, ки камарбандро ҳосил мекунанд, алоқа дорад. 
Камарбанд луоб чудо карда, барои ҳосилшавии пиллаҳои тухмй ва 
моеъи сафедаашон чун гизои чанин хизмат мекунад.

Афзоиш ва инкишоф. Бордоршавии кирмҳои лойхӯрак дутарафа 
мебошад. Дар кирмҳои лойхӯраки болиг дар ҳалқаҳои 32-37 
камарбанди гадуддор инкишоф меёбад. Дар давраи афзоиш дар

-257-



ибтидо ҳамаи фардҳо гӯё нарина мешаванд, чунки дар онҳо фақат 
моядонҳо мавчуд аст. Кирмҳо ба воситаи тарафи сар рӯ ба рӯ пайваст 
мешаванд. Онҳо бояд ҳамин тавр пайваст шаванд, ки камарбанди ҳар 
як кирм дар сарҳади тухмқабулкунаки дигар кирм чойгир шавад 
(расми 175).

Расми 175 (аз Шарова).
Афзоиши кирми борон: А- ҷу фтшавӣ, Б- тухмгузори, 

В- бордоршавй, Г+ ҳосилшавии пилла.

Камарбанд луоб чудо < карда* «муфтаи» ҳар ду кирмро 
пайвасткунанда ҳосил мекунад. Ҳамин тариқ, кирмҳои чуфтшуда, бо 
ду муфта дар сархади камарбанд бо ҳам якчоя шудаанд. Аз сӯрохии 
чинсии ҳар ду кирм нутфа чудо шуда, он ба воситаи чӯяки махсуси 
дар тарафи шикам чойгирбуда ба тухмқабулкунаки дигар фард ворид 
мешавад. Ҳамин, ки махсулоти чинсии нарина ба дигар фард дода 
шуд, кирмҳо аз ҳамдигар чудо мешаванд. Баъди якчанд вақт дар 
кирмҳо тухмдонҳо пухта мерасанд ва ҳамаи фардҳо гӯё модина 
мешаванд. «Муфта» аз қисми камарбанд ба воситаи харакати 
мавҷмонанди кирм лагжида ба пеши бадан меояд. Дар сархади ҳалқаи 
14-ум ҳучайратухмҳо аз сӯрохии чинсии модина ба муфта меафтанд, 
дар сархади халқаҳои 9-10 моеъи нутфаи «бегона» ба хучайратухмхо 
пошида мешавад. Бо хамин рох бордоршавии дутарафаи онхо ба амал 
меояд. Баъд муфтаҳо ба воситаи сар аз бадан тамоман бароварда 
шуда, ду тарафи онхо махкам мешавад ва пиллахои тухмй бо тушхои 
инкишофёфта хосил мешаванд. Пиллахои кирми лойхӯрак аз намуди
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зоҳирӣ ба лимони зарди хокистарранг монанд буда, андозаи қутри 
онҳо Ф-5 мм - ро ташкил медиҳад. Кирмҳо пиллаҳоро дар хок гӯр 
карда, аввали баҳор аз онҳо кирмакчаҳои майдаи ба волидайн монанд 
мебароянд. Инкишофи олигохетҳо бе дйгар кардани шакл ба амал 
меойд. Сабаби чунин инкишоф ёфтгани олигохетҳо ба муҳити хушкй ё 
обҳой ширин вобаста мебошад, зеро дар бисёр маврид онҳо хушк 
мешаванд. Инкишофи ҷанини онҳо ба монади дигар полихетҳо бо 
роҳи тақсимщавии морпеч ба амал меояд.

Афзоиши гайриҷинсӣ дар баъзе оилаҳои олигохетҳои обҳои ширин 
маълум аст. Дар ин маврид бадани кирм ба кӯндалангй тақсим шуда, 
минбаъд аз онҳо фардҳои кирми бутун пайдо мешаванд. Дар дигар 
маврид занҷири кирм ба якчанд фардҳои духтарй тафриқа шуда, баъдтар 
пароканда мешавад. Дар кирмҳои лойхӯрак афзоиши гайриҷинсӣ хеле 
кам мушоҳида мешавад, аммо қобилияти эҳёшавӣ дар онҳо хеле хуб 
тарэққй кардааст. Масалан, кирмҳои ба қисмҳо буридашуда, одатан 
намемиранд. Ҳар як қисми он, ҷойҳои осебдидаи худро барқарор 
мекунад. Кирмҳо махсусан, қисми қафои баданро бо осонй барқарор 
мекунанд. Қисми сар кам ва бо хеле мушкилй эҳё мешавад.

Аҳамияти камқилчаҳо дар табиат ва хоҷагии инсон
Олигохетҳои обҳои ширин хӯроки муҳими моҳиён мебошанд. 

Масалан, найчашаклон хӯроки дӯстдоштаи бисёр намуди моҳиён ба 
шумор мераванд. Онҳоро барои моҳиёни аквариум низ истифода 
мебаранд. Найчашаклон лойиқаро хӯрда, дар тоза кардани 
обанборҳо нақши муҳим мебозанд. Ранги бадани онҳо сурх аст, зеро 
дар хунашон гемоглобин доранд. Мавҷудияти гемоглобин дар хун, 
нафаскашии онҳоро ҳатто дар обанборҳои ифлос, ки оксиген дар 
онҳо кам мебошад, таъмин мекунад. Онҳо қумро фурӯ бурда; 
моддаҳои органикии қумро ҳазм мекунанд ва минералшавий ойфро 
таъмин менамоянд. Кйрмҳои сафедчатоби майда аз оилаи энхитреид, 
ки дарозии баданашон 10 мм аст ̂ дар Ьбҳои ширин ва хок зиндагй 
мекунанд. Энхитреидҳои хок қариб 400 намуд доранд. Зичии 
ҷойгиршавии онҳо дар 1м2-ии хок то ба 150-200 ҳазор фард мерасад. 
Онҳоро ба осонй дар хок парвариш карда, ба сифати хӯрок барои 
моҳиёни аквариум ва дар заводҳои моҳипарварй барои хӯроки 
моҳиёни шикорй истифода мебаранд. Энхитреидҳо моддаҳои 
органикиро хӯрда ба монанди кирми лойхӯрак дар раванди 
хокҳосилшавй иштирок мекунанд.

Оилаи кирмҳои лойхӯрак (ЬитЪг1С1^ае). Ин оила қариб 200 намуд 
дошта, аксарият дар хок зиндагй мекунанд. Баъзе намуди онҳо дар 
дарахтҳо ва ҷойҳои нимобй зиндагй мекунанд. Намуди аз ҳама 
паҳншуда кирми лойхӯрак (ЬшпЬгхсиз 1егге81п5) буда, дарозиаш 20-30
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см ва ғафсиаш то 1 см мебошад. Кирмҳои лойхӯраки мамлакатҳои 
тропикй то 1-3 м дарозӣ дошта, онҳоро аҳолии Амрикои Ҷанубӣ, 
Африқо, Осиёи Ҷанубӣ Шарқӣ пухта ё бирён карда, дар хӯрок 
истифода мебаранд. Кирмҳои лойхӯракро бисёр ҳайвонот, аз ҷумла, 
кӯрмуш, заминковак, қурбоққа, аксар паррандаҳо ва баъзе 
гамбускҳои дарранда мехӯранд. Нақши муҳими кирми лойхӯрак, дар 
ҷараёни хокҳосилшавй мебошад. Ба фаъолияти кирми лойхӯрак дар 
раванди пайдоиши хок, якумин бор дар асри XIX Ч. Дарвин диққат 
до да буд. Баъдтар бо роҳи таҷриба аҳамияти онҳо дар гардиши 
биологии модда омухта шуд. Кирмҳои лойхӯрак хок, баргҳои афтида, 
боқимондаи растаниҳоро фурӯ бурда, ҷараёни гумусҳосилшавй 
(пӯсонидан) ва минералшавии хокро метезонанд. Ба гайр аз ин, 
кирмҳои лойхӯрак заминро нарм ва омехта мекунанд, боқимондаи 
моддаҳои органикии дар хокбударо ба қабатҳои поёнй хок мебаранд 
ва қабатҳои поёни хок, ки аз моддаҳои органикй камб&гал мебошанд, 
ба боло мебардоранд. Хоке, ки аз рӯдаи кирмҳои лойхӯрак мегузарад, 
дона - дона буда, структурам хеле баланд дорад. Беҳтар кардани 
ҳосилхезии замин ба поруҳои органикй, торф Ш дйгар поруҳо вобаста 
буда, аз тарафи дигар, ин поруҳо барои кирмҳои лойхӯрак хӯроки 
муҳим мебошанд. Дар хокҳои аз моддаҳои органикй бой, шумораи 
кирмҳои лойхӯрак зиёд буда, ҷараёни хокҳосилшавиро метезонанд. 
Дойр ба дигар кардани иқлими кирмҳои лойхӯрак, барои баланд 
бардоштани ҳосилнокии хок, дар баъзе ноҳияҳои ҷумҳурии 
Қазоқистон ва Осиёи Марказй таҷрибаҳо гузаронида шудааст.

Синфи зуллукҳо -  шуллукҳо (Нниёшеа)
Зуллукҳо асосан ҷонварони хунмак буда, хуни дигар хайвонотро 

мемаканд. Дар байни онҳо намуди дарранда ҳам вомехӯрад. Онҳо ба 
воситаи макандаҳо ба бадани сайд зич часпида аз захми он хун 
мемаканд. Баъзе аз шуллукҳо дарранда буда, кирминаи хашарот, 
кирмхои майдаро фурӯ мебаранд. Дар дунё кариб 400 намуди 
шуллукхо маълум буда, онхо дар обхои ширин, бахрхо, укёнусхо ва 
хушкй зиндагй мекунанд.

Дар чангалхои тропикии Амрикои Ҷанубй, Осиёи Ҷанубй Шаркй 
шуллукхои дарахтй ва замини дида мешаванд, онхо ба ҳайвонҳои 
гармхун ва инсон хучум мекунанд. Шуллукхои обй кариб дар хамаи 
намояндахои синфхои хайвоноти сутунмӯҳрадор, нармтанхо, 
харчангшаклон, хашарот ва кирмхо муфтхӯрй мекунанд. Дар 
Точикистон якчанд намуди шуллукхо, аз чумла, шуллуки тиббй, 
шуллуки асп ва гайра вомехӯранд. Шуллукхо аз намуди зохнрй ба 
камқнлчаҳои ҳалқагн наздик мебошанд. Эхтимол саравлоди 
шуллукхо аз як шохаи олигохетхо пайдо шудаанд. Шуллукхо барои
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макидани хун мутобиқ шуда, фарқи онҳо аз олигохетҳо низ, дар 
доштани ҳамин хусусият мебошад.

Тавсифи умумии намуди зоҳирии шуллукҳо. Шуллукҳо бо намуди 
зоҳирй аз дигар кирмҳои ҳалқагй фарқ мекунанд. Бадани онҳо аз 
тарафи пушт ба шикам суфта ё тунук мебошад ва дар бисёри онҳо ду 
маканда -  пеш ва қафо мавҷуд аст (расми 176).

Намуди берунй ва анатомияи шуллукҳо 
ба тарзи ҳаракати онҳо ва қобилияти хуби 
кашишхӯрӣ доштан вобаста аст. Инчунин, 
ин шакли бадан ба тарзи ҳаёти муфтхӯри 
берунй будани онҳо алоқаманд аст. 
Микдори сегментҳояшон доимй ва ба 32 
баробар аст. Фақат дар акантобдела 29 
сегмент мавҷуд аст. Сегментатсияи баданро 
дар анатомияи он равшан дидан мумкин 
аст. Дар тамоми бадани онҳо ҳуҷайраҳои 
фоторесепторӣ ҷойгир шудааст. Дар бадани 
шуллукҳо қилҳои параподия дида 
намешавад. Шуллукҳо баданашонро хаму 
рост карда, дар об шино мекунанд, ё ба 
монанди «қадам задан» бо навбат 
макандаҳои пеш ва қафоро монда мисли 
кирминаи геометридаҳо ҳаракат мекунанд.

Ба воситаи макандаҳо, ба бадани сайд 
мечаспанд. Макандаи пеш даҳонро иҳота 
карда аз 4 ҳалқаи якҷояшуда иборат аст. 
Макандаи қафо калонтар буда, аз 

якҷояшавии 7 ҳалқа ҳосил шудааст. Сӯрохии маъқад дар болои 
макандаи қафо ҷойгир шудааст. Сегментатсияи бадани шуллукҳо ба 
монанди олигохетҳо гомономй (якхела) мебошад. Ба ҳар як ҳалқаи 
ҳақиқй 3-5 ҳалқаи берунй мувофиқ меояд. Бадани шуллук дар якҷоя 
бо ҳалқаҳои макандаҳо аз 30-33 ҳалқа иборат аст.

Халтаи пӯстию мушак. Пӯсг аз эпителияи якқабата иборат буда, аз Ьй 
кутикулаи зич ҳосил шудааст. Дар пӯсти онҳо гадудҳои зиёд мавҷуд аст, 
Онҳо ҳуҷайраҳои пигментй дошта, ранги баданро муайян мекунанд. Дар 
зери эпителия мушакҳои ҳалқашакл ва барқад ҷойгир мебошанд. Селом 
дар аксарияти шуллукҳо бо паренхима пур буда, аз он фақат найчаҳои 
лакунарии барқад боқй мондаанд. Селом танҳо дар намудҳои аз ҳама одцӣ 
-  шуллукҳои қилдор боқӣ мондааст. Эҳтимол аз сабаби тарзи хӯрокхӯрии 
махсуси шуллукҳо сохти селомаи шакли аннелидй аз ҷиҳати вазифа 
мувофиқ наомадааст. Халтаҳои селом ҳанӯз дар сегментҳо дар давраи 
ҷанин ташкил меёбанд, аммо баъди несг шудани диссепиментҳо ойҳФ тб

Расми 176 (аз Шарова) 
Шуллуки тиббӣ Шгийо 
тейшпаИз:
1- макандаи пеш,
2- макандаи қафо.
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системаи шохрондаи найчаҳои барқад ва кӯндаланг танг мешаванд. Ин 
найчаҳои паренхимашакл бо ҳуҷайраҳои хлорагогении бофтаҳои зиёди 
пайвасткунанда ва махсусан мушакҳо иҳота шудаанд. Рӯйпӯши ҷафси 
шуллукҳо ва мавҷуд будани паренхима бадани онҳоро аз хушкшавй 
муҳофизат мекунад ва ин ба онҳо имконият медиҳад, ки муддати дароз дар 
хушкй зиндагй карда, аз як ҷо ба ҷои дигар ҳаракат кунанд.

Системаи ҳазми хӯрок. Системаи ҳазми хӯроки шуллукҳо барои 
макидани хун мутобиқ шудааст (расми 177).

Дар шуллукҳои хартумдор хартум, дар шуллукҳои ҷоғдор дар 
ковокии даҳон ҷог мавҷуд буда, ба воситаи онҳо пӯсти хӯҷаинро захм 
мекунанд. Ҷоғи онҳо аз се лавҳаи сахти дандонакдор -  якто пуштй ва 
ду паҳлугӣ иборат аст (расми 178).

Расми 177 (аз Шарова),
А натомияи шуллуки тиббй ШгиЛо 
теМстаНз: 1-гиреҳи серебралй,
2- гулу, 3- сурхрӯда, 4- ҷайбҳои пеши 
меъда, 5- ҷайбҳои қафои меъда,
6-рудаи мобайн, 7-рудаиқафо,
8- сӯрохии аналӣ, 9- макандаи қафо,
10- гиреҳҳои асаб, 11- метанефридия, 
12- пуфаки шошадон, 13,15- халтаҳои 
нутфа, 14- найчаи нутфабар,
16- даромадгоҳ, 17- халтаи тухмщ . , 
18- пенис. I

Расми 178 (аз Шарова).
Қисми пеши бадани шуллуки тиббии 
чокдодашуда аз тарафи шикам:
1- гиреҳҳо, 2- муишкҳои барқад,
3- гулӯ, 4- лакунҳо, 5, 6 -  мушакҳои 
гулӯ, 7- ҷог.
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Расми 179 (азДогел). 
Таносуби системаи 
гардиши хун ва лакунарй 
дар шуллук: А - шуллуки 
қилдор, Б- шуллуки 
хартумдор, В- шуллуки 
цогдор; 1- селом, 2- занцири 
асаби шикам, раги
хунгарди шикам, 4- рӯда,
5- лаку ни пушт, 6- лакуни 
паҳлугӣ, 7-лакуни шикам, 
8- раги хунгарди пушт.

Баъди газидани шуллук, дар пусти 
сайд изи сеқирраи ҷоғи ӯ боқӣ мемонад. 
Дар шуллукҳои дарранда ҷог қариб 
барҳам хӯрдааст. Дар ковокии даҳони 
шуллукҳо маҷрои ғадудҳои луоббарор 
кушода мешавад. Дар луоби гадудҳо, 
сафедаи «гирудин» мавҷуд аст. 
«Гирудин» аз калимаи юнонй «гирудо», 
ки маънои «шуллук» дорад, гирифта 
шудааст. «Гирудин» .шахшудани хунро 
дар рӯда манъ мекунад. Мушакҳои гулӯ, 
барои макидани хун хизмат мекунад, 
хун аз гулӯ ба воситаи сурхрӯдаи қӯтоҳ 
ба меъда -  рӯдаи мобайнии тагйирёфта 
ворид мешавад.

Дар меъда ҷайбҳо ё халтаҳои зиёди 
паҳлугӣ мавҷуданд, аз ҳамин сабаб 
ғунҷоиши он хеле зиёд аст. Масалан, 
дар шуллуки тиббй ҷайбҳои паҳлугии 
меъда 10-11 ҷуфт мебошанд. Дар байни 
халтаи дарози қафои меъда, қисми 
ҳазмкунии рӯдаи мобайн ҷойгир аст. 
Системаи ҳазми хӯрок бо рӯдаи кӯтоҳи 
қафо тамом мешавад. Шуллуки тйббии 
хунмакида (Шгидо тесИсшаПз) аз ҷиҳати 
ҳаҷм якчанд маротиба калон мешавад. 
Захираи хуни макида барои якчанд моҳ 
кифоя аст.

Системаи гардиши хун. Системаи 
гардиши хун фақат дар шуллукҳои одцй 

шуллукҳои қилдор ва қисман 
хартумдор тараққӣ кардааст. Системаи
гардиши хун сарбаста буда, ба системаи 

гардиши хуни олигохетҳо монанд мебошад. Дар шуллукҳои ҷогдор 
системаи гардиши хун барҳам хӯрда, вазифаи онро системаи 
лакунарии аз селома пайдошуда, иҷро мекунад. Дар онҳо ду лакуни 
паҳлугӣ ва яктогй дар пушт ва шикам мавҷуд аст (расми 179). 
Лакунҳо дар натиҷаи пахш кардани селом бо паренхима ҳосил 
шудаанд. Дар шуллукҳои хартумдор системаи лакунарй ва қисман 
системаи гардиши хун боқй мондааст. Нафаскашии шуллукҳо ба 
воситаи тамоми бадан ба амал меояд. Фақат дар баъзе шуллукҳои 
баҳрӣ дар паҳлуҳои бадан галсамаи пӯстии шохронда мавҷуд аст.
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Системаи ихроҷ. Системаи ихроҷи шуллукҳо метанефридия буда, 
фақат дар ҳалқаҳои мобайнй бадан мавҷуд мебошанд. Масалан, дар 
шуллуки тиббй 17 чуфт нефридия мавчуд аст (расми 177). Қифи 
нефридияҳо ба лакунҳои паҳлугии селом равонанд. Аз қифи нефридия 
найча баромада, охири он сарбаста аст ва ҷои васеъшуда, зарфчаро 
ҳосил мекунад. Аз зарфча маҳсули диссимилятсия бо роҳи осмосй ба 
найчаҳои нефридия ҷаббида шуда, аз он берун бароварда мешавад.

Системаи асаб ва узвҳои ҳис. Системаи асаб ба занҷири системаи 
асаби шикам монанд аст. Дар шуллукҳо қисман якҷояшавии 
ганглияҳо мушоҳида мешавад. Масалан, ганглияи зери гулӯ аз 4 
ганглияи якҷояшуда, ганглияи асаби охир аз 7 ҷуфт ганглияи 
якҷояшуда иборат аст, Узви ҳисси шуллукҳо шакли ҷомро дошта, дар 
ҳар як ҳалқа ба қатори кӯндалангӣ ҷойгир шудаанд. Онҳо асосан 
таъсироти химиявиро ҳис мекунанд ва дар ҳаёти шуллукҳо аҳамияти 
калон доранд. Шуллукҳо ба воситаи онҳо, наздик омадани сайдро ҳис 
мекунанд. Масалан, шуллукҳои дарахтй дар тропикҳо наздик 
омадани инсонро аниқ ҳис карда, дар болои он худро мепартоянд. 
Узвҳои ҷомшакл дар ҳалқаҳои пеш шакли худро тагйир дода, аз онҳо 
1-5 ҷуфт чашм ҳосил шудааст, ки фақат рӯшноиро ҳис мекунанд.

Системаи ҷинсӣ. Шуллукҳо хунсо мебошанд. Дар шуллуки тиббй 9 
халтаи моядон ё наслдон мавҷуд буда, аз онҳо найчаи нутфабар 
баромада дар найчаҳои нутфабар якҷоя мешавад (ба расми 177 
нигаред). Дар қисми пеши бадан найчаҳои нутфабар гиреҳ -  халтаҳои 
моядонро ҳосил карда, баъд ба найчаи тоқи тухмпошак якҷоя 
мешаванд ва узви бордоркуниро сӯрох карда мегузаранд. Тухмдони 
модина як ҷуфт буда, дар халтаҳои тухмй ҷойгир шудаанд. Аз 
тухмдон найчаи тухмбар баромада ба бачадони каҷу килеб меафтад, 
ки он дар махбал боз мешавад. Сӯрохии ҷинсии модина дар кафои 
сурохии ҷинсии нарина ҷойгир шудааст.

Афзоиш ва инкишоф. Баръакси олигохетҳо дар шуллукҳо 
бордоршавии дарунй ба амал меояд. Баъди бордоршавй шуллукҳо 
пиллаи пур аз тухмро дар зери об ё замин мемонанд. Пиллаи онхо аз 
гадудхои пӯст, ки дар ҳалқаҳои 9-11 ҷойгир аст, хосил шуда, ба 
камарбанди олигохетҳо монанд аст. Инкишофи шуллукҳо 
бешаклдигаркунй ба амал меояд.

Тасыиф ва ахаммяти шуллукҳо. Синфи шуллукқо ба ду зерсинф: 1. 
шуллукҳои қадима (АгсЫЫгисИпеа). 2. шуллукҳои ҳақнқй 
(ЕисЫгиЛюеа) ҷудо мешавад.

Дар шуллукҳои кадима ё қилдор аломатхои шуллук ва кирмхои 
камқилча омехта шудаанд. Дар кис ми пеши бадан ба чои макандахо 
килхои чангакмонанд нигох дошта шудааст ва онхо дар якноягй бо
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макандаҳои қафо барои часпидан дар бадани хӯҷаин хизмат 
мекунанд. Онҳо муфтхурй озодмоҳиён (лосос) мебошанд. Ин зерсинф 
ба ду қатор ҷудо мешавад: қатори шуллукҳои хартумдор
(КЬупсЬоЬйеИеа) ва қатори шуллукҳои бехартум (АгЬупсЬоМеИеа). 
Шуллукҳои хартумдор дар моҳиён, паррандагон, сангпуштон, 
қурбоққа, нармбаданон ва харчангшаклон муфтхурй мекунанд (расми 
180; В). Шуллукҳои бехартум бошанд, фақат дар ҳайвоноти 
сутунмӯҳрадор муфтхурй мекунанд ё шакли зиндагии даррандагиро 
мегузаронанд. Дар онҳо хартум набуда, дар ковокии даҳон ҷог 
тараққӣ кардааст. Намояндаи паҳншудаи онҳо шуллуки калон ва 
майдаи асп, шуллуки лесакшакл ва дар минтақаҳои ҷануб шуллуки 
тиббй, дар Қафқоз щуллуки асп мебошанд (расми 180). Шуллукҳо дар 
табиат чун дарранда ва муфтхӯр, омили интихоби табий буда, асосан 
ба ҳайвоноти касал ва лоғар ҳуҷум мекунанд. Аз тарафи дигар, 
шуллукҳо ба хоҷагиҳои моҳипарварӣ зарар мерасонанд, зеро ба 
моҳибачаҳо ҳуҷум мекунанд.

Шуллуки асп барои бисёр ҳайвоноти хонагй, аз ҷумла, гов, 
гӯсфанд, асп зараровар аст. Ин шуллукҳо одатан дар вақти об 
нӯшидани ҳайвон ба коми онҳо дохил шуда, нафаскашии ҳайвонро 
мушкил мекунанд. Шуллуки тиббй ба ҳайвон ва инсон ҳуҷум мекунад. 
Шуллуки тиббиро ҳанӯз аз асрҳои XIX дар Аврупо ва дигар 
мамлакатҳои дунё барои муолиҷаи касалиҳои фишори баланди хун 
истифода бурда, онро афзоиш ва парвариш мекарданад. Масалан, 
фақат дар Фаронса солй 1829 44,6 млн шуллуки тиббй истифода 
шудааст.

Гирудотерапия (муқобили шахшавии хун, муқобили тромбатоз, 
тоза кардани хун, паст кардани фишори хун ва ғайраҳо) ба гирифтани 
хун асос карда шуда, як шуллук тахминан 15 см3 хунро макида қариб 
50 см3 хун ба таври иловагй а¥ зшсм берун мебарояд. Дигар модцаҳои 
луоби даҳони шуллук ба васеъшавйи рагҳо монеъ шуда, хунро шах 
шудан намемонад. Луоби ҷӯдокардаи он гирудин ном дорад. Дар 
мамлакатҳои тропики шуллукҳои дарахти ва заминй одамонро 
беҳаловат мекунанд, чунки онҳо ба одамон ҳуҷум к&рда, хунравии 
зиёдро ба вуҷуд меоранд. Газидани онҳоро одамон ҳис намекунанд ва 
ҳатто дар бисёр маврид аз будани онҳо дар бадан бехабар мемонанд. 
Шуллукҳои обй ба одамони дар заминҳои шолй машғули корбуда 
ҳуҷум мекунанд.



Расми 180 (аз Натали).
Шуллукхои обҳои ширин: А- шуллуки кцлдор АсаыНоЪйеӣа ре1ейиш: /- 

қилҳо; Б- шуллуки тиббй Нигидо тейшпаНз: 1- намуди умумй, 2- фарди 
шинокунанда, 3- қисми чокдодашудаи пеши бадан, 4- цог, 5- пилла. В- шуллуки 
хартумдор С1ер$те сотр1апа№, Г, Д  -  шуллуки моҳӣ РЫсо1а %еотетга.

Синфи эхиуридхо (ЕсЬгапДа)
Эхиурндхо кирмхои баданашон ба сегментҳо чудонашуда буда, 

дар қуми зери баҳр шакли зиндагии беҳаракатро мегузаронанд.
Андозаи бадан аз 3 то 185 см буда, аз шакли берунй ба хасиб 

монанд мебошанд. Дар қисми пеши бадани онхо узви дорандаи сайд с 
хартум тараққй кардааст. Дахон дар асоси парра ва дар муқобили он 
сӯрохии маъқад чойгир аст (расми 181).
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Фарқи эхиуридҳо аз дигар синфҳои ҳалқакирмҳо дар он аст, ки 
бадани онҳо ба ҳалқаҳо ҷудо нашудааст ва селом низ ба ҳалқаҳо 
тақсим нашудааст. Системаи асаб оддй буда, аз ҳалқаи назди гулу ва 
нахи асаби шикам иборат аст. Узвҳои ҳис суст тараққӣ кардаанд. Дар 
давраи кирминагй узви ихроҷи онҳо протонефридия мебошад. Дар 
намудҳои болиг узви ихроҷ шакли тагйирёфтаи метанефридия ва 
нефромиксия буда, он ҳамзамон вазифаи қифи ҷинсиро иҷро мекунад 
(расми 181). Эхиуридон ҷудоҷинса буда, дар онҳо диморфизми ҷинсй 
нағз намоён аст. Модинаҳо калон ва бочкашакл буда, хартум доранд. 
Наринаҳо бошад, хурд буда, ба планария шабоҳат дошта, дар 
нефридияҳои модина зиндагй мекунанд (расми 182). Инкишоф бо 
дигар кардани шакл?'©а: амал омада, кирмйнаашонро трохофор

Расми 181 (аз Шарова). 
Эхиурид Ескшгиз: А- намуди 
берунй аз тарафи шикам,
Б- сохти дохилй аз тарафи ^  
пушт; 1- нова, 2- қил, 3- бадан,
4- танаи асаби шикам,
5- раги руда, 6- рӯдаи пеш,
7- нефридия, 8- танаи асаб,
9- раги хунгарди шикам,
10- мобайн,рӯдаи мобайн,
11- халтаи маъқад, 12- гадуди 
ҷинсӣ, 13 -  рӯдаи рост.

Расми 182 (аз Шарова).
Бонелия ВопеШа гт<Н§: А- кирмина,
Б- кирминаи модинаи синни калон,
В- модинаи болиг, Г-нарина; 1- ҳалқаи асаби 
назди гулу, 2- доги чаши, 3- прототрох, 4- 
рӯдаи пеш, 5- танаи асаби шиком, 6- ковокии 
рӯда 7- бандчаи мицгонҳои асаб, 8- хартум, 
9-кцлҳо, 10- протонефридия, 11- бадан, 12- 
метанефридия, 13 -  халтаи маъқад боқиф, 
14- сурохии цинсии модина, 15-■ кирмина дар 
хартуми модина, 16 -  селдм бо ҳу цаӣрЩои 
нутфа, 17 -  мацрои нутфа.

меноманд.
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Синфи сипункулидҳо (§1рипсиИ<1а)
Сипункулидҳо ба монанди эхиуридон дар зери баҳр шакли 

зиндагии кобандагиро гузаронида, хартум доранд (расми 183).
Дар бисёр маврид баданашонро дар найчаҳои холӣ ва гӯшмоҳии 

дигар ҳайвонот пинҳон мекунанд. Ин синф 250 намуд дошта, бадан ба 
ҳалқаҳо ҷудо нашудааст. Онҳо қафои баданро дар қум гӯр мекунанд. 
Барои он ки аз моддаи заҳролуди ҳосилкардаи худ, заҳролуд 
нашаванд, рӯдаи онҳо каҷу килеб шуда, даҳон ва сӯрохии маъқад ба 
қисми пеши бадан наздик шудаанд (расми 184). Селом ба ҳалқаҳо 
ҷудо нашудааст. Системаи гардиши хун надоранд. Дар онҳо 
нефромиксия мавҷуд аст. Системаи асаб аз як ҷуфт ганглияи болои 
гулу ва ҳалқаи асаби назди гулӯ ва нахи асаби шиками 
ганглиянадошта иборат аст. Узвҳои ҳис инкишоф наёфтаанд. Дар 
девори рӯда фақат системаи лакунарӣ мавҷуд аст. Вазифаи узви 
ихроҷро нефромиксия иҷро мекунад. Сипункулидҳо ҷудоҷинса буда, 
инкишоф бо тагйири шакл ба амал меояд. Кирминаашон ба трохофор 
монанд асг. Сипункулидҳо аз ҷиҳати онтогенез ба ҳалқакирмон 
робитаи хешй доранд.

><•

в

•9

7

Расми 183 (аз Шарова). 
Шакли бадани 
симункулидҳо.

Расми 184 (аз Шарова).
Сохти дохилии синункулидҳо:
А • сипункулиди чокдодашуда, В• қисми пеши 
бадан бо системаи гидравликии ҳассосак;
I* майна, 2~ ҳащаи асаб, 3- танам асаби 
шикам, 4- ретрактор, 5- рӯдаи қафо, 6- рӯдаи 
мобайн, 7-  даҳон, 8- ҳтссосак, 9- халтаи 
ҳассосакй, 10 -  сурхруда.
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Масалан, тақсимшавии тухм морпеч буда, кирминаи онҳо ба 
трохофор монанд аст. Дар солҳои охир ба гурӯҳи кирмҳои ба 
аннелидҳо наздик ҳайвоноти кирммонанд погонофорҳоро 
(Ро^опорЬога) ҳамроҳ карданд.

Филогения ва мутобиқшавии экологии ҳалқакирмҳо 
Дар синфҳои гуногуни ҳалқакирмҳо аломатҳои зиёди қадима 

(плезиоморфӣ) мавҷуд буда, ин далели робитаи хешии онҳо бо 
кирмҳои дараҷаи паст мебошад, масалан, мавчуд будани ковокии 
якуми бадан, протонефридия дар намояндаҳои оддй ва кирминаи 
онҳо, ба ҳалқаҳо чудо нашудани бадан, ба воситаи мичгрнакҳо 
ҳаракат кардан ва набудани системаи гардиши хун далели ҳамин 
даъво мебошанд. Инчунин дар ҳалқакирмҳои якумин ва бисёрқилчаҳо 
ковокии дуюми бадан метавонад набошад, баъзан системаи гардиши 
хун нест, аммо ковокии якуми бадан, протонефридия мавчуд аст, ки 
онҳо барои лундакирмон хосанд. Системаи асаби ортогонй дар 
кирминаи ҳалқакирмон -  трохофорҳо ва инчунин дар сипункулидон 
ва эхиуридрн дида мешавад. Дар трохофорҳо дар марҳилаи аввали 
инкишоф системаи ҳазми хӯрок ба монандй паҳнкирмон сарбаста 
мебошад. Наринаи ВопеШа аз синфи эхиуридҳо ба планария монанд 
аст. Масалан* бадан бо эпителияи мичгонакдор пушида буда, рӯдаи 
сарбаста доранд. Дар ҳалқакирмон ба монандй турбелларияҳои 
рострӯда, гулӯ дар қисми пеши бадан чойгир аст. Метамерияи 
ҳалқакирмҳо дар доираи тип ташаккул меёбад. Масалан, бадани 
эхиуридҳо ва сипукулидҳо ба ҳалқаҳо чудо нашудааст, дар 
архианелидҳо ва полихетҳо метамерия фақат давраи кирминагиро дар 
бар мегирад. Фақат дар намояндаҳои олии ин тип дар аксарияти 
полихетҳо, олигохетҳо ва гирудинҳо метамерия нагз тараққй 
кардааст. Селом ҳам на ба ҳамаи ҳалқакирмон хос буда, дар гурӯҳҳои 
гуногун бо роҳҳои мухталиф ҳосил мешавад. Тахмин мешавад, ки 
саравлоди ҳалқакирмҳо ҳайвоноти камқилчаи селомааш бутун буда, 
ба воситаи мичгонак ҳаракат мекарданд. Аз ҳалқакирмони ҳозира ба 
саравлоди фарзиявй баъзе архианелидҳо, масалан, дршофилус ва 
кирминаи полихетҳо метатрохофор наздик мебошанд. Дар асоси 
далелҳои ҳозира маълум шудааст, ки эволютсияи ҳалқакирмҳо бо 
якчанд роҳ рафтааст. Яке аз ин роҳҳо инкишофи сохти цолимерй, 
вобаста ба калоншавии андозаи бадан ва ҳар^чат бо ёрии мущакҳо 
мебошад. Дар марҳилаи аввали ин раванд, аввал синфи архианелидҳо 
ва баъдтар синфи полихетҳо чудо шудаанд. Инкишофи муқаммали 
метамерияи полимерй дар полихетҳо боиси ба щароитҳои гуногуни 
экологи (радиатсияи экологй) мутобиқ шудани онҳо шудаст. Аз
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полййггҳо дар вақти гузариш ба! шакли зиндагй дар обҳои ширий ва 
замйн, синфи камқилчаҳои ҳалқагй пайдо шуд, ки онҳо бо бисёр 
албкатҳои худ ба полихетҳо мойанд мебошанд. Дар вақти гузаштан 
б&;- шаклй зиндагии фаъолй даррандагй ва макидани хун аз 
каШқилчаҳой ҳалқагй синфи шуллукҳо ҷудо шуд. Далел он аст, ки 
намояндаҳои оддии йн синф ба олигохетҳо наздик мебошанд. Дар 
ҷараёни эволютсия баромадани олигохетҳо ва шуллукҳо ба обҳои 
ширин ва хушкй инкишофи рост ҳамроҳӣ мекард. Дар олигохетҳо 
мӯтобиқшавй ба шакли зиндагии кобандагй инкишоф ёфт. Шуллукҳо 
бошанд, ба муфтхӯри берунй ва даррандагӣ мутобиқ шудаанд. Роҳи 
дуь6К1й Чинкйшофи эволютсионии ҳалқакирмон бо нигоҳ доштани 
соХТй беҳалқа ва мутобиқшавӣ ба шакли зиндагии беҳаракат ё 
сустҳаракат дар зери баҳр рафтааст ва ин ба пайдоиши синфи 
эхиуридон ва сипункулидон оварда расонд. Аммо эволютсияи ин 
синфҳо бевоситаи ҳамдигар рафта, монандии онҳо (бадани 
халташакли хартумдор) фақат зоҳиршавии конвергенсия мебошад. 
Эволютсияи морфоэкологии ҳалқакирмон, филогенези ойҳоро акс 
мекунад. Марказй мутобшцпавйи экологии ҳалқаяирмон, бешӯбҳа 
муҳитй баҳр мебошад, чунки бисёр гурӯҳҳои ҳалқакирмон дар он ҷо 
зиндагй карда, шаклҳои гуногуни ҳаётй дар он ҷо вомехӯранд. 
Мутобйқшавии аз ҳама оддй дар археанелидаҳо мушоҳида шуда, онҳо 
дар зери об ба воситаи миҷгонакҳо ҳаракат мекунанд. Эҳтимол аз 
ҳамин гурӯҳҳо шаклҳои дигари онҳо, ки ҳаракат ба хазидан монанд 
буд, пайдо шуда, аз ҳамин шаклҳои хазанда эволютсияи мутобиқшавӣ 
бо се роҳ рафтааст. Як гурӯҳи полихетҳо ба шакли зиндагии 
кобандагй (интрабионтҳо) мутобиқ шудаанд (масалан, реггардак 
Агетсо1а); Гурӯҳи дигари онҳо ба шакли зиндагии шинокунй мутобиқ 
шудаанд, ки онҳоро (пелагобиот) меноманд. Гурӯҳи сеюм ба шакли 
зиндагии беҳаракат майл намуда бентобионтҳо номида шудаанд. Дар 
намудҳои беҳаракат бадан дар дохили найча буда, дар қисми пеши он 
ғалсамаҳо нағз тараққй кардаанд.

Дар вақти ба шакли зййдагии кобандагй гузаштани ҳалқакирмон 
дар обҳои ширин, синфи, камқилчаҳои ҳалқагй ташкил ёфт, ки онҳо аз 
намуди зоҳирй ба полихетҳои кобандаи баҳрй -  реггардакҳо монанд 
мебошанд. Камқилчаҳо дар шароити нисбатан маҳдуди экологй 
зиндагй мекунанд. Самти муҳимтарин дар мутобиқшавии онҳо, аз як 
тараф гузаштан ба шакли зиндагии нишаста (найчашаклон) ва 
баромадан ба хушкй бо ҳосилшавии геобионтҳои кобанда (кирми 
лойхӯрак) алоқаманд мебошад. Аз камқилчаҳои обҳои ширин 
эҳтимол шуллукҳои шинокунандаи дарранда ва муфтхӯри беруна, ки 
баъзе аз онҳо ҳам ба хушкй баромаданд (шуллукҳои хушкигард ва 
дарахтй дар тропикҳо) ба вучуд омадаанд (расми 185).
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Расми 185 (аз Щарова).
Эволютсияи морфоэкологии ҳалқакирмон ва гурӯҳҳои ба онҳо наздик: 1- 

погонофора, 2- сипункулида, 3- бонелия, 4- олигохёта, 5- полихета, 6- 
архианелида, 7- шуллуки баҳрӣ, 8- манаюнкия (полихета), 9- олигохета, 10 -  
шуллук, Ц - троглохетус (полихетаи горҳо), 12- кирми лойхӯрак, 13- шуллуки 
дарахти.

Типи нармтанҳо ё мулоимтанҳо (М01ХЧ8СА)
Нармтанҳо гурӯҳи калони олами ҳайвоноти бесутунмӯҳра буда 

100-сол пеш аз ин, ба як гурӯҳи мустақили олами ҳайвонот ҷудо карда 
шудаанд. Онҳо ҳам ба мисли бугумпоён (бавдпоён) аз ҳалқакирмон 
пайдо шудаанд. Намояндаҳои ин тип асосан, дар обҳои шӯру, ширин 
нобаробар вомехӯранд. Як миқдор аз онҳо дар хушкй зиндагй 
мекунанд.
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Мо11и§са аз калимаи лотинй гирифта шуда маънояш нарм (мулоим) 
аст, Бадани аксари ин ҳайвонот ба бандҳо тақсим нашуда, одатан бо 
гӯшмоҳӣ пӯшида Шудааст. Намояндаҳои ин тип аз ҷиҳати шакл хеле 
гуногунанд, вале як қатор аломатҳои умумй низ доранд. Ин нишонаи 
он аст, ки пайдоиши онҳо аз як решай умумй шурӯъ шуда, 
эволютсияашон бо роҳҳои махсус рафтааст. Ин аломатҳо чунинанд:

Нармтанҳо ҳайвони таносуби баданашон дутарафа (билатералй) 
буда, фақат дар як гурӯҳашон ин таносуб барҳам хӯрдааст, зеро дар 
натиҷаи шакли морпечро гирифтани гӯшмоҳй аксарияти узвҳои 
дарунй дар як тарафи бадан чойгир шудаанд. Ин таносубро 
ассим^трия меноманд.

Нармтанҳо ҳайвони дуюминковокидор буда, ковокии дуюми 
бадан фақат дар давраи ҷанинй мушоҳида мешавад. Ин холигоҳ дар 
марҳилаи болигй барҳам хӯрда, боқимондаи онро дар назди дил, ки 
онро перикардия ё халтаи наздй дил меноманд ва дар назди ғадудҳои 
ҷинсй -  ковокии ғадудҳои ҷинсй дида мешавад. Ин боқимондаҳо ба 
метамерҳо чудо нашудаавд. Фақат дар синфи моноплақафорҳо 
ковокии дуюми бадан боқй мондааст. Байни аъзои дарунй бадан пур 
аз царенхима (бофтаи пайвасткунанда) мебошад. Аз ҳамин сабаб, 
бадани онҳо нарм аст ва номи нармтанро гирифтаанд.

Бадани ин ҳайвонот аз сар, бадани ба ҳалқаҳо чудонашуда ва пой 
иборат аст. Пойи онҳо аз қисми таги шикам, дар натиҷаи гафс 
шудани девори он пайдо шудааст. Дар намояндаҳои оддии 
нармбаданон бадан ба ҳалқа ё бугумҳо чудо шудааст.

Бадани онҳо бо гӯшмоҳии аз моддаҳои минералй ташкилёфта 
пӯшида шудааст. Гӯшмоҳй аз қабати мантия пайдо шуда, аҳамияти 
муҳофизавй дорад ва он дар тарафи пушт чойгир аст. Шакли 
гӯшмоҳй яклухт буда, баъзан аз ду тарафи бадан ба монандй палла 
овезон аст, ва дар баъзе мавридҳо аз якчанд лавҳа низ иборат аст. 
Гӯщмоҳй аз пайвастагиҳои карбонати калсий ташкил ёфта, аз якчанд 
қабат *Щ беруна аз конхиолин (периостракум), мобайнӣ аз оҳак 
(остракум) ва дарунй низ оҳак (гипостракум) иборат аст. 
Гипостракум дар гӯшмоҳии баъзе нармбаданон аз лавҳачаҳои нафиси 
оҳакй иборат буда, онҳо ба таври амудй дар болои гӯшмоҳӣ чойгир 
шуда. ҷило доранд. Ҷило дар натичаи нобаробар акс шудани рӯшной 
дар болои лавҳачаҳо ба амал меояд. Гӯшмоҳии калсигии нармтанҳо 
дар заминаи моддаҳои органикии аз сафеда иборатбуда, аз мантия 
ҳосил мешаванд. Ба гайр аз қабатҳои аз пайваст,агиҳои 
гайриорганикй иборатбуда, дар гӯшмоҳии нармтанҳо қабате ҳаст, ки 
он аз моддаи органикии конхиалин ташкил ёфтааст. Дар тарафи 
пушт, дар зери гӯшмоҳй пардае дида мешавад, ки онро пардаи мантия 
меноманд. Мантия бадани нармро аз гӯшмоҳии сахт муҳофизат
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мекунад. Дар байни мантия ва бадан ҷойи холие ҳаст, ки онро 
ковокии мантия меноманд. Узвҳои дарунй-ғалсама, баъзе узвҳои 
ҳисс, сӯрохии рӯдаи қафо ё маъқад, гурда ва узвҳои ҷинсй дар 
ковокии мантия ҷойгиранд.

Дар гулӯи бештари нармтанҳо узвчаи хӯрокмайдакунй мавҷуд аст, 
ки онро забонча ё турбтарош меноманд.

Низоми гардиши хуни цармтанҳо хуб тараққӣ кардааст. Ҳаракати 
хун аз дил сар. мешавад ва дили ин ҳайвонот аз ду пешдили паҳлугй ва 
як меъдачаи дил иборат аст. Хун як қисми роҳашро берун аз рагҳо ва 
қисми дигари роҳашро дар ковокии бадан тай мекунад. Узви 
нафаскашии аксарияти нармтанҳои обй як ҷуфт галсама буда, онҳоро 
ктенидия меноманд. Дар намояндаҳои хушкигард ба ҷои галсама узви 
махсуси нафаскашй -  шуш пайдо шудааст. Ктенидия дар ковокии 
мантия дар назди сӯрохии маъқад ҷойгир шудаст. Пайдоиши 
ктенидияҳо аз пӯст буда, онҳо шакли парро доранд ва дар дохилашон 
рагҳои нафиси хунгард мавҷуд аст. Нафасгирии баъзе аз намудҳо бо 
воситаи болопӯши бадан низ ба амал меояд. Системаи асаб дар 
намояндаҳои гуногуни ин тип аз ҳамдигар фарқ мекунад. Масалан, 
дар нармтанҳои оддй (безиреҳон ва зирехдорон) системаи асаб аз 
ҳалқаи назди гулу ва ду чуфт ё чор нахи асаб иборат аст, ки як ҷуфти 
он дар пой (нахи асаби пой) ва ҷуфти дигар барқади паҳлуи бадан 
ҷойгир буда, онро нахи асаби плеровисселярй меноманд. Ин ду ҷуфт 
нахи асаб ба воситаи комиссураҳо (торҳои кӯндаланги асаб), бо 
ҳамдигар пайваст мешаванд. Дар баъзе ҷойҳои системаи асаб нахҳои 
асаб васеъ шуда гиреҳҳои (ганглияҳои) асабро ҳосил мекунанд. Ин 
шакли системаи асаб хеле оддй мебошад. Дар нармтанҳои олй 
системаи марказии асаб тафриқа шуда, марказонидашавии 
ҳуҷайраҳои асаб ба амал омадааст, яъне нахҳои асаб ба якчанд 
гиреҳҳои асаб тақсим шуда, онҳо бо ҳамдигар бо воситаи торҳои асаб 
алоқаманд мешаванд. Ингуна системаи асабро «пароканда» 
меноманд.

Узви ихроҷи нармтанҳо гурда буда, тарафи қифшаклаш аз 
перикардия (ковокии назди дил) сар шуда, сӯрохии ихроҷ дар ковокии 
мантия ба берун кушода мешавад, баъзан дар як гурӯҳашон барҳам 
хӯрдани як гурда мушоҳида мешавад.

Нармтанҳо ҷудоҷинса ва хунсо мешаванд, бордоршавй ҳамчун 
қоида дутарафа мебошад. Инкишофи нармтанҳо аз бисёр ҷиҳат ба 
ҳалқакирмон монанд аст. Масалан, тақсимшавии тухм дар давраи 
ҷанинй ба таври морпеч (спирал) мегузарад. Кирминаи онҳо велигер ё 
бодбонак ном дошта, ба трохофорй ҳалқакирмон монанд аст. 
Кирминаи онҳо барои он номи бодбонакро (парус) гирифтааст, ки 
кисми пеши кирмина ба монанди парда васеъ шуда, он ба пар ё велум
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шабоҳат дорад, ва бо мӯякчаҳо пӯшида шуда, вазифаи шиновариро 
иҷро мекунад.

Фарқи кирминаи нармтанҳо аз кирминаи (трохофорй) ҳалқа- 
кирмон он аст, ки дар нармтанҳо хеле бармаҳал дар пушт ибтидои 
гӯшмоҳй ва дар шикам пой пайдо мешавад.

Пойи нармтанҳо барои хазидан ё (лагжидан), кофтани замин, 
шйно кардан хизмат мекунад ва вобаста ба иҷрои вазифа шаклаш 
та^йир ёфтааст. Нармтанҳое низ мавҷуд аст, ки пой надоранд ва 
тамоми умр беҳаракат дар ягон ҷисми зери об часпида зиндагй 
мекунанд. Нармтанҳо ҳайвоноти қадим буда, боқимондаҳои 
ёфтшудаи онҳо ба давраи кембрий ва силур мувофиқ меояд. Дар 
к&тиҷаи кофтуковҳои палеонтологй далелҳои наздик будани 
нармтанҳо ба ҳалқакирмон ёфт нашудааст, вале тавассути далелҳои 
ҷаниншиносй ва анатомияи қиёссй хешигарии ин ду типи олами 
ҳайвонот исбот шудааст. Ба гайр аз ин, дигар далелҳой аз 
ҳалқакирмон пайдо шудани нармтанҳо низ вучуд дорад. Масалан, дар 
нармтанҳои оддй бадан аз ҳалқаҳб иборат аст. Нкрмтанҳо 
нишондиҳандаи хуби маъданҳои зеризаминй мебошанд. Аҳамияти 
нармтанҳо дар табиат хеле калон аст. Ҳоло бо намояндагони синфҳои 
гуногуни ин тип мушаххас шинос хоҳем шуд.

Нармтанҳо тақрибан 113 ҳазор намуд дошта, аксарияти онҳоро 
нармтанҳои шикампой ва дупалла ташкил медиҳанд. Дар байни 
синфҳои ин тип аз ҳама мукаммалтарин нармтанҳои сарпой ба шумор 
мераванд. Дар байни нармтанҳо намуди аз ҳама калонашон аз 
калмарҳо авлоди АхсЬкеиЙиз буда, дарозии баданаш 6,6 м ва 
ҳассосакҳояш 18 м буда, дар байни ҳайвоноти бесутунмӯҳра 
калонтарин ба шумор меравад. Аз миқцори умумии нармтанҳои дунё 
206 намудашон дар Тоҷикистон дида мешавад. Ин намудҳоро дар 7 
оила ва 34 авлод муттаҳид карда, ба ду синф ^нармтанҳои шикампо 
ва дупалла ҷудо мекунанд. Аз ҷиҳати муҳити сукунат нармтанҳоро ба 
3 гурӯҳ: хушкигард, сокинони обҳои ширин ва сокинони обҳои шӯр 
ҷудо мекунанд. Дар миёни нармтанҳои хушкигарди Тоҷикистон 
зараррасонҳои кигйоварзй, соҳиби мобайнии кирмҳои муфтхӯр 
(трематодҳо, сестодаҳо, нематодҳо) вомехӯранд. Зараррасонҳои 
кишоварзӣ асосан лесакҳо ё балгамшуллукҳо мебошанд. Бахусус, 
лесаки кавказй ба богот, полезҳо, растаниҳои гармхонаҳо зарари 
калон мерасонад. Ин намуд баҳор, асосан, ба ниҳолҳои ҷавони карам, 
бодиринг, каду, боимҷон, помидор ва дигар зироатҳо зарар 
мерасонад. Аз рӯи тадқиқотҳо 10 намуди нармбаданони хушкигард 
каму беш ба зироатҳои мухталифи кишоварзии Тоҷикистон зиён 
мерасонанд. Аз 206 намуди нармтанҳои Тоҷикистон 6 намудаш бо 
сабабҳои гуногун камёфт шуда, ба «Китоби Сурх»-и ҷумҳурй ворид
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карда шудаанд. Нармтанҳо ба 2 зертип -  паҳлуасабдорон 
(АшрЫпеига) ва гӯшмоҳидорон (СопсЫҒега) ҷудо мешаванд.

Зертипи паҳлуасабдорон (АшрЫпеига) 
Паҳлуасабдорон нармтанҳои хеле оддй буда, дар кутикулаашон 

хор мавчуд аст. Онҳо дар тарафи пушт 8 лавҳачаи ҳалқагии гӯшмоҳй 
доранд, яъне гӯшмоҳиашон яклухт набуда, аз ҳалқаҳо иборат аст. 
Пой метавонад барҳам хӯрда бошад. Дар сар чашм ва ҳассосак 
надоранд. Дар бисёр намудҳо узви мувозинат^; нест. Дар забонча 
пардаи асосй аз байн рафтааст. Ҷоғ ҳам надоранд. Системаи асаб 
оддй буда, ба зинапоя монанд аст. Узвҳои бо ҳам монанд такрор 
меёбанд, яъне баданашон метамерй аст. Кирмийаашон трохофор ном 
дорад. Ин зертип аз 2 синф -  зиреҳдорон (Ьопср1а ) ва безиреҳон 
(Ар1асорЬога) иборат аст.

Синфи зирехдорон (Ьопса*а )
Зиреҳдорон қариб 1000 намуд дошта, шакли зиндагии хазандагй ё 

лагжиданро аз сар мегузаронанд. Онҳо асосан дар баҳрҳо дар 
қаламрави мадду ҷазр сукунат доранд. Аз ҳамин сабаб, сохти бадани 
онҳо ба ҷои сукунаташон мутобиқ шудааст, яъне ҳамвор аст. Бо 
ҳамин шакли бадан ва тавассути пойҳои кавшмонанд, ба ҷисмҳои 
зериобй сахт часпида имконият доранд, ки фишори сахти мадду 
ҷазрро бартараф кунанд. Бисёр намояндаҳои ин синф бадани 
дарозрӯя дошта, тарафи пушташон барҷаста ва бо гущмоҳй пӯшида 
шудааст. Гӯшмоҳй аз 8 лавҳачае, ки болои ҳам хобидаанд, иборат аст. 
Мантия дар щакли ҳалқал чиндор тамоми баданро пурра иҳота 
мекунад. Ҳангоми хатар худро ба мисли хорпушт лӯнда мекунанд. 
Дар ковокии мантия ба микдори зиед галсама доранд.

Намуди зохирии зирехдорон. Бадани зиреҳдорон аз се қисм -  сар, 
пой ва тан иборат аст (расми 186).

Сар дар тарафи шикам чойгир буда, узви ҳис надоранд. Таги 
пояшон хеле васеъ аст. Баданашон аз тарафи пушт бо мантия пушида 
шудааст. Аз мантия лавҳаҳои зиреҳ ҳосил шудаанд. Дар байни мантия 
ва бадан ковокии мантия ҳосил шуда, шакли ҷӯяки паҳлуиро доранд 
ва дар қафои бадан якчоя шудаанд. Дар ҷӯякҳои мантия галсама 
чойгир шудааст. Дар асоси галсама ҷӯяки барқади ҳуҷайраҳои 
хискунанда мавчуд буда, вазифаи узви ҳисси химиявиро ичро 
мекунад. Дар тарафи пушти зирехдорон узвҳои майдаи ҳиссй -  эстетй 
мавчуд аст. Ин макандаҳои эпйтелй аз ҳуҷайраҳои ҳисдунанда 
иборатанд ва охири онҳо ба нахҳои асйб пайваст шудаанд. Аз болои 
эстетхо, дар лавҳаҳои зиреҳ линзаҳои шаффоф ҳосил мешавад.
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Расми 186 (аз Шарова). 
Хитон ТотсеИа тагтогеа:
А - аз тарафи пушт, Б - аз 
тарафи шикам; / -  лавҳаҳои 
зиреҳ, 2- мантия, 3- даҳон,
4- сар, 5- пой, 6~ галсама,
7- ковокии мантия, 8- сур охни 
маъцад, 9- осфрадй.

Расми 187 (аз Шарова).
Гулу и нармтана во забонча (радула): 
/-  забонча, 2- дахон.

Эстетҳо вазифаи ҳисси рӯшноиро 
иҷро мекунанд. Узвҳои ҳис дар 
гӯшмоҳй ба шакли чашм ҷойгиранд. 
Зиреҳдорон ҷудоҷинса буда, 
кирминаашон ба трохофор монанд 
аст.

Шакли бадани зиреҳдорон
дарозрӯяи тухмшакл буда, каме аз 
тарафи пушт ва шикам ҳамвор аст. 
Андозаи баданашон 20-30 см буда, 
вазни баъзе намудҳо ба якчанд 
килограмм баробкр аст. Таги шикам, 
ки вазифаи пбйро иҷро мекунад, 
мушакҳои он нагз тараққй кардаанд. 
Мушакҳо кашиш хӯрда ҳаракати 
оҳйста-оҳистаи онҳоро дар болои 
ҷисм таъмин мекунанд. Узвҳои 
дарунй дар ковокии Мантия 
ҷойгиранд. Тарафи пушт бо гӯшмоҳй 
пӯшида шудааст. Қабати берунии 
гӯшмоҳй иборат аз моддаҳои 
органикии конхиолин буда, 
қобилияти чандирй дорад. Қабати 
оҳакӣ гӯшмоҳиро аз таъсири кислота 
ва ишқорҳо муҳофизат мекунад.

Системаи ҳазми хӯрок. Дар гулӯи 
зирехдорон, забонча мавҷуд аст ва он 
дандончаҳои зиёд дорад (расми 187).

Тарафи озоди забонча дар вақти 
тарошидани хӯрок доимо хӯрда ва 
боз аз сари нав барқарор мешавад.

Ҳамин тариқ, забонча ба 
монанди нохуни инсон ё 
дандони баъзе хояндаҳо 
ҳамеша дар сабзиш аст. 
Дар гулӯи ин ҳайвон 
маҷрои гадудҳои
луоббарор боз мешавад. 
Маҳсули ин ғадудҳо ба 
ангиштобҳо таъсир
мерасонанд. Баъди гулу 
сурхрӯдаи борик чойгир
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аст, ки ба рӯдаи мобайн пайваст мешавад. Ба рӯдаи мобайн меъдаи 
халташакл мансуб буда, ба он маҷрои ҷигари дупарра ва рӯдаи борик 
омада мерезад. Дар ақиби рӯдаи мобайн рӯдаи кӯтоҳи қафо ҷойгир 
шуда он ба- воситаи сӯрохии маъқад дар ковокии мантия кушода 
мешавад. Ҳазмкунии хӯрок асосан, дар меъда ва ҷйГар ба амай меояд. 
Дар ҳазмкунии хӯроки онҳо ҳодисаи фагоситоз мущоҳида мешавад. 
Хӯроки зиреадорон ҳайвоноти якҳуҷайра, обсабзҳо ва ҳатто исфанҷҳо 
мебошанд.

Системаи нафаскашй. Дар нармтанҳои зиреҳдор аз 6 то 88 ҷуфт 
галсама мавҷуд аст, ки дар ҷӯякҳои мантия ҷойгир шудаанд. Дар 
ғалсамаҳо тӯри зичи рагҳои хунгард мавҷуд аст, ки ба воситаи онҳо 
мубодилаи газҳо ба амал меояд. Болои галсама ва мантия бо 
эпителияи миҷгонакдор пӯшида шудааст. Кори миҷгонакҳои 
эпителия давр задани обро дар ковокии мантия таъмин мекунад ва ин 
барои мубодилаи газҳо хеле муҳим аст.

Системаи гардиши хун кушода буда, он аз дил ва рагҳои хунгард 
иборат аст ва дар болои рӯда, дар қисми қафои бадан ҷойгир аст. 
Дили онҳо аз як меъдача ва ду пешдили паҳлуӣ иборат аст. Меъдачаи 
дил аз қафо сарбаста мебошад. Аз пеши он раги шараён (аорта) 
мебарояд. Хун дар вақти кашишхӯрдани пешдилй ба воситаи 1-2- 
ҷуфт сӯрохиҳои сарпӯшдор ба меъдачаи дил ва аз он ба шараён 
меравад. Аз раги шараёнй хун ба рагҳои схизосел, лакунҳо ва фосилаи 
байни узвҳо мерезад. Хун оксиген ва моддаҳои гизоиро ба бофтаҳо 
кашонида, вазифаи нақлётиро иҷро мекунад, инчунин он гази карбон 
ва дигар модцаҳои нолозимиро ҷаббида гирифта ба воситаи системаи 
ихроҷ берун карда мешаванд. Хун бо рагҳои воридкунанда дар 
галсама ҷамъ шуда, дар мӯйрагҳои галсама мубодилаи газ ба амал 
меояд. Ба воситаи рагҳои барорандаи галсама хуни бо оксиген 
бойшуда ба ду вариди галсама, ки дар пешдил кушода мешаванд, 
мерезанд. Хуни ба дил воридшуда омехта аст, чунки на ҳама маҷрои 
хун ба воситаи галсама мегузарад.

Узви ихроҷ. Нармтанҳои зирехдор ду,гурда доранд, ки онҳо аз 
селомодуктаҳо иборат буда, шакли аломати У-ро доранд. Гурда ба як 
тараф ба халтаи назди дил ва ба тарафи дигар ба ковокии мантия ба берун 
кушода мешавад. Найчаҳои гурда шохаҳои бисёри паҳлуӣ дошта, 
сарбастаанд. Ба воситаи қифҳои гурда моддаҳои нолозими сахт ва моеъ 
берун мешаванд. Аммо қисми зиёда моддаҳои моеъи нолозим ба воситаи 
девори гурда аз лакунҳои атроф ҷаббида гирифта мешаванд.

Системаи асаб. Системаи асаби зирехдорон оддй буда, аз ҳалқаи 
асаби назди гулу иборат аст, ки аз он ду ҷуфт нахи асаб берун меояд, 
ки яке педалй (пой) ва дигар плевровиселарй (паҳлуҳо) мебошанд 
(расми 188).
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Риштаҳои асаби пой дар қафои бадан ҷойгиранд. Риштаҳои асаби 
плевровиселарй болотар дар асоси бадан, дар зери ҷӯяки мантия 
хобидаанд, ки аз қафо сарбаста мешаванд. Риштаҳои асаби пой ба 
ҳам наздик шуда, ба воситаи нахҳой кӯндаланг бо ҳам пайваст

шудаанд. Риштаҳои асаби
плевровиселарй дар паҳлуи баданашон 
ҷойгир буда, ба риштаҳои асаби пой ба 
воситаи нахҳои кӯндаланг пайваст 
мебошанд. Ҳамин тариқ, системаи 
асаби зирехдорон ба зинапояи дуқуша 
монанд буда, аз пн ҷиҳат он ба системаи 
асаби баъзе бисёрқилчаҳо монанд аст.

Ҳалқаи назди гулӯ ба майнаи сари 
нармбаданони олй мувофиқ буда, кори 
сарро идора мекунад. Риштаҳои асаби 
пой кори пойҳо, нахи асаби 
плевровиселарй кори бадан, мантия ва 
галсамаро идора мекунад.

Узвҳои қис. Узви ҳисси зирехдорон 
суст тараққй кардааст. Дар ин ҳайвонот 
фақат ҷӯякҳои эпибрахиалй дар 
ковокии мантия, ба монанди узвҳои 
ҳисси химиявӣ, узвҳои рӯшной ва 
гармҳискунӣ дар болои бадан мавҷуд 
аст. Узви мувозинат надоранд.

Системаи ҷинсй. Зиреҳдорон 
ҷудоҷинса буда, бордоршавй дар об ба 
амал меояд, узви бордоркунй надоранд. 
Аз тухм кирминае мебарояд, ки ба 
трохофорй ҳалқакирмон монанд аст. 
Кирмина аввал дар об шино карда, 
баробари ба балогат расидан ба зери об 
меравад. Аксарияти намояндаҳои ин 
синф сустҳаракат буда, шабона фаъол 
мешаванд. Зиреҳдорон ба ҳисоби миёна 
12 сол умр мебинанд. Аҷибаш он аст, ки 
модина нисбат ба нарина тезтар 
мемирад. Ҷойи сукунаташон ба 
зиреҳдорон имконият додааст, ки 
душмани кам дошта бошанд. Моҳии 
камбала онҳоро мехӯрад. Дар баъзе 
мамлакатҳо пой ва тухми онҳоро

Расми 188 (аз Натали). 
■Сохти дохилии хитон:
А - системаи гардиши хун, 
нафаскашй, ихроц ва циней, 
Б- системаи асаб;
1- даҳон, 2- сар, 3- галсама, 
4 -гадуди циНсй, 5 -гурда,
6- сурохии циней, 7 -сурохии 
ихроц, 8- дил, 9- шар йен,
10- қифи гурда, 11- меъда
чаи дил, 12- сурохии 
маъқад, 13- ҳалқаи асаби 
назди гулу, 14- системаи 
асаби зинашакл.

-278-



ҳамчун хӯрок истифода мебаранд. Зирехдорон дар баҳрҳои Шарқи 
Дур, дар баҳрҳои шимоли Халиҷи Колек, баҳри Сафед вомехӯранд. 
Дар баҳри Сиёҳ зирехдорон хеле камшуморанд. Бленвил менависад, 
ки зирёхдоронро одамон дар давраҳои қадим барои амалй шудани 
орзуҳо, дар хӯрок истифода мебурданд.

Инкишофи зирехдорон. Кирминаи трохофор аз тухмҳои 
бордоршуда инкишоф ёфта, ба трохофори бисёрқилчаҳои ҳалқагй 
монанд аст. Аммо фарқи трохофори зирехдорон аз трохофори 
ҳалқакирмон дар мавҷуд будани ибтидои пой ва лавҳаҳои зиреҳ 
мебошад (расми 189).

Расми 189 (аз Шарова).
Кирминаи хитон Ъскпосккоп та$Да1епш: Л - трохофори барвақтӣ, 
Б- трохофори баъдӣ; 1- трох, 2- ибтидои пой, 3- ибтидои гӯшмоҳӣ.

Кирмина ба воситаи миҷгонакҳои миёнбанд -  троха шино карда, 
баъд дар зери об нишаста бандчаи миҷгонакҳо (султонро) троха ва 
чашмчаҳоро гум карда, бо мурури замон ба нармтани хазанда табдил 
меёбад. Дар кирминаҳои дар зери об нишаста патаки пой тащаккул 
меёбад. Дар тарафи пушт бошад, ибтидои сипарҳои зиреҳ ба вуҷуд 
меоянд.

Ҳамин тариқ, нармтанҳои зиреҳдор як қатор аломатҳои оддй 
монандй системаи асаби зинапояшакл, набудани чашм, ҳассосак, ҷог, 
мавҷуд будани кирминаи трохофорй ва гайра доранд. Пештар чунин 
мешумориданд, ки метамерия дар нармтанҳои зиревдор (лавҳаҳои 
зиреҳ, галсама) якумин мебошанд. Аммо тадқиқотҳои минбаъда 
нишон доданд, ки метамерияи зирехдорон ҳодисаи дуюмин буда, 
фақат ба ҳосилаҳои эктодермалй хосанд.
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Синфи безиреҳон (Ар1асорЬога)
Баръакси намояндаҳои синфи зиревдорон намояндаҳои синфи 

безиреҳон зиреҳ (гӯшмоҳӣ) ва пой надоранд. Аз намуди зоҳирӣ онҳо 
ба кирм монанд буда, баданашон бо кутикулаи хордор пӯшида 
шудааст (расми 190).

Расми 190 (аз Шарова).
Нармтанҳои безиреҳ: А- хетодерма Скае(ос1егта пкЫиЫт, Б- неомения 

1\еотеп1а саппаТа, В- мизомения Муютета; 1- галсама, 2- даҳон,
3- ҷӯяки шикам.

Ковокии мантияи онҳо дар қафои бадан ҷойгир аст. Ҷои сукунати 
безиреҳон лойқа, байни тӯдаи полипҳои гидроидй мебошад. 
Безиреҳон гидрантҳои полипҳои гидроидиро мехӯранд. Безиреҳон 
ҳайвони баҳрӣ буда, дар чуқуриҳои то 4000 м зиндагй мекунанд. Ин 
синф 150 намуд дошта, онҳо суст ҳаракат мекунанд. Безиреҳон гурӯҳи 
махсуси нармбаданони паҳлуасаб мебошанд. Онҳо шакли зиндагии 
кобандагй допгга, ҳайвоноти хурди зериобиро мехӯранд. Бадани 
онҳо, зиреҳ ва пой надоранд. Аз пой дар тарафи шикам фақат ҷӯяк 
боқӣ монда, бо эпителияи миҷгонакдор пӯшида шудааст. Дар баъзе 
намудҳо ҷӯяк тамоман вуҷуд надорад. Хорҳои бадани онҳо вазифаи 
муҳофизатро иҷро карда, инчунин ба ҳаракати онҳо ёрй мерасонанд. 
Дорой системаи асаби зинашакл буда, инкишофи онҳо бо метаморфоз 
аст. Киримина ба трохофор монанд аст. Андозаи бадани онҳо то 30 
см буда, ба ҷои пой дар баъзе намудҳо новаи мӯякчадор ташкил 
ёфтааст, радула ва ғалсама надоранд.

Безиреҳон ҷудоҷинса ва хунсо мебошанд. Безиреҳонро ҳамагй 50- 
сол пеш ҳамчун синфи мустақили олами нармтанҳо кашф кардаанд. 
Қаблан онхоро гоҳ ба гурӯҳи хорпӯстон, гоҳ ба кирмҳо дохил
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мекарданд. Биологияашон суст омӯхта шуда, ареали хёле васеъ 
доранд. Ин синф аз ду зерсинф -  ҷӯякшикамон (&>1еп6взз(гез) ва 
чуқурчадумон (СаидоГоуеа^а) иборат аст.

Зерсинфи ҷӯякшикамон (8о1епо§а8*ге8) 
Намояндаҳои ин зерсинф ҳайвоноти баҳрй буда, дар байни тӯдаи. 

гидроидҳо ё кораллҳои полипй зиндагй мекунанд. Онҳо бадани 
дарозрӯя ва дар тарафи шикам ҷӯяки дорой эпителияи миҷгонакдор 
доранд (расми 190; В). Дар тарафи пушт рӯйпӯши кутикулявии дорой 
хорҳои оҳакӣ мавҷуд аст. Соленогастрҳо баданро хаму рост карда, 
дар шохаҳои кораллҳо хазида ҳаракат мекунанд. Намояндаи хоси 
кораллобионтҳо ЯЬора1отеша, М уготета мебошад. Вобаста ба 
мутобиқшавии маҳдуд дар байни полипҳо, дар бисёр намояндаҳои ин 
зерсинф ковокии мантия, ғалсама, қисман пой барҳам хӯрдааст. 
Воситаи муҳофизавии онҳо рӯйпӯши кутикулавй, халтаи пӯстию 
мушакии хуб тараққикарда, радулаи махсус мебошад.

Зерсинфи чуқурчадумон (Саийо1о\еа1а) 
Чуқурчадумон нармтанҳои кирмшакли баҳрй буда, дар зери қум 

зиндагй мекунанд. Хӯрокашон детритҳо ё фораминифераҳо 
мебошанд. Баданашон дарозрӯя ва гирд мебошад. Болопӯши бадан аз 
кутикулаи хордор иборат аст, ҷӯяки шикам пой надорад, лекин 
баъзан боқимондаи пой дида мешавад, баданашон бо эпителияи 
миҷгонакдор пӯшида шудааст. Вобаста ба шакли зиндагии кобандагй 
мушакҳои қисми пеши баданашон хеле хуб тараққй карда, аз дигар 
қисми бадан фарқ мекунад (расми 190; А, Б). Галсама як ҷуфт буда, 
дар ковокии мантияи қафои бадан ҷойгир шудааст. Аз ҳамии сабаб, 
қисми қафои баданро берун аз қум нигоҳ медоранд. Намудҳое, ки дар 
зери қум ҷуқур медароянд баданашон дароз буда, баъзан қисми думи 
махсус доранд. (Масалан, СЬае1ос1егта, РгосЬае^оёегта). Радула дар 
бисёр намудҳояшон барои хӯрдани микрофагҳо мутобиқ шудааст, 
яъне хӯроки онҳо организмҳои майдаи хурд буда, онро аз қум кофта 
меёбанд. Дандонҳои радулаи онҳо ба монанди мӯйчинак,, сӯзан, 
кафлез ба сайд таъсир мерасонанд.

Зертипи гӯшмоҳидорон (СопсЬНега)
Баръакси паҳлуасабдорон бадани гӯшмоҳидорон бо гӯышоҳии 

оҳакии пурра ё дутабақа пӯшида шудааст. Баъзан гӯшмоҳӣ барҳам 
хӯрдааст. Болопӯши баданашон кутикула надорад. Сарашон нагз 
намудор аст. Дар сар баръакси нармтанҳои паҳлуасаб, чашм ва 
ҳассосакҳо мавҷуд аст. Фақат дар синфи нармтанҳои дупалла сар
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барҳам хӯрдааст. Забонча пардаи базалӣ дошта, ҷоғ ҳам мавҷуд аст. 
Системаи асаб аз гиреҳҳои пароканда иборат аст. Дар намудҳои оддй 
нахҳои асаб шакли зинаро гирифта, ба системаи асаби паҳлуасабиён 
монанд аст. Узви мувозинат низ дар онҳо мушоҳида мешавад. 
Кирминаашон велигер ё бодбонак буда, ибтидои пойҳо ва гӯшмоҳӣ 
ташкил ёфтааст. Бодбонак (веллум) шакли парра дошта дорой 
миҷгонакҳои зиёд аст (расми 191).

Б
Расми 191 (аз Шарова).

Кирминаи нармтанхои гӯшмоҳидор: А - трохофор,
Б- бодбонак (велигер).

Ин зертип ба 5 синф -  моноплакофорон (Мопор1асорЬога), 
шикампоён (Оаз1города), белпоён (8сарЬорос1а) нармтанҳои дупалла 
(ВгуаЫа) сарпоён (СерЬа1орос1а) ҷудо мешавад.

Синфи моноплакофорон (Мопор1асор1юга)
Моноплакофорон нармтанҳои одции хеле қадима буда, аз 

давраҳои кембрий, силур ва девон маълуманд. Онҳо аз нигоҳи шакли 
берунй ба нармбаданони шикампой шабоҳат доранд, аз ҳамин сабаб 
то соли 1940 моноплакофоронро ба ҳамин синф дохил мекарданд. Пас 
аз соли 1940 дар натиҷаи омӯзиши дақиқгар онҳо чун синфи мустақили 
типи нармтанҳо ҷудо карда шудаанд. То солҳои наздик намояндаҳои ин 
синфро фақат дар таркиби ҷинсҳои зеризаминй меёфтанд. Аммо соли 
1952 зоологҳои даниягй як намояндаи онҳоро дар қисми шарқии уқёнуси 
Ором дар чуқурии қариб 3590 м ёфга ба ӯ номи 1ЧеорШла §а1а(Ьеае 
доданд. Галлатеа аз номи кипггй гирифта шудааст. Бадани неопилина бо 
гӯшмоҳии гирд пушида шудааст. Онҳо сари на он қадар калон, ки аз тан 
қариб ҷудо нест ва пои мудаввар доранд.
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Сар дорой ҳассосак буда, чашм надоранд. Гӯшмоҳй ба бадан 
тавассути 8-ҷуфт мущакҳои аз пой ба пушт омада васл шудааст. 
Қутри баданашон 3 см буда, бо гушмоҳии конусшакл пӯшида шудааст 
(расми 192). Дар намудҳои азбайнрафтаи моноплакофорон гӯшмоҳӣ 
на танҳо конусшакл, балки спиралмонанд низ буд. Дар онҳо ковокии 
дуюми бадан вуҷуд дорад, узвҳояшон шакли метамерй доранд Як 
гурӯҳи о лимон онро ба метамерияи ҳалқакирмон шабоҳат медиҳанд. 
Дигар гурӯҳи олимон ақида доранд, ки сохти метамерй доштани 
узвҳояшон ҳодисаи дуюмин аст. Моноплакофорон забончаи хуб 
тараққикарда дошта, хӯрокашон радиоларияҳо (нурдорон) мебошанд. 
Системаи ҳазми хӯрок, гардиши хун, ихроҷ, асаб ва ҳиссашон ба 
зиреҳдорон монанд аст. Моноплакофорон низ ҷудоҷинса буда, 
бордоршавй дар баҳр ба амал меояд. Далелҳои оддй будани 
моноплакофорон, мавҷудияти селом ва сохти метамерй доштааи 
баданашон мебошад.

Расми 192 (аз Шарова). 
МеорШпа %а1аХкеае:
А- гӯшмоҳй аз тарафи пушт, 
Б қуллаи гӯшмоҳӣ дар 
нармтанхои ҷавон.

Расми 193 (аз Шарова).
Нақшаи сохти МеорШпа:
1- ҳассосахсҳои сар, 2 -муишкҳои пой,
3- гурда, 4- сурохии берупии ихроц, 5- -галсама, 
6- меъдачаи дил, 7- сурохии маъқад; 8- тйчаи 
барорандаи галсама, 9- гадудҳои ҷинсӣ> сг> - г 
10- мацрои гурда дар селом, 11- танаи; асаб, 
12-велумш
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Кашф кардани намбяндаи моноплакофорон барои муайян кардани 
масъалай пайдоиши нармтанҳо аз кирмҳои ҳалқашакл нақши муҳим 
бозид. Зеро то соЛҳбй 50-уми асри гузашта онҳоро ҳамчун ҳайвони 
азбайнрафта ҳисоб мекардййд.

Системаи ҳазми хӯрок. Сйстемаи ҳазми хӯроки неопилина ба дигар 
нармтанҳо мойанд буда аз гулӯ, сурхрӯда, меъда, рӯдаи мобайн ва 
қафо иборат аст. Дар гулу радула доранд. Маҷрои ҷуфти парраҳои 
ҷигар ба меъда рафта мерезад. Дар ковокии он пойячаи хрусталй 
мавҷуд буда, охири он тадриҷан ҳал шуда, ферментҳои ҳозимаро, ки 
ба ангиштобҳо таъсир мекунанд, озод мекунад.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хун кушода буда, як 
ҷуфт дил доранд, ки он аз ду меъдача ва чор пешдил иборат аст. Аз 
меъдачаҳо як шарёни умумй баромада хун аз он ба лакунҳо -  фосилаи 
байни узвҳо меравад. Хуни варидй дар галсамаҳо оксид мешавад. Аз 
ҷуфти охири галсама хуй ба рагҳои паҳлуй ё лакунҳо ворид шуда, аз 
онҳо ба пещдилй қафо меравад. Аз чор ҷуфт галсамаи боқимонда ҳам 
хун ба рагҳои паҳлуй дохил шуда, аз онҳо ба пешдили пеш меравад. 
Селом нисбат ба дигар нармтанҳо нагзтар инкишоф ёфта, халтаҳои 
ҷуфти назди дилро Д  перикардия, селомаҳои ҷуфти тарафи пушт ва 
ковокии ду ҷуфт гадудҳои ҷинсиро дар бар мегирад (расми 193).

Системаи ихроҷ. Дар неопилинаҳо 6-ҷуфт гурда (селомодуктаҳо) 
мавҷуд аст. Охири чор ҷуфт гурдаҳои пеш ба селомаи тарафи пушт ва 
ду чуфт гурдаҳои қафо ба халтаи назди дил кушода мешаванд. 
Сӯрохии ихроҷи маҷрои гурдаҳо дар ковокии мантия боз мегардад.

Системаи асаб. Системаи асаб зинашакл ва ба системаи асаби 
нармтанҳои паҳлуасаб монанд аст (ба расми 188; Б нигаред), аммо ҳар 
ду ҷуфти бадани асаб аз қафо сарбаста мебошанд. Дар байни танаҳои 
асаби пой фақат як комиссура мавҷуд буда, танаҳои асаби педалй ва 
висералй ба воситаи комиссураҳои бисёр бо ҳам алоқаманд шудаанд.

Аъзои ҳис дар онҳо суст тараққй кардаанд. Дар қисми сар 
ҳассосакҳо, узвҳои ҳисси химиявй ва дар пой статотсит доранд.

Системаи ҷинсӣ. Неопилина ҷудоҷинса буда, ду ҷуфт тухмдон ё 
моядон доранд. Маҷрои гадудҳои ҷинсй ба гурда алоқа доранд. 
Ҳӯҷайраҳои ҷинсй ба воситаи сӯрохии ихроҷ ба ковокии мантия 
мераванд. Бордоршавй дар об ба амал меояд. Моноплакофорон як 
қатор хусусиятҳои оддигй, аз ҷумла, системаи асаби зинашакл, дили 
ҷуфт, нигохдопггани селом дар тарафи пушт, сохти метамерй 
(галсамаҳо, селомодуктаҳо, гадудҳои ҷинсй, мушакҳо), алоқаи гурда 
ба гадудҳои ҷинсӣ, хусусияти сохти узвҳои хис ва инкишоф доранд. 
Сохти моноплакофорон аз як решай умумй пайдо шудани нармтанҳои 
пахдуасаб ва гӯшмоҳидорро нишон медиҳад.
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Синфи шикампоён (СазйгороДа)
Шикампоён аз ҷиҳати шумораи намуд синфи калонтарини типи 

нармтанҳо буда, зиёда аз 90000 намуд доранд. Намояндаҳои ин синф 
дар ибтидо асосан дар баҳрҳо зиндагй мекарданд. Минбаъд дар 
ҷараёни эволютсия онҳо ба зиндагй дар обҳои шӯр, ширин ва хушкй 
мутобиқ шуданд. Шикампоён намудҳои муфтхӯр ҳам доранд. Яке аз 
аломати характерноки шикампоён доштани гӯшмоҳии спиралмонанд 
ва нест шудани таносубияти дутарафа (биллатералй) мебошад яъне 
сохти бадани онҳо ассиметрй шудааст. Ин чунин маъно дорад, ки 
узвҳои ковокии мантия дар тарафи рост барҳам хӯрда, баръакс дар 
тарафи чап хуб тараққй кардааст. Аз ҳамин лиҳоз, рӯдаи онҳо рост 
набуда шакли катшударо дорад. Барои ҳамин, сӯрохии маъқад на дар 
тарафи қафои бадан, балки дар пеши бадан, дар болои сар ё паҳлуҳои 
он аз тарафи рост чойгир шудааст. Гӯшмоҳии бисёр нармтанҳои 
шикампой шакли морпеч (спирал) дошта, турбоспирал номида 
мешавад. Дар бисёр мавридҳо спирал ба монандй равиши ақрабаки 
соат, яъне ба тарафи рост тоб мехӯрад. Баъзан дар дигар 
намудҳояшон спирал баръакси ақрабаки соат ба тарафи чап тоб 
мехӯрад. Ба тарафи чап ё рост тобхӯрдани гушмоҳиро ба воситаи аз 
қуллаи он нигоҳ кардан муайян мекунанд. Вобаста ба ин нармтащои 
шикампойро ба нармтанҳои гӯшмоҳиашон ба тарафи чап ва рост 
тобхӯрда ҷудо мекунанд. Сар аз бадан ҷудо аст. Шикампоён суст 
ҳаракат мекунанд. Дар болои ҷисм ба воситаи пойи кафшмонанд ба 
монандй мавҷи об мехазанд. Шикампоён луоб ҷудо карда, роҳи 
рафтаашонро каму беш нарм мекунанд ва соиши шикам дар ҷисм 
нисбатан осон мешавад. Мантияи онҳо дар зери гӯшмоҳй чойгир аст.

Намуди зоҳирӣ ва дохилии шикампоён. Шакли бадани шикампоён 
гуногун аст, аммо дар бисёр маврид дарозрӯя буда, аз тарафи пушт 
барчаста мебошад. Бадани онҳо аз се қисм -  сар, пойи кафшмонанд ва 
тан иборат буда, бо гӯшмоҳӣ фаро гирифта шудааст. Дар сар даҳон, 
як ду чуфт мӯйлаб ва чашм мавчуд аст. Вазифаи пойро қисми мушаки 
зери шикам ичро мекунад, ки ҳамвор аст (расми 194).

Вобаста ба шакли зиндагй намуди зоҳирии шикампоён гуногун 
аст. Масалан, дар нармтанҳои шинокунанда (фонапойҳо, қанотпойҳо) 
гӯшмоҳй барҳам хӯрда, баданашон мулоим ва пой ба узви шиноварӣ 
табдил ёфтааст. Намудҳои хазанда, аз чумла, лучгалсамаҳои зери 
баҳр, лесакҳои хушкигард ва баъзе намудҳои муфтхӯрашон 
гӯшмоҳиро гум кардаанд.

Пойи шикампоёон вазифаҳои бисёр, аз чумла, роҳгардй, кофтани 
замин барои тухмгузорй ва гайраро ичро мекунад. Гӯшмоҳй
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спиралмонанд ё конусшакл аст. Як намояндаи ин синф шикампо ё 
тӯқумшуллуки токхӯр (НеКх ротайа) буда, ба зерсинфи нармтанҳои 
шушдор дохил мешавад. Аломати характерноки ин зерсинф он аст, ки 
дар онҳо галсама нест шуда, ба ҷои он шуш пайдо шудааст. Бадани 
туқумшуллуки токхур 6-8 см буда, дар тарафи пушт гӯшмоҳии сгщралй 
дорад. Қутри гушмоҳй то 5 см ва сарашон хуб намудор аст, 2 ҷуфт 
мӯйлаб допгга, онҳо вазифаҳои гуногунро иҷро мекунанд. Як ҷуфти 
мӯйлабашон вазифаи ламе кардан* ҷуфти дигар, ки дар нӯги чашм

ҷойгир шудааст, вазифаи биноиро 
ичро мекунанд. Дар қисми пеши 
баданашон даҳон ва дар назди он 
сӯрохии ҷинсӣ ҷойгир аст. Сӯрохии 
нафаскашй дар паҳлуи гӯшмоҳй 
ҷойгир буда, он ба ковокии мантия 
пайваст шудааст. Дар назди ин 
сӯрохй, сӯрохии маъқад ва шошадон 
ҷойгир аст. Дар шароити номусоид 
тӯқумшуллук сар ва пояшро ба 
дохили гӯшмоҳӣ кашида, сӯрохии 
онро бо луоб маҳкам мекунад. 
Гӯшмоҳиро гадудҳои оҳакии мантия 
ҳосил мекунанд.

Расми 194 (аз Натали), 
Тукумшуллуки токхур НеИх 
ротаНа: 1,2- ҳассосакҳо,
3- пой, 4- гӯшмоҳӣ,
5- сӯрохии нафаскашй.

Расми 195 (аз Шарова).
Анатомияи тукумшуллуки токхур:
I- ҳассосакҳои лаб, 2- ҳассосакҳои 
чашм, 3- гулу, 4- ҳалқаи асаби назди 
гулу, 5- шуш, 6- вариди шуш,
7- сӯрохии шуш, 8- сӯрохии маьқад,
9- сӯрохии ихроҷ, 10- рӯдаи рост,
II- шошадон, 12- пешдил, 13- меъдачаи 
дил, 14- перикардия, 15- гурда,
16- меъда, 17- цигар, 18- гадуди хунсой, 
19- мачрои хунсой, 20- гадуди сафеда, 
21- нутфақабулкунак, 22- найчаи 
нутфақабулкунак, 23- найчаи 
тухмбар, 24- найчаи нутфабар,
25- халтаи ошиқона, 26- гадудҳои 

панцашакл, 27- қамчин, 28- пенис,
29- гадуди луоббарор.
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Андозаи бадани шикампоён аз 1-3 мм то 30-60 см мешавад. 
Намояндаи аз ҳама калонашон Сазз18 согпи1а, 81готЪиз §1§аз 
мебошад. Дар баъзе намудҳои шикампоён гӯшмоҳӣ барҳам хӯрдааст. 
Масалан, дар тӯқумшуллукҳои саҳрой, полезӣ гӯшмоҳй дида 
намешавад. Нармтанҳо ҳангомй таҳдиди хатар ё номусоид будани 
шароит, худро дар дохили гӯшмоҳӣ спиралшакл пинҳон мекунанд.

Девори гӯшмоҳӣ аз қабати берун -  периостракум, қабати чинигии 
оҳакӣ -  остракум иборат аст. Дар баъзе нармтанҳои шикампой қабати 
сеюми гӯшмоҳй -  гиностракум мавҷуд буда, рангаш сурхчатоб ё зарди 
ҷилодор мешавад (Сазз^з). Дар зери гӯшмоҳй мантия мавчуд аст. 
Қисми пеши мантия дар бадан овезон буда, ковокии мантияро ҳосил 
мекунад, ки дар он чо сӯрохиҳои маъқад, ихроч ва чиней мавчуданд. 
Дар ковокии мантия 1-2 галсамаи пармонанд чойгир аст. Дар 
нармтанҳои хушкигард девори ковокии мантия ба шуш табдил 
ёфтааст. Дар асоси ғалсамаҳо узвҳои ҳисси химиявй -осфрадй дида 
мешавад. Қафби мантия метавонад найчаи дароз -  сифонро ҳосил 
карда, дар зери гӯшмоҳй намоён бошад. Нармтанҳое, ки дар зери рег 
зиндагй мекунанд, тавассути сифон ба муҳити зист алоқаманд 
мебошанд.

Системаи ҳазми хӯрок. Хӯроки нармтанҳои шикампой растанй ё 
боқимондаи растаниҳо буда, баъзан шакли зиндагии даррандагиро 
ҳам мегузаронанд. Сохти системаи ҳазми хӯрокашон дар расми 195 
нишон дода шудааст. Дар намудҳои дарранда хартум мавчуд асг, кй 
он дар сӯрохии махсуси қисми пеши бадан чой гирифта, қобилияти 
тавассути он чаппашудан дорад. Дар ин маврид сӯрохии даҳон дар 
охири хартум чойгир аст. Дар намояндаҳои қатори заҳрдандон 
(Сопиз) дандонҳои алоҳидаи радула, ки онҳо шакли сӯзанро доранд аз 
сӯрохии даҳон ба берун мебароянд. Нармтан ба баданй сайд заҳрро 
ворид карда, баъд онро мехӯрад. Масалан, бо ҳамин восита конус 
(Сопиз) моҳй ва дигар ҳайвонотро сайд мекунад. ИГикампоёони 
дарранда (№1юа) гӯшмоҳии нармтанҳои дутабақро парма карда ба 
он луоби кислотаи сулфатдорро чудо мекунанд ва аз таъсири он сайд 
хал мешавад. Аксарияти намуди шикампоён детритофаг ва фитофаг 
мебошанд. Ба воситаи радула ва ҷог, онҳо аз растанй ё ягон маводи 
хӯрокии дигар гизоро харошида мегиранд. Хӯрок аз даҳон ба гулӯ 
меравад. Ба гулӯ маҷрои 1 ё 2 чуфт гадудҳои луоббарор рафта 
мерезанд. Аз паси гулӯ, сурхрӯда чойгир буда, баъзан он васеъ шуда, 
чигилдонро хосил мекунад. Ба сурхрӯда гадудхои гуногун, аз чумла, 
гадуди луоббарор, гадуди заҳрбарор ва гайраҳо алоқа доранд. Қисми 
мобайни рӯда аз меъда иборат буда, ба он мачрои чигар мерезад. 
Ҷигари шикампоён фермент чудо карда, гизоро ҳазм мекунад, аммо
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ҷигар на фақат вазифаи ҳазм кардан^ балки ба монанди рӯдаи мобайн 
вазифаи ҷаббида гирифтани хӯроки ҳазмшударо низ иҷро мекунад. Ба 
гайр аз ин, дар қисмҳои ҷигар ҳазмкунии дохиди ҳуҷайрагй ҳам -  
фагоситоз ба амал меояд. Дар меъдаи шикампоёни растанихӯри 
дараҷаи паст, баъзан поячаи булӯрй мавҷуд буда, он ба монанди 
моноплакофорон ферменти ҳазми хӯрок ҷудо мекунад. Рӯдаи борики 
аз қафои меъда ҷойгиршуда, каҷукилебиро дар бадан ҳосил карда, ба 
рӯдаи қафо меравад ва бо сӯрохии маъқади дар болои сар 
ҷойгирбуда; ба охир мерасад. хщ " рН й

Системаи нафаскашй. Аксарияти шикампоён дар об зиндагй карда 
ба воситаи галсама нафас мекашанд. Ғалсама ё * ктенидияҳо аз 
баромадҳои ҷуфти пармонанди пӯст иборат буда, дар ковокии мантия 
ҷойгир шудаанд. Дар баъзе намудҳои оддй ду ктенидия, аммо дар 
аксарияти намудҳояшон аз сабаби барҳам хӯрдани узвҳои тарафи 
рост фақат як ктенидия мавҷуд аст. Дар баъзе шикампоён 1-2 
ктенидия дар қисми пеши бадан ҷойгир буда, қуллаи онҳо ба тарафи 
пеш равон аст, ки аз ҳамин сабаб онҳоро пешгалсамадорон меноманд. 
Дар дигар гурӯҳашон як ктенидия аз тарафи рост дар қафои бадан 
ҷойгйр буда, ин гурӯҳро қафогалсамадорҳо меноманд. Баъзе 
шикампоён ктенидияро гум карда, дар онҳо маротиби дуюм галсамаи 
пӯстии мутобиқшуда ҳосил шудааст. Дар намудҳои хушкигард ва 
дук>мини обй узви нафаскашии ҳаво -  шуш ташкил ёфтааст. Шуш 
шакли тагйирёфтай девори ковокии мантия буда, пур аз мӯйрагҳои 
хунгард аст (ба расми 195 нигаред). Девори капилярҳо хеле нафис 
буда ба воситаи онҳо мубодилаи газҳо, ки аз ҳаво бо воситаи сЗфохии 
нафаскашй ба ковокии мантия дохил мешавад, ба амал меояд. 
Нармтанҳои дуюмини обй ҳам гоҳ-гоҳ ба болои об баромада 
оксигени ҳаворо нафас мегиранд. Агар онҳо ба зери об раванд, 
сӯрохии нафаскаширо маҳкам мекунанд. Барои бисёр нармтанҳои обй 
нафаскашй ба воситаи пӯст аҳамияти калон дорад.

Системаи асаб. Системаи асаби шикампоён ба гурӯҳи системаи 
асаби пароканда дохил шуда аз 5-ҷуфт гиреҳҳо ё ганглияҳои асаб -  
сар (серебралй), пой (педали), плевралй (пайвасткунанда), париеталй 
(девори бадан) ва виссералй (узвҳои дохилй) иборат аст (расми 196).
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Расми 196 (а? Шарова).
Нақшаи сохти нармтанҳои шикампойи мухталиф: А, Б- пешгалсамадорон, 

В- шушдорон, Г- цафогалсамадорон; 1- даҳон, 2- гиреҳи серебралии асаб', 3- 
гиреҳи плевралии асаб, 4- гйреҳи париеталй, 5- гиреҳи виссералй, 6, 7 -  осфрадй, 
8,9- ктенидия, 10 -  цигар, 11- гадуди циней, 12- сӯрохии маъцад, 13- перикардия, 
14-тӯри рагҳои шуш.

Гиреххои серебралй дар сар аз болои гулӯ ҷойгир шуда, кори 
узвхои ҳис (мӯйлаб ва чашмҳоро), гирехи педали кори пой, гиреҳи 
плеврали кори мантия, гиреҳи париеталй кори ктенидия ва осфрадй, 
гирехи виссералй вазифаи узвҳои дохилиро идора мекунанд. 
Комиссурахо (нахҳои асаби кӯндаланг) дар байни гиреххои 
серебралй, педали ва виссералй чой гирифтаанд. Коннективҳо {нахҳои 
баркад) гиреххои серебралй ва педалиро пайваст карда, ҳалқаи 
педалиро хос ил мекунанд. Ба гайр аз ин, гирехи серебралй бо
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гиреҳҳои плевралй, париеталӣ ва виссералй ба воситаи коннективҳо 
низ алоқаманд мебошанд. Вобасата ба тобхӯрии халтаи бадан, дар 
бисёр шикампоён, чилликшавии коннективҳои ганглияҳои плевралӣ 
ва париеталй ба амал омада, ин гуна системаи асабро -  хиастоневрй 
(расми 196; А, Б) меноманд. Системаи асаби бо коннективҳои 
чилликшуда эпиневралй ва чилликшударо хиастоневралй меноманд. 
Дар баъзе мавридҳо системаи асаби асимметрӣ бо коннективҳои 
кӯтоҳ дар тарафи рост мушоҳида мешавад. Дар шикампоёни дараҷаи 
олй мутамарказшавии ҳамаи гиреҳҳои асаб дар назди гулу ба амал 
омада, ҳалқаи асаби назди гулӯ ҳосил мешавад. Масалан, ин ҳолат 
дар тӯқумшуллуки токхӯр дида мешавад (расми 196; В).

Аъзои ҳис. Дар шикампоён, як ҷуфт чашм мавчуд буда, онҳо дар 
асос ё нӯги мӯйлабҳо ҷойгир шудаанд. Мӯйлабҳои пеши сар дар 
нармтанҳои шушдор вазифаи узви шомма ва зоиқаро иҷро мекунанд. 
Дар асоси галсамаи онҳо осфрадй -  узви ҳисси химиявй мавҷуд аст. 
Онҳо шакли ҷӯяк ё галсама доранд. Узви мувозинат дар пой, дар 
назди гиреҳц асаби педалй ҷой гирифта кори онро гиреҳи асаби 
серебралй идора мекунад. Статосит пуфаки сарбаста буда, дарунаш 
пур аз ҳуҷайраҳои ҳискунанда аст ва дар он статолитҳо, ки 
таркибашон аз карбонати калтсий иборат аст, шино мекунанд. Узви 
ламси оцҳо мӯйлабҳои сар мебошанд, аммо дар пӯст ҳам ҳуҷайраҳои 
ламе дида мешавад.

Системаи ихроҷ. Аъзои ихроҷ 1-2 гурда буда, онҳо ба 
селломодукта шабоҳат доранд ва дар назди перикардия (халтаи назди 
дил) ҷойгиранд. Маҳсулоти ихроч дар намуди кислотаи пешоб пас аз 
ҳар 14-20 рӯз ба берун бароварда мешавад. Сӯрохии берунбарори 
гурда дар паҳлуи сурохии маъқад дар ковокии мантия ҷойгир аст.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни шикампоён 
кушода аст. Дар намудҳои одцй дил аз як меъдача ва ду пешдилй 
иборат аст, аммо дар бисёр намудҳояшон дил духонагй буда, аз як 
меъдача ва як пешдилй иборат аст. Мавқеъи дил дар бадан ба 
мавқеъи ктенидия ва шуш алоқаманд аст. Масалан, дар шикампоёни 
пешгалсама ва шушдор пешдил аз пеши дил ва дар қафогалсамадорон 
пешдил аз қафои дил ҷойгир аст. Аз меъдачаи дил раги шараён 
баромада, ба раги шараёни сар ва шараёни дохилй тақсим шуда, 
минбаъд боз ба рагҳои хурдтар тақсим мешаванд. Аз онҳо хун ба 
паренхима ва фосилаи байни узЪҳо рехта оксиген гум шуда, гази 
карбонро наббида мегирад. Аз узвҳои дохилй хун дар рагҳои варидй 
ҷамъ шуда, баъд ба рагҳои дохилкунандаи галсама меравад. Дар 
системаи мӯйрагҳои галсама хун бо оксиген бой шуда, ба воситаи 
рагҳои бароранда ба дил бармегардад. Хуни онҳо пигмента 
гемосианин дошта, ин пигмент дар таркибаш метал ли мис дорад.

-290-



Системаи ҷинсӣ. Дар байни шикампоён намудҳои ҷудоҷинса ва 
хунсо мавҷуд аст. Ғадуди ҷинсӣ ҳама вақт тоқ аст ва аз он як мачро 
мебарояд. Масалан, дар наринахой намудҳои ҷудоҷинса моядон ва 
нутфагузарон мавчуд аст. Дар модина бошад, тухмдон ва тухмгузарон 
дида мешавад. Дар намудҳои хунсо, аз чумла, дар тӯқумшуллуки 
токхӯр системаи чинсй мураккаб шудааст (ба расми 195 нигаред). Дар 
ин намуд гадуди хунсо мавчуд буда, дар он ҳуҷайраҳои нарина ва 
модина инкишоф меёбанд. Аз гадуд мачрои хунсое, ки бо он гадуди 
сафеда мерезад берун мешавад. Баъди рехтани гадуди сафеда мачрои 
хунсо васеъ шуда, дар он 2 нова -  васеи тухмбар ва борики нутфабар 
ҳосил мешавад. Баъд мачрои умумй ба ду найчаи мустақил чудо 
мешавад. Найчаи тухмбар ва нутфабар ба бачадон мераванд. Қафо аз 
бачадон маҳбал ҷойгир буда, дар он сӯрохии чинсии модина чойгир 
аст. Дар найчаи нутфабар гадуде, ки аз моддаи он қисман 
сперматофор ҳосил мешавад, рафта мерезад. Баъд найчаи нутфабар 
ба найчаи васеъи тухмпошак, ки узви бордоркунй онро убур карда 
мегузарад, рафта мерасад. Дар вақти бордоршавй тӯқумшуллукҳои 
токхӯр нутфаашонро ба нутфақабулкунаки ҳамдигар мегузаронанд, 
аммо бордоршавии тухм баъдтар ба амал меояд. Тухм ба бачадон 
афтида, бо нутфаи бегонаи аз нутфақабулкунак афтида бордор 
мешавад.

Инкишоф. Аксарияти нармтанҳо ҳайвони обй буда, инкишоф бо 
шаклдигаркунй ба амал меояд. Кирминаи онҳо бодбонак ё велигер 
номида шуда ба трохофор шабоҳат дорад. Дар ҳамаи нармтанҳои 
хушкигард, аксарияти нармтанҳои обҳои ширин ва дар бисёр 
нармтанҳои баҳр инкишоф бе тагйири шакл ба амал меояд. Аз 
тухмҳои бордоршуда нармтанҳои ҷавон ба вучуд меоянд.

Тӯқумшуллуки токхӯр дар ноҳияҳои ҷануб дар богҳои токзор 
вомехӯрад. Гизои он аз растаниҳо иборат буда, онро бо воситаи 
радулааш харошида мегирад. Тухми тӯқумшуллук шакли нахудро 
дошта, бо пояш заминро кофта, онро гӯр мекунад. Аз тухм 
тӯқумшуллуки майда мебарояд, ки ба волидайнаш монанд аст, фақат 
узвҳои ҷинсй надоранд. Агар микдори тӯқумшуллукҳои токхур зиёд 
бошад, ба хочагии токпарварй, богҳо зарари калон мерасонад, чунки 
барг ва мӯгҷаи растаниҳоро мехӯранд. Тӯқумшуллуки токхӯр 
зимистонро дар зери хок мегузаронад.

Пайдоиши асимметрия. Дар масъалаи сохти асимметрй .цоштани 
бадани нармтанхои шикампой фарзияҳои бисёре ҳаст, масалан, як 
кием и олимон бар он ақидаанд, ки саравлоди онҳо нармтанҳое 
буда ид. ки таносуби бадани онҳо дутарафа буд. Эҳтимол як қисми 
саравлоди нармтанхои шикампой дар об шино мекард, аммо вакте ки 
онхо ба хушкй баромаданд, мавчудияти гӯшмоҳй дар пеши бадан, дар
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вақти роҳ гаштан халал мерасонид, аз ҳамин сабаб, дар натичаи 
эвоЙЙтсияи дуру дароз гӯшмоҳй 180° ҷойяшро иваз кард. Шакли 
гӯшмоҳй ҳам дар аввал конусмонанд буд, ки ин албатта, номусоид 
аст, зеро дар мавриди зарурй, масалан, номусоидии шароити муҳити 
зист, тамоми узвҳои бадан дар он ҷой намегирифтанд. Оҳиста-охиста 
гӯшмоҳй шакли турбоспиралро гирифт ва гунҷоиши ин хел гӯшмоҳй 
нисбат ба гӯшмоҳии конусмонанд зиёдтар буд (ба расми 194 нигаред). 
Ҳамин ҷойивазкунии гӯшмоҳӣ, боиси тагйирёбии ҷойи ҷойгиршавии 
узвҳои дарунй гашт. Гӯшмоҳии спиралшакл, сохти асимметрй дорад. 
Аз ҳамин сабаб, галсамаи тарафи рост, пешдил, гурда барҳам хӯрда, 
онҳо фақат дар як тарафи бадан чап е рост боқй мондаанду халос.

Синфи шикампоён вобаста ба ҷойгиршавии узви нафаскашй, 
рёдула, асаб, гардиши хун, ихроҷ ва ҷинсй ба 3 зерсинф ҷудо 
мешавад:

1. Пешгалсамадорон (РгозоЬгапсЫа). 2. Қафогалсамадорон 
(Ор15ШоЬгапсЫа). 3. Шушдорон (Ри1топа1а).

1. Зерсинфи пешгалсамадорон дар асоси, дар пеши бадан ҷойгир- 
шавии ковокии мантия, мавқеъи ҷойгиршавии қуллаи галсама ва 
хиастоневрия ҷудо шудааст. 2. Зерсинфи қафогалсамадорон дар асоси 
иваз кардани ҷойи ковокии мантия ба қафои бадан аз тарафи рост, 
мавқеъи галсама, ки қуллаи он ба қафо равон аст, ба вуҷуд омадааст. 
3. Зерсинфи шушдорон, нармтанҳои хушкигардеро дар бар мегирад, 
ки ба воситаи шуш нафас мегиранд.

Зерсинфи пешгалсамадорон (РгозоЬгапсЫа)
Аломати характерноки пешгалсамадорон мавқеъи ҷойгиршавии 

маҷмӯи узвҳои ковокии мантия, хиастоневрия ва ҷудоҷинсагй 
мебошад. Пеш ин зерсинфро ба қатори дупешдилон (Ою1осагсНа) ва 
катори якпешдилон (Мопо1осагсИа) чудо мекарданд.

Дар замони муосир дар асоси сохти галсама ва забонча ин зерсинф 
ба 3 қатор -  гирдгалсамаҳо (Сус1оЬгапсЬуа), пӯстгалсамаҳо 
(ЗсийЪгапсЫа) ва қатори шонагалсамаҳо (Рес1ш1ЬгапсЫа) ҷудо 
мешавад.

Қатори гирдгалсамадорон (Сус1оЬгапсЫа). Гирдгалсамадорон ё 
лаъличаи бахрй гурӯҳи махсусшудаи шикампоён мебошанд. Дар онҳо 
мантия ва галсама дар гирди ковокии мантия ҷойгир аст. 
Гӯшмоҳиашон дар натичаи такмили дуюминбора содда шудааст. Дар 
давраи кирминагй гушмоҳй шакли спиралро дорад, минбаъд он 
тагйир ёфта ба каллапӯш монанд мешавад. Онхо як чуфт, ё як 
галсама, дил бо 2 пешдилй (пешдилии рост барҳам хӯрдааст), 2 гурда 
(тарафи рост хурд) ва як гадуди чинсй доранд. Гирдгалсамахо 
чудоҷинсаанд. Хиастоневрия барои онхо хос аст. Радула оддй буда.
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дандонҳои камшумори гӯшмоҳиашон сахти минералӣ ва дар сар як 
ҷуфт мӯйлаб ва чашм доранд. Ин қатор 350 намуд дорад. 
Намояндаҳои қатор эпибиот буда* дар болои ҷисмҳои сахти соҳили 
баҳр сукунат дошта, хӯрокащон обсабзҳо ба шумор меравад. Як 
намояндаи ин қатрр лаъличаи баҳрӣ (Ра1еНа) буда, дар минтақаи 
мадду ҷазр зиндагй мекунад, он ахамияти саноатй дорад, зеро хӯроки 
асосии ҳайвонҳои баҳрӣ мебошад. Дар лаъличаи баҳрӣ гаризаи 
(инстинкти) махсус «хонадоштан» ташкил ёфтааст. Дар вақти мадди 
баҳр ё баланд шудани об, дар сангхои соҳил хазида обсабзҳоро 
мехӯрад. Дар вақти ҷазр ё қафо рафтани об доимо, боз ба ҳамон ҷойи 
пепггараи худ бар мегардад. Намудҳои Ра1е11а қариб дар ҳамаи бахрхо

Қатори пӯстғалсамадорон 
(8си(1ЬгапсЬ!а). Гушмоҳии онҳо ба 
каллапӯш, (Ғ1$$иге11а), гӯш 
(НаНоИз) ё морпеч (Р1еигоЮтапа) 
монанд аст.

Дар гӯшмоҳии онҳо тарқише 
мавҷуд аст, ки аз он галсамаи 
пӯстй мебарояд. Дар гӯшмоҳии 
каллапӯшмонанд ин тарқиш 
шакли сӯрохии дарози 
тухмшаклро дошта, дар қулла 
ҷой гирифтааст. Дар нармтанхои 
гӯшмоҳиашон гӯшмонанд

тарқиш ба якчанд сӯрохиҳо табдил ёфтааст. Баробари калоншавии 
нармтан сӯрохиҳои пеш пайдо шуда, пӯшида мешаванд (расми 197). 
Дар намудхои гӯшмоҳиашон турбоспирал, тарқиш дар гӯшмоҳӣ дар 
гардиши охирини спирал ҷойгир шудааст.

Узвхои ковокии мантия ҷуфт мебошанд. Масалан, як чуфт 
галсама, дил бо ду пешдилии якхела, як чуфт гурда, гадуди ҷинсй тоқ 
аст. Онхо хайвони чудочинсаанд. Дар радулаашон дандончаҳои зиёд 
доранд. Ин қатор 450 намуд дорад. Масалан, гӯшмонандхои бахрй 
(На1ю11$) ва физуреллахо (ҒдоигеЦа) тавассути пои хамворашон дар 
харсангхои зери об часпида меистанд. Сӯрохй дар гӯшмоҳй барои 
мубодилаи об дар вақти нафаскашй хизмат мекунад. Дар баъзе 
мамлакатҳои Осиё ва Амрикои Шимолй гӯшмонандхои баҳриро 
(НаНош) (расми 197) дар хӯрок истифода мебаранд. Ба гайр аз ин, 
гӯшмохии баъзе намудхои онхо аз оилаи (НаНойз) шакли хеле зебо 
дорад. Нармтанхои бо гӯшмоқии турбоспирал таркиши дарози борик 
дошта, дар мобайни гардиши охирин гӯшмоҳй чойгир шудааст. Инхо 
дар чукурихои оби минтақаҳои гармк уқёнуси Ором га Атлантика

Роемы 197 (аз Шарова)  
Нармтани баҳрӣ НаГюПз
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вомехӯранд. Шакли зебои гӯшмоҳӣ ва садафи тидлошакли онҳо, 
арзиши намояндаҳои ин оиларо дар байни коллексионерҳо хеле 
баланд бардоштааст. Масалан, барои аквариумҳои баҳрй, як сар 
садафи зиндаро дар Ҷопон (шаҳри Тоба) то 10 000 доллар харидорй 
мекунанд.

Қатори шонағалсамадорон (тоҷғалсамадорон) (РесйшЪг апсЫа). 
Ғалсамаи онҳо шонашакл ё тоҷмонанд аст.

Расми 198 (азДогел).
Гӯшмоҳии нармтанҳои пешгалсамадор: А- табақчаи баҳрӣ РаХеИа, 

Б- баҳрии НаИоШ, В- физурелла ҒкигеИа, Г- му реке Мигех, Д- Сопих,
Е- Утрагих.

Дар байни онҳо намудхои растанихӯр ва дарранда вомехӯранд. 
Намояндаҳои ин қатор асосан дар баҳрҳо ба назар мерасанд, вале 
намудҳое низ доранд, ки дар оби ширин ва хушкй зиндагй мекунанд. 
Гӯшмоҳиашон спиралшакл буда, тарқиш надорад (расми 198; Г, Д, Е).

Дар баъзе оилаҳои ин қатор сарпӯш нест шудааст. Узвхои ковокии 
мантия тоқ аст. Масалан, як галсама, як гурда, як пешдилй доранд. 
Баъзан ду гурда ё гурдаи рост ба маҷрои ҷинсӣ (гонодукт) табдил 
ёфтааст. Радула аз ҷиҳати шакл гуногун буда дандонҳои бисёр, ё 
хдмагй 3-7 дандон дорад. Ба ин қатор зиёда аз 100 оила дохил 
мешавад. Аз намудхои баҳрии нармтанхои шикампой, аз хама калон, 
ки гӯшмохии хеле зебо доранд, Стромбус, Кассис, Мирекс, Гемифусус 
(81гошЬиз, Саз818, Мигех, НепиГшиз) ба хамин қатор мансубанд. Дар 
бахри Сиёх рапана (Карала), ки аз укёнуси Ором оварда шудааст
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вомехӯрад. Гӯшмоҳии зебои бисёр нармтанҳои ин қаторро барои 
тайёр кардани арғувонҳои зебу зиннатй ва ҳамчун маводи 
ородиҳанада истифода мебаранд. Дар баҳрҳои гарм гӯшмоҳии 
намудхои сипреяро (Сургаеа) аз давраҳои пеш одамон дар Африқо, 
Ҷануб ва Осиёи Ҷануби Шарқӣ ба сифати пул истифода мебурданд. 
Масалан, номи пули Ветнам «донг» маънои гӯшмоҳиро дорад. Ба 
намудҳои шикорй нармтанҳои карнайшакл (Висстит) дохил 
мешавад. Дар баҳрҳои Шарқи Дури Русия аз ин намуд консерв таёр 
мекунанд. Аз намудҳои баҳрй нармтанҳои фонапой (Не1егороёа) 
масалан, каринария гурӯҳи махсусро ташкил мекунанд. Дар 
фонапойён вобаста ба шакли зиндагии цданқтрнӣ гӯшмоҳӣ барҳам 
хӯрдааст. Пой шаклашро тагйир дода, ба қанрти шиноварии шикам 
ва дум табдил ёфтааст. Фонапойён асосан дар баҳрҳои гарм 
вомехӯранд. Дар обҳои ширин намудҳои авлоди У трагш  вомеХуранд 
(расми 198; Е). Дар онҳо гӯшмоҳй шакли спиралро дошта сарпуш 
доранд. Ғалсама барҳам хӯрда ба воситаи пӯст нафас мекашавд 
Инкишофашон бешаклдигаркунй буда, зиндазой мебошанд, Тухм дар 
ковокии мантия инкишоф ёфта, аз он ҷо тӯқумшуллукҳои майда 
берун мебароянд. Баъзе намудҳои ин қатор, масалан, Рагеп1;егохепоз 
дар хорпӯстон муфтхӯрй карда, дарозии он то 1 м мешавад.

Зерсинфи қафоғалсамадорон (Ор18ШоЪгапсЫа)
Дар зерсинфи қафогалсамадорон ковокии мантия ба тарафи рост 

майл карда, қуллаи галсама ба қафо майл дорад. Дар баъзе 
намояндаҳояшон ктенидия барҳам хӯрда, галсамаи мутобикднуда 
пайдо шудааст. Дар бисёр намояндаҳо гӯшмоҳй нест. Системаи асаб 
бехиастоневрй мебошад. Қафогалсамадорон хунсо буда, фақат дар 
баҳрхо зиндагй мекунанд. Ин зерсинф 15 қатор дорад. Аз ин 15-қатор 
фақат 3-қатори он -  Пӯшидагалсамадорон (ТесйЬгапсЫа), 
Лучгалсамадорон (ЫисИЪгапсЫа), Қанотпоён (Р1егорос1а) - ро дида 
мебароем.

Намояндаҳои қатори пӯшидагалсамадорон (ТесйЪгапсЫа) дар зери 
об мехазанд (мелагжанд) гӯшмоҳиашон суст тараққй кардааст. 
Намояндаи ин қатор заргӯши баҳрй Ар1уз1а мебошад (расми 199; А). 
Вазни бадани он 400 г буда, дар баҳрҳои гарм зиндагй мекунанд. 
Гӯшмоқии аплизия тунук буда қариб, ки барҳамхӯрда аст. Зери пойи 
он кафши хазандаро ҳосил кардааст, дар пахдуҳои бадан, аз пой 
чуфти паррахо боло баромада, гӯшмохиро аз боло мепӯшанд. Дар 
сари аплизия хассосакхо мавҷуд буда, онхо ба гӯши заргӯш монанд 
мебошанд. Номи заргӯши баҳрӣ хам аз ҳамин хусусият гирифта 
шудааст. Дар заргӯши баҳрй ранги пинҳонкунанда пайдо шуда, дар 
бисер маврид дар бадани он догхои сафед мавҷуд аст. Заргӯши баҳрӣ
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ҳайвони шикорӣ буда, онро аҳолии мамлакатҳои иқлимашон гарм 
дар хӯрок истифода мебаранд.

Қатори лучғалсамадорон (ГЧисНЪгапсЫа) Дар лучгалсамадорон 
гӯшмоҳӣ ва ктенидия дида намешавад. Вазифаи галсамаро баъзе 
қисматҳои пӯст иҷро мекунад, яъне ғалсамаашон узви мутобиқшуда 
мебошад (расми 199; Ё). Дар нармтанҳои лучгалсама ЬепйгопоШз 
галсама дар тарафи пушт шохронда буда, бадани он ба растанй 
монанд аст. Дар баъзе лучғалсамаҳо дар ковокии ғалсамаҳои пушт, аз 
дарун баромадҳои ҷигар мавҷуд аст. Дар он ҷо боқимондақои 
ҳазмнашудаи ҳуҷайраҳои халандаи полипҳои гидроидй, ки онҳоро 
дар хӯрок истифода мебаранд, ҷамъ мешаванд. Ин ҳуҷайрақо дар 
мавриди зарурӣ парронда шуда, нармтанро муҳофизат мекунад.

Қатори қанотпоён (Р1егоройа). Намояндаҳои ин қатор шакли 
зиндагонии планктониро мегузаронанд. Дар онҳо низ гӯшмоҳӣ 
барҳам хӯрдааст. Пой ба ду баромади паҳлугии қанотмонанд табдил 
ёфтааст.* Як намряндаи ин қатор СНоде (фариштаи баҳрӣ) (расми 199; 
В) ба шумор меравад.

Расми 199 (из Догел).
Нармтанҳои қафогалсамадор: А- Ар1у$ш йерИапз, В- нармтани лучгалсама 
СаГпопа; /- ҳассосак, 2- сар, 1- галсамаҳои мутобиқшуда, В- СНопе Итасша,

Г ■ бертелина.
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Зерсинфи нармтанҳои шушдор (Ри1шопа1а)
Дар намояндаҳои ин зерсинф галсама барҳам хӯрда ба ҷои он шуш 

пайдо шудааст, зеро онҳо асосан дар хушкй зиндагй мекунанд ё 
маротибаи дуюм ба шакли зиндагии обй гузаштаанд. Гӯшмоҳии нагз 
тараққикардаи онҳо шакли спиралро дорад. Дар нармтанҳои шушдор 
таносуби дутарафа аз байн рафтааст. Аз ҳамин сабаб, дар онҳо як 
гурда, як шуш ва як пешдил мавҷуд аст. Дар баъзе аз намояндаи онҳо 
гӯшмоҳй аз байн рафтааст. Масалан, лесакҳо қобилияти дар зери хок 
даромадан доранд. Ик зерсинф аз ду рӯйқатор иборат аст.

Болоқатори поячг/шмчаҳо (81у11ошша1орЬога). Ба ин болоқатор 
нармтанҳои гуногуни хушкигард -  тӯқумшуллукҳо, лесакҳо дохил 
мешаванд, ки чашми онҳо дар нӯги мӯйлабашон ҷойгир аст (расми 
200; А).

Расми 200 (аз Натали),
Нармтанҳои шушдор Ри1топа1а: А- лесаки А поп,

Б- тӯқумшуллукҳои ҳавзӣ Ытпаеа з1а§паШ,

Тӯқумшуллуки калони токхӯр (НеИх ротайа) ва намудҳои 
тропикии авлоди АсЬайпа-ро, дар баъзе мамлакатҳо дар гизо 
истифода мебаранд. Баъзе тӯқумшуллукҳои саҳроӣ (2еЬппа, 
ҒгиПс1со1а) хӯҷаини мобайнии макандаи лантсетшакл мебошанд. 
Баъзе лесакҳо Е>егосега8, Рагтасе11а ва гайрахо, махсусан лесаки 
Ытах, дар заминҳои намнок ба зироатҳои кишоварзй зарар 
мерасонанд. Аксарияти нармтанҳои шушдор растанихӯр ё детритофаг 
буда, дар вайрон кардани боқимондаи растаниҳо дар замин нақши 
мухим бозида ба чараёни ҳосилшавии хок мусоидат мекунанд.

Болок&гори нишастачашмчахо (Ва^оттаГорЬога). Ба ин болоқатор 
тӯқумшуллукхои обхои ширин ва баъзе намудхои хушкигард дохил 
мешаванд (расми 200; Б). Чашми онхо дар асоси мӯйлабҳои дуюм 
чойгир аст. Дар баъзе намояндахо, аз чумла, лесакҳо гӯшмоҳй шакли 
спиралро дорад ё тамоман бархам хӯрдааст. Намояндахои ин қатор 
асосан дар хушкй зиндагй мекунанд. Ба ин қатор тӯқум шуллукхо и
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токхӯр, лесакҳо, тӯқумшуллуки ҳавзии майда ва гайра дохил 
мешаванд. Баъзе намояндаҳои ин рӯйқатор хӯҷаини мобайнии 
кирмҳои муфтхӯр ба шумор мераванд. Масалан, тӯқумшуллуки 
ҳавзии майда (Ьштаеа 1пшсаШ1а) ҳӯҷаини мобайнии кирми ҷигармак 
мебошад. Туқумшуллукҳои майда ва катушкаҳо ҳайвони дуюмин обӣ 
буда, ба воситаи шуш нафас мегиранд.

Шакли зиндагонй ва паҳншавии нармтанҳои шикампой. 
Нармтанҳои шикампой озодона зиндагй карда, серҳаракат мебошанд. 
Дар байни намояндаҳои шикампой намуди мӯфтхӯр хеле кам 
вомехӯрад. Намудҳои мӯфтхӯрашон дар бадан ё организми ситораи 
баҳрӣ, голотурия зиндагй мекунанд. Аксарияти нармтанхои 
шикампой дар об зиндагй мекунанд, тарзи ҳаракати баъзеи онҳо 
хазидан ва аз баъзеи дигар шино кардан аст. Барои нармтанҳои 
хазанда пойи нагз тараққикарда барои ҳаракат кардан мувофиқ аст. 
Ғизои онҳо аслан растанй мебошад. Намудҳои даррандаашон сайда 
майдаро бо хартумашон медоранд. Ба воситаи галсама ё шӯш нафас 
мегиранд. Намудҳои хушкигард фақат дар ҷойҳои нам (рутубатнок) 
вомехӯранд. Баъзе намудҳо дар обҳои ширин зиндагй мекунанд, ки ин 
ҳодисаи дуюм маротиба зиндагии обиро ихтиёр кардан аст, зеро 
саравлоди онҳо дар хушкй зиндагй мекарданд. Онҳо дар гармии зиёд 
луоби бисёр ҷудо карда, даҳони гушмоҳиро дар ҳолатҳои номувофиқ 
маҳкам мекунанд ва ба ин восита худро аз шароити номусоид ҳифз 
мекунанд.

Афзоишашон ҷинсй буда, бордоршавй дар дохили модина ба амал 
меояд. Дар намудҳои баҳрие, ки дар оби шӯр зиндагй мекунанд, 
кирминаи ҳосил кардаашонро бодбонак ё велигер меноманд, ки ба 
трохофор монанд аст. Кирмина дар зери об ба нармтани ҷавон табдил 
меёбад. Намудҳои хушкигард тухмро яктогй дар замин монда, он бо 
парда пӯшида шудааст. Инкишофи ҷанин дар дохили пардаи тухм 
мегузарад. Намуди зиндазой низ доранд. Масалан, вивипариа. 
Нармтанҳои шикампой ареали хеле васеъ доранд, онхо дар соҳилҳо, 
чуқуриҳои баҳрҳои гарм дида мешаванд. Аммо 600 намуди дар дунё 
маълуми онҳо, хушкигард мебошанд. Ба гайр аз минтақаҳои хунук 
дар хама ҷо васеъ паҳн шудаанд. Дар бахрхои ИДМ 500 намуди ин 
навъи нармтанхо вомехӯранд.

Аҳамияти нармтанхои шикампой. Нармтанхои шикампойро аз 
қабили РагеИа (табакчаи баҳрй), На1ю11$ (гӯши баҳрӣ), Ар1уш 
(заргӯши баҳрй) ва гайрахоро аҳолии сохилҳои баҳр чун гиэо васеъ 
истифода мебаранд. Дар дигар мамлакатхо нармтанхои хушкигардро 
низ аз қабили лесакхо, тӯқумшуллуки токхӯрро дар хӯрок истифода 
мебаранд. Ба гайр аз ин, аз гӯшмоҳии онхо асбобхои ороишй ва зебу 
зинатй тайёр мекунанд. Нармтанхои хушкигард ба сохаи кишоварзй
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хисороти зиёд меоваранд. Аз ҷумла, тӯқумшуллуки токхӯр ва лесакҳо 
ба зироатҳои полезй зарар мерасонанд. Баъзе нармтанҳои шикампой, 
аз ҷумла, тӯқумшуллуки ҳавзии майда ва тӯқумшуллукҳои саҳроӣ 
хӯҷаини мобайнии кирмҳои мӯфтхӯр- макандаҳо ба шумор мераванд. 
Нармтанҳои шикампой дар биосеноз нақши муҳимро мебозанд, чунки 
обсабзҳо ва растаниҳои пӯсидаи зери обро хӯрда худашон низ хӯроки 
ҳайвонҳои обй мегарданд.

Филогения ва мутобиқшавии экологии шикампоён 
Чунин эҳтимол меравад, ки пешавлоди шикампоён ҳайвоноти 

таносуби дутарафадошта буданд (расми 201). Далели ин он аст, қи дар
кирминаи онҳо (велигер) 
таносуби дутарафа охдста - 
оҳиста вайрон мешавад. Ба гайр 
аз ин, дар баъзе намояндаҳои 
обй, масалан, дар ра!е11а 
таносуби дутарафа дар давраи 
болиғӣ боқӣ мондааст.

Тахмин кардан мумкин аст, 
ки шикампоёни нахустин 
зоҳиран ба ра1е11а шабоҳат 
доштанд, аммо ҷисми онҳо
нисба^ган хурд буда
гӯшмоҳиашон шакли калла- 
пӯшро дошт. Дар ҷараёни 
эволютсия дар онҳо афзоиши
андозаи ҷисм, дарозшавии бадан 
ва ҳосйлшавии гӯшмоҳии 
спирали ба амал омад, ки дар 
мавриди хатар ҷисмро ба дарунй 
гилофак мекашиданд. Дар байнй 
нармтанҳои ҳозира аз ҳамй 
оддиашон гирдгалсамадорон 
(Сус1оЬгапсЫа) ва пӯстгалса- 
мадорон (ЗсийЬгапсЫа) ба
шумор мераванд, чунки онҳо 
одатан оддй мешаванд.
Системаи асаби онхо 
занҷиршакл мебошад.

Расми 201 (аз Шарова). 
Саравлоди фарзиявии 
пешгузаштаи нармтанхои 
шикампой: /- даҳон, 2- гиреҳҳои 
буккалии асаб, 5- гиреҳи 
серебралии асаб, 4- гиреҳи 
плевралии асаб, 5- танаи асаби 
пой, 6- ҷигар, 7- меъдачаи дил,
8- гиреҳи асаби париеталй,
9- осфради, 10- ктенидия,
//-  гиреҳи асаби еисералй,
12- сурохии гурда, 13-ковокии 
шшпшп, 14- кремы қафои лай.
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ыитрашеимидминтхр

Расми 202 (аз Шарова), Мутобиқишвии экологии вшрмтаиҳои шикампой.

Дар зинаи болотари эволютсияи шикампоён шонагалсамадорон 
меистоданд, ки таносуби бадани худро гум кардаанд. Онҳо як 
галсама, як гурда, як пешдил доранд. Зерсинфи шушдорон ва 
кафогалсамадорон бошанд, нисбат ба пешгапсамадорон хеле 
мукаммалтар ташаккул ёфтаанд. Масалан, дар шушдорон пайдо 
шудани шуш ва дар қафогалсамадорон нест шудани гӯшмохй 
нишонаи пешравй мебошад. Шикампоён нисбат ба дигар синфхои ин 
гурӯх дар шароити нихоят гуногуни экологй зиндагй мекунанд (расми 
202). Онхо дар зери об мехазанд, регро кофта дар он ҷо зиндагй 
мекунанд, гурӯхи дигарашон дар байни кораллхои полипй хает ба сар 
мебаранд, гурӯхи аз чихати экологй махсусшудаи онхо, ки қобилияти 
шннокуниро доранд, нармтанхои фонапой ва қднотпоён мебошанд. 
Гурӯхи калони нармтанхои шикампой дар мухитн хушкй мутобиқ 
шудаанд. Як қисми нармтанхои шнкамнойи шушдор зиндагии дар 
обхои ширинро ихтиер кардаанд, ки ин ходисаи аз нав ба мухитн обй 
баргаштан аст.
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Синфи нармтанҳои дутабақагӯшмоҳидорон 
ё дупалла (ШуаЫа)

Ба синфи нармтанҳои дупалла маҳз нармтанҳое дохил мешаванд, 
ки онҳо дар обҳои шӯр ва ширин зиндагй карда, намуди дар хушкй 
зиндагикунанда надоранд. Онҳо хеле суст ҳаракат мекунанд. Ҷисми 
онҳо аз ду тараф бо гӯшмоҳӣ пӯшида шудааст, Ин синф зиёда аз 20000 
хазор намуд дорад. Аз ҷиҳати микдор аз нармтанхои шикампой хеле 
камтаранд, вале шумораи онхо дар массаи биологии ченаки муайяни 
зери баҳр, нисбат ба нармтанхои шикампой хеле зиёд аст. 
Нармтанхои дупалла ба гурӯҳи биофилтраторҳо дохил шуда, 
заррачаҳои органикии дар об мавҷудбуда ва ҷонварҳои планктонии 
майдаро мехӯрацд, ки бо ин амали худ дар тоза кардани таркиби об 
иақши муҳим мебозанд. Дар бисёр намудҳо лавҳаи галсамагй хуб 
тараққи карда, он нафақат вазифаи нафаскашй, балки вазифаи 
полоидани обро низ ба субут мерасонад. Номи дигари ин синф яъне 
лавхагалсамадорон аз хамин хусусият гирифта Мудааст. Вобаста ба 
тарз ва мухити зист дар онҳо қисми сар аз байн рафтааст. Шакли 
зоҳирӣ ва сохти дарунии онҳо ба чунин муҳити зист ва тарзи зиндагй 
мувофиқ шудааст. Ба ин синф нармтанхои аҳамияти шикоридошта ба 
монанди мидия, устритса, шонашаклон дохил мешаванд (расми 203).

Дар обхои ширин намудхои бедандонак, перловитса, 
шармонандон вомехӯранд (расми 204). Нармтанхои дупалла 
ахамияти калони шикорй доранд. Одамон ханӯз аз даврахои қадим 
онхоро дар хӯрок истифода мебурданд. Аз тарафи дигар, онхо хӯроки 
мухими хайвоноти обй мебошанд. Барои нармтанхои дупалла 
аломагхои мавҷудияти гӯшмоҳй аз ду тарафи бадан, пойи 
табармонанди кобанда ва набудани сар хос аст. Дар намудхои 
бехаракат пой бархам хӯрдааст. Шакл ва андозаи нармтанхои 
дупалла хеле гуногун аст. Масалан, гӯшмохии баъзе намудхое, ки дар 
каърн об зиндагй мекунанд, 2-3 мм аст, аммо намудхое низ 
вомехӯранд, ки гӯшмохии онхо зиёда аз 1,5 м буда, вазнашон то ба 
200 кг ва хатто аз ин зиёд мерасад. Ин намуд тридакани гигант ном 
дошта, дар бахрхои минтақахои тропикй вомехӯрад. Гӯшмоҳии онхо 
дар бисёр намудхо аз ду тарафи бадан т&носуби мукаррарй дорад. 
Дар намудхои дигар гӯшмохй чунин таносубро гум кардааст. 
Масалан, дар устритса тарафи чапи гӯшмоҳй, ки бадани нармтан дар 
он мехобад, донраи дарозрӯя (эллипсшакл) буда, тамоми чисм дар он 
чой мегирад. Гӯшмохии тарафи боло ё тарафи рост хам вор буда, 
гӯшмохй тарафи поенро мепушонад ва вазифаи болопӯшро ичро 
мекунад. Гӯшмохй хусусияти асимметридошта, дар намудхои 
азбайнрафта боз знедтар мушохида мешавад (расми 205).
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Расми 203 (аз Натали).
Нармтанҳои дупаллаи баҳрии шикорй аз синфи дупаллагихо: А-мидия, МугИих 
ейиЫх, Б- устриса ОхХгеа хиЫатеПоха, В- Саг(1шт еЛи!е, Г- Реаеп ЫапШсит*

А

Расми 204 (аз Натали).
Нармтанхои дупаллаи обҳои ширин: А - перловитса Vто рШогипц 

Б- садафаки оби ширин Маг%агШ/ега тагдагМ/ега, В- бедандонак АпойоШа 
су&пеа, Г- ҒУгемххепа ро!утогрка, Д- РЬШит аттсит, Е- БрНаегтт согтгит.

Девори гӯшмохи аз се қабат беруна -  конхиалин (периостракум), 
дохилй -  охакй (остракум) ва поёнй -  перламутрй (галостракум) 
иборат аст (расыи 206). Гӯшмоҳй аз қабаги мантия ҳосил мешавад
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Расми 205 (аз Шарова). 
Гӯшмоҳии нармтанҳои 
ду паллаи мурдарафта 
Шррипш: 1,2- паллаи 
гилофаки асимметрй.

Расми 206 (аз Шарова).
Бурриш тавассути мантия ва гӯшмоҳии 
бедандонак: 1- кабати конхиолин, 2- кабати 
чини (фарфора), 3- қабати перламутра,
4- эпителияи берунии болои мантия,
5- бофтаи пайвасткунандаи мантия,
6- эпителияи дохилии рӯйи мантия.

Дар гӯшмоҳй рахҳое мавҷуд аст, ки ба воситаи онҳо синну соли 
нармтан ва тагйирёбии муҳити зисти онҳоро муайян кардан 
имконпазир аст. Ранги гуногуни қабати конхиолин имкон медиҳад, ки 
қисм ба назар ноаён бошад.

Дар қуллаи гӯшмоҳӣ ин қабат дар бисёр маврид хӯрда мешавад. 
Қабати дохили -  перламутровй аз лавҳачаҳои оҳакии ҳамвор иборат 
буда, тавассути конхиолин бо ҳам пайваст шудаанд. Ин гуна сохт 
допггани кабати перламутра шикасти нури рӯшноиро ба вучуд 
оварда. онҳо ҷилои зебо медиҳанд. Агар дар байни пардаи мантия ва 
девори гӯшмоҳй, ягон заррачаи бегона афтад, ин заррача бо қабати 
перламутра иҳота шуда марворидро ҳосил мекунад (расми 207).

Қабати перламутра баробарй гузаштани синну соли нармтан ва 
баробари инкишофи гӯшмоҳӣ гафс мешавад. Ду тарафи гӯшмоҳй аз 
тарафи пушт бо ҳам пайваст шудаанд. Вазифаи пайваст карданро 
лнгамент ичро мекунад. Лшгамент аз қабати шохини гӯшмоҳй, ки он 
гафс шудааст иборат аст. Ин гувоҳи он аст, ки гӯшмоҳии нармтанҳои 
дупалла пайдоишаш аз гӯшмоҳии пурра аст. Дар бисёр намудҳо дар 
паллахои гӯшмохй қулфак мавҷуд аст. Қулфакҳо дандон дошта, 
дандонхон як тарафи гӯшмохй ба ҷои чуқуршудаи тарафи гӯшмоҳии 
дкгар дохил шуда, ба омехташавии онхо монеъ мешаванд. Дандонҳои 
кулфак яюсела (твксолонт) ё гуногун (гетеродонт) мебошанд (расми 208).
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Расми 207 (аз Шарова). Расми 208 (аз Шарова). 
Шакли кулфакҳо дар 
нармтанхои дупалла:
А- баробардандон,
Б- гуногундандон;

Нақшаи ҳосилшавии марворид: А,Б,В- 
зинаҳои пай дар пай ҳосилшавии он, Г- 
марвориди сайқалдодашуда; 1- қабати 
перламутра, 2- эпителияи мантия, 5-
бофтаи пайвасткунанда, 4- цисми бегона, 1- дандонҳои асосй,
5- халтаи мантия, б- марворид, 7- қабати 2- дандонҳои иловагй,
перламутра, 8- ҳаста, 9 кабати 
конхиолин, 10- кабати призматикй.

Дар баъзе нармтанҳои дупалла масалан, дар бедандонак 
(Апос1оп1;а) қулфак барҳам хӯрдааст. Паллаҳои гӯшмоҳии нармтани 
зинда кушода ва пӯшида мешаванд, Ин вазифаро мушакҳои 
маҳкамкунанда йҷро мекунанд. Мушакҳои маҳкамкунанда аз бандчаи 
ғафси мушакй иборат буда, ду тарафи гӯшмоҳиро бо ҳам пайваст 
мекунанд.

Баробари кашидашавии мушакҳо гӯшмоҳӣ маҳкам мешавад ва 
ҳангоми сустшавии онҳо гӯшмоҳй кушода мешавад. Механизми 
бозкунандаи гӯшмоҳй лигамент мебошад. Лигамент дар вақти маҳкам 
будани гӯшмоҳй, дар ҳолати дарози кашишхӯрда ё ба ёзанда (пружин) 
шабоҳат дорад, зимни сустшавии мушакй маҳкамкунанда, лигамент 
ба ҳбдати аввала баргашта гӯшмоҳиро мекушояд. Дар баъзе 
нармтанҳо гӯшмоҳй барҳам хӯрдааст, масалан, дар нармтани
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чӯбтарош (Тегейо) гӯшмоҳй фақат 1/20 ҳаҷми баданро пӯшонида ба 
олоти пармакунанда монанд аст.

Пбйи йармтанҳои (дупалла шакли фонаро дошта, он вазифаи 
кофтайй рёпг зёри Ьб ва Суст хазиданро иҷро мекунад. Намудҳое, ки 
ба я^ок ҷисмӣ зерй ой часпидй меистанд, дар пой гадуди махсуси 

* биссӯсй доштй, ой риштаи бйссусй чудо мекунад ва тавассути он ба 
ягой Чйсмй сахт мечаспанд, масалан, ин холат дар мидия дида 
мёш&вад;' Дар намудхои бехаракат, аз чумла, устритса пой пурра 
барҳам хӯрдааст.

Мантия ва ковокии он. Мантия шакли пӯстро дошта, аз пушт дар 
па^уҳои тана ба тарафи шикам овезон аст. Қабати берунии мантия 
гадуд дошта, аз маҳсули хориҷқардаи он гӯшмоҳй хосил мешавад.

Сатҳи дарунии мантия бо эпителияи миҷгонакдор пӯшида буда, 
харакати мичгонакҳо ҷараёни обро дар ковокии мантия таъмин 
мекунанд. Гӯшаҳои мантия дар ду тарафи бадан метавонанд озод 
овезон бошанд. Масалан, дар бедандонак метавонанд бо ҳамдигар 
часпида, фақат дар қисми пеши бадан сӯрохй барои баромадани пой

м

Расми 209 (аз Шарова). 
Ковокии мантияи бедандонак 
(А пойопХа Суцпеа):1- хоти 
бури дату дай мантия>
2-мушаки маҳкамкунандаи пеш,
3- даҳон, 4- пои, 5- парраҳои 
даҳон, 6- тарафи чапи 
нимгалсамаи дохилиу7- тарафи 
берунии чапи нймгалсама,
8- тарафи родипй мантия,
9- сифона обдаро, 10- сифони 
оббаро, 11- рудаи қафо,
12- перикардия.

Расми 210 (аз Шарова).
Нақшаи сохти дохилии нармтани 
дупалла: 1- даҳон, 2- мушаки 
маҳкамкунандаи пеш, 3- гиреҳи асаби 
серебралию -  плевралй, 4- меъда,
5- цигар, 6- шараёни пеш, 7- сӯрохии 
берунии гурда, 8- гурда, 9- дил,
10- перикардия, 11- шараёни қафо,
12- рӯдаи қафо, 13-мушаки 
маҳкамкунандаи қафо, 14- сӯрохии 
маъҳад, 15- гиреҳи асаби висералию -  
париеталӣ, 16- галсама, 17- сӯрохии 
гадуди ҷинсӣ, 18 -  рӯдаи мобайн,
19-гадуди ҷинсӣ, 20- гиреҳи асаби пой.
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ва дар қафо сӯрохӣ барои сифонҳо боқй монда бощад. Дар намудҳои 
кобанда сифонҳои аз мантия ҳосилшуда, ба монандй найча дароз 
буда, аз қум берун мебароянд. Тавассути сифони поён об ба ковокии 
мантия ворид гашта, тавассути сифони боло об аз ковокии мантия 
мебарояд. Об ба ковокии мантия заррачаҳои хӯрокӣ ва оксигенро 
ворид мекунад. Ба маҷмӯи аъзои ковокии мантия ~ пой, ду галсама, ду
парраи даҳон, сӯрохии ҳозима, системаи ҷинсй, ихроҷ ва ғайраҳо
дохил мешаванд (расми 209).

Системаи хозима. Системаи ҳозимаи нармтанҳои дупалла вобаста 
ба камфаъол будан ва хӯрокхӯрй бо роҳи пассивона, яъне полоидан 
(расми 210) аз дигар нармтанхо фарқ мекунад.

Дар он\о узви полоянда мавҷуд аст. Обе, 
ки тавассути сифон ба ковокии мантия ворид 
мешавад, ба қисми пеши бадан рафта 
галсама ва паррахои даҳонро мешӯяд.
Ҳаракати обро дар ковокии мантия
миҷгонакҳои эпителия, миҷгонакҳои 
галсама, паррахои даҳон ва сатҳи дарунии 
мантия таъмин мекунад. Дар галсама ва 
паррахои дахон ҳуҷайраҳои зоиқа (узвҳои 
мазафаҳмӣ) ва новаи миҷгонакдор мавҷуд 
буда, ба воситаи он заррачаҳои майдаи 
хӯрок, аз заррачаҳои моддаҳои минералӣ 
ҷудо шуда, ба даҳон равон мешаванд. Даҳон 
дар қисми пеши бадан, дар пеши мушаки 
маҳқамкунанда ҷойгир аст. Хӯрок аз даҳон 
ба сурхрӯда ва аз ин ҷо ба меъда дохил 
мешавад. Гулу, забонча ва гадуди луоббарор 
аз сабаби барҳам хӯрдани сар дар 
нармтанҳои дупалла вучуд надоранд.

Ба меъда маҷрои ҷигар омада мерезад. 
Ба гайр аз ин, дар меъда поячаҳои 
кристаллие мавҷуд аст, ки онҳо аз худ 
фермента ҳозима ҷудо мекунанд. Баъд аз 
меъда рӯдаи мобайн ҷойгир буда, он ба 
рӯдаи қафо пайваст мешавад. Дар рӯдаи 
қафо сӯрохии маъқад ҷойгир аст, ки он дар 

ковокии мантия ба берун кушода мешавад. Боқимондаи хӯроки 
ҳазмнашуда аз ковокии мантия тавассути ҷараёни об бо воситаи 
сифони хориҷкунанда ба берун мебарояд.

Системаи асаб. Системаи асаби нармтанҳои дупалла нисбат ба 
нармтанҳои шикампой соддатар аст.

Расми 211 (аз Шарова)  . 
Сохти системаи асаби 
нармтанҳои дупалла:
1- гиреҳи серебрили,
2-гиреҳи плевралй,
5- гиреҳи педали,
4- гиреҳи виссералй - 
париеталй.
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Вобаста ба аз байн рафтани қисмати сар гиреҳи серебралй (сар) бо 
гиреҳи плевралӣ (паҳлу) васл шуда, гиреҳи дуқӯшаи серебралию 
плевралй (сар ва паҳлуи он) ҳосил шудааст (расми 211).

Дар пой гиреҳи асаби пой мавҷуд буда, онҳо тавассути торҳои асаб 
ба гиреҳҳои дигари тан алоқа доранд. Дар қисми қафои бадан ҷуфти 
сеюми гиреҳҳо мавҷуд аст, ки он узвҳои дохили, галсама ва 
осфрадиро идора мекунад. Аъзои ҳис бошанд, суст инкишоф ёфта, 
дар пой узви мувозинат доранд ва кори онро гиреҳҳои асаби сар 
идора мекунанд. Дар асоси галсамаҳо осфради -  узви ҳисси химиявй 
мавҷуд аст. Ҳуҷайраҳои зоиқа дар галсама, парраҳои даҳон, гушаҳои 
мантия ва сифонҳо ҷойгиранд. Баъзан дар гӯшаҳои мантия чашм 
ҳосил мешавад. Масалан, ин падида дар тоҷшаклон ё дар сифонҳои 
дилшакл мушоҳида мешавад.

Аъзои нафаскашй. Аъзои нафаскашй ктенидия -  галсама мебошад. 
Дар байни намояндаҳои ин синф галсамаи онҳо аз ҳамдигар фарқ 
мекунад (расми 212).

Расми 212 (азШ арова).
Аъзои галсама дар нармтанҳои дупалла: А - якумингалсамадорон

РгоюЬгапсМа, Б, В- галсамадорон АшоЬгапсЫа, Г - деворгалсамадорон 
ЗерӣЬгапсЫа; 1- лигамент, 2- паллаҳои гӯишоҳӣ, 3- тири ктенидия, 4- варақаи 
берунии галсама, 5- варақаи дохилии галсама, 6- мантия, 7- пой, 8- ковокии 
мантия, 9- бадан, 10- нахи берунии ктенидия, 77- нахи дохилй, 12- деворҳои 
галсама, 13- сӯрохӣ дар деворҳо.

Дар дупаллаҳои оддй якумингалсамадорон (Рго1оЬгапсЫа) як ҷуфт 
галсамаи паршакл мавчуд аст, дар галсамадорон (Аи1оЪгапсЫа) 
галсама метавонад ришташакл ё лавҳашакл бошад. Ғалсамаҳои 
ришташакл ба монандй ришта дароз буда, ба қисми поёни ковокии 
мантия расида ба боло қат мешаванд. Дар ин маврид риштаҳои 
хамсоя тавассути миҷгонакҳои сахт бо ҳам пайваст мешавад ва лавҳа 
ҳосил мешавад. Ғалсамаи ришташакл ба мидия ва устритса хос аст.

-307-



Ғалсамаи лавҳашакл боз мураккабтар аст, дар онҳо пардаҳои 
кӯндаланг, дар байни риштаҳои ҳамсоя ҳосил мешаванд, ки ин ба 
ҳосилшавии ғалсамаи лавҳамонанд оварда мерасонад. Ҳар як галсама 
аз лавҳаи берунй ва дарунй иборат аст. Қисми берунии ғамсама ба 
мантия ва дарунии он дар шафати пой чойгир аст. Ин галсама ба 
бедандонак ва перловитса хос аст.

Аз намуди зоҳирии гуногунии галсамаҳо, эволютсияи тагйирёбии узви 
нафаскаширо дар нармтанҳои дупалла мушоҳида кардан мумкин аст.

Системаи гардиши хун. Дили 
нармтанҳои дупалла дар тарафи пушт 
ҷойгир буда, аз як меъдача ва ду 
пешдил иборат аст. Аз дохили меъдачаи 
дил рӯдаи қафо мегузарад (расми 213).

Ин далели он аст, ки дар ҷараёни 
инкишофи ҷанин, ибтидои дили чуфт 
дар паҳлуҳои руда пайдо шуда, баъдтар 
онҳо аз поён ва болои рӯда бо ҳам 
пайваст мешаванд. Далели пайдоиши 
дили чуфтро, дар нармтанҳои дупалла 
мавчуд будани ду дилча дар нармтани 
Агса тасдиқ мекунад. Хун дар раг ва 
лакунҳо давр мезанад.

Аз меъдачаи дил раги шараёнй пеш 
ва қафо баромада, онҳо ба рагҳои 
шараёнии хурдтар тақсим шуда, аз онҳо 
хун ба лакунҳо мегузарад. Хуни варидй 
аз узвҳои дохилй, дар лакуни калони 
барқади зери дилбуда ҷамъ мешавад. 
Хун аз лакунҳо ба рагҳои 
воридкунандаи галсама мегузарад. Хуни 
шараёнии дар галсама аз оксиген бой 
шуда, ба воситаи рагҳои бароранда ба 
дил бармегардад ва қисман бидуни 

галсама аз гурда гузашта, аз моддаҳои нолозим озод мешавад ва ба
воситаи рагҳои барорандаи галсама ба пешдил меравад.

Узви ихроҷ. Узви ихрочи дупаллагиҳо, ба монанди дигар
нармтанҳо гурда мебошад. Гурдаи дупаллагиҳо якчоя ба девори 
гадудй -- узви боянусй номида мешавад. Онҳо шакли аломати У-ро 
дошта, як тарафашон дар халтаи назди дил (перикардия) ва тарафи 
дигарашон дар ковокии мантия кушода мешаванд. Вазифаи иловагии 
узви ихрочро девори халтаи назди дил ичро мекунад, ки он чуфти 
гадудҳои тагйири шаклкарда буда, аъзои кеберовй номида мешаванд.

Расми 213 (аз Шарова) 
Бурриши кундвжтгии 
нармтани дупалла:
I-лигамент, 2 -меъдачаи 
дил, 3- селом, 4- пешдил, 
5-мантия, 6- ковокии 
мантия, 7- пой, 8- галсама, 
9- гӯшмоҳӣ, 10- гурда,
I I - руда.
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Системаи ҷинсӣ. Нармтанҳои дупалла ҷудоҷинсаанд. Моядони 
ҷуфт дар қисми пеши бадан ва дар асоси пойҳо ҷой гирифтаст. Дар 
баъзе намудҳояшон маҷрои ҷинсй нест, ҳуҷайраҳои ҷинсй аз моядон 
ба воситаи кафидани бофтаҳо ба ковокии мантия мебароянд. Аммо 
мумкин аст, ки маҷрои ҷинсии ҷуфти (тухмбар ё нутфабар) мавҷуд 
бошад ва сӯрохии ҷинсй дар ковокии мантия кушода шавад. 
Бордоршавй берунист. Ҳуҷайраҳои ҷинсӣ ба воситаи сифон аз 
ковокии мантияи нарина ба об баромада, баъд тавассути ҷараёни об, 
ба ковокии мантияи модина ворид мешавад. Ҳамин тавр 
бордоршавии тухмҳо ба амал меояд. Чунин тарзи бордоршавй ҳамон 
вақт амалй мешавад, ки миқдори дупаллагиҳо зиёд бошанд.

Инкишофи дупаллагиҳо. Инкишофи аксарияти дупаллагиҳо дар 
сурати тагйири шакл кардан ба амал меояд. Аз тухмҳои бордоршуда 
кирминаи планктонй -  велигер инкишоф ёфта, вазифаи паҳншавиро 
иҷро мекунад (расми 214).

Расми 214 (аз Шарова).
Инкишофи дрейсенҳо Огетепа ро1утогрНа: А- трохофор, Б- велигер аз 

паҳлу, В- велигёр аз пеш; 1- мичгонакҳои дарозтар, 2- прототрох, 3- даҳон, 4- 
миҷгонакҳои султони қафо, 5- пой, б- огози галсама, 7- сӯрохии маъқад, 8- 
мушаки маҳкамкунанда, 9- гиреҳи асаби пой, 10- гиреҳи виссералӣ, 22- огози дил, 
12- рӯдаи мобайн, 13- паллаи гӯшмоҳӣ, 14- нахҳои мушак, 15- чцгар, 16 -  
бодбонак.

Минбаъд велигер дар зери об нишаста, ба воситаи нахи биссусй, ба 
ягон ҷисм часпида бодбонакро гум мекунад ва ба нармтани болиг 
табдил меёбад, яъне инкишоф меёбад ё ба воя мерасад. Дар баъзе 
дупаллагиҳои дар обҳои ширин зиндагикунанда, аз ҷумла, 
бедандонак, перловитса шаклдигаркунй бо ҳосилщавии кирминаи 
махсус -  глохидия мегузарад (расми 215).
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Глохидия гӯшмоҳии тунукдевори дупалла дорад, ки дар қафои он 
дандонҷаҳо мавҷуд аст. Глохидияҳо тарафҳои гӯшмоҳиро шараққос 
занонда, дар об шино мекунанд. Гӯшмоҳиро мушакҳои пурқуввати 
қулфак, ба ҳаракат медароранд. Ба воситаи нахи биссусй, глохидияҳо 
ба ғалсамаи моҳиҳои аз назди онҳо гузаштаистода часпида тавассути 
дандонҳои гӯшмоҳй ба бадани моҳй дохил мешаванд. Инкишофи 
онҳо дар пӯсти моҳй мегузарад. Аз глохидияҳо дупаллагиҳои хурд 
ташаккул ёфта, ба воситаи кафидани варамиҳои пӯсти моҳй, ба зери 
об меафтанд. Муфтхӯри беруни моҳӣ будани кирминаи дупаллагиҳо, 
имконияти пақншавии онҳоро аз саргаҳи дарё то резишгоҳ ва баръакс 
таъмин мекунад.

Дар баъзе мавридҳо дар дупал- 
лагиҳои обҳои ширин, инкишоф бе 
тағйири шакл ба амал меояд. 
Масалан, дар 8рЬаегшт тухм дар 
ковокии мантия инкишоф ёфта, аз 
онҳо дупаллагии хурди
ташаккулёфта тавлйд меёбад.

Синфи дутабақагӯшмоҳидорон 
дар асоси системаи ҳозира ба 3 
болоқатор ҷудо мешавад: 
болоқатори якумғалсамадорон
(Рго1оЬгапсЫа), болоқатори
галсамадорон (Аи1оЬгапсЫа) ва 
болоқатори деворгалсамадорон 

Расми 215 (аз Шарова). (ЗерйЪгапсЫа).
Глохидияи бедандонаки Болоқатори якумянғалсамадорон
Апойоп1асе1еп№ :1-му шоки (Рго*оЪгапсЫа). Ба ин болоқатор
маҳкамкунанда, 2- қилҳои дупаллагиҳои аз ҳама" одцй дохил
ҳассос, 3- дандони гушмоҳӣ, шуда, галсамаи оцҳо ҷуфти
4- нахи биссусӣ, 5- дандонҳои пармонанд аст. Қулфаки гӯшмоҳӣ
канордардандонигӯшмоҳӣ. {аксодонтй яъне бисёрдавдона,

мебошад. Дандонакҳои қулфак аз 
ҷиҳати шакл тахминан якхела буда, шумораи онҳо баробари 
инкишофи гӯшмоҳй зиёд мешаванд.

Пойҳо фонамонанд буда, гадуди биссусй надоранд. Дар пойи 
онҳо узви мувозинати шакли кушод, мавҷуд аст. Гиреҳҳои паҳлу аз 
сар ҷудо мебошанд. Намояндаҳои ин болоқатор асосан, дар баҳрҳои 
хунук вомехӯранд. Аксарияти намудҳояшон қумро мехӯранд. 
Парраҳои даҳон дар онҳо калон ва баромадҳои дароз дошта, ба 
воситаи онҳо боқимондаи пӯсидаи растаниҳоро ҷамъ мекунанд. Ба ин 
болоқатор дупаллагиҳои баҳрии хурд, масалан, Киси1апа, Со1сИа
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дохил мешаванд. Намуди муқаррариашон Миси1апа регпи1а буда, 
шумораи фардҳои онҳо баъзан хеле зиёд мешаванд (расми 216).

Болоқатори ғалсамадорон (Аи(оЪгапсЫа). Аз ҷиҳати шумораи 
намуд ин болоқатори калонтарини синфи дупаллагиҳо мебошад. 
Онҳо ғалсамаи тағйирёфта доранд, ки ба варақчаҳои галсамаи 
нахмонкнд шабоҳат дошта, шакли хамгашта ё зонӯшакли болобарор 
ва поёнфарорро ҳосил мекунанд. Нахҳои ҳар як тарафи галсама, як 
нимгалсамаро ҳосил мекунанд. Аз ҳамин сабаб, дар ковокии мантия 
чор лавҳаи нимғалсама мавҷуд аст. Нахҳои ҳар як нимгалсама 
метавонанд озод бошанд ва байни ҳамдигар ба воситаи қилҳо пайваст 
шаванд. Онҳо ғалсамаи нахмонанд мебошанд. Агар нахҳои галсама 
байни ҳамдигар, тавассути кӯпрукчаҳои бисёр бо ҳам пайваст шуда 
бошанд, онҳо галсамаи лавҳашакл мебошанд. Дар ин шакли галсама, 
тагйирёбии морфологӣ мушоҳида мешавад. Ғалсамаҳр ба гайр аз 
вазифаи нафаскашй, вазифаи полоиши об ва чудо кардани заррачаҳои 
хӯрокро ичро мекунанд.
Қулфакҳо аз ҷиҳати шакл 
гуногун буда, дар баъзе 
намудҳо барҳам хӯрдааст.
Пой фонамонанд аст ва 
баъзан барҳам хӯрдааст. Аз 
чиҳати тарзи хӯрокхӯрӣ 
полоянда мебошанд. Ба ин 
болоқатор 8 қатор ва зиёда 
аз 100 оилаи дупаллагиҳои 
баҳрӣ ва маскунони обҳои 
ширин дохил мешаванд.

Қатори унионида.
Намояндаҳои ин қатор дар 
обҳои ширин вохӯрда, аслан 
шакли зиндагии кобандагй 
доранд (ба расми 204 
нигаред). Гӯшмоҳии
гетеродондор қулфакдор ё 
беқулфак мешавад. Пойи 
онҳо фонамонанд буда, нахи 
биссусй надоранд. Ғалсама 
лавҳашакл аст. Кирмина 
глохидия буда, бе тагйири 
шакл (рост) калон мешавад.
Намояндаи характерноки 
онхо, ки дар дарёҳо зиндагй

Расми 216 (аз Шарова) .
Нармтани якумгалсамадор Шхтйапа 

рент 1а: 1- баромади мантия, 2- бадан, 3- 
мушакҳои пой, 4- мушакй махкамкунандаи 
пеш, 5- кцсми буридашудаи мантия аз 
тарафи чап, 6- даҳон, 7- пой, 8- кафи пой, 
9- папилҳои пой, 10- мантияи тарафи рост, 
11- парраҳои даҳон, 12- баромадҳои 
парраҳои даҳон, 13- мущакҳои мантия, 14- 
ктенидияи чап, 15- мушаки маҳкам- 
кунандаи қафо, 16-гадуди луобии мантия.
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мекунанд, бедандбнак (Апос1оп1а), перловитса (Ипю) мебошад. Дар 
дарёҳои шимоли Евразия садафакҳо (Маг^апйГега), дар Шарқи Дур 
кристария (СпзШпа) вомехӯранд. Дар баъзе мамлакатҳо унионидҳоро 
дар хӯрок махсусан барои хӯроки чорво истифода мебаранд. Дар 
давраҳои пеш аз гӯшмоҳии унионидҳо тугмаҳои курта тайёр 
мекарданд. Оилаи аҳамияти амалй-иқтисодй допггаи ин қатор 
садафаки обҳои ширин (Маг§агШ{епс1ае) буда, онҳо қобилияти ҳосил 
кардани марворид доранд. Ҳанӯз аз давраҳои қадим дар Русия аз 
намудҳои ин оила марворид тайёр мекарданд. Аз сабаби бераҳмона 
нест кардани ин намуд барои ҳифзи он ҳоло ба Китоби Сурх дохил 
карда шудааст. Ҳамагӣ 20 авлоди садафакҳо маълум буда, онҳо дар 
Евразия вй Амрикои шимолӣ вомехӯранд. Ба оилаи унионидҳо 
намудҳои шикории перловитса ва бедандонак дохил шуда, онҳо 
садафи зебо ҳосил карда метавонанд. Дар Чин, Ҷопон ва дигар 
мамлакатҳо, аз гӯшмоҳии баъзе намудҳои ин оила анҷомҳои зебу 
зиннатй тайёр мекунанд.

Қатори мутилида. Намояндаҳои ин қатор дар баҳрҳо сукунат 
дошта, шакли зиндагии сустҳаракат ё беҳаракатиро мегузаронанд. 
Дар байни намояндаҳои ин қатор оилаи арок (АгсМае) аз ҳама камтар 
махсус шуда мебошад. Паллаҳои гӯшмоҳии арсидҳо таносубй буда, 
қулфаки дандондори якхела доранд. Пой тараққикарда буда, барои 
доштан макандаҳои махсус доранд. Онҳо асосан ҳаракат намекунанд. 
Ба гурӯҳи оилаҳои махсусшудаи ин қатор устритса ва мидияҳои, 
беҳаракат мансубанд. Онҳо аҳамияти калони шикорӣ дошта, дар 
хӯрок истифода бурда мешаванд. Гӯшмоҳии устритсаҳо асимметрӣ 
мебошад. Дар онҳо як мушаки маҳкамкунанда мавҷуд буда, қулфак , , 
надоранд. Ғалсамаи ришташақл дошта аз пой маҳруманд. Дар дунё 50 
намуди устритса маълум аст, Ҳар сол дар ҷаҳон даҳҳо ҳазор тонна 
устритсаҳоро шикор мекунанд. Устритсаҳоро дар фермаҳои махсус 
парвариш менамоянд. Мидия гӯшмоҳии дупаллаи симмерй дошта, 
дорой садафи сабзи бунафша аст. Пойи мидия майда буда, гадуди }> 
биссусй доранд. Мидая дар ҷисмҳои зери об тавассути нахҳои биссусй 
часпида зиндагй мекунад. Мушаки пайвасткунандаи пеш аз мушаки 
қафо хурдтар мебошад. Ғалсама риштамонанд аст. Ҳар сол дар ҷаҳон 
250 ҳазор тонн мидия шикор карда мешавад.

Мидия ва устритса биофилтрҳои муҳим ба шумбр рафта, дар тоза 
кардани об нақши муҳимро мебозанд. Ба ин қатор сангтарош аз 
оилаи финикҳои баҳрӣ (ЬйЬорЬа^ёае) дохил мешавад, ки он ба мидия 
наздикй дорад. Онҳо ба воситаи маҳлули кислотагии (турши) аз 
гадудҳои мантия ҳосилшуда дар оҳаксангҳо рбҳ мекобанд ва дар 
дарунй деворҳои он тавассути нахҳои биссусй мечаспанд вале 
сифонҳояшон дар берун қарор доранд. Аз ҳама маълум литофаги

-312-



баҳри Миёназамин (ЫЙюрЬа^а 1ШюрЬа§а) мебошад. Сангтарошон! 
нишондиҳандаи хуби тагйирёбии сатҳи баҳрҳо дар мӯҳлати тӯлонн 
мебошанд. Зерқатори махсуси садафакҳои баҳрӣ Р1епта мебошад. 
Марвориди беҳтаринро пинктадиҳо (Ртс1ас1а) ва птерия (Р1епа) ҳосил 
мекунанд. Гӯшмоҳии онҳо ҳаҷман калон буда, садафи ғафс ва 
қулфакҳои рост доранд. Ин дупаллагиҳои беҳаракат дар зери об ба 
воситаи нахҳои биссусӣ ба предметҳои дигар часпида меистанд.  ̂ л  

Қатори пектинида. Ин қатор якчанд оиларо дар бар гирифта, ' 
оилаи аз ҳама маъмули онҳо шонадорони баҳрӣ (Рес1ийс1ае) ба шумор ■; 
меравад. Онҳо аз ҷумла, нармтанҳои калон буда, паллаҳоц ; 
ғилофакашон асимметрӣ ва қулфакашон рост аст. Дар канори берунй 
гӯшмоҳӣ қабургаҳои радиалй мавҷуд аст. Пой барҳам хӯрдадст. 
Фақат як мушаки маҳкамкунанда доранд. Шонадорони бдҳрй^ 
тавассути кашиш хӯрдани мушаки маҳамкунанда ва ҳаракати 
парраҳои гӯшмоҳӣ дар масофаи дур шино карда метавонанд. Зимни } 
ҳаракати парраҳои гӯшмоҳӣ об аз гӯшмоҳй ба берун тела дода Шуда, 
шонадорак мисли сақо ҳаракат мекунад. Намудҳои шикории ин 
қатор, аз чумла, Ра1шорес1еп уезвоегшз - ро дар Шарқи Дур чун гизо 
истифода мебаранд. 1Л\

Қатори лисинида. Намояндаҳои ин қатор дар обҳои шӯр ва ширин 
зиндагй мекунанд. Ба ин қатор қариб 30 оила мансуб буда, аз ҳама 
зиёд оил&ҳои Р181(Ш(!ае ва Еирепёае васеътар наҳн шудаанд. Онҳо 
дупаллагиҳои хурд буда, инкшнофашон рост аст. Тухми онҳо дар 
галсамаҳои дарунй инкишоф меёбад.

Қатори венерида. Аз ҷумлаи қаторй калонтарини дупаллагиҳо ;; 
буда, қариб 40 оиларо дар бар мегирад. Дупаллагиҳои аз ҳама калон -  ' 
оилаи тридакан (Тпйасашёае) ба ҳамин қатор мансубанд. Дар байни 
онҳо намуди аз ҳама калони Тпдасапа £1§а8 буда, дар уқёнуси Ҳинд ва 
Ором зиндагй мекунад. Тридаканаҳо ба тарафи пушт хоб рафта 
паллаҳои гӯшмоҳй ба боло кушодаанд. Як мушаки маҲкамкунайда 
доранд. Дар тарафи гафси мантияи трвдакан абсабзҳой симбиозй 
зооксантеллқо зиндагй карда, қисман онҳоро ҳазм мекунанд. Оилаҳои 
СагсШёае ва Уепеп(1ае гурӯш калони дупаллагиҳои обҳои гарм 
мебошанд, Гӯщмоҳй СагсШёае аз намуди зоҳирй шакли дилро дорад. 
Кулфак дар он нагз тараққӣ кардааст. Пойи дароз дорад бо ёрии 
гӯшмоҳй . дар зери қум медароянд ва ҳатто аз хатари душман 
меҷаҳавд. Ин намудҳоро дар хӯрок истифода мебаранд. Намуди 
калош онҳо объекта шикорй мебошад. Дар обҳои ширин ва шӯр 
намояндаҳои оилаи дрейссен (Оге188ешс1ае) вомехӯранд. Гӯшмоҳии 
дрейссен аз намуди зоҳирй ба мидия монанд буда, ба воситаи нахи 
биссусй ба ҷисмҳои зери об мечаспанд. Намуди аз ҳама 
паҳншудаашон Эге!88епа ро1утогрЬа буда, дар дарёҳо ва мавзеҳои
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обашон шириншудаи баҳри Сиёҳ ва Каспий 
зиндагй мекунанд. Баъзан онҳо зарар низ 
мерасонанд, зеро агар мивдоран зиёд бошанд, 
қубурҳои обгузарро маҳкам мекунанд.

Дар байни венеридҳо оилаҳои сангтарош -  
фолад (РЬо1асйс1ае) ва чӯбтарош (ТегесИтёае) 
аз ҷиҳати экологй хеле майл карда мебошанд. 
Онҳо дар гӯшмоҳии худ олоти пармакунанда 
ва сифони дароз доранд. Фоладҳо нармтанҳои 
калон буда, дарозии баданашон 12 см аст. 
Онҳо ба оҳаксанг ва ҳатто бетон осеб 
мерасонанд. Чӯбтарошон бадани кирмшакл 
доранд аз ҳамин сабаб онҳоро «кирми киштй» 
меноманд.

Дар қисми пеши бадани онҳо гӯшмоҳии 
хурд ва дар қафои бадан сифони дароз 
доранд. Дар баҳрҳои Русия 5 намуди 
чӯбтарошон маълум аст. Дар баҳри Сиёҳ 
намуди паҳншудаашон Тегейо пауаНз 
вомехӯрад (расми 217).

Болоқатори 8ерНЪгапсЫа. Намудҳои ин 
қатор асосан дар чуқуриҳои обҳои баҳр 
зиндагй мекунанд. Як намуди махсуси онҳо 

(СизрМапа) мебошад. Дар онҳо вазифаи галсамаро шакли ба девор 
тагйирёфтаи қисмҳои ковокии мантия иҷро мекунад. Қафои 
гӯшмоҳии онҳо дароз буда, сифонҳо берун мебароянд. Қулфак барҳам 
хӯрдааст. Пой фонашакл буда, ҷӯйяк дорад. Аксарияти намудҳои ин 
қатор дарранда мебошанд.

Аҳамияти амалии нармтанҳои дупалла 
Ҳанӯз аз давраҳои қадим одамоне, ки дар соҳили баҳру дарёҳо 

зиндагонй мекарданд, нармтанҳои дупалларо ба ҳайси хӯроки худ ва 
хӯроки ҳайвоноти хонагй истифода мебурданд ва аз гилофаки онҳо 
анҷомҳои ороишӣ омода месохтанд. Далелй ин он аст, ки 
бостоншиносон боқимондаи нармтанҳоро дар ҷойҳои истиқоматии 
одамони қадим пайдо кардаанд. Баробари зиёдшавии аҳолӣ дар 
кураи Замин ва технологияи тараққикарда, истеҳсоли нармтанҳои 
дупалла дар миқёси ҷаҳон сол аз сол зиёд шуд. Масалан, дар соли 
1962 истеҳсоли нармтанҳои дупалла зиёда аз 17 млн. сентнерро 
ташкил медод, ки ин 50% бесутунмӯҳраҳои баҳрии 
истеҳсолшавандаро ташкил медод, аммо баъдтар шикори онҳо суст 
шуд. Сабаби ин тараққиёти марикулатураи нармтанҳои дуппалла
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мебошад. Марикулатура бо роҳи сунъй парвариш кардани ҳайвоноти 
баҳрӣ буда, таърихи ҳазорсола дорад. Махсусан муваффақиятҳои 
калон дар соҳаи парвариши мидия ва устритса дар ИМ А, Ҷогюн, 
Фаронса, Испания, Италия ба даст дароварда шуд. Дар Русия ин гуна 
хоҷагиҳо дар соҳилҳои баҳри Сиёҳ, Сафед, Баренс ва баҳри Ҷопон ба 
роҳ монда шуд. Дар парваришгоҳҳои афзоишкунонандаи устритса 
модинаи нармтани болигро, дар ҳавзҳои сунъии баҳрии на чандон 
калон ҷой мекунонанд ва бо ёрии ҳарорати баланд тухммонии 
онҳоро метезонанд. Тухмҳои бордоршударо ба зарфҳои калон 
гузаронида кирминаи устриса инкишоф меёбад. Кирмҳоро ба воситаи 
элак ба гурӯҳҳо ҷудо карда, намудҳои калонро дар ҳавзҳои 
ҳарораташ 20°С нигоҳ медоранд ва ба таври доимй барои хӯроки 
кирминаҳо обсабзҳои якҳуҷайраро истифода мекунанд. 
Кирминаҳоеро, ки барои нишастан дар зери об тайёр шудаанд, ба 
ҳавзҳои обаш тозаи гӯшмоҳии устритсадошта, ё қуттиҳои махсус, жи 
ташаккулёбии устритсаҳои ҷавон дар он ҷо ба амал меояд, 
мегузаронанд, Солҳои охир дар заводҳои устритса, мидия ва дигар 
намудҳои нармтанҳои дупалларо парваришкунанда аз технолсгияк 
нисбатан оддитар истифода бурда мещавад. Масалан, дар ҷойи 
муайяни бо деворҳо иҳотакардаи баҳр, коллекторҳоро (банд, ҷорӯб ва 
дигар чизҳоро) овезон карда, ба онҳо кирминаи нармтанҳо мечаспанд 

, ва дар мудцати 2-3 сол то андозаи лозимй калон мешаванд. Шока» 
дорони баҳриро одатан аз коллекторҳо гирифта, дар тӯрҳои алоҳида 
дар баҳр мегӯтонанд ва то охир калон мекунанд. Аммо да!р ин гуна 
фермаҳо селексияи нармтанҳоро, ба монанди парваришгоҳҳои камуда 
аввала гузаронидан мумкин нест.

Дар Русия солҳои охир мидияро парвариш карда, аз он консерваҳо 
тайёр мекунанд. Партовҳои боқимондаи онҳоро ба ҳайси хӯроки 
чорво ва гӯшмоҳиашонро ба сифати пору истифода мебаранд. 
Шикори нармтанҳо барои гирифтани садаф ва марворид ҳоло ҳам 
вуҷуд дорад, аммо дйр^бадали 100 соли оҳир ин кор хеле кам шудааст, 
чунки манбаи табии онҳо коста шуда, хавфи нест шудани йн намудҳо 
ба миён омад. Начандон пеыггар, дар дарёҳои шимолии Русия донаи 
марворидро аз намуди Маг^агШГега таг^агШ^ега тайёр мекарданд. 
Садафи гӯшмоҳиро барои тайёр кардани тугма ва дигар ашёи ороишй 
истифода мебурданд. Шумораи садафакҳои баҳрй рйпа, ртс1айа ҳам 
хеле кам шуд. Соҳаи марикулатураи садафакҳои баҳрй (ршс!а^а) 
махсусан, дар Ҷопон нагз ба роҳ монда шудааст. Истеҳсоли марворид 
бо роҳи сунъй дар масштаби саноатй аввалин бор соли 1907 дар 
Ҷопон дар нимҷазираи Сима огоз шуда буд. Дар ибтидо барои 
гирифтани марворид садафакҳоро дар баҳри кушод шикор 
мекарданд, ки бо ин роҳ истеҳсоли он хеле мушкил буд. Танҳо дар
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нимаи солҳои 50-уми асри XX имконияти бо роҳи сунъй парвариш 
кардани онҳо ба роҳ монда шуд, ки ин боиси зиёд истеҳсол кардани 
марворид дар Ҷопон шуд. Масалан, дар солҳои 80-уми асри XX ҳар 
сол дар Ҷопон 90000 марворид тайёр карда мешуд.

Як гурӯҳ хоҷагиҳо садафро то сесолагй парвариш карда, онро ба 
хоҷагиҳои садафпарварӣ медиҳанд. Дар ин хоҷагиҳо бо роҳи ҷарроҳӣ 
ба гӯшмоҳии садафакҳо -  тугмача мегузаронанд. Аз паи тупмача боз 
зарраи ҷисми нармтани дигарро ворид мекунанд ва ин такони ҷудо 
кардани садаф, дар ҳамин қисми мантия мебошад. Ин усул дар асоси 
вокуниши физиологии садафак, барои маҳдуд кардани ҷисми бегонаи 
зинда, бо роҳи пӯшонидани он ба воситаи садаф ба амал меояд, яъне 
ин вокуниши организм ба ҷисми бегона мебошад. Нармтани 
ҷароҳишударо дар тӯрхалтаҳо ҷой карда, дар бандҳои чӯбии овезон 
мекунанд. Чуқурии ҷойкунонидани нармтанҳо дар оби баҳр, вобаста 
ба шароити фаслҳои сол ба танзим дароварда мешавад. Баъд аз 1-2 
сол «ҳосил» бардошта мешавад. Марворидҳоро аз садафак ҷудо 
карда, минбаъд онҳоро аз рӯи андоза ва ранг ба гурӯҳҳо ҷудо 
мекунанд ва аз онҳо анҷомҳои гуногуни ороишй тайёр мекунанд.

Нақши нармтанҳои дупалла дар тоза кардани муҳити обй 
ва ҳосилшавии ҷинсҳои куҳй

Дар замони ҳозира аҳамияти нармтанҳои дупалла чун 
биофилтрҳои обй хеле зиёд аст, чунки бнҳо обанборҳоро аз 
партовҳои органикй тоза мекунанд. Маълум шудааст, ки нармтанҳо 
металлҳои вазнинро ҷаббида гирифта, дар бадани худ ҷамъ мекунанд 
ва обро аз партовҳои химиявй тоза мекунанд. Дупаллагиҳо дар як 
соат ба ҳисоби миёна 1л. обро меполоянд. Дар дарёҳо бедандонак ва 
перловитса микдори зиёди обро тоза мекунанд. Агар онҳо дар дарё ба 
миқдори миёна ҷамъ шуда бошанд, оби аз шаҳраки калон ё шаҳри на 
чандон калон ҷорй шударо, дар масофаи 10 км поён ба тарафи 
резишгоҳ, пурра тоза мекунанд. Аз ҳамин сабаб, дар замони ҳозира 
масъалаи шикор накардани онҳо ба мйён мёояд, чунки нақши онҳо 
дар тоза кардани об калон аст. Б6 роҳи сунъй парвариш кардани 
нармтанҳои шикории баҳрӣ ҳам, барои тоза кардани оби баҳр хеле 
муҳим аст. Маълум карда шудааст, ки дар баҳрҳое, ки нармтанҳо 
парвариш меёбанд, маҳсулнокии уқёнус зиёд мешавад, аз ҷумла, 
микдори моҳиён, нармтанҳо ва дигар бесутунмӯҳраҳои дар байни 
онҳо афзоишкунанда меафзояд.

Нақши нармтанҳои дупалла дар ҳосилшави ҷинсҳои кӯҳй ҳам 
муҳим аст. Нармтанҳои мурда дар зери баҳру уқёнус ҷамъ шуда, 
ҷинсҳои калони оҳаксангро ҳосил мекуйанд. Боқимондаҳои 
нармтанҳои дупалларо, ки аз давраи кембрйй шаҳодат медиҳанд, ёфта
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истодаанд. Дар ҳамаи давраҳои геологи, нармтанҳои дупалла аз 
ҷиҳати шумора, дар байни дигар бесутунмӯҳраҳои баҳрӣ ҳукмрон 
будаанд. Ғайр аз ин, боқимондаҳои нармтанҳои дупалларо, барои 
муайян кардаи синну соли қабатҳои замин истифода мебаранд. Аз 
гӯшмоҳии ин нармтанҳо ҷинсҳои кӯҳии монанди мармар, оҳаксанг ва 
г. пайдо шудаанд.

Нармтанҳои дупаллаи зараррасон. Нармтанҳои дупалла аз қабили 
чӯбтарош, кирми киштй зараровар мебошанд. Чунки онҳо дар 
қисматҳои чӯбии иншоотҳои зериобй, киштиҳо роҳ кофта, онҳоро 
вайрон мекунанд. Дар мубориза ба муқобили чӯбтарош чӯбҳои 
иншоотҳои обиро, бо моддаҳой махсуси химиявӣ коркард менамоянд. 
Ба иншоотҳои сангй, дар баҳрҳо сангтарош зарар мерасонад. 
Нармтанй хурди дупалла дрейссейа полиморфа, дар дарёҳо ва обҳои 
баҳрии обй шириндошта (Сйёҳ ва Каспий) вомехӯрад. Ин нармтан ба 
воситаи нахи бйссусй ба ҷиемҳои сахти зери об часпида зиндагй 
мекунад ва бо ҳамин роҳ шуморааш зйёд мешавад. Дар бисёр маврид, 
дар қубурҳой обгузар ва дигар иншоотҳои гидротехникӣ маҳкам 
шуда, ҳаракатй обро мушкил ва ифлос мекунад.

Филогения ва мутобиқшавии экологии 
нармтанҲой дупалла

Дар байни нармтанҳои дупаллаи замони ҳозира, аз ҳама 
оддитарин нармтанҳои якумингалсамадор мебошанд. Дар онҳо 
аломатҳои оддигӣ -  системаи асаби гиреҳмонанди бо гиреҳи сереб- 
ралй ва плевралй якҷоянашуда, барҳам хӯрдани патаки ҳамвор дар 
пойи фонамонанд, ктенидияи пармонанди ҳақиқй ва ибтидои дили 
ҷуфт мушоҳида мешавад. Аз нармтанҳои якумингалсамадорони 
қадима, галсамадорон пайдо шудаанд. Галсамаи онҳо шакли 
тагйирёфтаи ктенидия буда, риштамонанд ё лавҳамонанд мебошад. 
Дар ибтидо дар пойи онҳо гадуди биссусй мавҷуд аст, гарчанде дар 
бирёр намудҳояшон, гадуди биссусй фақат дар давраи кирминагй 
дида мешавад. Дар бисёр намудҳои беҳаракати онҳо пой барҳам 
хӯрдааст. Мутобиқшавии экологии галсамадорон ба муҳити зист бо 
рохи нишастан, ё шакли зиндагии кобанда рафта, галсама ҳам тагйир 
ёфтааст ва он вазифаи нафаскашй, полоидан ва ҳатто вазифаи 
ҷинсиро иҷро мекунад (инкишофи наслҳои ҷавон дар галсама ба амал 
меояд). Болоқатори аз ҳама зиёд тагйирёфта нармтанҳои 
деворгалсамадор (ЗерНЬгапсЫа) буда, дар онҳо галсама барҳам 
хӯрдааст, вазифаи нафаскаширо ковокии бологалсама ичро мекунад.

Дутарафагӯшмоҳидорон эҳтимол аз саравлоди нармтанҳои 
гӯшмоҳии пурра дошта, ибтидо гирифтаанд. Аз зиндагй дар сангҳо ба 
ҷисмҳои нисбатан мулоим гузапггани ин шаклҳо, зарурияти
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мухофизати баданро аз паҳлуҳо ба вуҷуд овард. Гӯшмоҳй аз нимаш 
қат шуда, баъд ба дупалла ҷудо шуда, тавассути лигамент бо ҳам 
алоқаманд шудаанд. Дар ҳамин давра мушаки маҳкамкунандаи қисми 
пеш ҳосил шуд, Дупаллагиҳои аввалин, аз дупаллагиҳои ҳозира бояд 
бо мавҷуд будани сар, қисми пеши руда ва сохти гӯшмоҳӣ фарқ 
мекарданд. Гузаштан ба шаклҳои ҳозира, ба барҳам хӯрдани сар, 
ҳосилшавии мушаки маҳкамкунандаи қафо, парраҳои даҳон 
алоқамавд аст.

Баъдтар дар онҳо қулфак пайдо шуд. Гузаштан аз 
якумингалсамадорон ба галсамадорон ба мутобиқшавй ба шакли 
зиндагии беҳаракат ва бо ҳосилшавии узви дорандаи биссусй 
алоҳаманд аст. Палпаи лабиалй ба узви ғалсамаи полоянда иваз шуд. 
Вобаста ба ин сифонҳо пайдо шуданд ва мураккабшавии меъда 
(поячаи кристалл ӣ) ба амал омад. Галсамадорон узви 
ҳаракатдиҳандаи обро пурзӯр карданд ва ин ба ҳосил шудани’ 
деворғалсамадорон оварда расонд. Онҳо хӯрокро бо роҳи полоидан 
ба даст дароварда, шакли зиндагии даррандагиро гирифтаанд, ки ин 
сабаби мукаммалшавии узви ҳрзима шуд. Аз часпидан тавассути нахи 
биссусй ба ягон ҷисм, ба шакли зрндагии ҳаракатнок гузаштанд. 
Мутобиқшавии экологии синф дар расйи' 218 нйшон дода шудааст. 
Гурӯҳк марказии дупаллагиён шақйҳой зериобй ва сз̂ ст кобандаи 
(Коси1апа) буда, мутобиқшавии онҳо бо ду роҳ рафтааст: аз 
полояндаҳои беҳаракат (мидия, устритса) ба шаклҳои кобандаи 
сифоци дароз дошта, ба монанди чӯбтарош ва сангтарош. Ин ду намуд 
шаклҳои махсусшуда мебошанд. Махсусан, шаклҳои беҳаракати 
дупаллагиён хеле гуногун мебошанд. Як гурӯҳи онҳо тарафи шикам 
ба поен дар хоки зери об ба восит&й нахи биссусй часпида зиндагй 
мекунанд (мидия). Дар гурӯҳи дйгар қуллаи тези гӯшмоҳй ба тарафи 
цоён дар хоки нарми зери баҳр нйшаста гӯщмоҳй аз тарафи шикам ба 
боло рост меистад (пинна). ТрйДаканҳои вазнин бошад, бо пушт хоб 
рафта, гӯшмоҳй кушода аст, Аксарияти дупаллагиҳои беҳаракат ё ба 
тарафи рост -  (Реаеп) ё ба тарафи чап -устритса (Оз1геа) мехобад. 
Ҳамш*, /[Тариқ, дар ҷара&т эволютсия дупаллагиён тамоми 
ИМКОНИЯТҲОИ часпиданро дар хоки зери об ва нигоҳ доштани вазъи 
баданро дар он йстифода оурдаанд. Дар байни дупаллаҳо шаклҳое 
вомехӯранд, ки онҳо аз зиндагии беҳаракат ба шинокунй гузапггаанд. 
Масалан, пектени баҳрй, ки бо як паҳлуи гилофаш дар зери баҳр 
мехобад, метавонад гӯшмоҳиашро ба ҳаракат дароварда, шино кунад.

• «Инчунин дупаллаҳои қомменсиалй, бо дигар ҳайвон якҷоя зиндагй 
мекардагй низ маълум аст. Дар ҷараёни эволютсия нармтанхои 
дупалла, шакли гизоёбии худрр иваз кардаанд. Дар ибтидо 
дупаллагиён ҷамъкунанда -  детритофаг буда, заррачаҳои хӯрокиро ба
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воситаи гӯшаҳои даҳон ҷамъ мекарданд. Аксарияти дупаллагиёни 
замони ҳозира, тавассути галсамаи нахмонанд ё лавҳашакл, бо роҳи 
полоидани об ва гирифтани гизо мутобиқ шудаанд.

Расми 218 (аз Шарова). 
Мутобиқшавии экологии нармтанҳои дупалла.

Синфи белпоён (8сарЬоройа)
Белпоён нармтанҳои баҳрии кобанда мебошанд. Сар ва гӯшмоҳии 

онҳо яклухт аст. Вобаста ба шакли зиндагии кобандагй дар онҳо 
мутобқшавиҳои ба дупаллагиён монанд ҳосил шудааст: пойи кобанда 
доранд, лекин фақат на шонашакл, б^лки белшакл аст, дар қисми 
қафои гӯшмоҳӣ сӯрохй мавҷуд аст ва ба воситаи он об дар ковокии 
мантия харакат мекунад. Белпоён гурӯҳи махсуси нармтанҳо буда, 
барон кофтани хоки зери баҳр мутобиқ шудаанд. Гӯшмоҳии онҳо 
шакли найчаи хамшударо дошта, ба тарафи қафо борик мешавад ва 
ба дандони ашк монанд аст. Тарафи васеъи гӯшмоҳӣ дар хок гӯтида,
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тарафи борики он берун аз хок аст. Хӯроки белпоён организмҳои 
майдаи дар рег зиндагикунанда буда, онҳоро ба воситаи ҳассосакҳои 
риштамонанди сар, дошта мегиранд (расми 219). Галсама надоранд 
боқимондаи дил мавҷуд аст. Дар кирминаи белпоён гилоф дар шакли 
лавҳаи тунук пайдо шуда, ба тарафи пушт қат мешавад ва тарафи 
озоди он, тадриҷан бо шикам якҷоя мешавад. Онтогенези белпоён 
имконияти дар ҷараёни эволютсия, ҳосишавии гӯшмоҳии 
найчашаклро нишон медиҳад.

;Д,ъЖЯШ Расми 219 (аз Шарова).
Нармтапи белпой: 1- сур ох и и кушай гӯшмоҳӣ, 2- гадуди ципсщ 3- цигар,

4- гурда, 5- перикардия бо дил, 6- гиреҳи серебралщ 7- гӯщмоҳӣ,&- мантия,
9- ҳассосакҳои доранда, 10- даҳон, 11- пой, 12-гиреҳи асаби пой, 13- статосит, 

14- ковокии мантия, 15- сӯрохии маъқад, 16- меъда.
■

Синфи сарпоён (СерЬа1орос1а)
Сарпоён нармтанҳои аз ҳама хуб ташаккулёфта мебошанд, беҳуда 

онҳоро дар байни ҳайвоноти бесутунмӯҳра «приматҳои» баҳрӣ 
наменоманд. Дар ҳақиқат ҳам, Ьйҳо ба муҳити зисти баҳрй хеле хуб 
мутобиқ шуда, рафтори мураккаб доранд. Сарпоён асосан ҳайвоноти 
даррандаи баҳрй буда, дар қабатҳои гафси об чолокона шино 
мекунанд. Ба сарпоён калмарҳо, осминогҳо, каракатитса, наутилусҳо 
ва гайра дохил мешаванд (расми 220; Б). Ҷисми онҳо аз сар ва тан 
иборат аст. Пойҳо ба ҳассосак табдил ёфта, дар атрофи даҳон ҷойгир 
шудаанд ва дар тарафи шикам, қифи махсуси ҳаракатдиҳанда доранд 
(расми 220; А). Номи синфи сарпоён низ, аз ҳамин хусусият гирифта 
шудааст. Исбот карда шудааст, ки қисми ҳассосаки сарпоён, аз ҳисоби 
изофа ё баромадҳои сар ҳосил шудаанд. Сарпоёни замони ҳозира 
гӯшмоҳй надоранд ё боқимондаи он вуҷуд дорад, яъне эволютсияи 
онҳо бо роҳи барҳам хӯрдани гӯшмоҳӣ рафтааст. Фақат дар авлоди 
наутилус (КаиШиз) гӯшмоҳии спиралшакли тобхӯрда мавчуд буда, ба 
хоначаҳо чудо шудааст (расми 221).
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Расми 220 (аз Шарова). 
Нармтани сарпой: А- наутилус 
/VаиШт, Б- осминог Веп1ко&орт; 
7- ҳассосакҳо, 2- ^  3 - сарпӯш, 
4- чашм.

Расми 221 (аз Шарова). 
Наутилус Наи1Ии$ ротрИИт 
бо гӯшмоҳии арракардашуда:
/- каллапуиш сар, 2- ҳассосакҳо, 
3- қяф, 4- чашм, 5- мантия,
&- халтаи дарунй, 7- хоначаҳо, 
9- деворҳои байни хоначаҳои 
гилофак, 9- сифон.

Ба сарпоёни замони ҳозира 650 
намуд мансуб буда, намудҳои 
мурдарафтаашон қариб 11 ҳазор 
мебошанд. Синфи сарпоён аз 
давраи кембрий маълуманд, яъне 
онҳо ҳайвоноти хеле қадима
мебошанд. Сарпоёни мурдарафта 
гӯшмоҳии дарунй ё берунй
доштанд (расми 222). Вобаста ба 
даррандаи фаъоли ^баҳрй 
буданашон, барои онҳо як қатор 
аломатҳои пешрафта хос аст. 
Аммо баъзе аломатҳои оддигй 
ҳам нигоҳ дошта шудааст, ки ин 
далели ҳайвони хеле щадима
будани онҳо мебошад.

Намуди зоҳирӣ. Сарпоён 
вобаста ба гуногун будани тарзи 
ҳаётгузаронй, сохти зоҳирӣ ва 
андозаи бадани гуногун доранд. 
Андозаи бадани онҳо дар баъзе 
калмарҳо аз якчанд см то 18 м (бо 
ҳассосакҳо) мебошад. Сарпоёни 
нектонй, аз чумла, аксарияти 
калмарҳо шакли бадани 
дарозрӯяи тӯбшакл доранд. 
Намудҳои бентосй шакли бадани 
халтамонанд (бисёр осминогҳо) ва 
шаклҳои нектобентосҳо ҳамвор ё 
пачақ (каракатитса) мебошанд.

Намудҳои планктонй аз чиҳати 
андоза хурд буда, бадани мулоим 
доранд. Шакли бадани сарпоёни 
планктонй борик ё ба медуза 
монанд буда, баъзан курашакл низ 
мешаванд. Сарпоёни бентопелагй 
гӯшмоҳй дошта, он ба ҳуҷрачаҳо ? 
чудо шудааст. Бадани онҳо чй хеле 
дар боло қайд карда шуд, аз сар ва 
тан иборат аст.
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г е ж  з 13 и
Расми 222 (аз Шарова).

Нақшаи сохти гӯшмоҳии нармтанҳои 
сир пойи мурдарафа дар бурриши 
барқад: А - Берга, Б- ВеЫерга,
В- Ве1етпкех, Г- БркиИгоШа,
Д- Бргги1а, Е- ОМгасо1еШки,
Ж- ОттаШгеркех, 3- ЬоИ§орш,
(В, Г\ Е- мурдарафтагиҳо):
1 - пр о о строкум, 2 - гушаи найчаи 
сифони пушт, 3- гӯшаи найчаи 
сифони шикам, 4- маҷмӯи 
хоначаҳо -  фрагмокон,
5- рострум, 6- ковокии сифон.

Дар онҳо пой ба ҳассосак ва қиф табдил ёфтааст. Дар сар даҳон ва 
чашмҳои калон мавҷуд аст. Ҳассосакҳо аз изофаҳои сар ва пой ҳосил 
шуда, онҳо узви дорандаи гизо мебошанд. Дар нармтанҳои оддй 
масалан, наутилус микдори ҳассосакҳо номуайян аст (қариб 90) онҳо 
силиқ ва кирмшакл мебошанд. Дар сарпойҳои олй ҳассосакҳо дароз 
буда, мушакҳои пурқувват доранд ва дар сатҳи дарунашон 
макандаҳои калон мавҷуд аст. Микдори ҳассосакҳо 8—10 то 
мебошанд. Дар сарпоёни 10 ҳассосакдошта, ду ҳассосакаш доранда ва 
дароз мебошанд. Дар охири ҳассосакҳо узвҳои маканда доранд. 
Боқимонда 8-ҳасрс)сак кӯтоҳтаранд (калмар, каракатитса). 
Осминогҳои дар зери баҳр сукунат дошта, дарозии 8 ҳассосак якхела 
мебошад. Ҳассосакҳо барои осминог на фақат узви доранда, балки 
барои ҳаракат дар зери об низ хизмат мекунанд. Дар осминогҳои 
нарина як ҳассосак шаклашро тагйир дода, ба гектокотил табдил 
ёфтааст, ки он ҳуҷайраҳои ҷинсиро ба ковокии мантияи модина

Расми 223 (аз Шарова).
Ковокии мантияи каракатитса Берга: 
1 - ҳассосакҳои кӯтоҳ, 2-  ҳассосакҳои 
доранда, 3- даҳон, 4- сӯрохии кцф,
5- қиф, 6- чукурчаи тагоякии тугма,
7- сӯрохии маъқад, 8- пистонакҳои 
ҷигар, 9- пистонакҳои ҷинсӣ,
10 -  галсама, 17- капоты шиноварӣ,
12- хати бурриши мантия,
13- манпшя, 14- дунгиҳои тагоякии 
тугмача, 15- гиреҳи асаби мантия.
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мебарад. Қиф дар сарпоён ҳамчун ҳосилаи пой буда, барои усули 
ҳаракати тӯбшакл хизмат мекунад. Ба воситаи қиф об аз ковокии 
мантия бо фишори зиёд ба берун тела до да мешавад ва бадани 
тӯбшакл ба тарафи муқобил ҳаракат мекунад. Қифи наутилус дар 
тарафи шикам васл нашудааст ва найчаи тобхӯрдаи кафаки пойи 
нармтанҳои хазандаро ба хотир меорад. Исботи он, ки ҳассосак ва 
қулфаки сарпоён изофаҳои пой мебошанд, идора кардани онҳо аз 
ганглияҳои пой аст ва ибтидои ҷанинии ин узвҳо, дар тарафи шиками 
ҷанин ба амал меояд.

Мантия дар тарафи шикам гӯё халта -  ковокии мантияро ҳосил 
карда, ба воситаи рафи кӯндаланг ба берун кушода мешавад (ба 
расми 223 нигаред). Аз ин раф қиф мебарояд. Дар сатҳи дарунй 
мантия, баромадҳои тагоякй ® тугма мавҷуд буда, онҳо ба чуқуриҳои 
тағоякии бадани нармтан зич ворид шудаанд ва гӯё мантия ба 
воситаи тугмаҳо ба бадан ҷафс шудааст. Ковокии мантия ва қиф дар 
маҷмӯъ, ҳаракати тӯбшаклро таъмин мекунанд. Дар вақти сустшавии 
мушакҳои мантия об ба воситаи раф ба ковокии мантия медарояд, 
дар вақти кашишхӯрдани мушакҳо, ковокй ба тугмаҳо маҳкам шуда, 
об ба воситаи қиф ба берун тела дода мешавад. Қиф қобилияти ба 
рост, чап ва ҳатто ба қафо қат шудан дошта, ҳаракати сарпоёнро ба 
самтҳои гуногун осон мекунад. Вазифаи чамбаракро (рулро), ба таври 
иловагй ҳассосакҳо ва қаноти шиноварии қафои бадан ичро 
мекунанд. Шакли ҳаракат дар сарпоён гуногун аст. Осминогҳо дар 
бисёр маврид, ба воситаи ҳассосакҳо ҳаракат мекунанд ва гоҳо шино 
мекунанд. Дар вақти ҳаракати каракатитса, ба гайр аз қиф узви гирди 
бадан низ иштирок мекунад. Баъзе осминогҳои зериобй, шакли 
чатрро дошта, дар байни ҳассосакҳо парда доранд ва тавассути 
кашишхӯрии онҳо ба монандй медуза ҳаракат мекунанд. Дар 
нармтанҳои замони ҳозира гӯшмоҳй нест ё ба рудимент табдил 
ёфтааст. Намудҳои қадимаи мурдарафта гӯшмоҳии нагз тараққи 
карда доштанд. Фақат дар як авлоди замони ҳозира -  наутилус чунин 
гӯшмоҳии тараққикарда дида мешавад. Гӯшмоҳӣ дар наутилус ба 
гӯшмоҳии намудҳои мурдарафта монанд аст ва аз намуди зоҳирй аз 
гӯшмоҳии дигар нармтанҳо фарқ мекунад ва на танҳо мутобиқшавии 
муҳофизавй, балки узви гидростатики мебошад. Дар наутилус 
гӯшмоҳии спиралшакл, ба воситаи деворҳо ба хоначаҳо чудо 
шудааст. Бадани наутилус фақат дар ҳучраи охирин чой гирифта ба 
воситаи сӯрохй ба берун кушода мешавад. Хоначаҳои боқимонда бо 
газ ва моеъ пур шуда, ба шинокунии нармтан ёрй мерасонанд. Ба 
воситаи сӯрохй, ба деворҳои байни ҳучраҳои гӯшмоҳй сифони изофаи 
қафои бадан мегузарад. Хучайрахои сифон қобилияти газхоричкунй 
доранд. Дар вакти ба болои об баромадан аз онҳо газ чудо шуда,
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моеъи гӯшмоҳиро аз хоначаҳо танг мекунанд, дар вақти ба зери об 
' * рафтан, хоначаҳои гӯшмоҳй аз моеъ пур мешаванд. Ҳаракатдиҳандаи 

'йаутилус қиф буда, гӯшмоҳӣ чисми онро дар ҳолати мувозинат нигоҳ 
• медора д. Гӯшмоҳии наутилусҳои мурдарафта ба гӯшмоҳии 

1 наутилусҳои ҳозира монанд мебошанд. Дар сарпоёни пурра аз байн 
рафта -  аммонитҳо гӯшмоҳии спиралшакли берунии ҳучрадор мавҷуд 
буд. Аммо дар онҳо деворҳои байни ҳуҷраҳо, мавҷшакл буда, ҳолати 

; муетаҳкамии гӯшмоҳиро зиёд мекард. Маҳз барои ҳамин, аммонитҳо 
андозаи хеле калон, то 2 м қутур доштанд. Боқимондаи аммонитҳо 
дар қабатҳои замини минтақаҳои гуногуни Тоҷикистон ёфт шуданд. 
Дар дигар гурӯҳи сарпоёни мурдарафта -  белемнитҳо (Ве1етпо1с1еа)

гӯшмоҳй дарунй буда, бо пӯст 
пушида буд. Белемнитҳо аз намуди 
зоҳирй, калмарҳои бегӯшмоҳиро 
ба хотир меоранд. Аммо дар тани 
онҳо гӯшмоҳии конусшакл мавҷуд 
буда, ба ҳуҷрачаҳо ҷудо шудааст. 
Қудлаи гӯшмоҳй тез буда, рострум 
ном дорад. Роструми белемнитҳо 
дар такшонҳои давраи бӯр 
вохӯрда, онҳоро «чиллики шайтон 
ё дев» меноманд.

Дар баъзе сарпойҳои 
бегӯшмоҳии замони ҳозира 
боқимондаи гӯшмоҳии дарунй 
мавҷӯд аст. Масалан, дар 
каракатитса аз тарафи пушт дар 
зерй пӯст лавҳаи оҳакй нигоҳ 
дошта шудааст, ки он дар бурриш 
сохти гӯшмоҳиро дорад (расми 224; 
Б). Фақат дар спирулаҳо (Зр1ги1а) 
дар зери пӯст гӯшмоҳии тобхӯрдаи 
спиралӣ мавҷуд аст (расми 224; А).

Дар калмарҳо бошад дар зери 
пуст аз гилофак танҳо лавҳаи 
шохин боқй мондааст. Дар 
модинаи сарпоёни ҳозира 
аргонавтҳо (Аг§опаи1а) хоначаи 
наслрасон инкишоф ёфта, аз 

ҷиҳати шакл гӯшмоҳии спиралиро ба хотир меорад, ки ин танхо 
монандии зоҳирист. Хоначаи наслрасон аз эпителияи ҳассосакхо 
ҳосил шуда хеле тунук аст ва барои муҳофизати тухмхои

Расми 224 (аз Натали ваДогел). 
Ещимсндаи гӯшм«\й дар 
сарпоён: А - спирула 8р1ги1а;
1- қиф9 2- ковокии мантия,
3- сӯрохии маъқад, 4- сӯрохии 
ихроц, 5-узви рӯшноибарор, 
б- капогпи шиноварй, 7- гӯшмоҳӣ, 
8- сифон; Б - гӯшмоҳии Зерга:
/-  деворчаҳо, 2- гӯшаи паҳлу,
3- чукурчаи сифонӣ, 4- рострум, 
5- боқимондаи сифон, 6- кцсми 
каЛои тоостоакхм.
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инкишофёфта хизмат мекунад.
Болопӯши бадан. Пӯст аз эпителияи якқабата ва қабати бофтаи 

васлкунанда иборат аст. Дар пӯст ҳуҷайраҳои пигмента -  
хромотофорҳо мавҷуд аст. Сарпоён қобилияти босуръат ранги худро 
иваз кардан доранд. Ин механизмро системаи асаб назорат карда, аз 
ҳисоби тагйирёбии шакли ҳуҷайраҳои пигмента амалй мешавад. 
Масалан, агар каракатитса аз болои рег шино карда гузарад, ранги 
равшанро ҳосил мекунад. Агар дар болои хокҳои сангин шино кунад, 
ранги он сиёҳ мешавад.

Дар ин маврид дар пӯсти он, ҳуҷайраҳои пигментии ранги торик 
ва равшандошта, бо навбат гоҳ танг ва гоҳ васеъ мешаванд. Агар 
асаби биноии нармтан бурида шавад, онҳо қобилияти ивазқардаки 
ранги худро гум мекунанд. Аз ҳисоби бофтаи васлкунандаи пуст, 
тагоякҳо дар тугмаҳо, дар асоси ҳассосакҳо, дар атрофи майна ҳосил 
мешаванд.

Мутобиқшавӣ барои муҳофизат. Дар ҷараёни эволютсия сарпоён 
гӯшмоҳиро гум карда, ба шакли дигари муҳофизат мутобиқ шуданд 
Масалан, онҳо худро аз даррандаҳо, ба воситаи тез ҳаракат кардан 
наҷот медиҳанд. Ба гайр аз ин, онҳо худро тавассути ҳассосакҳо ва., ... ’ 
«нӯл» чун ҷоги тагйирёфта муҳофизат мекунанд. Калмарҳои калон ва  ̂
осминогҳо ба ҳайвоноти баҳрӣ, масалан, кашалот ба ҷанг медароянд. : 
Дар шаклҳои хурд ва суст ҳаракаткунанда, ранги пинҳонкунанда ва 
қобилияти тез рангро дигар кардан мавчуд аст. Дар охир дар баъзе 
сарпоён, масалан, каракатитса халтаи рангҳосилкунӣ мавҷуд буда, . , 
маҷрои он дар рӯдаи қафо кушода мешавад. Дар мавриди хатар, аз 
худ моеъи рангин чудо карда обро тира месозад ва то нест шудани 
тирагй, нармтан метавонад худро аз даррандаҳо халос намовд.. 
Пигменти ғадудҳои рангини каракатитса, барои тайёр кардани « л 
тушҳои баландсифат истифода мешавад. ад - *

Системаи ҳазми хӯрок. Системаи ҳозимаи сарпоён барои ҳазми 
гизои гуштӣ мутобиқ шудааст (расми 225).

Хӯроки онҳо асосан моҳй, краб ва нармтанҳои дупалла мебошанд. 
Онхо сайдро ба воситаи ҳассосакҳо дошта бо чог бугй карда, заҳр{ ..| 
зада мекушанд. Сарпоён гарчанде андозаи баданашон калон бошад 
ҳам, фақат хӯроки моеъро хӯрда метавонанд, чунки дар онҳо сурхрӯда , 
хеле борик буда, аз дохили майнаи дар капсулаи тагоякй буда, 
мегузарад. Дар сарпоён мутобиқшавй барои совидани хӯрок мавчуд 
аст. Сайдро ба воситаи ҷоги сахти шохмонанд, ки ба нӯли тӯтӣ 
монанд аст, мехоянд. Дар гулӯ ба воситаи радула гизо соида шуда, бо. \  
луоб тар мешавад. Ба гулу мачрои 1-2 ҷуфт гадуди луоббарор рехта, - 
онхо фермент чудо мекунанд, сафеда ва полисахаридҳоро таҷзия 
мекунанд.
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Расми 225 (аз Шарова).
Системаи ҳазми хӯроки каракатитса 
Берга о$1стаШ: 1- гулу, 2- мацрои у мумии 
луоби даҳон, 3- мацрои луобй, 4-гадуди 
луобии қафоу 5- сурхрӯда, 6- шараёни сар,
7- цигар, 8- гадуди зери меъда, 9- меъда,
10- халтаи сарбастаи меъда, 1 1 -рӯдаи 
борик, 12- мацрои цигар, 13- рӯдаи рост,
14- мацрои халтаи ранг, 15- сӯрохии 
маъқад, 16- капсулаи тагоякии сар 
(буридашуда), 17 -  статосит, 18- 
ҳалқаиасаб (буридашуда).

Ҷуфти дуюми қафои гадуди луоббарор заҳр ҷудо мекунад. Хӯроки 
моеъ аз гулӯ, ба воситаи сурҳрӯдаи борик ба меъдаи энтодермалй 
ворид мешавад ва ба он ҷо маҷрои ҷуфти гадуди ҷигар, ки 
ферменггҳои ҳозимаи гуногун ҳосил мекунанд, омада мерезанд. Дар 
маҷрои ҷигар гадудҳои иловагии хурд мавҷуд буда, дар маҷмӯъ онҳо 
гадуди зери меъда ном доранд. Ферментҳои ин ғадудҳо ба полисаха
р и д а  таъсир мерасонанд, аммо аз ҷиҳати вазифа, аз гадуди зери 
меъдаи ширхӯрҳо фарқ мекунанд. Меъдаи сарпоён изофаҳои 
сарбастаи халташакл дошта, ҳаҷми онро зиёд мекунанд ва ин 
имконият медиҳад, ки онҳо хӯроки зиёдро ҷаббида гиранд. Сарпоён 
ба монанди дигар ҳайвонҳои дарранда, пурхӯранд вале гизоро го\-
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Расми 226 (аз Шарова). 
Системаи асаби сарпоён:
1 - майна, 2-гиреҳи оптики,
3- гиреҳи асаби мантия,
4- гиреҳи асаби руда,
5-торҳои асаб дар ҳассосакҳо.



гоҳ мехӯранд. Аз меъда рӯдаи борики мобайн баромада, баъд он ба 
рӯдаи қафо пайваст мешавад. Рӯдаи қафо ба воситаи сӯрохии маъқад, 
дар ковокии мантия кушода мешавад. Дар рӯдаи қафои аксари 
сарпоён, маҷрои ғадудҳои рангҳосилкунанда рехта, модцаи 
ҳосилкардаи онҳо аҳамияти муҳофизат кардан дорад.

Системаи асаб. Системаи асаби сарпоён дар байни нармтанҳо аз 
ҳама мураккабтар мебошад. Гиреҳҳои асаб дар назди гулу майнаи 
сарро ҳосил карда, дар капсулаи тағоякӣ ҷойгиранд (расми 226). 
Инчунин гиреҳҳои иловагии асаб низ доранд. Ба таркиби майна пеш 
аз ҳама инҳо дохил мешаванд: ҷуфти ганглияҳои калони серебралй, ки 
онҳо кори сарро идора мекунанд, ва ҷуфти ганглияҳои виссералӣ, ки 
кори узвҳои дохилиро идора мекунанд. Дар паҳлуҳои ганглияи 
серебралй ганглияҳои калони оптикӣ мавҷуд буда, кори чашмро 
идора мекунанд. Аз ганглияи виссералӣ асабҳои дароз ба ду ганглияи 
шакли ситорадоштаи мантия мераванд, ки ин дар сарпойён, вобаста 
ба вазифаи мантия дар усули ҳаракати тӯбмонанд инкишоф ёфтааст. 
Ба таркиби майнаи сари сарпоён, ба гайр аз ганглияи серебралй, 
ганглияҳои виссералии педалй дохил мешаванд, ки онҳо ба 
ганглияҳои ҷуфти ҳассосакҳо (брахиалй) ва қиф (инфудибулярӣ) ҷудо 
шудаанд. Системаи асаби оддии зинашакл, фақат дар наутилус боқй 
мондааст, ки аз нахҳои асаб иборат аст ва ҳалқаи назди гулӯро ҳосил 
мекунад. Ганглия ва нимдоираи педалй надорад. Нахҳои асаб бо 
ҳуҷайраҳо пӯшида шудаанд. Ин шакли системаи асаб далели хеле 
қадима будани пайдоиши сарпойҳо аз нармтанҳои гӯшмоҳидори одцӣ 
мебошад.

Узвҳои ҳис. Узвҳои ҳисси онҳо нагз тараққӣ кардаанд, махсусан 
чашмҳо, ки муҳити атроф ва сайдҳоро хеле хуб мебинанд. Дар 
наутилус чашм сохти сода дошта, ба чуқурчаи чашм монанд аст 
(расми 227; А). Дар дигар сарпоён чашм мураккаб буда, сохти чашми 
ширхӯронро дорад. Ин мисоли хуби монандкунй (конвергентй) дар 
байни хдйвоноти бесутунмӯҳра ва сутунмӯҳрадор мебошад (расми 
227; Б).

Аз боло гӯзаи чашм бо қарнияи чашм пушида шудааст, ки дар он 
сӯрохй ба хоначаи пеши чашм мавҷуд аст. Алоқаи ковокии пеши 
чашм ба мухдгги беруна, чашми сарпоёнро аз таъсири фишори баланд 
дар чуқуриҳои калон нигоҳ медорад. Пуфаки инабия гавҳараки 
чашмро ҳосил мекунад. Рӯшноӣ ба воситаи гавҳараки чашм ба 
булӯраки шармонанд меафтад, ки онро ҷисми эпителиалии пардаи 
болои пуфаки чашм ҳосил кардааст.



Расми 227 (аз Шарова).
Чашми сарпоён: А- НУаиТНиз, Б- Берга; 7- ковокии чукурчаи чашм, 2- гпӯрча, 3- 

асабҳои биной, 4- қарнияи чашм, 5- булурак, 6- хоначаи пеши чашм, 7- инабия, 8- 
мушаки миҷгонакҳо, 9- цисми шишагй, 10- баромадҳои тагоякии гилофаки 
чашм, 11- гиреҳи асаби оптикй, 12- склера, 13- сӯрохии хоначаҳои чашм, 14 -  
чцсмиэпителй.

Мутобиқшавии чашм барои дидан, дар сарпойҳо нисбат ба ширхӯрҳо 
фарқ мекунад, яъне на аз ҳисоби тағйирёбии каҷии булӯраки чашм, 
балки аз ҳисоби наздикшавй ё дуршавй аз шабакияи чашм ба амал меояд 
(ба монанди ҷӯр кардани олоти аксбардорй). Дар булӯраки чашм 
мушакҳои махсуси мичгоншакл аст, ки онро ба ҳаракат медароранд. 
Ковокии чашм аз ҷисми шишамонанд пур буда, вазифаи шикасти 
рӯшноиро иҷро мекунад. Дар қаъри чашм қуҷайраҳои ретиналй ва 
пигментй хоб рафтаанд. Онҳо шабакияи (сегчаткаи) чашм мебошанд. Аз 
онҳо асаби биноии кӯтоҳ ба ганглияи оптикй меравад. Чашм якҷоя бо 
гаетлияҳои оптикй, бо капсулаи тагоякӣ иҳота шудаанд. Қутри чашми 
сарпоён нисбат ба дигар ҳайвонот калон аст, масалан, чашми 
каракатитса, фақат даҳ маротиба аз дарозии бадан хурд аст. Қутри 
чашми осминогқои азим то 40 см, калмарҳои обҳои чуқур қариб 30 см 
мебошад. Дар бадани сарпоёни обҳои чуқур, узвҳои рӯшноибарор 
мавҷуд буда, ба чашм монанд мебошанд.

Аъзои мувозинат. Статоситҳо узви мувозинат буда дар капсулаи 
тагоякии майна ҷой гирифтаанд. Узви шомма сӯрохиҳои зери чашм 
мебошанд. Узвҳои мазафаҳмӣ дар қисми дохилии ҳассосакҳо ҷой- 
гиранд. Масалан, осминогҳо ба воситаи ҳассосакҳояшон сайди
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хӯрданибобро аз нохӯрданибоб фарқ мекунанд. Дар пӯсти сарпоён 
ҳуҷайраҳои бисёри ламс ва биноӣ мавҷуд аст. Дар ҷустани хӯрок, 
онҳо аз маҷмӯи узвҳои биноӣ, ламс, зоиқа истифода мебаранд.

Аъзои нафаскашй. Узви нафаскашии сарпоён ктенидия мебошад. 
Дар аксарияти сарпоёни ҳозира ду ктенидия мавҷуд аст, фақат дар 
наутилус онҳо чорто мебошанд. Ктенидияҳо дар ковокии мантия, аз 
пахдуҳои бадан ҷойгир шудаанд.

Ҷараёни об дар ковокии мантия мубодилаи газҳоро таъмин карда, 
кашиш хӯрдани мушакҳои мантия ва қиф ба ин мусоидат мекунанд. 
Ба воситаи қиф об аз ковокии мантия берун мебарояд. Бо, усули 
ҳаракати тӯбшакл, ҳаракати об дар ковокии мантия тез ва суръати 
нафаскашй баланд мешавад.

Системаи гардиши хун. 
Системаи гардиши хуни сарпоён 
қариб пӯшидааст (расми 22%

Бо сабаби серҳаракат будан, дар 
онҳо селом ва системаи гардиши 
хун нагз тараққй карда, хусусияти 
паренхиматозй суст намоён аст. 
Баръакси дигар нармтанҳо, сарпоён 
аз гинокения -  сустҳаракатии хун 
танқисй намекашанд. Суръати 
ҳаракати хунро дар онҳо кори дили 
нагз тараққикарда таъмин мекуйад.

Дили онҳо аз як меъдача ва ду (ё 
чор) пешдил (дар наутилус) иборат 
аст, инчунин қисмҳои набзи рагҳо 
ҳаракати хунро таъмин мекунанд. 
Дил ба ковокии калони перикардия 
иҳота шудааст, ки он вазифаи 
селомро иҷро мекунад. Аз меъдачаи 
дил шараёни сар баромада, ба пеш 
ва қафои бадан меравад. Раги 

шараёни сар ба шараёнҳои хурди шохронда ҷудо шуда сар ва 
хдссосакҳоро бо хун таъмин мекунанд. Аз шараёнҳои дарунй, рагҳо 
ба узвҳои дарунй мераванд. Хун аз сар ва узвҳои дохилй, дар ковокии 
варид ҷамъ мешавад, ки он барқади бадан дар қисми поёни бадан 
чойгир аст. Холигии варид ба ду (дар наутилус ба чор) рагҳои 
воридкунандаи галсама тақсим шуда, васеъгии -  галсамаи дилро 
хосил мекунанд, ки он гардиши хунро дар галсама таъмин мекунад. 
Рагхои воридкунандаи галсама ба гурда зич часпида* қаҷиҳои 
сарбастаи хурдро дар бофтаи гурда ҳосил мекунанд, ки он озодшавии

Расми 228 (аз Шарова). 
Системаи гардиши хуни 
нармтанҳои сарпой: 1- дил,
2 - шараён, 3, 4 -  варид.ҳо,
5- рагҳои галсама, 6- галсамаи 
дил, 7,8 -  системаи дарвозаи 
гурда, 9- варидхои галсама.
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хуни варидиро аз маҳсулотҳои нолозим таъмин мекунад. Дар 
мӯйрагҳои галсама оксидшавии хун ба амал меояд ва баъд он ба 
рагҳои барорандаи галсама дохил шуда, ба пешдилӣ мерезад. Қисман 
хун аз мӯйрагҳои варид ва шараён ба лакунҳои хурд меравад. Аз 
ҳамин сабаб, системаи гардиши хуни сарпоён қариб пӯшида аст. Хуни 
сарпоён пигменти нафаскашии гемосианин дошта, дар таркиби он 
мис мавҷуд аст. Аз ҳамин сабаб, дар вақти оксидшавй ранги хуни 
онҳо кабуд мешавад.

Аъзои ихроҷ. Узви ихроҷи онҳо аз ду ё чор гурда (дар наутилус) 
иборат аст. Қисми пеши гурда дар ковокии назди дил (перикардия) ва 
қисми қафояш дар ковокии мантия кушода мешавад. Моддаҳои 
нолозим аз варидҳои галсама ва аз ковокии перикардия ба гурда 
ворид мешаванд. Вазифаи иловагии ихроҷро ғадудҳои перикардиалӣ, 
ки аз девори перикардия ҳосил шудаанд, иҷро мекунанд.

Системаи ҷиисӣ, афзоиш ва инкишоф. Сарпоён ҳайвони ҷудоҷинса 
мебошанд. Дар баъзе намудҳояшон, масалан дар аргонавт 
(Аг£опаи1а) диморфизми ҷинсӣ нагз намоён аст. Модинаи аргонавт аз 
нарина калонтар аст (расми 229).

Дар давраи афзоиш, дар атрофи бадан ба воситаи гадудҳои 
махсуси ҳасеосакҳо, хона^аи тухмрасони тунуки пардамонад ҳосил 
мекунанд, ки барои инкишофи тухмҳо зарур буда, ба гӯшмоҳии 
спиралй монанд аст. Наринаи аргонавт якчанд маротиба аз модина 
хурд аст ва он ҳассосаки ҷинсии дарози махсус дошта дар давраи 
афзоиш пур аз ҳуҷайраҳои ҷинсй аст. Ғадудҳои ҷинсӣ ва маҷрои 
ҷинсй тоқанд, истисно аз наутилус, ки дар он маҷрои ҷинсӣ ҷуфт 
буда, аз ғадуди тоқ мебарояд.

Расми 229 (азДогел).
Нармтаии Аг%опаШа: А- модина, Б- нарина; 1- қиф, 2- чашм, 3- гӯшмоҳӣ, 

4- гектокотил, 5- қиф, 6- чашм.
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Дар нарина найчаи нутфабар ба халтаи сперматофор васл шуда, 
дар он нутфаҳо дар лифофаҳои махсус -  сперматофорҳо мечаспанд. 
Дар каракатитса сперматофор шакли дона ё шамшерро дошта, 
ковокии он бо нутфа пур аст, сӯрохй бо сарпӯши мураккаб маҳкам 
аст. Дар давраи афзоиш, наринаи каракатитса ба воситаи ҳассосаки 
ҷинсӣ, ки охираш ба чумча монанд аст, сперматофорро ба ковокии 
мантияи модина мегузаронад. Дар он ҷо сарпӯш варам карда 
мекафад. Нутфаҳо ба ковокии мантия дохил шуда, бордоршавй ба 
амал меояд. Дар давраи афзоиши наринаи аргонавт, ҳассосаки ҷинсии 
он худ аз худ канда шуда, ба тарафи модина меравад ва мустқилона 
ба ковокии мантияи он ворид мешавад. Сперматофорҳо аз ковокии 
ҳассосаки ҷинсӣ баромада кушода мешаванд ва нутфаҳо тухмҳоро 
бордор мекунанд. Зоологи асри XIX Ж. Кюве дар ковокии мантияи 
модинаи аргонавт, ҳассосаки ҷинсии макандадорро дида, онро 
ҳамчун намуди нави муфтхӯр қабул кард ва ба кирмҳои паҳн дохил 
кард ва онро гектокотилус (Нес1осо1у1из) номид. Номи гектокотил ба 
ҳассосаки ҷинсии сарпойҳо то ҳоло нигоҳ дошта шудааст. Дар 
модинаи сарпоён ғадудҳои махсусе мавҷуд аст, ки ба найчаи тухмбар 
афтида, дар атрофи тухм парда ҳосил мекунад. Бордоршавй дар 
сарпоён берунй - дарунй буда, на дар роҳҳои ҷинсии модина, балки 
дар ковокии мантияи он ба амал меояд. Сарпоён тухмро одатан дар 
зери об мемонанд. Дар баъзе намудҳо гамхорй барои наел « дида 
мешавад. Масалан, модинаи аргонавт тухмашро дар хоначаи 
тухмрасон нигоҳ медорад. Осминогҳо тухмашонро муҳофизат 
мекунанд, онҳо тухмро дар горҳо ё зери харсангҳо мемонанд. 
Инкишофи сарпоён бетагйири шакл мегузарад. Аз тухми онҳо 
сарпоёни хурди ба волидайнҳо пурра монанд мебароянд.

Синфи сарпоёни ҳозираро ба ду зерсинф ҷудо мекунанд- зерсинфи 
Наутилидҳо (Каийкидеа) ва зерсинфи Колеоидҳо (Со1ео1(1еа). Ба зер- 
синфхои мурдарафта -  Аммонитҳо (АттопоМеа), Бактритҳо 
(Вас1п1о1(1еа) ва Белемнитҳо (Ве1етпок1еа) дохил мешаванд.

Зерсинфи наутилидхо (1ЧаиШо1<1еа). Наутилусҳои замони ҳозира 
ҳамагӣ як қатор дошта, ба ин қатор як авлод наутилус мансуб аст ва 
хамагй якчанд намуд доранд. Ареали паҳншавии авлоди наутилус 
махдуд буда, дар ҷойҳои гарми уқёнуси Ҳинд ва Ором сукунат 
доранд. Нутилусҳои мурдарафта зиёда аз 2500 намудро ташкил 
медиханд. Онхо аз давраҳои кембрий то ин ҷониб маълуманд. Барои 
наутнлусхо якчанд хусусияти оддигй хос аст: гӯшмохии бисёрхоначаи 
берунй, қифи ваелнашуда, ҳассосакҳои бисёри бемаканда, 
эохиршавми метамерия (чор ктенидия, чор гурда, чор пешдилй). 
Монандни наутилидхо ба нармтанҳои дараҷаи пасти гӯшмоҳидор, 
дар сохти системаи асаб зоҳир мешавад, ки он аз наххои беганглияи
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ҷудогона иборат аст, инчунин сохти селомодуктаҳо (узви ихроҷ) низ 
ба нармтанҳои дараҷаи пасти гӯшмоҳидор монанд мебошад. 
Наутилус ба сарпоёни бенто-пелагй дохил мешаванд, онҳо дар 
қабатҳои ғафси об шино карда, ҳаракати тӯбмонанд мекунанд. 
Гӯшмоҳии бисёрхонача барои шинокардан ва ба зери об рафтан 
мувофиқ аст. Наутилусҳоро барои марҷони зебои гӯшмоҳиашон, аз 
давраҳои қадим боз шикор мекарданд. Аз гӯшмоҳии онҳо ашёи 
заргарй тайёр мекунанд.

Зерсинфи колеоидҳо (Со1еои1ае). Со1ео1с1ае аз калимаи лотинй 
гирифта шуда маънояш «сахт» мебошад. Бадани онҳо сахт буда, 
гӯшмоҳӣ надоранд. Колеоидҳо гурӯҳи пешрафтаи сарпоёни ҳозира 
буда, се қаторро дар бар мегиранд ва қариб 650 намуд доранд. 
Хусусияти умумии зерсинф набудани гӯшмоҳии инкишофёфта, қифи 
ба бадан васлшуда, ҳассосакҳои макандадор мебошад. Баръакси 
наутилисҳо дар онҳо фақат ду ктенидия, ду гурда ва ду пешдил 
мавҷуд аст, системаи асаб ва узвҳои ҳисси нагз тараққикарда доранд. 
Ин зерсинф якчанд қатор дорад.

Қатори каракатитса (8ерйс1а). Намояндаҳои паҳншудаи ин қатор 
каракатитса (8ерха) ва спирула (8р1ш1а) буда, гӯшмоҳии дарунии 
рудимента доранд. Дар онҳо 10 ҳассосак мавҷуд аст, ки дутой онҳо 
хосията часпандагй доранд. Намояндаҳои ин қатор некто-бентосй буда, 
дар зери об зиндагй мекунанд ва қобилияти нагзи шинокунй низ доранд.

Қатори калмарҳо (ТеиШйа). Ба ин қатор калмарҳои бисёри 
шикорй дохил мешаванд, масалан, Тос1агос1е$, ЬоН§о ва гайраҳо.

Расми 230 (азДогел). 
Калмар

Расми 231 (аз Шарова). 
Осминог (нарина) Осу1Ное:

1- ҳассосакҳо, 2- қиф,3- гектокопшл, 
4- халтача, 5- тори охирин.
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Дар калмарҳо баъзан боқимондаи гӯшмоҳй, дар шакли лавҳаи 
Шохин дар зери пӯст аз тарафи пушт нигоҳ дошта шудааст. Дар инҳо 
низ 10 ҳассосак мавҷуд аст. Калмарҳо асосан ҳайвоноти нектонй буда, 
дар қабатҳои ғафси об фаъолона шино мекунад. Бадани онҳо шакли 
тӯбро дорад (расми 230).

Қатори хаштиоён (Ос!оройа). Ҳаштпоён гурӯҳи аз ҷиҳати 
эволютсионй пешрафта буда, дар он нишонаҳои гӯшмоҳӣ боқй 
намондааст. Ҳашт ҳассосак дошта, диморфизми ҷинсиашон намоён 
аст. Дар наринаҳо ҳассосаки ҷинсй -  гектокотил инкишоф ёфтааст. Ба 
ҳаштпоён осминогҳои гуногун дохил мешаванд (расми 231). 
Аксарияти онҳо дар зери об сукунат доранд, аммо дар байни онҳо 
намудҳои нектонй ва ҳатто планктонй вомехӯранд. Ба ин қатор 
намуди аргонавт дохил шуда модинаи он хоначаи тухмрасон ҳбсил 
мекунад.

Аҳамияти амалии сарпоён. Сарпоён ҳайвоноти шикорй ба шумор 
мераванд. Гӯшти каракатитса, калмар ва осминогро дар хӯрок 
истифода мебаранд. Дар замони ҳозира ҳар сол аз ин намудҳо як 
миллиону шашсад ҳазор тонн консерв тайёр карда мешавад. Гайр аз 
ин, аз каракатитса ва баъзе осминогҳо моеъи рангин гирифта, аз он 
туш ва рангҳои аълосифати табий тайёр мекунанд.

Палеонтология ва филогенияи сарпоён. Гурӯҳи аз ҳама қадимаи 
сарпоён наутилидҳо буда, боқимондаи онҳоро аз қабати замини 
давраи кембрий пайдо кардаанд. Нутулидҳои оддй гӯшмоҳии 
конусшакли на чандон калон дошта, ҳамагй дорой якчанд хонача ва 
сифони васеъ мебошанд. Тахмин карда мешавад, ки сарпоён аз 
нармтанҳои гӯшмоҳидори хазандаи қадима, ки гӯшмоҳии содаи 
конусшакл дошта патаки пойи ҳамворашон ба моноплакофорони 
мурдарафта монанд буданд, пайдо шудаанд. Эҳтимол ароморфози 
мухим дар пайдоиши сарпоён, пайдоиши деворҳои аввалин ва хонача 
дар гӯшмоҳй мебошад, ки ин барои онҳо олоти гидростатикй маҳсуб 
буда, имконияти шино кардани онхоро таъмин кард. Эҳтимол 
ташаккулёбии қиф ва хассосак баробар ба амал омадааст. Гӯшмоҳии 
наутилидхои кадима, аз ҷиҳати шакл, аз ҷумла, гӯшмоҳии конусшакл 
ва хамвори спиралмонанд бо миқдори хоначаҳо гуногун буд. Дар 
байни онхо намудхои азимҷусса то 4-5 м (Епдосегаз) мавҷуд буда, 
дар зери об зиндагй мекарданд. Наутилидхо дар ҷараёни эволютсия, 
якчанд давраи инкишофи нашъунамо ва таназзулро аз сар 
гузарониданд ва то замони хозира фақат як авлоди онхо КаиШиз бокй 
мондааст. Дар давраи девон, баробари наутилидхо гурӯҳи махсуси 
сарпоён -  бактритхо (Васгп1ок1ае) зиндагй карда аз ҷиҳати андоза 
хурдтар буданд ва нисбат ба наутилидхо камтар мутобиқшуда 
буданд. Тахмин карда мешавад, ки ҳар дуй ин гурӯҳ, аз як саравлоди
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умумий то ҳол номаълум пайдо шудаанд. Бактритҳо аз ҷиҳати 
эволйтсионӣ гурӯҳи ряндадор шуданд. Аз онҳо ду шохаи сарпоён -  
аммонитҳо ва белемнщҳо пайдо шудаанд.

Зерсинфи аммонитҳо дар давраи девон пайдо шуда, дар охири 
давраи бӯр аз байн рафтанд. Дар давраи гул-гулшукуфй аммонитҳо 
ба наутилидҳо рақобат карда, шумораи онҳо дар ин давра хеле кам 
шуд. Гӯшмоҳии аммонитҳо нисбат ба наутилидҳо мукаммалтар ва 
сабуку устувортар буд, Деворҳои байни хоначаҳо дар гӯшмоҳии 
аммонитҳо на суфта, балки мавҷшакл буд. Хати деворҳо дар 
гӯшмоҳй, аррашакл буда, мустаҳкамии гӯшмоҳиро зиёд мекард. 
Гӯшмоҳии аммонитҳо мисли спирал тобдор буд. Дар бисёр маврид 
тобҳои спирали гӯшмоҳии аммонитҳо, дар як ҳамворй ҷой гирифта 
буд, г оҳ — гоҳ гӯшмоҳй шакли турбоспиралро дошт (расми 232* А).

Аз рӯи иззи аммонигҳои мурдарафта, тахмин кардан мумкин аст, 
ки онҳо 10 ҳассосак, 2 ктенидия, ҷоги нӯлмонанд, халтаи рангй 
доштанд. Ин шаҳодати он аст, ки эҳтимол аммонитҳо 
олигомеризатсияи узвҳои метамериро аз сар гузарондад. Дар асоси 
далелҳои палеонтологи аммонитҳо нисбат ба наутилидҳо аз ҷиҳати

экологй гуногунтар буда, дар 
байни онҳо шаклҳои нектонй, 
бентосй ва планктонй мавҷуд 
будааст. Аксарияти аммонитҳо 
андозаи на он қадар калон 
доштанд, аммо намудҳое низ 
маълум: буд, ки хеле азимҷусса 
буда, қутри гӯшмоҳии онҳо то 2 
м мерасид.

Аммонитҳо гурӯҳи аз ҳама 
бисёри ҳайвонҳои баҳрӣ дар эраи 
мезозой буданд. Боқимондаи 
гушмоҳии онҳоро дар геология, 
барои ташхиси сину соли 
қабатҳои замин истифода 
мебаранд. Шохаи дигари 
эволютсияи сарпоён зерсинфи 
белемнитҳо буда, пайдоиши 
онҳоро аз бактритҳо тахмин 
мекунанд. Белемнитҳо дар 
давраи триас пайдо шуда, дар 

давраи бӯр нашъунамо ёфтанд ва дар а ввали эраи кайнозой аз байн 
рафтаанд. Аз рӯи намуди зоҳирй белемнитҳо ба зерсинфи колеоидҳои 
хозира наздик буданд чисман калмарҳои ҳозираро ба хотир меоранд

Расми 232 (аз Шарова).
Сарпоёни мурдарафта: А- аммонит, 
Б- белемнит.
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(расми 232; Б). Белемнитхо аз калмархо бо гӯшмохии вазнини худ 
фарқ мекарданд. Гӯшмохии белемнитхо конусшакл, бисерхонадор 
буда, бо пӯст пӯшида шуда буд. Дар тахшонихои геологй, 
боқимондаи гӯшмохӣ ва махсусан охири росгруми чилликшакли онхо 
махфуз мондаасг ва онхоро «чнллики шайтон £ дев» меноманд. 
Белемнитхо баъзан хеле калон буданд, да розни онхо то ба якчанд 
метр мерасид. Мурла рафтани аммонитхо ва белемнитхо эхтнмол ба 
пурзӯршавии ракобати онхо бо мохиёни устухондор алокаманд аст. 
Дар кайнозой ба арсаи хаёт гурӯхи нави сарпойхо, зерсинфи 
колеоидхо кддам гузошта, ки гӯшмохй надоштанд. харакатн тӯбшакл 
мекарданд, системаи асаб ва узвхои хиссн нагз тараккикарда лоштанд. 
Махз онхо «приматхои» бахрй шуда, ба даррандахо ва мохихо бо 
муваффакият мубориза мебурданд. Ин гурӯхи сарпоен ханӯз дар давраи 
бӯр пайдо шуда буданд, аммо гул-гулшукуфии онхо дар эраи кайнозой 
ба амал омад. Хдмаи асосхо вуҷуд доранд, то тахмин кунем, ки решай 
пайдоиши колеоидхо ва белемнитхо умумй аст.

Расми 233 ( аз Шарова). Мутобиқшавии экологии сарпоён.
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Мутобиқшавии экологии сарпоён. Мутобиқшавии экологии 
сарпоён дар расми 233 нишон дода шудааст.

Аз шаклҳои оддии гушмоҳидорй бентопелагй, ки тавассути узви 
гидростатикй қобилияти ба болои об шино карда баромадан 
доштанд, эволютсияи онҳо ба якчанд самти экологй рафтааст.

Самти аз ҳама қадимаи экологии онҳо ба радиатсияи наутилид ва 
аммонитҳо алоқаманд аст, ки онҳо дар чуқуриҳои гуногун шино 
карда, шакли гӯшмоҳии мутобиқшудаи сарпойҳои бентопелагиро 
ҳосил карданд.

• Аз шаклҳои бенто -  пелагӣ гузариш ба шаклҳои бенто -  нектонй 
(белемнитҳо) мушоҳида мешавад. Дар онҳо гушмоҳӣ дарунй шуда, 
фаъолияти шинокунии он суст мешавад. Ба ҷойи ин дар онҳо, узви 
аеосии ҳаракат -  қиф ҳосил мешавад. Баъдтар аз онҳо шаклҳои 
бегӯшмоҳй пайдо шудааст. Ба шароити гуногуни экологй мутобиқ 
шуда, намудҳои некто -  бентосй, нектонй, бентосй ва планктонй ба 
майдон омаданд. Намояндаи асосии нектонҳо калмарҳо мебошанд, 
аммо намудҳои тез шинокунандаи баданашон тӯбшакл -  осминог, 
каракатитса маълум мебошанд. Ба таркиби некто -  бентосҳо асосан 
каракатитса мансуб буда, дар бисёр маврид шино мекунад, ё дар зери 
об хоб меравад. Ба бенто -  нектонҳо осминогҳо дохил шуда, нисбат 
ба шино кардан дар зери об бисёртар мехазанд. Ба планктонҳо 
осминогҳои баданашон мулоими чатршакл ва калмарҳои чӯбчашакл 
дохил мешаванд.

Филогенияи типи нармтанҳо ва роҳҳои мутобиқшавии 
экологии онҳо

Дар ил ми зоология пайдоиши нармтанҳо масъалаи басо баҳсталаб 
аст. Як гурӯҳи олимон саравлоди фарзиявии нармтанҳоро аз 
ҳалқакирмҳо, дигар гурӯҳи олимон аз паҳнкирмон мешуморанд. Дар 
замони хозира фарзияи аз ҳама дурусттари пайдоиши нармтанхо, аз 
ҳайвоноти трохофории селомадори якуминпайдошуда мебошад, яъне 
ибтидои онҳо ҳалқакирмҳо ба шумор мераванд. Аммо эволютсияи 
минбаъдаи ҳалқакирмҳо ва нармтанхо бо роҳхои гуногун рафтааст. 
Масалан, агар дар ҳалқакирмон сохти метамерй бартарй пайдо карда 
бошад, дар нармтанхо, баръакс ин сохт бархам хӯрдаасг, ё эҳтимол 
саравлоди онхо аз организмхои аметамерй ибтидо гирифтааст.

Далели хешигарии нармтанхо ва ҳалқакирмон як қатор аломатҳо 
ба шумор мераванд. Масалан, дар пахдуасабдорон ва 
моноплакафорон дар сохти баъзе узвҳои онхо аломатҳои метамерй 
мавҷуд аст ва инчунин системаи асаби зинашакл доранд.

Пайдоиши метамерия дар пахлуасабиён дуюмин (зирсҳи 
лавҳашакл, чуфтн бисёри ктенидихо) буда, факат структурам
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эктодермалиро дар бар мегиранд Дар моноплакофорони сохти 
метамеридошта на факат ктенилия, балки гурда ва гадудхои чинсй 
мавчуданд. Селом аз хама зиёд дар моноплакофорон инкишоф ёфта, 
қисмхои чуфти перикардия ва ковокии пушт ва инчунин ду чуфт 
гадуди чинсиро дар бар мегирад. Инчунин дар давраи инкишофи 
чанин низ, нармтанхо ба халқакирмон монанд буда, тақсимшавиашон 
спирали аст ва баъзе узвхои чанин ибтидои метамерй доранд. Барои 
нармтанхои оддй кирминаи трохофорй хос буда, ба трохофорй 
полихетхо монанд аст. Намуди зохирии гурӯхи фарзиявии 
нармтанхои аввлинро, дар асоси аломатхои плсзиоморфии (кадимаи) 
нармтанхои замони хозира тахмин мекунанд. Чунин мешуморанд, ки 
нармтанхои аввалин хайвоноти таносуби баданашон билатералй аст.

Нармтани яку мин

Расми 234 (аз Шарова). Эволютсияи гӯшмоҳии нармтанҳо. 
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Онҳо бадани на он қадар баланд ва пойи ҳамвори мушакй 
доштанд, сарашон суст намоён буд ва гӯшмоҳиашон низ сусг тараққӣ 
карда буд. Эҳтимол аст, ки саравлоди нармтанҳо иззи метамерй 
надоштанд. Аз нуқтаи назари бисёр олимон пайдоиши метамерия, дар 
паҳлуасабиён ва моноплакофорон ҳодисаи дуюмин аст. Аммо ин 
даъво аз камбудиҳо холи нест, чунки метамерияи моноплакофорон 
ҳосилаҳои селомро дар бар гирифта, инро метавонем, ҳамчун ҳодисаи 
якумин ҳисоб кунем. Аз тарафи дигар, дар асоси далелҳои мавҷуда 
тахмин меравад, ки пайдоиши нармтанҳо ва дигар ҳайвоноти 
трохофорй аз як решай умумй мебошад. Аз нармтанҳои оддй дар 
ҷараёни эволютсия ду гурӯҳ: паҳлуасабиён (АтрЫпеига) бо зиреҳи 
муҳофизавй ва гӯшмоҳидорон ҳосил шудааст (расми 234).

Дар байни паҳлуасабиён гурӯҳи мобайниро синфи зирехдорон 
(Ро1ур1асорЬога.) ишгол карда, дар онҳо бисёр аломатҳои қадима боқӣ 
мондааст. Синфи безиреҳон (Ар1осорЬога) гурӯҳи содашудаи дуюми 
паҳлуасабдорон буда, пойи рудиментшуда ва ковокии мантия доранд. 
Дар онҳо гӯшмоҳӣ аз б айн рафта, дар ҷараёни эволютсия шакли 
кирмро гирифтаанд, ки ин ҳамчун мутобиқшавӣ ба зиндагй дар тӯдаи 
коралҳои полипй ва зери об мебошад. Аммо дйгар нуқтаи назаре ҳам 
вуҷуд дорад, ки маҳз аплакофорҳо саравлоди гурӯҳи нармтанҳои оддй 
буда, асоси шаҷараи филогенетикии онҳо мебошанд. Ин нуқтаи назар 
ҳам аз камбудиҳо холй нест, зеро ин гурӯҳ дар шароити ниҳоят 
маҳдуди экологй зиндагй карда, мутобиқшавии хеле маҳдуд доранд. 
Дар зертипи гӯшмоҳидорон (СопсЫГега) ба нармтанҳои аввалин аз 
ҳама зиёд, синфи моноплакофорон наздиканд. Дар намояндаҳои 
мурдарафтаи ин синф шакли гӯшмоҳй табақчашакл, конусшакли 
қуллааш тобхӯрда ва гайраҳо буд. Аз саравлоди 
моноплакоформонанд, дигар шохаҳои синфҳои ҳозираи 
нармбаданони гӯшмоҳидор пайдо шудаанд. Далели хешигарии 
сарпоён ба саравлоди моноплакофоршакл шакли системаи асаб, 
инкишофи селом, нишонаҳои метамерй дар наутилус ба шумор 
мераванд. Эҳтимол аз саравлоди моноплакофорони оддй, дигар 
синфхои типи нармтанхо: шикампоён, белпоён ва дупаллагихо пайдо 
шудаанд. Дар шикампоён гӯшмохии тобхӯрдаи конусшакл пайдо 
шуда ин сабаби вайроншавии таносуби дутарафа гардидааст, зеро 
аксарияти узвхо дар як тарафи бадан ҷойгиранд. Дар синфи 
дутарафагӯшмохидорон гӯшмоҳии пурраи аввалин, дар ҷараёни 
эволютсия тағйир ёфта, ба дупалла табдил ёфт. Вобаста ба 
мутобиқшавй ба шакли зиндагии кобандагй ва полоидани об барои 
гизо, дар онхо сар бархам хӯрд. Дар белпоён гӯшмоҳй пурра шакли 
найчаро гирифт. Имконияти дар ҷараёни эволютсия хосил шудани 
гушмохии дутарафаро аз пурра, дар мисоли нармтани шнкампой -
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бертелнна (ВеПеНша) дидан мумкин аст (ба расми 199; Г ннгаред). Дар 
раванди онтогенез дар ин нармтан, аввал гилофаки пурраи ба 
каллапӯш монанд пайдо мешавад, аммо баъд он ба ду табака чудо 
шуда, хар кадоми онхо аз якдигар новобаста инкишоф меёбанд. Дар 
ҷараёни эволютсия нармтанхо ба шароитхои гуногуни экологй 
мутобиқ шуда, аз хисоби онхо ашхоси мухталифи хаётй ба вунуд 
омаданд (ба расмхои 202, 218, 233, 234 нигаред). Шаклхои хаётии 
аввалики нармтанхо обй буда, онхо дар зери об мехазиданл Ба 
нармтанхои сустхазандаи зирех ё гӯшмохидор Ро1ур1асорНога, 
Мопор1асорЬрга ва Са$(горос1а дохил мешаванд. Аз шаклхои хазанда 
якчанд гурӯххои махсусшудаи экологй пайдо шуд: Масалан, шаклхои 
озоди зиндагии нектонй дошта (аксарияти сарпойхо), кобанда 
(аксарияти дупаллагиён, белпоен), нишаста (кисман дупаллагиён ва 
каме шикампоён), планктонй (баъзе шикампоен ва сарпоен) аз хамин 
қабиланд. Рохи махсуси мутобикшавй аз хазидан дар зери об, 
гузариш ба зиндагй дар хушкй мебошад, аз чумла, нармтанхои 
шушдор аз синфи шикампоен, ки баъзе намуди алохидан онхо, аз 
сари нав ба зиндагй ба мухити обй баргаштанд. Хамин тавсифи 
мухтасари эволютсияи экологии онхо нишон медихад. ки нармтанхо 
дар биосенозхои гуногуни мухити обй ва хушкй умр ба сар мебаранд.

Типи бандпоён ё бугумпоён (Аг(Нгоро<1а)
Ба ин тип хайвоноти баданашон аз бандхо (сегментхо) иборатбуда 

ва болопӯши хитинии сахт дошта дохил мешаванд. Типи бугумпоён аз 
тамоми дигар хайвоноти бесутунмӯхра, аз ҷихати гуногуншаклй ва 
мутобиқшавй ба шароитхои гуногуни зиндагй фарқ мекунанд. Дар 
байни онҳо намудхои шинокунанда, хазанда, даванда, кобанда, 
парвозкунанда, камҳаракат ва бехаракат вомехӯранд. Шумораи 
намудхои ин тип ҳоло зиёда аз 1,5 млн буда, аз микдори умумии 
намудхои дигар ҳайвонот, растанихо ва микроаргонизмхо дар 
якчоягй хело зиёд мебошанд. Махсусан, намудхои хашарот хеле зиёд 
буда, 90% - и бугумпоёнро ташкил медиҳанд. Мутобиқшавй ба 
шароити гуногуни экологй, аз чумла ба хама намуди хӯрок, 
ташкилёбии кутикулаи хитинии сахт сабаби гуногуншаклй ва зиёд 
шудани микдори намуди хашарот шудааст. Дар кураи замин чое нест, 
ки намояндҳои ин тип дида нашавад. Баъзе намудҳояшон ҳатто дар 
обҳои ниҳоят шӯр ва чашмаҳои ниҳоят гарм зиндагй мекунанд. 
Қисми зиёди намояндаҳои ин тип дар қабатҳои хок, дар танаи 
растаниҳо ва бофтаҳои онҳо зиндагй мекунанд. Бисёр бугумпоён 
муфтхӯри доимӣ ё муваққатӣ, экто ё эндопаразитанд. Дар Точикистон 
зиёда аз 15 хазор намуди бугумпоён маълум аст.

Бугумпоён ба воситаи пойҳои бугумдор (банддор) ҳаракат
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мекунанд, номи тип ҳам аз ҳамин алрмат гирифта шудааст. Таркиби 
хӯроки бугумпоён гуногун аст, як қисмашон обро полоида 
организмҳои майдаи планктониро истифода мебаранд, баъзеи дигар 
заминро кофта заррачаҳои моддаҳои минералиро аз рӯдаашон 
мегузаронанд, то ки моддаҳои органикии дар он ҷо мавҷударо 
истеъмол кунанд. Баъзе бугумпоён ҳатто шох ва мумро мехӯранд. 
Аммо хӯроки аксарияти ҳашароти хушкигард, ки ба ҳамин тип дохил 
мешаванд, растанй мебошад. Бугумпоён бо бисёр аломатҳояшон ба 
типи ҳалқакирмон ва махсусан, ба полихетҳо наздиканд. Аз ҳамин 
сабаб, зоологи машҳури: асри гузашта Жорж Кюве типи 
ҳалқакирмонро ба бугумпоён ҳамроҳ карда, онҳоро як, яъне типи 
ҳайвоноти бугумпой (артикулата) ном гузошт. Дар бугумпоёни оддй 
сиситемаи асаб ба монанди системаи асаби полихетҳо ортогоналй аст.

Микдори зиёди намояндаҳои синфҳои гуногуни бугумпоён 
дарранда ва муфтхӯр мебошанд. Барои бугумпоёни хушкигард 
манбаи асосии хӯрок бофтаи растаниҳои олй мебошад. Аломати 
характерною* бугумпоён ин аст, ки баданашон бо кутикулаи чафс ва 
мустаҳкам пӯшида щуда, дар бисёр маврид зиреҳи сахтро ҳосил 
мекунанд% Кутикуларо Дар бугумпоён хуҷайраҳои қабати беруна, 
ҳосил мекунад, ки онро гиподерма меноманд. Таркиби химиявии 
кутикула мураккаб аст, дар он ба гайр аз хитин, моддаҳои дигари 
мураккаб, махсусан сафедаҳои даббогй, вомехӯранд. Хитин 
полисахаридй мураккаб буда, дар молекулаҳои он атоми нитроген 
дида мешавад. Хитин қобилияти хуби чандирй дошта, мустаҳкам аст 
ва ба таъсири химиявй тобовар аст. Баъзан дар кутикула микдори 
зиёди карбонати калтсий дида мешавад. Шумораи бугумпоён дар 
табиат бениҳоят зиёд аст. Масалан, дар қабати хоки пур аз моддахои 
пӯсида, дар 1м2 то 1млн фардҳри канаҳои майдаи хок ва пойдумҳо 
вомехӯранд. Дар қабати гафси об низ, асоси цланктонҳоро 
бугумпоёни хурд ташкил медиҳанд. Махсусан харчангчаҳои белпой, 
ки шумораи онҳо дар 1м3-ии қабатҳои болои об то 30 хазор фард 
мера1сад, зиёд вомехӯранд. Дар зери баҳр бошад, крабҳо зиёд ҷамъ 
мешаванд. Ғайр аз ин, шумораи фардхои ҳашароти парвозкунанда аз 
қабили малахи саҳрой, магасҳо, хомӯшакҳо ва гайра ба садқо 
миллион мерасад. Аҳамияти биологии бугумпоён дар экосистемаҳои 
табий хеле калон аст. Масалан, онхо чузъи таркибии экосистемахои 
обй ва хушкй буда, дар гардиши биологии моддахо дар табиат наюпи 
муҳим мебозанд. Бисер бугумпоени обй дар тоза кардани об аз 
ифлосиҳои органикй хиссагузоранд. Бугумпоени хок дар чараёни 
хосилшавии хок фаъолона иштирок мекунанд. Дар байни оихо 
намудхои шикорй ва аҳамияти хочагидошта зиёд вомехӯранд, дар 
байни бугумпоён намудхои зараррасони хочагии кишоварзй, чаигал
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ва инчунин муфтхӯр ва паҳнкунандаи бемориҳои хавфноки инсон ва 
ҳайвон низ мавҷуд аст.

Тавсифи морфофизиологин бугумпоён. Бугумпоён хайвони 
таносуби билатералй, селомадор буда, ба монанди халқакирмон ва 
нармтанхо ба гурӯхи ҳайвоноти трохофорй дохил мешаванд. 
Нишонаи хайвони трохофорй дар бугумпоен, мавҷудияти сохти 
метамерй, махсусан, дар давраи инкишофи чаний мебошад. Гарланде 
бугумпоён аз ҷихати ташаккулёбй ба халқакирмон на .щи к бошанд 
хам, дар чараёни эволютсия як катор хусусиятхои пешрафта 
(прогресивй) пайдо намудаанд, ки ин боиси мутобиқ шудан ба 
шароитҳои гуногуни экологй ва баромадани онхо ба хушкй ва мухити 
хавой шуд. Аломатҳои пешраф таи бугумпоён инҳо мебошанд:

Хусусияти махсуси бугумпоён кутикулаи хитинй мебошад, ки он аз 
якчанд қабат (расми 235): беруна -  экзо кутикула, дару на -  
эндокутикула ва дар бугумлоёни хушкигард кабати иловагй -  
эпикутикула иборат аст.

Экзокутикула структураи кундаланги нахшакл ва эндокутикула 
структураи поячашакл дошта, найчахои сӯрохдор онро бурида 
мегузаранд. Эпикутикула бошад, аз пайвастагиҳои липидй иборат 
буда, бухоршавии оби организмро нигох медорад.

Дар болопӯши хитинй қисмхои чафсшуда -  склерит ва пардахои
нарми нафис, ки дар байни 
сегментҳо ҷой гирифта, харакати 
баданро таъмин мекунанд фарк 
карда мешавад. Кутикулаи хитинй 
гайр аз вазифаи мухофизавй боз 
вазифаи скелета дарунй ва 
беруниро адо мекунад. Ба чойхои 
қатшудаи кутикулаи хитинй, аз 
дарун мушакхо мечаспанд. 
Скелети берунии бугумпоён аз 
чихати мустаҳкамӣ нисбат ба 
скелети сутунмӯҳрадорон, ки он 
дарунй мебошад, бартарй дорад. 
Аз чиҳати мустаҳкамӣ скелети 
бугумпоён ба қубурҳои оҳанӣ ва 
пойяҳои оҳанию бетонй баробар 
аст. Калоншавии андозаи бадани 
бугумпоён, аз сабаби кашищ 
нахӯрдани кутикулаи хитинй 
бофосила буда, ба давраи 
пӯстпартоӣ рост меояд. Дар

Расми 235 (аз Бей - Биенко). 
Сохти кутикулаи ҳашарот:
I- қцлҳо, 2- эпикутикула,
3- хор, 4- экзокутикулйу 
5- эндокутикула, 6- найчаи 
гузаронанда, 7- гиподерма,
8- ҳастаи ҳуҷайраҳои ресепторӣ,
9- ҳуҷайраи ресепторӣ.
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давраи пӯстпартой кутикулаи кӯҳна аз бадан ҷудо шуда партофта 
мешавад. Кутикулаи нави нафис, ки дар зери кутикулаи қӯхна ҳосил 
мешавад, якчанд муддат нарм буда ба инкишофи ҳайвонот то давраи 
сахт шуданаш монеъ намешавад.

Ба бандҳо тақсимшавии бадани бугумпоён гетерономй (ҳархела) 
мебошад. Гурӯҳи сегментҳо дар қисмҳои бадан ҷудо шуда, аз ҷиҳати 
морфологи ва вазифа аз ҳамдигар фарқ мекунанд, онҳоро тагма 
меноманд. Масалан, бадани бугумпоён аз се кием (ё тагма) -  сар, 
акрон, чор сегмент иборат аст.

Аз рӯи тадқиқотҳои ҳозира акрон низ ҳосилаи мураккаб буда, аз 
парраҳои васлшудаи пеши даҳон пайдо шудааст ва ба простомиуми 
ҳалқакирмон мувофиқ буда, аз ду ҳалқа иборат аст. Дар сар узвҳои 
асосии ҳис, чашмҳо, муйлаб ва узвҳои доштани хӯрок ҷойгиранд. 
Сегментҳои сари бугумпоён якҷоя шудаанд, ки ин ходисаро 
сефализатсия меноманд.

Сина, асосан вазифаи ҳаракатро иҷро карда, дар он пойҳо ва дар 
ҳашарот болҳо низ ҷойгиранд. Қисми охири баданро шикам номида 
дар он ҷо аъзои дарунй ҷойгиранд. Дар доираи тип тагйирёбии сохти 
сегментатсияи гомономй дар трилобитҳои мурдарафта, то гетерономй 
дар аксарияти намудҳо мушоҳида мешавад. Таркиби бугумҳои сина 
ва шикам тагйирёбанда мебошанд. Микдори бандҳои бадан аз 3-5 то 
даҳҳо мерасад. Дар охири шикам парраи маъқад ё телсон мавҷуд 
буда, ба пигидияи ҳалқакирмон мувофиқ аст.

Бадани бугумпоён аз бандҳо ва пойҳояшон аз бугумҳо иборат аст 
ва ин яке аз аломати пешрафтаи онҳо мебошад. Бугумпоён аз намуди 
зохирй ва андозаи тан аз ҳамдигар тафовути зиёд доранд, аммо барои 
ҳамаи намояндаҳои ин тип якчанд аломати умумй хос аст:

Бандҳои бадан гетерономй аст, яъне сохти онҳо дар қисмхои 
бадан гуногун мебошанд. Бо гуногунии сегментхо аз халқакирмхо 
фарқ мекунанд.

Пойҳои бугумпоён шакли тагйирёфтаи параподияхо буда, 
баръакси параподияхо аз бугумҳо иборатанд ва ба бадан пайваст 
шудаанд. Аз бугумҳо иборат будани пой, имконияти харакати онхоро 
таъмин мекунад. Пойхои дар қисмхои бадан ҷойгиршуда барои иҷрои 
вазифахои гуногун мувофиқ шудаанд. Дар кисми шиками бисёр 
бугумпоён пой нест шудааст ё ба таври рудименти боқӣ мондааст.

Бадани онхо бо кутикулаи хитинй пушида шудааст. Хар як 
сегменти бадан бо 4 склерит пӯшида шудааст. Агар склерити лавха аз 
тарафи пушт бошад, онро тергат, аз тарафи шикам стерпит ва аз 
пахлухои бадан бошад, онро плеврит меноманд. Аз сабаби он, ки 
бадани бугумпоён бо склерити берунии бехаракат ва сахт нӯшида 
шудааст, инкишофи онхо ба давраи тӯлакпартой алокаманл аст.
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Мушакхои бугумпоён аз бандчақои алохидаи мушакй иборат 
буда, ба системаи мушакхо чудо мешаванд ва вазифахои гуногунро 
иҷро мекунанд. Дар сар аз ҳама беҳтар мушакҳои хоянда, дар сина 
бошад, мушакҳои харакаткуни таракхй кардаанд. Бандчаи алохидаи 
мушакҳои барқад ва дорсовентралй харакати сегментҳои баданро 
таъмин мекунанд. ки ин фарки бугумпоен аз кирмхо мебошад. Дар 
онхо халтаи пӯстии мушакй мавчуд буда, харакаташон ба воситаи 
кашишхӯрдани тамоми мушакхон бадан ба амал меояд. Бофтаи 
мушакии бугумпоён, баръакси бофтаи мушакии кирмхо суфта буда, 
ба бофтаи мушакии хаивоноти сутунмӯхрадор шабохат дорад. Ин 
монанди (коннвергенсия) дар сохти мушакй бугумпоён ва хайвонети 
сутунмӯхрадор мебошад. Аммо қувваи нисбии мушакй бугумпоён дар 
бисёр маврид, якчанд маротиба аз кувваи мушакй ширхӯрон зиёд 
мебошад. Масалан, хашарот вазни аз худаш 14-25 маротиба зиёдро 
катила бурда метавонад. Мушакхои бугумпоён хеле тез кашиш 
мехӯранд, махсусан мушакхои хашарот зимни пари дан.

Ковокии бадан* Ковокии бадани бугумпоён миксосёл буда, 
пайдоишаш омехтааст, чунки аз хисоби якчояшавии селом бо ковокии 
якуми бадан хосил шудааст. Дар давраи чанинЯ, дар ковокии бадани 
бугумпоён селомаи сегментдор мавҷуд аст. Аммо баъдгар девори 
халтаҳои селом вайрон шуда, ковокии селом ба боқимондаи ковокии 
якуми бадан омехта мешавад. Ҳамин тариқ, ковокии омехтан бадан 
хосил мешавад ва узвҳои дарунй дар он чой гирифтаанд. Моеъи 
ковокиро гемолимфа меноманд. Миксосел тавассути диафрагмма ба 
синусхо перикардиалй, виссералй ва периневралй чудо шудааст. Дар 
синуси перикардиалй дил, дар периневралй занчири асаби шикам, дар 
виссералй узвҳои боқимондаи дарун чой гирифтаанд. Боқимондаи 
селом дар гадудҳои ҷинсӣ ва гурда нигоҳ дошта шудааст.

Системаи ҳазми хӯроки бугумпоён аз се кием -  пеши руда, мобайн 
ва қафо иборат аст. Қисми пеши рӯда аз сурхрӯда ва мёъдаи 
кавшкунанда иборат асг. Қисми пеш ва кдфои руда аз эктодерма 
пайдо шуда, дарунашон бо кутикула пӯшида шудааст. Дар мобайнй 
рӯда ҳазмкунй ва ҷаббида гирифтаи хӯрок сурат мегирад. Дар 
системаи ҳазми хӯроки бугумпоён ғадудҳои луобҳосилкунӣ мавҷуд 
буда, дар ҳазми хӯрок иштирок мекунанд. Гайр аз ин, вазифай гадуди 
ҳозимаро ҷигар низ иҷро мекунад. 4

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни бугумпоён 
кушода буда, суст тараққӣ кардааст. Гемолимфа қисман дар рагҳо ва 
инчунин дар синусҳои миксосел, яъне фосилаи байни узвҳо ҳаракат 
мекунад. Дар бугумпоён дили найчашакли бисёрхонагӣ мавҷуд буда, 
он шакли тагйирёфтаи системаи гардиши хунй тарафи пушт мебошад. 
Хун ба хоначаҳои дил ба воситаи сӯрохиҳои ҷуфти паҳдуҳои он, ки бо
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клапанҳо маҳкам шудаанд, ворид мешавад ва ба воситаи шараён ба 
синусҳои миксосел тела дода мешавад.

Гемолимфа моеъи табиаташ духела мебошад. Вай қисман ба хуни 
ҳақиқие монанд аст, ки дар системаи гардиши хуни ҳалқакирмон дида 
мешавад ва қисман ба моеъи селом монанд аст. Вазифаи гемолимфа 
ба вазифаи хун монанд аст.

Системаи асаб. Системаи асаби бугумпоён ба системаи асаби 
ҳалқакирмон монанд буда, аз як чуфт гиреҳҳои майнаи сар, конек- 
тивҳои назди гулӯ ва занҷири асаби шикам иборат аст. Аммо аз 
ҷиҳати иҷрои вазифа нисбат ба ҳалқакирмон пешрафта мебошад.

Майнаи сар аз се қисм: пеш (протосеребрум), миёна
(дейтосеребрум) ва қафо (тритосеребрум) иборат аст. Дар бугумпоён 
майна ва ҳуҷайраҳои нейросекреторй нагз тараққй карда, танзими 
нейроҳуморалии организмро таъмин мекунанд. Дар доираи тип 
тамоюли якҷояшавии ганглияҳои занҷири асаби шикам 
(олигомеризатсия) мушоҳида мешавад. Рафтори бугумпоён хеле 
мураккаб буда, дар фазо ба воситаи узвҳои ҳис роҳашонро меёбанд. 
Дар онҳо чашмҳои мураккаб -  фасетокй ё содца, узви ламе, шунавой, 
мувозинат, узвҳои ҳисси химиявй хеле хуб тараққй кардаанд.

Узви нафаскашй. Узви нафаскашии бугумпоён гуногун аст. Дар 
баъзе мавридҳо аз як қисми пой ё аз тамоми он узви нафаскашй -  
галасма пайдо шудааст. Узви нафаскашии намудхои хушкигард шуш 
буда, он шакли тагйирёфтаи пой мебошад. Дар бугумпоёни олй 
бошад, узви махсуси нафаскашй ^ трахея пайдо шудааст. Намудхои 
хурдашон ба воситаи тамоми бадан нафас мекашанд.

Узви ихроҷ. Узви ихроҷи бугумпоён шакли тагйирёфтаи село- 
модуктаҳо ё гадудҳои коксалй буда, онҳо фақат ба типи бугумпоён 
хосанд. Барой намудхои хушкигард узви махсуси ихроҷ -  найчаҳои 
малпигй хос аст, ки оби организмро сарфа мекунад.

Афзоиши бугумпоён. Онҳо асосан бо роҳи ҷинсӣ афзоиш карда 
ҳамчун қоида ҷудоҷинсаанд. Намудхои хунсо низ вомехӯранд. Барои 
баъзе намудҳо афзоиш бо роҳи партеногенез хос аст. Дар онхо 
деморфизми ҷинсй нагз намоён аст. Инкишофи бугумпоён дар бисёр 
маврид бо шаклдигаркунй ба амал меояд. Баъзан инкишофашон рост 
буда, кирмина хосил намешавад. Типи бугумпоён дар асоси узви 
нафаскашй, сохти дахон ва бадан ба чор зертип: трилобиташаклон 
(ТгИоЫ(отогрЬа), галсаманафаскашон (В гапсЫа1а), хелисерадорон 
(СЬеНсегаШ) ва трахеянафаскашон (ТгасЬеа(а) чудо мешавад.

Зертипи трилобиташаклон (Тп1оЫ1отогрЬа)
Трилобиташаклон гурӯҳи оддии мурдарафтаи бугумпоёни бахрй 

мебошанд. Боқимондаҳои онхоро дар қабатхои замин, ки мансуб ба
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давраи кембрий ва охирхои палеозой мебошанд, ёфта истодаанд. 
Аломатҳои онҳо хеле оддианд. Аз ҷиҳати оддигй онҳо ба полихетҳо 
монанд мебошанд. Пойҳояшон тафрнка нашудааст. Ба ин зертип 
якчанд синф дохил мешавад, аммо аз хама пурратар факат як синф -  
трилобитҳо (Тп1оЫ1а) омӯхта шудааст. Аломати характерноки 
трилобиташаклон инҳо мебошанд: бадан ба кисми сар ва тан чудо 
шуда бугумхояшон якхела (гомономй) мебошад, як ҷуфт мӯйлаби 
якшоха -  антеннула ва пойхои бисёрвазифадошта доранд ва ба 
воситаи галсама нафас мекашанд.

Синфи трилобитқо (ТгПоЬКа)
Дар замони хозира кариб 10 хазор намуди трилобитхои 

мурдарафта маълум буда, онхо дар эраи палеозой дар бахру укёнус 
зиндагй мекарданд. Трилобитхо барои фахмида шрифтами таърихи 
пайдоиши типи бугумпоён гурӯхи муҳим мебошанд. Аз ҷихати 
морфологи трилобитон ба типи бугумпоён мувофиканд, аммо аз 
тарафи дигар монандии онхо ба халкакирмон хеле зиёд ба назар 
мерасад. Бадани онхо аз сари бутун ва бадани аз бандхо иборатбуда, 
ташкил ёфтааст (расми 236).

Дарозии бадани трилобитхо то 20 см мебошад. Онхо дар зери об 
зиндагй мекарданд. Сари трилобихо аз акрон ва чор сегмент иборат 
буда, васлшуда аст, аммо дар баъзе намуди онхо, дар сатхи болои сар 
сарҳади сегментҳои васлшуда намоён аст. Дар акрон мӯйлаби якшоха 
чойгир аст, ки онро антеннула меноманд. Антеннула узви ламс 
мебошад. Дар сегментхои боқимондаи сар чор ҷуфт пой чойгир буда, 
онҳо ба пойҳои бадан монанд мебошанд. Ҳар як чуфти пойи 
трилобитхо аз бугуми базалй -  протоподит бо сатхи кафшакунанда ва 
аз қисми дарун иборат буда, аз қуллаи онхо барчастагии бугумдори 
пой ва бугумдорй галсама мебарояд (расми 236).

Пойҳои трилобитхо бисёрвазифа (мултифунксионалй) мебшанд, 
яъне якчанд вазифа: ҳаракат, нафаскашй ва кафша карданро ичро 
мекунанд. Трилобитхо тавассути пойҳо мехазиданд, шино мекарданд 
ва заррчаҳои хӯрокро дошта мегирифтанд. Хӯрокро тавассути 
протоподити пой, ки сатҳи кафшакунанда дорад, майда карда, онро 
ба воситаи ҷӯяки барқади шикам, ки дар байни пойҳо ва даҳон 
чойгир буд, равон мекарданд. Бадани трилобитхо аз сегментхои 
бцсёри гомономй иборат аст. Дар бисёр трилобитхо сегментхои 
қафои бадан ва парраи маъқад (телсон) яқчоя шуда сипари дум -  
пигидияро ҳосил мекунанд. Дар фарқи сари трилобитхо ду чашми 
мураккаб ва як чашми сода мавҷуд аст.
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Расми 236 (Шарова).
Сохти трилобитҳо: А- нақшаи сохти трилобиты оддй аз тарафи шикам, 

Б- трилобит бо сипари думии инкишофёфта, В- нақшаи бурриши кундалангии 
бадани трилобит; /- антеннула, 2- сипари сар, 3- чашмҳои мураккаб, 4- пой, 5- 
эпиподит, 6- рахис, 7- плевраҳо, 8- сипари дум, 9- лавҳаҳои галсама, 10- бугуми 
асосии пой, 11- баромади кавшакунанда.

Бол опуши хитинии трилобитон намакҳои калтсий ва силитсийро 
ҷаббида хеле сахт будааст. Ин сипари хело сахт, вазифаи муҳофизатро 
иҷро мекардаст. Аз тарафи пушти трилобитон ду ҷӯяки барҷаста ё 
дунгй (рахис) гузашта баданро ба марказ ва ду пахлу -  плевра чудо 
мекунад (расми 236). Дар зиреҳи боқимондаи трилобитҳо, ин се рах ё 
тасмаи барқади бадан нагз намоён буда, аз рӯи хамин аломат ба онҳо 
номи (трилобитҳо -  сепарра) до да шудааст. Рахис гӯё пушти бадан ва 
узвҳои даруниро дар бар мегирад. Плевраҳо пахдуи баданро дар бар 
гирифта, ба сарпӯши махсуси галсама табдил ёфтаанд ва дар зери 
онҳо пой бо шохаҳои галсама чойгир шудаанд.



Расми 237 (аз Ш арова). Инкишофи баъдиҷа/шнии трилобитҳо.

Инкишофи трилобитхо бешаклдигаркунй мегузашт. Дар 
боқимондаи аз қабатҳои замин ёфтаи онхо тухмқои хурд ва кирмина -  
протаспис ёфт шудаанд. Бадани онхо аз акрон, чор сегмент ва парраи 
маъқад -  телсон иборат буд. Аз ҷихати сегментхои бадан протаспис 
ба метатрохофори полихетхо монанд буд. Дар давраи инкишоф, 
трилобитхо пай дар пай пуст мепартофтанд ва баъди хар як 
пӯстпартой шумораи сегментхои бадани онхо зиёд мешуд (расми 237). 
Нуқтаи ташкилёбии сегментхои трилобитон, ба монанди кирминаи 
ҳалқакирмон пеш аз парраи маъқад ҷойгир буд. Трилобитхо бешӯбха 
гурухи оддитарини бугумпоён мебошад. Барои онхо аломатхои 
зерини оддигй хос аст: сегментатсияи гомономии бадан, изи 
сегментхо дар сар, мавчуд будани антенула -  бармадхои акрон ва 
пойхои якхела бо шохахои галсама ва гайра. Ин хусусиятхо шаходати 
наздик будани трилобитхо ба бугумпоёни якумин ва саравлоди онхо -  
ҳалқакирмони кадим мебошад. Дар баробари ин, дар трилобитхо 
мутобиқшавй ба шакли зиндагии зериобй мушохида мешавад. Зирехи 
сахт, бадани хамвор, чашмҳои мураккаб дар рӯи бадан, чойгиршавии 
дахон ва пой дар тарафи шикам ва гайра -  мутобиқшавй ба охиста 
хазидан ё лагжидан дар зери об мебошанд. Хӯроки трилобитхо 
эхтимол планктонҳо ва организмхои хурди зериобй буданд. 
Ҳосилшавии пигидияи бандҳояш якҷояшуда хам мутобиқшавй барои 
муҳофизат мебошад. Дар мавриди хатар онҳо баданашонро тоб дода 
ба ҳалқа монанд мешуданд, дар ин маврид сар ва пигидия бо хам 
пайваст шуда, шиками мулоимро муҳофизат мекарданд. Кирминаи 
трилобитхо шакли зиндагии планктониро аз сар гузаронида воситаи 
пахншавии онҳо буд. Дар геология ва стратиграфия трилобитҳоро 
ҳамчун шаклҳои нишондиҳанда истифода мебаранд.

Зертипи ғалсаманафаскашон (ВгапсЫа(а)
Ба ин зертип асосан ҳайвоноте дохил мешаванд, ки саравлоди онхо 

ва намуди ҳозираи онҳо шакли зиндагии обиро аз сар гузаронида, 
тавассути галсама нафас мегиранд.
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Расми 238 (аз Шарова).,
Сохти бадани харчангшаклон: 1,2 -  майна, 3- меъда, 4- сар, 5- чцгар, 6- дил, 

7- гурда, 8- лаб, 9- даҳон, 10- ҷоги боло, 11, 12- ҷогҳои поён, 13- эпиподит, 14, 15 
-  экзоподит ва эндоподит, 16- гадуди ҷинсӣ, 17 - занҷири асаби шикам, 18- 
мӯйлабҳои хурд, 19- мӯйлабҳои калон.

Бадани онҳо аз қисмҳои сар, сина ва шикам ташкил ёфтааст 
(расми 238). Қисми сар аз акрон ва чор сегмент иборат аст. Дар сар ду 
ҷуфт мӯйлаб: антеннулаҳо -  изофа ё баромади акрон ва антеннаҳо -  
шакли тагйирефтаи пойҳои пеши сегментхои сар ва инчунин се ҷуфт 
ҷог мавчуд аст. Сегментхои қисми сина ва пшкам аз ҳамдигар фарқ 
мекунанд. Пойҳои галсамадорон ба гайр аз чуфти якуми антенна, 
душоха мебошанд. Ин зертип фақат аз як синф -  харчангшаклон 
(Сгш1асеа) иборат аст/

Синфи харчангшаклон (Сгш&асеа)
Харчангшаклон дар баҳрҳо ва обҳои ширин зиндагй карда, массаи 

асосии планктон ва баъзан қисми муҳими бентосро ташкил медиҳанд. 
Дар замони ҳозира ба ин синф 40 ҳазор намуд дохил мешавад. Онҳо 
дар Точикистон низ васеъ паҳн шудаанд. Дар рӯдҳо, кӯлҳо ва дигар 
обанборҳои Точикистон зиёда аз 50 намуди харчангшаклон 
вомехӯрад. Дар обанборхо ба миқдори зиёд кайки обй, 
пахдушинокунандаҳо, харакҳои обй ва гайра зиндагй карда, онҳо 
хӯроки муҳими ҳайвоноти обй ва пеш аз ҳама моҳиҳо мебошанд. 
Харчангшаклон қариб дар хама обҳо: баҳр ва уқ/ёнус то чуқурихои 
хеле зиёд, дарёҳо, ҳавзҳо, ботлоқҳои хушкидаистода, обҳои 
зеризаминй зиндагй мекунанд. Харчангшаклон дар об фаъолона 
шино мекунанд ё мехазанд. Аммо дар байни о т о  намудҳои 
бехаракат, мисли Ва1апш (жёлудхон бахрй) ва Ьераж (мургобича) 
вомехӯранд. Ҷойи сукунати баъзе харчангшаклон хушкист, масалан,
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харак хатто дар биёбонҳо лонаи чуқур кофта зиндагй мекунад. Дар 
ноҳияҳои сернами минтақахои тропики, дар хокхо 
пахлушинокунандаҳо ва намудхои крабу, крабоидхои хушкигард 
вомехӯранд. Дар байни крабхо намудхои муфтхӯри бесутунмӯҳраҳои 
обй ва моҳиҳо кам нестанд. Накши харчангшаклон дар гардиши 
биологии модцаҳо дар экосистемаҳои обй хеле мухим аст. 
Харчангшаклони планктонй асосан обсабзҳои якҳучайра, заррачаҳои 
органикии дар об мавҷудбуда, боқимондаи пӯсидаи растаниҳоро 
хӯрда, дар тоза кардани об иштирок мекунанд, яъне онҳо биофил- 
трҳои мухим мебошанд. Дар ҳамаи обҳо, хӯрокн асосии моҳИён 
харчангшаклон мебошанд, Ҳатто хӯроки кита бедандон харчангони 
майда буда, онҳо обро ба миқдори зиед полоида, харчангонро фурӯ 
мебаранд.

Харчангшаклон объекта мухим и шикорй буда, инсон онхоро дар 
хӯрок истифода мебарад. Масалан, харчанги дарёй, креветкахо, 
крабҳо, омархо, лангустҳо ва гайраро чун гизо истеъмол мекунанд. 
Дар корхонаҳои моҳипарварй харчангони майдаро ба сифати хӯроки 
моҳибачаҳо парвариш мекунанд. Харчангшаклон аз дигар бугумпоён 
бо мавҷудияти ду ҷуфт муйлаб, ки яке баромади акрон буда, онро 
антеннула ва дигаре шакли тагйирёфтаи пой аст ва онро антенна 
меноманд, бо пои оддии душоха, ки дар ҷараёни эволютсия онҳо 
мукаммал шуда, як шоха мешаванд, бо нафаскашй тавассути галсама, 
ки баромадҳои махсуси пой -  эпиподит фарқ мекунанд. Баъзе 
харчангшаклон дар баробари фонда зарар низ меоваранд. Масалан, 
иншоотҳои чӯбии дар об бударо вайрон мекунанд, тӯрҳои 
моҳидориро медаронанд. : \  ' . * . .

Сохти зоҳирӣ ва дохилии харчангшаклон. Сегментҳои харчанг
шаклон нисбат ба дигар бугумпоён нагзтар намоён аст. Андоза ва 
шакли бадани харчангшаклон гуногун аст. Дар байни онҳо намудҳои 
хурди планктонй аз якчанд мм, ҳарчангҳои калони'бентбси то 80 см 
вомехӯранд. Масалан, краби яцонй ёо пойҳои кущодааш аз 1,5 то 2 м 
андоза дорад. Бадани харчандшаклон ҳам ба монандй дигар 
бугумпоён бо зиреҳи хитинй пушида шудааст. Хитин дар намудхои 
муфтхӯр ва беҳаракат дида намешавад ё суст, тараққй кардааст. Дар 
намудҳои одциашон сегментҳои сина ва шикам қариб гомономй 
мебошанд. Дар сегментҳои бадан як ҷуфти пойи душоха мавчуд аст 
(расми 239), Пойи харчангшаклон аз қисми базалй протоподит 
иборат буда, аз он ду шоха мебарояд: берунй -  экзоподит ва дарунй -  . 
эндоподит. ПрбтопоДит шё ду бӯғум 4' коксоподит ва базиподит 
иборат аст. •* ДШю-ййй*
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Расми 240 (аз Шарова) У
Сохти сари харчангшаклон: А - галсамапой 
ЁиЬгапсЫрт устаНз (протоссфалон чу догони),
Б- креветка Зрггоп&осагЬ ро1агЬ (протоссфалон 
чудошуда), В- паҳлушинокун ОгскезмШеа 
саИ/опаса (сари мураккаб); 1- антеннула, 2- 
антенна, 3- лаби боло, 4- чашми мураккаб, 5- 
мандибула, 6- поӣҳои сина, 7- протоссфалон, 8- 
сегменти дуюми сар, 9- сегменти сеюм ва 
чоруми якҷояшудаи сар, 10 -  / /  -  сегментҳои 
якум ва дуюми сина, 12-13- максиллаҳо9 14- 
пойцог, /5- ҷогсина.

Дар коксоподит одатан шохаҳои галсама -  эпиподит мавчуд аст. 
Ба базиподит бошад экзоподит ва эцдоподит пайваст мешавад.

Экзоподит баъзан барҳам хӯрда, пойҳо якшоха мешаванд. Пойхои 
харчангшаклон вазифаи харакат, нафаскашй, иштирок дар вакти 
доштани хӯрокро ичро мекунанд. Аммо дар бисер харчангшаклон 
тафрикашавии пойхо мушохида мешавад. Сари онхо аз ду кисми бо 
хам васлшуда: протосефалон ва гнатосефалоп иборат аст (расми 240). 
Протосефалон дар натичаи якҷояшавии акрон ва як сегменти сар 
хосил шуда, дар он ду чуфт антенна мавчуд аст, гнатосефалон бошад, 
дар натичаи якчояшавии се сегменти чог хосил шудааст. Дар бисер 
харчангони олй, аз чумла, дар харчанги дарей гнатосефалон бо 
сегментхои сина васл шуш, боиси хосилшавии чогсина (гнатоторакс) 
мешавад, ки он бо зирехи пушт -  карапакс пӯшнда шудааст.

Расми 239 (аз Ш арова). 
Нақшаи сохти пойи 

харчангшаклон:
/- протоподит,

2- эндоподит,
3- экзоподит,
4 - эпиподитҳо.
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Дар ин маврид бадан ба қисмҳои сар -  протосефалон (акрон ва як 
сегмент), ҷогсина -  гнатоторакс (се сегменти сар ва ҳапгг сегменти 
сина) ва шикам (шаш сегмент ва телсон) чудо мешавад (расми 241).

Расми 241.
(аз Натали). 
Харчанги дарёны 
чокдодашуда 
(модина) Ро1итоЬшз 
аМаснх: /- сар, / / — 
цогсина, 41  -  шикам; 
7- антеннула,
2- антенна, 3- чашм,
4- меъда, 5, 6- шараён, 
7- тухм дон, 8- дил,
9- шараёни шиком,
10- эанҷири асабы 
шикам, 11- рудаи 
қафо, 12- мушакҳо,
13- галсама, 14- чцгар.

харчангон тамоми қисмҳои сар ба як ё якчанд 
сегментҳои сина васл шуда, сарсинаро ҳосил мекунанд, баъд аз 
сарсина шикам меояд. Қисмҳои сина ва шиками харчангшаклон аз 
микдори гуногуни сегментҳо иборатанд (аз 5-8 то ,50). Сина асосан, 
вазифаи ҳаракатро ичро мекунад.

Дар баъзе харчангҳо, масалан, дар ғалсамапоён, пойҳои сина 
вазифаҳои гуногунро, аз чумла, шино кардан, нафас кашидан, 
полоидани хӯрокро ичро мекунанд. Дар дигар харчангшаклон 
тақсимоти вазифа дар байни пойҳо ба амал омадааст, масалан, дар 
харчанги дарёй аз ҳашт чуфт пойи сина, се чуфти пеш, пойчоги 
душоха буда, гизоро меполоянд ва медоранд. Се Чуфт пойи минбаъда 
якшоха буда, вазифаи роҳ гаштан ва вазифаи доштани хӯрокро ичро 
мекунанд, чунки охири як чуфт пой, ки онро педипалпа меноманд, 
шакли амбӯрро дорад. Аз тарафи дигар, дар асоси пойҳои сина 
галсама мавчуд буда, вазифаи иловагии нафасқащиро ичро мекунанд 
(расми 242).
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Расми 242 (аз Натали).
Пойи харчанги дарёй (нарина):
1-антеннула, 2- антенна,
3- мандибула; 4- максиллаи якум,
5- максиллаи дутм,
6-8- поЬчог, 9-13- пойҳои 

роҳгардё, 14~19 -  лойҳоа шикам.

Қисми шикам аз якчанд 
сегмент ва телсон иборат буда, 
дар бисёр маврид пой надоранд, 
аммо дар бисёр харчангони олй 
дар шикам пойи душоха мавҷуд 
аст. Дар креветка онҳо вазифаи 
шинокардан, дар харчангони 
ҶОҒПОЙ вазифаи нафаскашиданро 
иҷро мекунанд.

Дар наринаи харчангҳои 
дарёй ду ҷуфти аввали пойҳои 
шикам шаклан тагйир ёфта, ба 
узви бордоркунй табдил ёфтаанд, 
пойҳои боқимонда вазифаи 
шинокуниро ичро мекунанд. Дар 
модинаи харчангшаклон бошад, 
чуфти якуми пой барҳам хӯрда, 
пойҳои боқимондаи пшкам 
вазифаи шиноварӣ ва нигоҳ 
доштани наслро ичро мекунанд. 
Ҷуфти охири пойҳои шикам дар 
бисёр харчангҳои даҳпой, шакли 
лавҳаи дуқӯшаро дошта, онро 
уроподия меноманд. Уроподия
якҷоя бо телсон «қаноти»
шиновариро ҳосил мекунанд.
Харчанг мушакҳои шикам ва 
қанотро хаму рост карда, қафояш 
ба пеш шино мекунад, ё дар зери 
об ба воситаи панч пой ба 
самтҳои гуногун харакат
мекунанд. Дар харчангоне, ки дар 
шикамашон пой доранд, дар 
охири бадан изофа ё баромади 
телсони бугумдор (чангол)
мавчуд аст. Факат дар харчанги 
небалия дар як вақт хам пойҳои 
шикам ва хам чангол мавчуд аст. 
Дар крабхо бошад, кисми шикам 
бархдм хӯрдааст.
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Болопӯши хитинй. Дар ҷараёни эволютсия дар харчангшаклон хам 
ба монанди дигар бугумпоён камшавии сегментҳо мугаоҳида 
мешавад. Дар харчаншаклони дараҷаи олй дар сар 4 сегмент, дар сина 
8 ва дар шикам 6 сегмент дида мешавад. Яъне, онхо ҳамагй 18 
сегменти доимй доранд. Аз сабаби дар об зиндагй карданашон дар 
кутикула қабате, ки бухоршавии обро нигох медоранд, (ба монанди 
тортанакшаклон, хашарот) дида намешавад. Болопӯши хитинии 
бисёр харчангон карбонати калтсинро чаббида хеле сахт шудааст. 
Қисмҳои якҷояшудаи бадан ё сегментҳо ва инчунин байни бугумҳои 
пой ва изофаҳо, пардаи мулоим дошта, харакати онхоро таъмин 
мекунанд. Қисмҳои сахтшудаи сегментҳо, дар пушт тергит ва дар 
рӯи шикам стернитро ҳосил мекунанд. Тергитхо дар бисёр маврид 
васеъ буда, аз паҳлуҳои бадан овезон мебошанд, масалан, чунин холат 
дар нонхӯракҳои баҳрй ва харакҳо дида мешавад. Дар вақти 
васлшавии сегментхо, дар қисмҳои бадан аз тарафи пушт зиреҳи 
хитинии умумй ҳосил мешавад. Болопӯши хитинии сар, дар баъзе 
мавридқо карапаксро хосил карда, на фақат сар, балки синаро (дар 
харчанги дарёй ва харчанги сипардор) ё ки тамоми баданро (дафния, 
харчангҳои майда) мепӯшонад. Қисмҳои пахлугии карапакс дар 
харчангҳои олй галсамаҳоро мепӯшонад. Дар таркиби кутикулаи 
хитинй пигментҳои гуногун мавчуд буда, онхо дар харчангхо ранги 
хифзкунандаро хосил мекунанд. Махсусан, пигментҳои сурх хеле 
устувор буда, ҳатто Дар формалин ва дар вақти ҷӯшонидани харчанг 
боқӣ мемонанд. Аз Хамин сабаб, болопӯши харчангшаклон, крабҳои 
пухта ва бирёнкарда сурх мебошанд. Пигментҳо дар пӯсти 
харчангшаклон -  гиподерма ҳам вуҷуд доранд. Дар онҳо ҳуҷайраҳои 
хромотофор бо пигментҳои гуногун мавчуд аст. Баъзе харчангшаклон 
рангашонро тагйир дода метавонанд ва ин ба тақсимшавии 
заррачаҳои пигмент дар хроматофорхо вобаста мебошад. Агар 
пигментҳо дар ҳуҷайраҳо баробар тақсим шаванд, маҳз ҳамин ранг 
дар болопуш намоён мешавад ва баръакс агар пигмент дар байни 
ҳуҷайраҳо ҷамъ шавад, ин ранг гум мешавад. Системаи асабу 
ҳуморалӣ ҷараёни тагйирёбии тақсимшавии пигментҳоро дар 
хроматофорҳои гуногун, ба танзим медарорад.

Системаи хазми хӯрок. Системаи ҳазми хӯроки харчангшалон аз 
рӯдаи пеш, мобайн ва қафо иборат аст (расми 243).
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Рудаи пеш аз қабати эктодерма 
пайдо шудааст ва бо кутикулаи хитинй 
пӯшида буда, сурхрӯда ва меъдаи 
кафшакунандаро дар бар мегирад.
Меъда баъзан ба қисми кафшакунанда 
ва пилорикй (полоянда) чудо мешавад.

Дар меъдаи кафшакунандаи 
харчанги дарёй дандонҳои хитинии 
карбоната калтсий ҷаббида ва инчунин 
новаи махсус мавҷуд аст. Дар вақти 
кашиш хӯрдани мушакҳои девори 
меъда, ба монади осиёби «сованда» 
хӯрок майда мешавад. Дар кисми 
пилорикии меъда бошад, гизо полоида 
мешавад. Рӯдаи мобайн аз энтодерма 
пайдо шуда, ба он маҷрои ҷуфти ҷигар 
мерезад. Ҷигар на фақат вазифаи гадуди 
хозима, балки вазифаи ҷаббида 
гирифта ни хӯроки ҳазмшударо низ иҷро 
мекунад. Ферментҳои чигар ба чарбхо,: 
сафедаҳо ва ангиштобҳо таъсир 
мерасонанд. Дар ҷигар ҳазмкунии хӯрок 
ба монанди ковокии руда ба амал 
ом ад а, хатто қисман ҳазмкунии дохилии 
ҳуҷайрагй ба амал меояд. Дар баъзе 
харчангон дар инкишофи рӯдаи мобайн 
ва чигар корелятсияи баръакс дида мешавад. Масалан, дар дафния 
чигар хурд, вале рӯдаи мобайн дароз аст, дар харчанги дарей чигар 
нагз тараккй кардааст, аммо рудаи мобайн намуди изофа ё баромади 
сарбаста дошта, хӯрок асосац дар найчахои чигар хазм ва чаббнда 
мешавад. Рӯдаи қафо рост буда, бо кутикула пӯшида шудааст. Дар 
давраи пӯстпартой дар харчангхо на фақдт болопӯши хитинии 
берунй, балки болопӯши хитинии кисми пеш ва кафои рӯда партофта 
мешаванд. Харчангшаклон дар ин давра то сахт шудани болопӯши 
хитинии нав хӯрок намехӯранд.

У т и  нафаскаш й. Дар бисер харчангшаклон узви нафаскашй 
галсамаи пӯстй буда, шакли пар ё лавхаро доранд.

Расми 243 (аз Шарова). 
Системаи ҳозимаи 
харчанги дарей: /- меъда,
2- қисми пилорикии меъда,
3- баромади сарбастаи рудаи 
мобайн, 4- рӯдаи мобайн,
5- сарҳад бо рӯдаи қафо,
6-рӯдаиқафо, 7-мачрои 
қигар, 8,9 -  шонаҳо
дар девори меъда.
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Расми 244 (аз Шарова)•
Узви нафаскашй дар харчангшаклон: А- харчанги дарёй, В- краби палмадузд 

Вгг^из 1а1го, В- харик; 1- кара паке, 2- микс осел, 3- галсама, 4- дил, 5- гадуди 
ҷинсӣ, б- рӯда, 7- гардиши хун, 8- занцири асаб, 9- шараёни зери асаб, 10* 
эпителияи исфанцшакл, 11- боқимондаи галсама, 12- трахеяи қалбакӣ, 13- 
сӯрохии нафас, 14- хоначаи нафаскашй.

Одатан ғалсамаҳо дар асоси пойҳои сина чойгиранд, фақат дар 
харчанги ҷоғпой (харчанг -  гаҳвораҷунбон) ва баробарпоён (харакҳои 
обй) пойҳои пшкам пурра ба галсама табдил ёфтаанд. Дар харчангҳои 
олй (харчангҳо, крабҳо) галсама на танҳо дар пойҳо, балки дар девори 
бадан ва дар ковокии зери карапакс низ ҳосил мешаванд (расми 244).

Бисёр харчангшаклони хурди кутикулаи тунукдошта, галсама 
надоранд ва ба воситаи тамоми бадан нафас мекашанд. Дар 
харчангони хушкигард узви махсуси нафаскашй мавҷуд аст. Масалан, 
дар пойҳои шиками харак ҷойҳои чуқури шохронда -  псевдотрахея 
ташаккул ёфта, дар он ҷо мубодилаи газҳо ба амал меояд.

Дар зери қисмҳои паҳлугии зиреҳи крабҳои хушкигард, муддати 
дароз намӣ нигоҳ дошта шуда, онҳо оксигени дар об ҳалшударо ба 
воситаи пардаҳой тунуки ковокии галсама нафас мегиранд. Барои 
нафасгирии харчангшаклони хушкигард намнокии зиёди ҳаво зарур 
аст; ҳатто харакҳои биёбон, ки дар рег то чуқурии 1 м лона мекобанд, 
дар шароити 90% намнокии ҳаво зиндагй мекунанд.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни харчангшаклон, 
ҳамчун дигар бугумпоён кушодааст (расми 245). Хун (гемолимфа) дар 
рагҳо ва лакунҳои миксосел ҳаракат мекунад. Дили онҳо найчашакл 
буда, дар болои рӯда ҷойгир аст. Дили харчангшаклон дар раги 
махсуси перикардиалии миксосел чойгир аст. Аз шараён гемолимфа 
дар чойҳои холигии байни узвҳо рехта, оксигенро ба бофтаҳо дода, бо
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гази карбон сер мешавад. Хун қисман аз гурда гузашта, аз моддахои 
нолознм тоза мешавад. Дар харчангшаклони дараҷаи паст масалан, 
дар галсамапоён дил шакли найча дошта, аз хоначаҳои зиёд иборат 
аст. Ҳар як хонача ду сӯрохӣ дошта дил дар тарафи пупгг чойгир аст. 
Аммо дар кайкҳои обй дил кӯтоҳ шуда, шакли халта ва як сӯрохй 
дорад. Дар харчангшаклони дарачаи олй ҳам, дил халташакл аст. Аз 
дил ба қафо ва пеш щараён равон шудааст.

Ба воситаи шараёни пеш хун ба антеннаҳо, узвҳои даҳонӣ рафта аз 
ҳамин шараён найчаҳои тарафи пушт ва шикам мебароянд. Рагҳое, ки 
аз дил мебароянд, аввал шохронда буда, баъд онҳо канда мешаванд 
ва гемолимфа рост ба ковокии бадан ҷорй буда, оҳиста-оҳиста ба 
ҷисм оксиген медиҳад.

Аз ковокии бадан гемолимфа ба воситаи рагҳои варидии нагз 
тараққикарда, ба галсама рафта, аз оксиген бой мешавад ва аз ин но 
ба воситаи найчаҳои махсуси галсамаю дил ба перикардия чорй 
мешавад. Гемолимфаи бисёр харчангшаклон беранг аст, аммо як 
қисмашон гемоглобин доранд. Хуни крабҳо пигмента нафаскашй -  
гемосианин дошта, аз ҳамин сабаб сабзчатоб аст. Хун 
таъминкунандаи ҳаво буда, инчунин дар таркибаш мис дорад. Вазъи 
дил дар харчангшаклон вобаста ба ҷойгиршавии узви нафаскашй 
мебошад. Масалан, дар харчангҳое, ки галсама дар сина аст, дил дар 
қисми сина ҷойгир аст (дар бисёр намудҳо), дар харчангҳое, ки узви 
нафаскашй дар шикам аст (харакхо, хараки обй) дил дар шикам, дар 
харчангҳое, ки галсама дар қисми сина ва шикам чойгир аст 
(даҳонпоён) дилашон дароз буда, дар қисми сина ва шикам чой 
гирифтааст (расми 246).

Дили харчангшаклон дар халтаи махсуси миксосел, ки онро 
перикардия меноманд, ҷой гирифтааст. Дар харчангшаклони майда 
системаи гардиши хун дар бисёр маврнд барҳам хӯрдааст.

Системаи ихроч. Узви ихроҷи харчангшаклон ду чуфт гурда буда, 
шакли тагйирёфтаи метанефридия мебошанд. Гурдаи онхо дар кисми 
сар чойгир аст. Ҷуфти якуми гурда гадуди антеналй, чуфти дуюмро 
гадуди максиллярй меноманд. Сохти хардуи гурдахо тахминан якхела 
аст. \а р  як узв аз халтачаи кафо иборат буда, аз онхо найчаи псчдор 
баромада, ба берун кушода мешавад. Баъзан пеш аз найчаи псчдор, 
чойи васеыпуда мавчуд аст, ки онро пуфаки шошадон меноманд 
(расми 247). Як чуфти он дар асоси антенна баз мешавад. ки онро 
гадуди антенниалй ва дигараш дар асоси максилла ба берун кушода 
туда , онро гадуди максилларй меноманд. Сӯрохии дарунни найчаи 
ихроч ба селом кушода шуда, ба кнфи цлцкнрмон монанд аст. Дар 
як вахт харду гурда, аз харчангхои олй факдт дар харчаыгн ЫеЬвЬа ва 
дар харчаишахои »илофакдори бахрй дида мешавад.
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Расми 245 (аз Шарова). 
Системаи гардиши хуни 
харчанги дарёй: 1- вариди 
антенниалй, 2 - шохраги пеш, 
5- дил, 4- перикардия,
5- рагҳои барорандаи галсама,

6- шараёни поёнрав,
7- шараёни қафо (шикам),
8- шараёни зери асаб,
9- рогн варидии шикам.

Расми 246 (аз Шарова).
Вазъи дил дар харчангшаклон: 
/4- пщлхшинокун, Я- к/шб.

Расми 247 (аз Шарова). 
Гурдаи антенниалии харчанги 
дарёй: /- пуфаки шошадон,
2 - сӯрохии ихро% 3- найчаи 
сафед, 4- найчаи шафоф,
5- найчаи сабз,
6- халтаи селом.



Дар дигар харчангҳо аз ду 
ғадуд, фақат як гурда, ё 
антенниалй ё максиллярП боқй 
мондааст. Дар давраи

Ж  г онтогенези харчангшаклон
ивазшавии гадуди ихроҷ ба 
амал меояд. Масалан, дар 
бисёр харчангҳои олй, дар 
давраи кирминагй гадуди 
максиллярй, дар давраи 
болигй гадуди антенниалй 
дида мешавад. Дар намудҳои 
боқимонда баръакс, дар
кирмина гадуди антенниалй, 
дар фардҳои болиг гадуди 
максиллярй кор мекунанд.
Дар харчанги дарёй, ки бе 
тагйири шакл инкишоф 
меёбад, фақат гадуди 
антенниалй дида мешавад.
Эҳтимол, дар саравлоди 
харчангшаклон, дар ҳама 
давраи инкишофашон ду ҷуфт 

гурда мавҷуд будааст, ба монанди КеЪаНа, аммо дар ҷараёни 
эволютсияи минбаъда дар бисёр харчангон фақат як чуфт гурдаи 
амалкунанда боқӣ мондааст.

Системаи асаб. Системаи асаби харчангшаклон ба системаи асаби 
ҳалқакирмон ва бугумпоён монанд буда, аз як нуфт майнаи сар, 
коннективхои назди гулӯ ва занҷири асаби шикам иборат аст (расми 
248; Б, В).

Харчангхои дараҷаи паст (галсамапоён) системаи асаби зииашакл 
доранд (расми 248; А). Баръакси ҳалқдкирмон дар ҷараёни эволютсия, 
дар бугумпоён майли якҷояшавии гиреххои сегментхои гуногун 
(олигомеризатсия) мушохида мешавад (расми 248; Г, Д, Е).

Масалан, дар занҷири асаби харчанги дарёй, фақат 12 гирехи асаб 
дида мешавад: якто дар зери гулӯ, панҷто дар сина, шашто дар 
шикам. Дар сиклоп ва крабхо хдмаи гиреххои занҷири асаби шикам, 
дар як гирех пайваст мешаванд. Майнаи сари харчангхо аз ҷуфти 
прототсеребриум (пеши майна) бо чисми занбӯругхшкл ва 
дейтотсеребриум (мобайни майна) иборат аст. Қисми пеши он кори 
акрон ва чатмхо, кисми дейтотсеребриум кори антеннулахоро идор* 
мекунанд.

Расми 248 (аз Шарова).
Системаи асаби харчангшаклон: 

А- галсамапой А по* г г ас а, Б- эуфазй 
ЕирказЁО, Б- ОесароАа харчанги 
даҳпой, Г- ОесароАа краби даҳпощ 
Д- СорероАа белпоён, Е- ОМгасоАа 
харчангчашаклон.
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Расми 249 (аз Шарова).
Чашми харчангшаклон: А- чашми содаи науплиусӣ, Б- чашми мураккаби 

галсамапои, В- як қисми чашми мураккаб бо омматидҳо; 1- ҳуҷаӣраҳои 
ретиналӣ, 2- асаби биноӣ, 3- булӯрак, 4- ҳуҷайраҳои пигмента, 5- кону си 
булӯрак, 6- қабати ҳуҷайраҳои ретинола ва пигмента, 7- торҳои асаб, #- 
мушаки поячаи чашм, 9- майна, 10,11 -  миҷмӯи ҳуҷайраҳои асаб, 12- кутикулаи 
хитинй, 13- кцсми дисталии ҳуҷайраи ретинола, 14- ҳуҷайраҳои ретинола, 15- 
пардаи базалй, 16- нахи асаб, 17- пардаи пигмента дар байни омманшдҳо.

Дар баъзе харчангҳо қисми сеюми (қафои майна), тритотсеребриум 
ташкил ёфта, кори антеннаҳоро идора мекунад. Дар дигар намудҳо 
бошад, асабҳо ба антеннаҳо аз ҳалқаи назди гулӯ пайваст мешаванд.

Дар таркиби ганглияи харчангшаклон боз ҳуҷайраҳои 
нейросекреторӣ мавҷуд буда, хормон ҷудо мекунанд ва ба гемолимфа 
омехта, ба чараёни мубодила дар организм, аз чумла, дар пӯстпартоӣ 
ва инкишоф таъсир мерасонанд. Дар баъзе намудхои харчангҳо, 
ҳормонҳои хучайрахои нейросекреторй дар асабхои биной чой 
мегиранд ва ба гадуди махсус омехта шуда, аз он чо ба гемолимфа 
хамрох мешаванд. Таъсири онхо суюқшавии пигментҳоро дар 
хроматофорхои пӯст ба вучуд меорад, ки ин боиси тагйирёбии ранги 
харчангҳо мешавад.

Узвхои ҳис. Узвхои хисси харчангшаклон нагз тараққӣ кардаанд. Дар 
онхо чашми сода ё мураккаб (фасетоки) мавчуд аст. Дар баъзе 
харчангшаклон, масалан, дар сиклоп фақат чашми сода, ё фақат чашми 
мураккаб (аксарияти харчангхои олй) дида мешавад. Баъзан хамзамон 
мумкин аст хам чашми сода ва хам чашми мураккаб мавчуд бошад.
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Расми 250 (аз Шарова)» 
Статосити харчанги дарен:
1,2- антеннулаҳо, 5- бугумҳои асосӣ, 

сурохии чукурчаи статосит, 5- 
мӯйякчаҳои ҳискунанда, 6- 
заррачаҳои рег,
7-асаб.

Масалан, дар харчангҳои 
карпхӯр чунин ҳолат дида 
мешавад. Дар намудҳои 
муфтхӯр, беҳаракат ва зери обй 
чашм дида намешавад. 
Чашмҳои сода аз 2 то 4-тоги ба 
гурӯҳҳо чудо шуда -  чашми 
науплиусиро ҳосил мекунанд, 
ки ин гуна чашм барои 
кирминаи харчангшаклон -  
науплиус хос аст. Чашми сода 
аз чоми пигментй иборат буда, 
дар дохили он ҳучайраҳои 
биной мавчуданд. Аз қисми 
берунии онҳо нӯги асаб берун 
шуда, ба асаби босира якҷоя 
мешавад (расми 249; А). Чашм 

бо кутикулаи шаффоф пӯшида шуда, линза -  булӯракро ҳосил 
мекунад. Рӯшноӣ ба воситаи буяурак аз ҳуҷайраҳои биной гузашта, 
ба марказй босираи онҳо меафтад, ин гуна чашмҳоро чашми 
табдилёбанда ё инвертированй меноманд.

Чашмҳои фасетокй аз миқдори зиёди чашмчаҳои сода -  омматидҳо 
иборатанд. Ҳар як омматид бо чоми конусшакл монанд буда, бо 
ҳуҷайраҳои пигментй аз ҳамдигар чудо шудаанд (расми 249; Б). Дар 
болои омматид қарнияи чашми шашқиращакл мавчуд аст ва онро 
ҳуҷайраҳои корнеагенй чудо мекунанд. Қисми рӯшной акскунии 
омматидҳоро, ҳуҷайраҳои конуси булӯрак ташкил медиҳанд. Қисми 
рӯшноиҳисскунии омматидҳо ҳучайраҳои ретиналй мебошанд. Дар 
ҷои бархӯрди ҳуҷайраҳои ретиналй -  рабдом ҳосил шуда, дар он ҷо 
нури рӯшной ҷамъ мешавад. Аз ҳуҷайраҳои ретиналй нахҳои асаб 
мебароянд, ки аз онҳо асаби босира ҳосил мешавад. Вобаста ба он ки 
омматидҳо аз ҳамдигар ба воситаи ҳуҷайраҳои пигментй маҳдуд 
шудаанд, ҳар як омматид қисми на он қадар калони ҷойи 
аксшавандаро қабул мекунад. Аз маҷмӯъи, қисмҳои алоҳидаи ҷисми 
аксшаванда, ки омматидҳои алоҳида онро қабул мекуйанд, ҷисми 
пурра ҳосил мешавад ва ин усули биноиро усули мозаичнӣ (нуқтагӣ) 
меноманд. Дар баъзе харчангшаклон узви мувозинат -  статосит 
мавчуд аст. Масалан, дар харчанги дарёй ин узв дар асоси антенн- 
нулаҳо ҷойгир аст (расми 250). <

Статосит чуқурии қатшудаи болопӯщи бадан буда, аз дарун 
кутикулаи тунуки мӯйякчаҳои ҳисскунанда дорад. Вазифаи 
статолитро заррачаҳои рег, ки ба воситаи сӯрохиҳои берунй сатосит
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ба он медароянд иҷро мекунанд. Дар вақти дар фазо тагйирёбии 
бадани харчанг статолитҳо (заррачаҳои рег) муйякчаҳои 
ҳисскунандаи гуногуни сйтоситро барангехта мавҷҳои асаб ба майна 
рафта мерасанд.

Дар давраи пӯстпартоӣ статосит иваз мешавад ва дар камин 
давра харчанг мувозинати ҳаракатро дар фазо гум мекунад. Дар 
харчанги дарёй 3000 омматид дида мешавад. Баъзе креветкаҳо ва 
крабҳо вобаста ба ранги муҳити зист ранги баданро тагйир медиҳанд, 
ки ин аҳамияти муҳофизатӣ дорад.

Вазифаи ламсро муйякчақои дар мӯйлабҳо ва дигар қисмҳои 
баданбуда иҷро мекунанд. Дар бехи сабзиши ин муйякчаҳо дар зери 
эпителияи гиподерма ҳуҷайраҳои асаб дида мешавад. Ҳамин тариқ, 
узвҳои ламе ва шома дар харчангшаклон мӯйякчаҳои ламе ва 
сенсиллҳои бисёр буда, онҳо асосан дар антеннаҳо, пойҳо ва узви 
душохаи қафои бадан ҷойгир шудаанд.

Системаи ҷинсӣ. Аксарияти харчангон ҷудоҷинсаанд. Аммо намуд
хои хунсо, махсусан, дар шаклҳои беҳаракаташон вомехӯранд. Дар 
онҳо диморфизми ҷинсй нагз тараққӣ кардааст. Масалан, дар 
наринаҳо антеннаҳо ё антеннулаҳо ба узвҳои қапандаи модина табдил 
ёфтаанд. Пойҳои дар назди сӯрохии ҷинсй чойгир буда, ба узви 
таносул табдил ёфтаанд. Масалан, пойҳои 1-2-уми шиками харчанги 
дарёй ҳамин вазифаро иҷро мекунанд. Баъзан андозаи нарина аз 
модина хело хурд аст, аз чумла харчангҳои мӯйлабпойи беҳаракат ва 
муфтхӯр чунин аломат доранд. Модинаи баъзе харчангҳоро ба 
восигаи халтаҳои тухмии дар шикам ҷойгиршуда ба осонӣ фарқ 
мекунанд. Дар харчангҳои олй халтаҳои тухмй дида намешаванд. 
Ғадудҳои ҷинсй чуфт мебошанд (расми 251).

Расми 251 (аз Натали).
Системаи цинсии модина ва наринаи харчанги дарёй: 1- тухмдон, 2- найчаи 

тухмбар, 3- сӯрохии цинсии модина, 4- наслдон (моядон), 5- найчаи нутфабар, 
6- сӯрохии қинсии нарина.
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Маҷрои чиней ва сӯрохихо низ ҷуфтанд. Баъзан дар модинахо 
тухмкабулкунакҳо мавҷуд буда, нутфаи нарина дар вақти бордоркунй 
ба он но меафтад. Бордоршавии тухм баъдтар ба амал меояд, ҳамон 
вақте, ки модина ба тухммони сар кард, нутфаҳоро аз сӯрохии 
тухмқабулкунак ба тухмҳо мепошад. Дар наринахои баъзе намудҳо 
пуфакҳои нутфа мавҷуд буда, онхо моддаи ширешкунандаи нутфаро 
дар сперматофорхо чудо мекунанд. Дар вакти бордор кардан 
наринаҳо сперматофорҳоро ба бадани модина ё мечаспонанд, ё 
онқоро ба сӯрохии чинсии модина равон мекунанд. Дар харчанги 
дарёй сӯрохии ҷинсии модина дар сегменти шашуми сина, дар асоси 
ҷуфти сеюми пойхои гашт чойгир шудааст. Сӯрохии ҷинсии нарина 
бошад, дар сегменти хаштуми сина дар асоси ҷуфти панҷуми пойҳои 
гашт ҷойгиранд.

Дар харчангхои нарина ҷуфти якум ва дуюми пойхои шикам ба 
узви бордоркунй табдил ёфтаанд. Дар давраи афзоиш, онхо бо 
нутфаи аз сӯрохии чинсии нарина ҷоришаванда пур мешаванд. Дар 
вақти бордоркунй нарина ба воситаи найчаи бордоркунй нутфаро ба 
сӯрохии чинсии моднна равон мекунад. Шакл ва андозаи нутфаи 
харчангхо хело гуногун аст. Масалан, дар баъзе харчангхои майда 
нутфа 10 маротиба аз андозаи харчанг дарозтар буда, то 6 мм аст. Дар 
харчанги галлатей ва харчангони олй нутфа ба асбоби соатхои регй 
монанд буда, мобайнаш борик аст ва се баромади дарозй шакли сепоя 
дорад (расми 252).

Расми 252 (аз Шарова), Расми 253 (аз Шарова),
Нутфаи харчанги даҳпой Кирминаи зоеаи краби Ма]а: /- чашми
СаЫНеа: 1- қисми дум, мураккаб, 2 -антеннула, 3-антенна,
2- гардин бо се баромад, 5- ; 4,5- поиҷог, 6- ибтидои пойҳои сина,
қисми сар. 7- шикам, 8- цуфти охири пойҳои шикам.
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Дар вақти бордор кардан ин гуна нутфа тавассути баромадҳо ба 
тухм мечаспад. Қисми думии он намиро ҷаббида варам карда 
мекафад ва ҳамон вақт қисми сар бо ядро ба тухм ворид мешавад. 
Бисёр харчангшаклон гамхорй барои наел зоҳир мекунанд. Онҳо 
тухмро дар худ гирифта мегарданд.

Афзоиш. Инкишофи ҷанинии харчангҳо ба ҳалқакирмон монанд 
аст. Аз ҷумла тақсимшавиашон нобаробари муайян буда, мезодерма 
бо роҳи тёлобластй ташкил меёбад. Инкишофи баъди ҷанинй одатан 
бо шаклдигаркунй мегузарад. Дар бисёр харчангшаклон аз тухм 
кирминаи планктонй -  науплиус мебарояд. Ин кирмина ба 
харчангшаклон хос аст. Бадани науплиус аз акрон, ду сегмент ва 
парраи маъқад иборат буда, антеннулаи якшоха ва ду ҷуфт пойи 
душохаи шинокунй дорад. Онҳо ба антенна ва мандибулаи 
харчангҳои болиг монанд мебошанд.

Дар қисми сар чашми тоқи науплиус ҷойгир: аст. Дар науплиус 
рӯда, гурдаи антенниалй, ганглияи сар мавҷуд аст. Дар нуқтаи 
инкишоф, ки пеш аз бари маъқад ҷойгир аст, сегментҳои нав 
ташаккул меёбанд. Фазаи минбаъдаи инкишофро метанауплйус 
номида, дар он сегментҳои сар бо пой ва сегментҳои пеши сина бо 
ҷоғпой мавҷуданд. Кирмина якчанд маротиба пӯст партофта, дар 
онҳо доимо тафриқашавйи сегментҳо, пойҳо, узвҳои дарунии ба 
ҳайвони болиг хосбуда мушоҳида мешавад. Дар харчангҳои олӣ, аз 
ҷумла, дар креветкаҳо ҳам аз тухм науплиус баромада, минбаъд то ба 
метанауплйус инкишоф меёбад. Аммо зинаи махсуси кирминагй -  
зоеа, ки барои харчангони олй хос аст, пайдо мешавад (расми 253). 
Дар зоеа ба гайр аз пойҳои инкишофёфтаи сар ва пеши сина, ибтидои 
боқимонадаи дигар пойҳои сина, ташаккулёбии шикам бо ҷуфти 
охири пой мавҷуд аст: Зоеа аз зинаҳои кирминагии дигар, бо доштани 
чашми мураккаб фарқ мекунад. Дар креветкаҳо баъд аз зинаи зоеа 
зинаи мизидия огоз мешавад, ки дар он пбйҳой сина ва ибтидои 
пойҳои шикам мавҷуданд. Баъд аз пӯстпартоӣ кирминаи мйзидй ба 
креветкаи болиг табдил меёбад. Дар дигар харчангҳои олй, аз ҷумла, 
дар бисёр крабҳо аз тухм якбора кирмина -  зоеа мебарояд. Дар 
харчанги дарёй инкишоф беметаморфоз (рост) буда, аз тухмҳо 
харчангони ҷавони ба фарди болиг монанд мебароянд. Инкишофи 
минбаъдаи онҳо бо пӯстпартой вобаста мебошад.

Таснифи харчангшаклон. Синфи харчангшаклон ба 5 зерсинф: 
галсамапоён (ВгапсЫорос!а), сефалокаридҳо (СерЬа1осапс1а), 
максиллоподаҳо (МаҳШоройа), харчангҳои ғилофакдор (СЫгасоёа) ва 
харчангшаклҳои олй (Ма1асо81;гаса) тақсим мешавад.



Зерсинфи харчангшаклони ғалсамапой (ВгапсЫороДа)
Онҳо харчангшаклҳои аз хама оддй буда, сегментҳхои бадан 

гомономй мебошанд ва доимй нестанд. Сар бо сегменггҳои бадан 
намечаспад, пойҳои сина вазифаҳои гуногунро иҷро намуда, баргмонанд 
мебошанд ва асосан барои роҳрафтан, нафаскашй ва равонкардани гизо 
ба даҳон хизмат мекунанд. Дар қисми шикам пойҳо несг шуда он бо узви 
душоха тамом мешавад. Дар галсамалоён чашми мураккаб ва як чашми 
тоқи науплиусй мавҷуд аст. Гурдай онхо максиллярй аст. Инкишоф бо 
шаклдигаркунй гузадгга, кирминаи науплиусй ва метанауплиусӣ ҳосил 
мекунанд. Баъзан инкишоф рост аст. Ин зерсинф ба 2 қатор ғалсамапоён 
ва баргпоён чудо мешавад.

Қатори ғалсамапоён ё безнреҳон (Ало§(гаса). Бадани онҳо дароз 
буда, сегментатсияашон қариб гомономй мебошад, сипари сар -  
карапакс надоранд (расми 254). Пойхои баргмонанди бисёрвазифаи 
(мултифунктсионалй) синаашон барои харакат, нафаскашй ва 
доштани хӯрокро хизмат мекунанд. Аз ҷихати сохти сар, онҳо ҳатто 
аз трипобитҳо оддитар мебошанд. Сари онхо баръакси трилобитҳо 
якҷоя набуда, аз прототсефалон иборат аст, ки дар он антеннулахо, 
антеннахо, чашми фасетокй, як чашми науплиусй ва се сегментҳои 
озоди сар бо чог мавчуд аст. Онхо чашми науплиусй ва фасетокй 
доранд. Дар сина 11-19 сегмент дошта, дар онҳо якҷуфтй пойҳои 
баргмонанд дида мешавад.

Расми 254 (Шарова) .
Наринаи галсамапой ВгапсМрия та^паНх: 1- антенна, 2- антеннула, ?- 

баромади руда, 4- гадуди цоги поён, 5- дил, 6- рӯда, 7- моядон (наслдон), 8- 
шикам, 9- душоха, 10- пойҳои сина, 11- баромади сар.

Сегментҳои шиками борик ҳамагй 8-то буда, пой надоранд. Дар 
ду сегменти пеши шиками фарди нарина, узвхои бордоркунй 
мавҷуданд. Дар модинаҳо, найчаҳои тухмй дар ҳамин сегментҳо чой 
гирифтаанд. Дар сохти дарунии онҳо ҳам як қатор аломатҳои одцигӣ,
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аз чумла, дили найчамонанди сӯрохиҳои бисёрдопгга, системаи асаби 
зинашакл дида мешавад. Ғалсамапоён дар обҳои ҳавзҳои муваққатию 
хушкщудаистода, дар обҳои шӯр, дар обҳои хунуки арктикй зиндагй 
мекунанд. Андозаи баданашон 2 см буда, 180 намуд доранд. Онҳо ба 
воситаи пойҳои сина обсабзҳои якҳучайра, заррачаҳои моддаҳои 
органикиро полоида, чун гизо истифода мебаранд ва ба ин васила дар 
тоза кардани об ҳисса мегузоранд. Инкишофашон бо шаклдигаркунй 
ба амал омада, кирминаи науплиус ҳосил мекунанд. Баъзан дар 
пастхамиҳо. пас аз об шудани барф вомехӯранд. Намояндахои ин 
қатор ВгапсЫрш ва Рп£1осерЬа1ш буда, дар обҳои ширин зиндагй 
мекунанд. Дар обҳои шӯриашон кам, аз чумла, лиманҳои Баҳри Сиёҳ 
ва шӯриашон зиёди монанди Қара-Богаз-Голи Баҳри Каспий 
харчанги артёма салина вомехӯрад. Аз давраҳои қадим артёмаро 
барои моҳиёни аквариум парвариш мекарданд. Дар замони хрзира 
усулҳои парвариши артёмаро кор карда баромада, онҳоро дар 
заводҳои моҳипарварӣ ба сифати хӯроки тосмоҳй истифода мебаранд.

Қатори харчангхои баргпой (РЬуПорода). Аз чиҳати дараҷаи 
ташаккулёбй онҳо ба қатори боло монанд мебошанд. Фарқащон дар 
он аст, ки сар бо сина васлшуда буда, бо карапакс пӯшқца шудааст.

Карапакс ба ғилофаки дутарафа 
монанд аст ва қариб ҳамаи 
баданро мепӯшонад. Синаи 
харчангони оддй аз сегментхои 
бисёр иборат буда, онҳо дар худ 
пойи душоха надоранд, аммо дар 
намудҳои нисбатан хуб 
ташаккулёфта микдори сегмент- 
хо кам шудааст, Пойҳои 
баргмонанд дар як вақт вазифаи 
щиноварй, нафаскашй ва равон 
кардани. хӯрокро ба тарафи 
даҳон ичро мекунанд. Шикам 
майли редуктсияшавй дошта, 
чашми мураккаб щ  науцлиусй 
доранд. Ин қатор ба дқчанд 
зерқатор чудо мешавад.  ̂ * - =

1. Зерқатори сипардорон 
(Ко^о8(гаса). Карапакси сипардо- 
рон ҳамвори боммонанд буда, як 
қисми шикамро намепӯшад 
(расми 255). Сина аз 40 сегмент 
иборат буда, дар 10 сегменти

<

Расми 255 (аз Шарова).
Харчанги сипардор Тгюрх 
сапсп/огпаз: А- аз тарафи пушт, 
Б- аз тарафи шикам; 2- чашм,
2- баромадҳои риштамонанди 
ҷуфти якуми пойҳои сина,
3- шикам, 4- баромади душоха,
5- пойҳои сина.
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сина як ҷуфтӣ пой доранд.
Ҷуфти якум ва дуюми пойҳо аз дигар пойҳо фарқ мекунанд. Дар 

онҳо баромадҳои дарози рипггамонанд мавчуд буда, вазифаи узви 
ҳиссро иҷро карда, кори антеннаҳои барҳамхӯрдаро иваз мекунанд.

Дигар сегментҳои сина ҳар кадомашон аз 4 то 6 ҷуфт пой доранд. 
Ин ҳодисаи аҷиб дар дигар бугумпоён дида намешавад. Шумораи 
у мумии пойҳои сина ба 70 чуфт мерасад. Дар қисми шикам пой дида 
намешавад, дар охири шикам як ҷуфт узви душоха, ки ба қил монанд 
аст, дида мешавад ва он вазифаи узви ҳиссро иҷро мекунад. 
Сипардорон боқимондаи растаниҳои зери оби ва ҳайвоноти хурдро 
мехӯранд. Хӯрокро баромадҳои кафшакунандаи пойҳо гирифта, ба 
воситаи новаи шикам, ки дар байни пойҳо чойгир аст, ба даҳон 
равона мекунанд. Сипардорон бо роҳи партеногенез афзоиш карда, 
дар кӯлмакҳои обашон ширини нисбатан гарм дида мешаванд. Баъзан 
онҳо пас.аз борони сахт ногаҳон пайдо мешавад. Аз хамин сабаб пеш 
одамон ҳисоб мекарданд, ки онҳо бо ҳамроҳии оби борон меафтанд. 
Тухми онҳо ҳам ба монанди галсамапоён ба гармй ва хушкй тобовар 
буда, ба воситаи шамол паҳн мешаванд. Йнкишофашон бо 
шаклдигаркунй ба амал омада, хеле тез мегузарад (қариб ду ҳафта). 
Кирминаашон науплиус ва метанауплйус мебошад. Дар ИДМ ҳамагй 
9 намуди ин зерқатор маълум буда, онҳо ба ду авлод: Тпорз ва 
ЬерМигиз мансубанд. Боқимондаҳои онҳоро аз такшониҳои давраи 
триас ёфта истодаанд. Ачиб он аст, ки намуди Тпор» сапспГогтез дар 
давоми 200 млн сол тагйир наёфтааст. Дар ин бора ақидае мавчуд аст, 
ки сипардорон ба зиндагй дар обҳои муваққатй мутобиқ шуда, онҳо 
душман ва чонварҳои рақобаткунанда надоранд, ва ин таъсири 
интихоби табииро суст мекунад.

Зерқатори шоҳчамӯйлабдорон (С1айосега). Онҳо организмҳои 
майдаи планктонй мебошанд. Дар бисёр намояндаҳои ин зерқатор, 
бадан бо гилофй дутарафа пӯшида шуда, аз паҳлу пачақ аст, сарашон 
ба монанди нӯл ба пеш равон аст, аз чумла, дафния чунин шакл дорад 
(расми 256). Дар сарашон чашми науплиусй ва чаШми калони 
мурккаб мавчуд буда, он дар натичаи якчояшавии ду чашми мураккаб 
ҳосил шудааст. Антеннулаашон хурд аст, вале антеннаашон калони 
шохронда буда, вазифаи ҳаракатро ичро мекунад (расми 256). Дар 
натичи афшондани антеннаҳо ҳаракати чаҳишмонанди 
шохчамӯйлабон ба амал меояд, аз ҳамин сабаб онҳоро баъзан 
кайкҳои обй меноманд. Қисми сина аз 4-6 сегмент иборат буда, як 
чуфтй пой доранд. Яъне сегментҳои сина кам буда, дар онҳо қилҳои 
пармонанди бисер мавчуд аст ва онҳо вазифаи соф кардани об ва 
гирифтани зарраҳои гизоро ичро мекунанд. Ғалсамаҳо дар пойҳо 
чойгир шудаанд, аммо онҳо асосан ба воситаи тамоми бадан нафас
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мекашанд. Шикам ба бугумҳо чудо нашудааст. Дар зери карапакси 
синаи онҳо хоначаи тухмрасон мавҷуд аст, ки дар он ҷо тухм 
мемонанд. Ин зерқатор зиёда аз 400 намуд дошта, дар обҳои шӯр ва 
ширин зиндагй мекунанд. Чи хеле қайд карда шуд, авлоди паҳншудаи 
онҳо ОарЬша, Возтша, Зупига ва гайра мебошанд. Андозаи каики 
обй ё дафния 1-3 мм, буда, аз қисми сарсина ва шикам иборат аст. 
Авлоди кайки обй кариб 26 намудро дар бар мегиранд. Дар ИДМ 14, 
аз ҷумла, дар Точикистон 7 намуди дафния ёфт шудаанд. Дар 
обанборҳои гуногуни Точикистон бештар намудҳои дафния пулекс, 
дафния магна, дафния лонгиспина ва гайра вомехӯрад. Ғизои кайки

Расми 256 (аз Шарова).
Дафния Оаркта ри!ех: /-  

чашми мураккаб, 2- чашми
науплиусй, 3- майна, 4- гӯшаи сар, 
5- антеннула, 6- антенна, 7- ҷоги 
боло, 8- руда, 9- баромади чигар, 
10- гадуди цоги поён, 11- дил, 12- 
тухмдон, 13- хоначаи наслрасон, 
14- баромадҳои пушт, 15- сӯзани 
қафои зиреҳи бадан, 16 — қилҳо, 17- 
шикам, 18- пойҳои сина, 19- цуфти 
якуми пойҳои сина.

обй бактерияхо, мавҷудоти
содатарин, заррахои хурдтарини 
детрит (моддахои мурда ё қисман 
минералшудаи органикй)
растаниҳо ва монанди ин 
мебошанд. Зимистонро кайкони 
обй дар холати тухми
бордоршуда гузаронида, бахор аз 
онхо модинахои бо рохи 
партеногенез афзоишкунанда 
пайдо мешаванд. Аз насли 
охирйни онхо дар тирамох 
нарина пайдо мешавад, ки онхо 
тухмро бордор карда, боз баҳор 
аз онхо модинаи партеногенетикй 
пайдо мешавад. Дар шароити 
обаш мусоид, якчанд насли
партеногении дафния пайдо 
мешавад.

Т ухмхои бордорнашударо 
модина дар хоначахои тухмрасон 
мемонад, аз онҳо харчангони 
майда баромада мустақилона
зиндагй мекунанд. Тухмҳои 
бордоршуда бошанд, бо пардаи 
дуқабата пӯшида мешаванд ва 
онхоро эфиппиум меноманд.
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V VI VII VIII IX
IV VI V »  X ХМ

А Б
Расми 257 (аз Натали).

Сикломорфоз дар шох чамӯйлабҳо: А- Варкгаа сиситгтАа, Б- Возтмпа 
согецот. Рақамҳои римӣ моҳҳоро ифода мекунанд.

Дар эфиппиум 1 -  2 тухм мавчуд аст. Онҳо дар ҳамин ҳолат 
зимистонро аз сар мегузаронанд. Ҳамин тариқ, дар даври инкишофи 
дафния, ходисаи гетерогония, яъне ивазшавии афзоиш бо роҳи 
партеногенез, ба наели бо роҳи чинсй афзоишкунанда мушоҳида 
мешавад. <

Дар чараёнй инкишофи дафния боз як ҳодисаи аҷоиб мушоҳида 
мешавад. Намояндаҳои ин зерқатор дар фаслҳои гуногуни сол 
зиндагй карда, дар онҳо. тагйирёбиҳои фаслисолии шаклҳои наел 
(сикломорфоз) ба назар мерасад (расми 257). Масалан, дар сар 
қапқоқи дароз пайдо мешавад. Аз тарафи дигар, наели модинаи баҳор 
ва тирамоҳ нисбат ба наели тобистона майдатар мебошанд. 
Намояндаҳои ин қатор аҳамияти калони хочагй доранд. Онҳо хӯроки 
муҳими на фақат бесутунмуҳраҳои калони обй, балки хӯроки 
моҳибачаҳо ва моҳиёни калон мебошанд. Аз ҳамин сабаб, онҳоро дар 
назди заводҳои моҳипарварй ба таври сунъй парвариш мекунанд.

Ин зерсинфи на он қадар калон буда, аз чиҳати дарачаи 
ташаккулёбй хеле одцианд ва онҳоро дар соли 1957 олими амрикой 
Сандерсом муайян кардааст. Онҳо харчангони майда (то 3 мм) буда, 
дар лойиқаи баҳр зиндагй мекунанд. Аз чиҳати баъзе аломатҳояшон 
дар онҳо як қатор аломатҳои мобайнй ба дигар зерсинфҳо дида 
мешавад. Масалан, сар васл шудагй аст, аммо бо сегментҳои сина 
якчоя нашудааст (расми 258). Аз ҷиҳати сохти сар онҳо зинаи 
мобайниро дар байни галсамапоён ва белпоён ишгол мекунанд. Дар 
сар ду чуфт антенна, чог ва ду чуфт пой мавчуд буда, ба пойҳои сина 
монанданд. Қисми сина сегментҳои гомономй ва пойҳои

Зерсинфи сефалокаридаҳо (СерЬа1осапйя)
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гуногунвазифа дорад, бо ин аломат ба 
галсамапоён наздиканд.

Аммо пойҳои сефалокарида эҳтимол 
ба пойҳои аввалини харчангшаклон 
наздиктар мебошанд: дар онҳо
экзоподити бугумдор ва эндоподит нагз 
намоён буда, шохаҳои галсама хурд 
мебошанд. Фақат дар ду сегментхои 
ҷинсии қафои сина, пой барҳам хӯрдааст.

Ҷиҳати дигари оддигии онҳо ин аст, ки 
антеннаҳо аз қафои даҳон (ба монандй 
кирмина) ҷойгир шудаанд ва ду пойи қафои 
сар ба пойҳои сина монанд мебошанд.

Дар харчангҳои боқимонда, ду ҷуфти 
қафои пойҳои сар тагйир ёфта, ба ҷоги 
поён -  максилла табдил ёфтаанд. Пойҳои 
пеши сина то ҳоло ба пойҷог ҷудо 
нашудаанд. Дар синаи сефалокаридаҳо 10 
сегмент, дар шикам 9 сегмент ва телсон бо 
шохин мавҷуд аст. Ҳамин тариқ, дар 
сефалокаридаҳо аломатҳои бисёри 
саравлодашон боқӣ мондааст. Ин зерсинф 
ҳамагӣ 4 намуд дорад. Дар ИДМ дида намешаванд. Онҳо асосан дар 
соҳилҳои ҷазираҳои Ҷопон, Амрикои Шимолй ёфт шудаанд.

Расми 258 (аз Шарова) 
Харчанги сефалокарида 
НшсЫпзоюсИа.

Зерсинфи максиллоподаҳо (МахШороДа)
Максиллоподаҳо аз дигар зерсинфҳо бо аломатҳои зерин фарқ 

мекунанд: сар бо сегментҳои пеши сина васл шуда, сарсинаро ҳосил 
мекунад. Қисми сина одатан аз 6 баъзан аз 5-4 сегмент иборат буда, 
пойҳои сина фақат барои шиноварй хизмат мекунанд. Галсама 
надоранд. Дар сар ду ҷуфт антенна мавҷуд буда, ҷуфти якумаш хеле хуб 
тараққӣ кардааст. Мандибулаашон калон асг. Ҷуфти якуми пойҷог 
вазифаи максилларо иҷро мекунад. Ду ҷуфти дигари пойҷог ва пойҳои 
сина вазифаи шинокуниро доранд. Телсон баромади душоха дорад. Дар 
намудҳои беҳаракат ва муфтхӯр сохти зоҳирӣ сахт тагйир ёфтааст. 
Намояндаҳои ин зерсинф шакли ҳаёти муфтхӯрона ва озодона доранд. 
Пойҳои атрофи даҳон нагз тараққӣ карда, онҳо барои половидани об ва 
доштани хӯрок хизмат мекунанд. Дар шикамашон пой дида намешавад. 
Ин зерсинф ба якчанд қатор -  белпоён (Сореройа), мӯйлабпоён 
(ОгпресИа), карпхӯрон (ВгасЫига) тақсим шудааст.

Қатори белпоён (СорероЛа). Барои белпоён аломатҳои сарсинаи 
дар натинаи васлшавии сар бо як сегменти сина ҳосилшуда, синаи аз 5
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Сарсина ва сегментҳои 
сина қисми просом ва 
сегментҳои шикам уросомро 
ҳосил мекунанд. Аз ин қатор 
1800 намуди онҳо маълум аст.

Онҳо организмҳои хурди 
планктонй мебошанд. Антен- 
нулаҳои онҳо баъзан аз бадан 
дарозтар буда, барои шино 
кардан хизмат мекунанд. Дар 
сар даҳон, чашми науплиусй 
ва баромадҳои сар ҷойгиранд. 
Дар қисми шикам пой нест, 
вай бо парраи маъқад ва 
душохаи қилдор ба охир 
мерасад (расми 259). Онҳо ба 
воситаи тамоми бадан нафас 
мекашанд. Системаи гардиши 

хун инкишоф наёфтааст. Афзоиш ҷинсӣ буда, диморфизми ҷинсӣ дар 
бисёр намудҳо намоён аст. Дар наринаҳо антеннула ва ҷуфти панҷӯми 
пой тагйир ёфта, ба пойи доранда барои доштани модина дар вақти 
бордоркунй табдил ёфтайст.

Тухмҳои бордоршуда ба воситаи моддаи махсус дар як ва аксар 
маврид дар ду халтаҳои паҳлуи шикам часпонда мешаванд. 
Инкишофашон бо тагйири шакли зоҳирӣ амалй мешавад (расми 260).

Аз тухм кирмина баромада, онро науплиус меноманд ва баъди ду 
маротиба пӯст партофтан ба метанауплиус табдил меёбад. Ба гайр аз 
ин, дар онҳо як кирминаи иловагии копеподи мавҷуд буда, баъди 6 
маротиба пӯст партофтан ба харчангчаи болиг табдил меёбад. Аз 
ҷиҳати экологй белпоён хеле гуногун мебошанд. Онҳо дар чуқуриҳои 
гуногуни баҳр, обҳои ширин ва баъзе намудҳояшон дар моҳиён ва 
дигар ҳайвоноти обй тарзи ҳаёти муфтхӯрона доранд щ  худ низ 
хӯроки муҳими моҳиён ба шумор мераванд.

Дар обҳои ширин сиклоп зиндагй карда, ин ҳамчун хӯҷаини 
мобайнии кирмҳои муфтхӯр, аз чумла, тасмакирми паҳн ва ришта 
мебошад. Дар байни сиклопҳо полояндаҳо, шаклҳои растанихӯр ва 
дарранда мавҷуд буда, организмҳои майдаро мехӯранд.

сегмент ва шиками аз 4 сегмент ва телсон иборатбуда характерноканд

просома

Расми 259 (аз Шарова),
Нақшаи сохти белпоён: /- сарсина,
2- антенна, 3- мандибула, 4- антеннула, 
5- максила, 6- пойҷог, 7- пойҳои сина,
8- ҷойи пийвастшавӣ, 9- душоха.



Тухми сиклопҳо ба шароити номусоид хеле устувор буда, 
қобилияти зистанро дар муддати якчанд сол, дар лойиқаи хушк гум 
намекунанд. Сиклоп хӯроки муҳими моҳиён ба шумор меравад.

Дар планктонҳои баҳрй харчангчаҳои каланус (Са1апи8) бисёр 
вомехӯранд. Онҳо обро полоида, обсабзҳои якҳуҷайра ва дигар 
организмҳои майдаро мехӯранд. Бисёр моҳиён ва китҳои мӯйлабдор 
хӯрокашон аз ҳисоби каланусҳо аст.

Дар байни белпоён муфтхӯрҳои беруна, аз ҷумла, галсамаи 
моҳиён, нармтанҳо, харчангҳои олӣ ва дигар ҳайвоноти обй хеле зиёд 
мавҷуд аст. Вобаста ба тарзи ҳаёти муфтхӯрй намуди зоҳирии онҳо 
сахт тагйир ёфтааст (расми 261). Баъзе намудҳои харчангҳои 
муфтхӯри беруна ҳанӯз сохти зоҳирии копеподиро нигоҳ доштанд, 
масалан, Ег^азОиз аз ҳамин қабил аст. Дигарҳояшон (АсЬ^егез) 
сегментҳояшонро гум карда, фақат ҷуфти халтаҳои тухмй дар модина 
намоён аст.

Махсусан, намуди зоҳирии харчанги муфтхӯри авлоди Ьегпаеосега

Расми 261 (аз Шарова).
Белпоёни муфтхур СорероАа аз 
моҳиёни обҳои ширин: А - Ег^ахНих 
регедппиз, Ьатрго%1епа сотрасГа, 
В- А сЫегея.

Расми 260 (аз Шарова). 
Инкишофи харчанги муфтхӯр 
Ьетасосега: А- метанауплиус,
Б- кирминаи копеподй,
В- кирминаи нишаста,
Г- нарина ва модинаи цуфтшуда, 
Д- модинаи болиг; 1- антеннула, 
2- антенна, 3- пойҳои сина,
4- узви қапанда,
5- риштаи тухмй.
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сахт тағйир ёфтааст. Онҳо фақат дар давраи инкишофи ҷанин ба 
белггоён шабоҳат доранд (ба расми 260 нигаред). Аз тухми 
лернеосерҳо науплиус баромада, минбаъд он ба кирминаи копеподй 
табдил меёбад. Нарина ва модинаҳои болиг дар ибтидо ба копепод 
монанд мебошанд. Дар онҳо диморфизми ҷинсй нагз намоён буда, 
нарина аз модина тахминан ду маротиба хурд аст. Баъди бордор 
шудан модина ба пӯсти хӯҷаин -  моҳӣ ворид шуда, сохти зоҳирии ба 
харчанг монанд будаашро гум мекунад.

Қатори капурхӯрон (ВгапсЫига). Капурхӯрон дар обҳои баҳр ва 
ширин зиндагй мекунанд.
Намояндаҳои ин қатор хело хурд 
буда, эктопаразита пӯсти моҳиёни 
навъи капур мебошанд. Ин қатор 
ҳамагӣ 60 намуд дорад.

Бадани онҳо аз тарафи пушт бо 
шикам фишурда буда, сарсинаи бо 
карапакс пӯшида дорад, инчунин ба 
бадан чор сегмента озоди сина ва 
шикали сегментҳояш барҳамхӯрдаи 
дохилшуда, паҳлуи васеъ дорад. Дар 
карапакси сарсина ду чашми 
мураккаб мавҷуд буда, дар байни 
онҳо се чашми сода дида мешавад.
Аз ҷиҳати «бисёрчашмй» шабушки 
капурро Агёи1ш номидаанд, ки ин аз расми ш  
номи ривоятҳои Юнони кадим Наринаи шабушки капур АгциЫ*
аясДаҳои Аргуса гирифта шудааст. /оНасеих: 1-неш, 2 -антеннула, 
Онҳо озодона шино карда 3- максилла, 4-маканда,
метавонанд, аз ҳамин сабаб 5- пойҳои сина, 6- наслдон,
муваққатан хӯҷаинро партофта 7- ҷигар, 8- максилла, 9- 
метавонанд. Пойҳои қисми пеш ба антенна, дар назди он чашм. 
мӯфтхӯрй табдил ёфтаанд: ду ҷуфт
антенна шакли чангакчаро дошта, барои часпидан дар бадани хӯҷаин 
хизмат мекунанд. Мандибула хартуми тезро ҳосил карда хун мемакад. 
Максиллаҳои якум ба маканда табдил ёфтаанд. Максилаҳои дуюм 
якшоха буда, барои часпидан дар бадани хӯҷаин хизмат мекунад. Дар 
сегментҳои сина чор ҷуфт пойҳои душохаи шинокунй мавҷуд аст. 
Намояндаи ин қатор шабушки капур (Аг§и1и8 ГоНасеиз) (расми 262) 
буда, дар бадани моҳии капур, дигар моҳиёни обҳои ширин ва ҳатто 
қурбоққа муфтхӯрй мекунанд ва ба онҳо зарари калон мерасонад. 
Инкишоф бо метаморфоз мегузарад.
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Қатори мӯйлабпоён (ОгпресИа). Мӯйлабпоён гурӯҳи махсуси 
харчангшаклони баҳрй буда, дар обҳои шур ба ягон субстрат часпида 
зиндагй мекунанд. Аз намуди зоҳирй ба харчангон монанд нестанд

(расми 263).
Бадани онҳо бо зиреҳи 

оҳакии аз лавҳаҳои алоҳида 
иборатбуда пӯшида шудааст. 
Баъзе лавҳаҳои галсама ба ду 
тараф ҷудо шуда, аз рафи 
ҳосилшуда пойҳои сина дар 
шакли мӯйлабҳои борики 
бугумдори бисёр мебароянд. 
Номи қатор ҳам аз ҳамин 
хусусият гирифта шудааст. Ба 
воситаи пойҳои сина обро 
меполоянд, ҳаракати пойҳо 
ба нафаскашй ҳам мусоидат 
мекунад, чунки ҷараёни оби 
ҳосилшуда, болопӯши тунуки 
бадани харчангро, ки да]р 
зери зиреҳ аст, мешӯяд.
Солҳои тӯлонй муйлабпоёнро 
ба нармтанҳо дохил
мекарданд, ин нуқтац
назарро ҳатто олимонй 
машҳури асри XIX Ж. Кювё 
ва Ж. Б. Ламарк тарафдорй 

(жёлудҳои баҳрӣ); 1-тенис, мекарданд. Аммо дар миёнаи
2- шикам, 3- пойҳои сина, 4-муишкҳои асри XIX ин гурӯҳ бештар 
руда, 5- конуси даҳон, 6- мушак, тадқиқ карда шуд. Дар асоси
7-даҳон. омӯзиши марҳилаи кирминйи

онҳо ҷойи онҳоро дар 
системаи олами ҳайвонот муайян кардаанд. Ба мӯйлабпоён Ч. Дарвин 
таваҷҷӯҳи зиёд зоҳир карда буд. У дар бораи мӯйлабпоёни ҳозира ва 
азбайнрафта асарҳои калони илмй эҷод кард. Зоологҳо ва 
эволютсионистҳои машҳур Э. Геккел ва Ф. Мюллер онтогенёзй 
мӯйлабпоёнро барои тасвияти қонуни биогенетикй истифода бурданд. 
Хусусияти онтогенезй мӯйлабпоён махсус мебошад. Аз тухм хос 
науплиус мебарояд. Науплиус ба кирминаи махсуси дигар т сипрус 
табдил меёбад, сипрус бо ғилофаки дутарафа иҳота йгудааст, аз йн 
ҷиҳат, вай харчанги гилофакдори авлоди СурГ18 -  ро ба хотир меорад. 
Кирмина аввало шино карда, баъд тадриҷан ба зери об меравад ва ба

С
Расми 263 (аз Шарова).
Харчангҳои мӯйлабпой: А, Б- Ьерах 
(мургобичаҳои баҳрӣ), В, Г  -  Ва1апиа
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воситаи антеннулаҳо ба ягон маводи сахт мечаспад. Антеннулаҳо ва 
тамоми узвҳои пеши сари кирмина, ба узви доранда -патак ё пой 
табдил ёфтаанд. Қисми қафои кирмина бо паҳлуҳои зиреҳ пӯшида 
шудааст. Пойҳои сина ба узви полоянда табдил ёфтаанд.

Ҳамин тариқ, марҳилаи гузариши кирминаи мӯйлабпоён науплиус, 
ба сиприс ва аломатҳои монанд ба сохти белпойҳо имконият дод, ки 
онҳоро ба зерсинфи максиллопода, вале қатори махсуси мустақил 
чудо кунанд. Вобаста ба шакли зиндагии беҳаракатона дар онҳо як 
қатор аломатҳо таназзул ёфтанд. Аз ҷумла, галсама, системаи 
гардиши хун, ихроҷ надоранд. Системаи асаб фақат аз ганлияи болои 
гулӯ иборат буда, узви биной надоранд, антенна ва чашмҳои 
мураккаб барҳам хӯрдаанд. Дар баробари ин, дар онҳо ҳодисаи 
конвергентсия бо нармтанҳои дупалла мушоҳида мешавад. Масалан, 
бадани онҳо бо мантияи махсус пӯшида шуда, он лавҳаҳои зиреҳро 
ҳосил мекунад. Дар баъзе намудҳояшон мушакй маҳкамкунанда 
мавҷуд аст. Мутобиқшавӣ ба шакли зиндагии оромона, дар хусусияти 
афзоишашон ҳам мушоҳида мешавад. Аз ҷумла, аксарияти 
муйлабпоён хунсо мебошанд, аммо ин хунсогй ҳодисаи дуюмин аст. 
Дар ҳар як фард системаи ҷинсии нарина ва модина дида мешавад, 
бордоршавиагаон дутарафа аст. Харчангҳои нишаста, ҷамоаи зичро 
ҳосил карда, дар вақти ҷуфтшавӣ нутфа тавассути узви таносул ба 
ковокии мантияи фарди дигар гузаронида мешавад. Тухм дар 
ковокии мантия пухта мерасад. Дар баъзе намудҳои онҳо дар 
баробари фардҳои хунсо наринаҳои паканаи «иловагй» дида 
мешавад. Онҳо аз фардҳби хунсо хурд буда, скелет ва пой надоранд ва 
дар ковокии мантияи онҳо зиндагй мекунанд. Тахмин карда мешавад,
. ки хунсоии мӯйлабпоён ҳодисаи дуюмин буда, дар онҳо пеш 
диморфизми ҷинсӣ мавҷуд будааст, нарина хурд буда, минбаъд 
модинаҳо ба фардҳои хунсо табдил ёфтаанд. Ин хусусият 
бордоршавии дутарафаро дар намудҳои беҳаракат таъмин мёкард. 
Муйлабпоён, асосан, дар баҳрҳо вомехӯранд. Мисоли муйлабпоёни 
озод зиндагикунанда Ьераз (мургобичаи баҳрӣ) Ва1апш (жёлудҳои 
баҳрй) мебошанд. Онҳо дар зери киштиҳо часпида, ба ҳаракати онҳо 
халал мерасонанд. Мубориза ба муқобили онҳо хело душвор аст. Дар 
байни онҳо намудҳой муфтхӯр ҳам дида мешаванд.

Баъзе намудҳои ин қатор, аз ҷумла, коронула дар пӯсти наҳанг, 
китҳо ҷой гирифта, иҷоранишин мешаванд ва ин қадами аввалин 
барои муфтхӯрӣ мебошад. Гурӯҳи махсусшудаи ин зерқатор, 
муфтхӯрҳои крабҳо ва харчангҳо -  ЗассиИпа мебошад (расми 264). •
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Расми 264 (аз Шарова).
Инкишофи харчанги мӯйлабпойи муфтхӯр БассиИпа: I- саккулинаи болиг, II- 

науплиус, III- кирминаи сипрусӣ, IV  -  кирминаи ба мӯйякчаҳои краб часпида, V — 
дохилшавии муфтхӯр ба ковокии бадани к р а б V I  -  саккулина дар болои рӯда; 
VII -  хосилшавии мантия ва ковокии мантия дар саккулина; 1- баромадҳои 
решамонанди саккулина, 2- пояча, 3- бадани саккулина, 4- сӯрохии ковокии 
мантия, 5- шиками краб, 6- антеннула, 7- антенна, 8- мандибула, 9- кцсми 
рӯйпӯши краб, 10- кирмина -  кентрогон, 11- зиреҳи партофтаи кирминаи 
сиприсй, 12- мацмӯи ҳуҷайраҳо, 13- рӯдаи краб, 14- саккулинаи сафарии дохилй,
15- ибтидои ковокии мантия.

Дар краби бо саккулина сироятёфта, дар тарафи поёни шикамаш 
ба воситаи кафидани пардаи байни сегментҳои бадани он муфтхӯри 
модинаи халтамонанде, ки пур аз тухм аст, намоён мешавад. Нарина 
дар саккулинаҳо муайян нашудааст. Аз тухми саккулина дар об 
науплиус\о баромада, баъд ба кирминаи сиприсй, ки ба мӯйлабпоён 
хос аст, табдил меёбанд.
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Ин кирмина ба бадани краб часпида шираи бадани онро мемакад. 
Баробари ба балогат расидани муфтхӯр тухмҳо ва халтаҳои тухмй 
пухта расида, ба воситаи кафидани болопуши бадани хӯҷаин ба берун 
мебароянд. Вобаста ба шакли ҳаёти муфтхӯрона дар саккулина бисёр 
узвҳо барҳам хӯрдаанд. Дар онҳо қариб ҳамаи системаи узвҳо барҳам 
хӯрда, муфтхӯр як махлуқи шохрондаи бешаклро ба хотир меорад. 
Фақат омӯзиши давраи инкишофи ҷанин имконият дод, ки онҳоро ба 
харчангони мӯйлабпой дохил кунанд.

Зерсинфи харчангшаклони гилофакдор (0$(гасо<1а) 
Харчангшаклони ғилофакдор гурӯҳи махсус буда, дар обҳои шӯр 

ва ширин зиндагй мекунанд ва аз ҷиҳати дараҷаи ташаккулёбй аз 
дигар харчангшаклон фарқ мекунанд. Онҳо шакли зиндагии бентосй 
дошта, дар зери об ё мехазанд, ё дар лойиқа даромада зиндагй 
мекунанд. Як қисми ками онҳо дар соҳилҳо шино мекунанд.

Ба ин зерсинф харчангҳое дохил мешаванд, ки хурд буда, фақат 
дар зери микроскоп менамоянд. Андозаи баданашон 0,3 то 7,3 мм -  ро 
ташкил медиҳад. Онхо организми хеле махсусшуда мебошанд: 
баданашон бо гилофак пӯшида шудааст, ки он шакли тагйирёфтаи 
карапакс буда, аз хитини карбонати калтсийро ҷаббвда иборат аст 
(расми 265). Т..

Расми 265 (аз Шарова).
Харчангшакли гилофакдор аз зерсинфи ОШасойа: А- намуди берунӣ, Б- 

ҳамон бо дур кардани паллаи карапакс; 1- антенна, 2- карапакс, 3- фур ка, 4- 
антеннула, 5- цойи часпидани карапакс, 6- мандибула, 7- мушакҳо, 8- тухм, 9- 
карапакс, 10- максиллаи 1, 11- максцллаи 11, 12- чуфти яку ми пойҳои сина.

-376-



Дар онҳо ба монандй нармтанҳои дупалла мантия, ки он 
гилофакро аз бадан ҷудо мекунад, бандаки ёзанда, қулфак ва мушаки 
маҳкамкунандаи паллаҳои гилофакро пайвасткунанда ташкил 
ёфтааст. Конвергентсияи онҳо ба нармтанҳо, вобаста ба шакли 
зиндагии онҳо мебошад. Аз сабаби инкишоф ёфтани гилофак, сохти 
зоҳирии харчангшаклони гилофакдор сахт тагйир ёфтааст. Масалан, 
микдори сегментҳояшон хеле кам шуда сарҳади онҳо номаълум аст. 
Миқдори сегментҳоро фақат ба воситаи шумораи пойҳо фаҳмидан 
мумкин аст. Дар сар чашми науплиусй дошта, баъзан як ҷуфт чашми 
мураккаб доранд. Қисми гилофаки пеш аз чашм, шафоф буда, 
харчангчаҳо ба воситаи он мебинанд. Қисми сар аз панҷ ҷуфт пой, ду 
ҷуфт антенна ва се ҷуфт ҷог иборат аст. Вазифаи шино кардан ва 
хазиданро антеннаҳо иҷро мекунанд. Мандибулаҳо нагз тараққӣ 
карда буда, кил доранд. Максиллаи якум узви доранда, максиллаи 
дуюм вазифаи пойи гаштро иҷро мекунанд. Дар қисми сина фақат ду 
ҷуфт пойи гашт мавҷуд аст. Шикам суст тараққикарда буда, охираш 
душоха аст. Ғалсама ва системаи гардиши хун надоранд. Ба воситаиЬ 
пӯст нафас мекашанд. Тавассути пӯст нафас кашиданро ҳаракати 
изофаҳои паршакли максиллаи якум таъмин мекунад, чунки обро ба 
воситаи ковокии гилофак тела медиҳанд. Зиёда аз 2000 намуди ин . 
зерсинф маълум аст. Хӯроки онҳо обсабзҳо ва заррачаҳои 
боқимондаи моддаҳои органикй мебошанд. Намудҳои дарранда ҳам 
доранд. Ғайр аз намудқои бентосӣ, намуди планктонй низ доранд✓ Яқ 
намуди онҳо (Мезосурпз 1егге81;г1$) дар хокҳои нами ҷангалҳои 
тропикӣ сукунат доранд. Намудҳое ҳам маълуманд, ки дар галсамак, 
харчангҳои даҳпой зиндагии муфтхӯрона мекунанд. ^

Остракодҳо бо роҳи ҷинсй афзоиш мекунанд, дар баъзе намуди 
онҳо партеногенез дида мешавад. Хусусияти хоси остракодҳо он аст, 
ки андозаи нутфаашон аз харчангчаи болиг дарозтар аст. Нутфаҳои 
калон дар найчаҳои ҷинсии печутобдори наринаҳо ҷой мегиранд.' 
Инкишоф бо метаморфоз аст. Аз тухм науплиус баромада гилофаки 
дупаллаи тунук дорад. Инкишоф бо пустпартой вобаста аст. Аммо 
остракодҳой болиг баръакси дигар харчангшаклон пӯст 
намепартоянд. Дар фаунаи ИДМ авлоди Сурпз (расми 265) ва 
Не1егосурп8 вохӯрда, онҳо дар обанборҳои майда, кӯлмакҳо сукунат 
доранд. Остракодҳо. аз давраҳои кембрий маълум буда, ба монандй 
фораминифераҳо нишондиҳандаи канданиҳои фойданок мебошанд. 
Ғилофаки остракодҳо дар ҳосилшавии ҷинсҳои кӯҳй иштирок 
мекунанд. Онхо дар қабатҳои замин, ки аз давраи силур ва бур 
шаҳодат медиҳанд, пайдо карда шудаанд. :
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Зерсинфи харчангҳои оли (Ма1асо$(гаса)
Харчангҳои олй аз дигар зерсинфҳои харчангшаклон бо як қатор 

хусусиятҳо фарқ мекунанд. Баръакси дигар харчангҳо миқдори 
сегментҳо дар онҳо доимй мебошад. Дар сар 4, дар сина 8 ва дар 
шикам 6 сегмент доранд. Сар метавонад васлшуда набошад ва аз 
протосефалон ва гнатосефалон иборат буда, қисми қафой сар бо 
сегментҳои сина пайваст шуда, ҷогсина -  гнатотораксро ҳосил 
мекунад. Дар дигар маврид ҳамаи сегментҳои сар бо ҳам ва 
сегментқои сина пайваст шуда, сарсинаро ҳосил мекунанд. Баъзан 
сегментҳои шикам ва телсон якҷоя шудаанд. Дар харчангҳои олй, 
баръакси дигар зерсинфҳо пойҳои шикам мавҷуд аст. Дар телсон узви 
шохй (фурка) дида намешавад ба истиснои небалия. Узви ихроҷ дар 
фардҳои болиг гадуди (гурдаи) антенниалй ва дар кирминаҳо гадуди 
максиллярй мебошад. Фақат дар авлоди небалия, дар давраи болигй 
ду ҷуфт гурда дида мешавад. Узви нафаскашй ва системаи гардиши 
хун нагз тараққй кардааст. Инкишоф бо метаморфоз аст. Фақат дар 
баъзе намудҳояшон инкишоф рост аст. Сӯрохии ҷинсии модина дар , 
сегменти 6-ум ва аз нарина дар сегмента 8-уми сина ҷой гирифтаанд. 
Кирминаи онҳоро зоеа меноманд. Номи зерсинфи харчангҳои олй дар 
замони ҳозира на он қадар мувофиқ шуморида мешавад. Чунки дар 
онҳо дар баробари аломатҳои пешрафта як қатор аломатҳои қадима 
боқй мондааст. Аз ҷумла, мавҷудияти пойҳои шикам ва ду ҷуфт гурда 
дар баъзе намояндаҳои онҳо, далели онанд, ки эволютсияи ин 
зерсинф эҳтимол нисбат ба дигар зерсинфҳо бо роҳҳои мустақил 
рафтааст. Аз тарафи дигар, номи синф ба инкишофи хеле хуби- 
системаи асаб, узвҳои ҳис ва рафтори мураккаби баъзе намудҳояшой 
мувофиқ аст. Ба ин зерсинф асосан харчангони калон дохил шуда, 
онҳо дар баҳрҳо, обҳои ширин ва баъзе намудҳояшон ба зиндагй дар 
хушкй мутобиқ шудаанд. Ба ин зерсинф 23 ООО намуд мансуб аст. Ин 
зерсинф ба якчанд қатор ҷудо мешавад.

Қатори тунукзиреҳон (Ьер1:о§<таса). Онҳо харчангҳои одции майда 
буда, ҳамагй 14 намуд доранд. Тунукзиреҳон харчангони баҳрй буда, 
дар қабатҳои поёни об шино мекунанд. Ин қатор танҳо як намуди 
планктонӣ доранд. Дараҷаи ташаккулёбиашон хеле одцй аст. Як 
намояндаи ин қатор небалия буда, андозаи бадани он 6-11 мм 
мебошад (расми 266).

Дар тунукзиреҳон сарсина ва қисман шикам, бо зирехд тунук -  
карапакс пӯшида шудааст, ки он бо рострум пайваст буда, чашм ва 
асоси антеннаҳоро мепӯшонад. Антеннула ва антеннаҳо дароз буда, се 
ҷуфт ҷоғ доранд. Ба ҷуфти якуми максилла баромади дарози
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қамчинак васл шуда, ковокии карапаксро тоза мекунад, 8 ҷуфт пойи 
сина сохти якхела дошта, баргмонанд мебошанд ва ба пойҳои 
сарсинаи сипардорон монанданд. Онҳо вазифаи шино кардан, нафас 
гирифтан, полоидани обро иҷро мекунанд.

Расми 266 (аз Шарова).
Харчангчаи небалия НеЪаНа £еоДгоуи 1- антенна, 2- антеннула, 3- чашм,

4- мушакҳои пеш, 5- сина, 6- наслдон, 7- дил, 8- карапакс, 9- шикам, 10- телсон,
11- пойҳои сина.

Сегментҳои шикам баръакси дигар харчангони олй 7-то 
мебошанд. Чор ҷуфти пойи пеши шикам дароз ва душоха мебошанд 
ва вазифаи шинокарданро иҷро мекунанд. Ду ҷуфти дигари пойҳо 
рудимент шудаанд. Дар сегменти ҳафтуми шикам пой нест. Дар 
телсон узви душоха доранд. Небадия аҳамияти калони филогенетикй 
дорад, чунки аз ҷиҳати бисёр хусусиятҳояш зинаи мобайнй дар байни 
харчангони олй ва дигар зерсинфҳои харчангшаклон мебошад. Ба 
гайр аз ин аломатҳо, мавҷуд будани ду ҷуфг гурда, пойҳои шикам, 
узви душоха, нишонаи оддигии онҳо дар байни бисёр харчангон буда, 
ин шаҳодати он аст, ки эволютсияи харчангҳои олй аз саравлоди 
ҳамаи харчангшаклон бо роҳи мустақил рафтааст.

Қатори ҷоғпоён (81ота1:орос1а). Ҷоғпоён ё харчанг-гаҳвора- 
ҷунбонакон дар баҳрҳои гарм сукунат дошта, шакли зиндагии 
даррандагиро мегузаронанд. Онҳо хусусияти махсус доранд.

Андозаи онҳо то 34 см буда, баданашон аз қисмҳои протосефалон, 
ҷогсина -  ки он аз васлшавии се сегменти ҷог ва чор сегменти сина 
қосил шудааст, инчунин синаи аз чор сегменти озод ва шиками 
калони сегментдор иборат аст. Ҷуфти якуми пойҳои сина вазифаи 
ҳисскунй, ҷуфти дуюм панҷӯми пойҳои сина вазифаи доштани хӯрок 
ва се ҷуфти охир вазифаи гаштро иҷро мекунанд.



Расми 267 (аз Шарова).
Харчаиги иШа огаХогга: /-  антеннула, 2- антенна, 3- чашм, 4- экзоподити 

антеннаҳо, 5- протосефалон, 6~ карапакс, 7- сегментҳои сина, 8- шикам, 9- 
телсон, 10 цуфти охири пойҳои шикам, 11- поӣҳои шикам.

Дар ҷуфти 1 - 5  пойҳои сина ғалсама ҷойгир аст. Махсусан, сохти 
пойҳои дорандаи харчанг-гаҳвораҷунбонак хело аҷоиб мебошад. Дар 
онҳо бугуми охирин тези дандондор буда, ба тег монанд аст ва дар 
ҷӯяки барқади бугуми пеш аз охир ҷойгир буда, ба корди тез монанд 
мебошад. Ҷуфти якуми пойи доранда аз ҳама калон буда, тавассути 
онҳо сайдро дошта мегиранд ва ба воситаи пойҳои дорандаи дигар 
онро дошта мегиранд. Аз ҷиҳати сохти пойи доранда ҷогпоён ба 
ҳашароти гаҳвораҷунбонак монанд буда, аз рӯи ҳамин хусусият ба 
онҳо номи харчанги гаҳвораҷунбонак дода шудааст (расми 267). 
Қисми шикам аз қисми пепга бадан дарозтар аст, 5 ҷуфт пойи пеши 
шикам душоха, баргмонанд ва қилҳои пармонанд доранд, ки вазифаи 
шино кардан ва нафас гирифтанро иҷро мекунанд. Ду ҷуфти пойи 
пеши нарина ба узви бордоркунй табдил ёфтаанд. Ҷуфти охири пойи 
шикам -  уроподияҳо ҳамвор шудаанд ва якҷоя бо телсон қаноти 
шиновариро ҳосил мекунад. Харчангони гаҳвораҷунбонак лона 
кофта сайди худро дар он ҷо мепоянд. Инкишоф бо метаморфоз буда, 
кирмина зоеа мебошад. Харчангҳои гаҳвораҷунбонак дар хӯрок 
истифода бурда мешаванд. Аз ин қатор 170 намудашон маълум аст. 
Як намояндаи ин қатор 8яш11а ога1опа буда, дар баҳри Миёназамин, 
уқёнуси Ҳинд ва Ором вомехӯрданд.

Қатори мизидияҳо (Му81с1асеа). Мизидияҳо асосан харчангҳои 
баҳрӣ буда, шакли зиндагии планктониро мегузаронанд. Дар байни 
онҳо намудҳои дар обҳои ширин ва обанборҳои хунуки шимол 
зиндагй мекардагй ҳам маълум аст. Дар онҳо якчанд аломати оддигй 
дида мешавад (расми 268).
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Расми 268 (аз Шарова), Харчанги Муш геНсХа,

Ҷоғсина дар онҳо, баръакси дигар харчангони олй аз 
гнатосефалон ва се сегмента озод иборат аст. Карапакси ҷоғсина дар 
сегментҳои қафои сина овезон аст. Панҷ ҷуфт пойи охири сина 
вазифаи шинокуниро адо карда, сохти оддии ду шоха доранд. Дар 
марҳилаи кирминагй мизидия пойи душохаи сина доранд ва ин 
далели одцигии онҳо мебошад. Онҳо галсама надоранд, ба воситаи 
тамоми бадан нафас мегиранд. Хӯрокашон детритҳо буда, онҳоро ба 
воситаи қилҳои ҷоги поён аз об половида мегиранд. Як намояндаи ин 
қатор мизис реликта (Му818 геЦс!а) мебошад (расми 268).

Онҳо аҳамияти калони хоҷагй дошта, хӯроки муҳими моҳиён 
мебошанд, аз ҳамин сабаб онҳоро аз кӯли Байкал оварда, дар 
обанбори Қайроқум ба сифати хӯроки моҳиён мутобиқ кунонидаанд.

Қатори баробарпоён (1§орогёа). 
Ин қатор қариб 4500 намуд дорад. 
Намояндаҳои ин қатор дар 
баҳрҳо, обҳои ширин, хушкй, яъне 
дар шароитҳои гуногуни экологй 
зиндагй мекунанд. Дар байни онҳо 
намудҳои муфтхӯри моҳй ва 
харчангшаклон низ дида 
мешаванд. Вобаста ба ҳаёта 
муфтхӯрона сохти онҳо куллан 
тагйир ёфтааст. Бадани онҳо аз 
тарафи пушт ба шикам фишурда 
буда, то 5 см андоза доранд (расми 
269).

Сари онҳо мураккаб буда, аз 
сегментҳои сар, ки бо 1-2 сегмента 
сина якҷоя шудааст, иборат аст. 
Дар сар чашми мураккаби

1 г т
с

Расми 269 (аз Догел), 
Харчамгҳои баробар пой:
А- харак РогсеШо,
Б-х араки обй АяеИих адиаХ/сих.
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нишаста доранд. Карапакс надоранд. Қисми сина дароз буда, аз 6-7 
сегменти озод иборат аст.

Пойҳои сина якшоха буда, сохташон якхела аст ва аз ҳамин 
хусусият ба онҳо номи «баробарпоён» дода шудааст. Қисми шикам 
кӯтоҳ аст. Сегментҳои шикам баъзан каме якҷояшудагӣ мебошанд. 
Пойҳои шикам душоха, баргмонанд буда, вазифаи нафаскаширо иҷро 
мекунанд. Онҳо ба монанди варақҳои китоб болои ҳам хоб рафта, бо 
сарпӯши махсуси галсама пӯшида шудаанд. Ҳамин тариқ, узви 
ғалсамаи онҳо дар байни ду ҳамвории хитинонидашуда тарафи поёни 
шикам ва сарпӯши галсама ҷойгир шудааст. Ин гуна сохти галсама 
имконияти дар хушкй зиндагй кардани онҳоро муайян мекунад. Дар 
харак, ки ба зиндагй дар хушкй мутобиқ шудааст, як қатор 
мутобиқшавиҳои иловагй дида мешавад. Дар гурӯҳҳои оддии 
харакҳо, нафаскашй ба воситаи галсама нигоҳ дошта шудааст. Ин 

: намудҳо дар ҷойҳои нам зиндагй мекунанд ва дар онҳо мутобиқшавй 
ба доимй намнок будани галсама дида мешавад. Дар дигар харакҳо 
дар пойҳои пеши шикам узви аз ҳаво нафасгирй мавҷуд буда, онҳоро 
трахеяи қалбақй меноманд ва ба трахеяи ҳашарот монанд мебошанд. 
Дар пойҳои нафасгирии харак сӯрохии нафаскашй мавҷуд буда, он ба 
чуқурй ва болопӯшй шохрондаи қатшуда меравад. Ба воситаи девори 
трахеяҳои қалбакӣ, оксиген ба хун ворид шуда, дар пойҳои 
нафаскашй давр мезанад. Барои харакҳо рафтори мутобиқшавй ба 
зиндагй дар хушкй хос аст. Масалан, онҳо ба воситаи тарафи шикам 
ба ягон мавод ҷафс мечаспанд. Дар ин маврид сипарҳои васеъи пушт 
-  тергитҳо аз паҳлуҳо овезон буда, дар зери шикам фазой сарбастаи 
пур аз намиро ҳосил мекунанд. Дар биёбонҳо харакҳои баданашон 
лӯндашуда вомехӯранд. Дар вақти хушкй онҳо ба зери хок даромада, 
ба воситаи тарафи шикам тобхӯрда шакли ҳалқаро мегиранд. Дигар 
харакҳои биёбон лонаи чуқури амудй кофта, тарафи пушт ба боло 
мешинанд ва гӯё сарпӯше, ки дар зери он фазой намнок мавчуд аст, 
ҳосил мекунанд. Дар байни харакҳо намудҳои муқаррарй аз авлоди 
РогсеШо ва Ошзсиз васеъ паҳн шудаанд. Намуди аз ҳама паҳншудаи 
баробарпоёни обҳои ширин хараки обй (АзеПш а^иаI;^^и8) мебошад. 
Дар баҳрҳо намояндаи калонашон нонхӯракҳои баҳрй, батиномус 
(Ва&употш) буда, дар чуқуриҳои баҳр зиндагй мекунанд. Андозаи 
бадани батиномус то 27 см мерасад. Инкишофи баробарпоён бо 
тагйири шакл мегузарад. Модина тухмҳоро дар хоначаи тухмрасони 
дар тарафи поёни сина буда, нигоҳ медоранд. Аз тухмҳо кирмина 
баромада онҳоро манки меноманд ва ба фардҳои болиг монанданд, 
вале пойи онҳо пурра ташаккул наёфтаанд. Хӯроки харчанхои 
баробарпой боқимондаи растаниҳо, детритҳо буда, чун сапрофаг дар 
биосенозҳо аҳамияти калон доранд. Баъзе харакҳо зарар доранд,
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чунки иншоотҳои чӯбинро вайрон мекунанд. Ба хоҷагиҳои моҳидорй 
бошад, баробарпоёни муфтхӯри нектонй зарар мерасонанд.

Қатори гуногунпоён (АтрМроёа). Қатори харчанҳои гуногунпой ё 
паҳлушинокунон, аз ҷиҳати шумораи намуд ва гуногуншаклии 
экологй ба баробарпоён монанд буда, дар замони ҳозира 4500 
намудашон маълум аст, Паҳлушинокунҳо ба тарафи паҳлу ҳаракат 
мекунанд ва номашон аз ҳамин хусусият гирифта шудааст. Аксарияти 
онҳо дар баҳрҳо ва микдори камашон дар обҳои ширин зиндагй 
мекунанд. Онҳо дар обҳои ширини водии Олой то баландии 3000 м аз 
сатҳи баҳр ёфт шудаанд. Намудҳои хос хушкигард, дар ин қатор 
вуҷуд надоранд, аммо намудҳои амфибионтй, ки дар сарҳади мадду 
ҷазр ва хокҳои ботлоқшудаи минтақаҳои тропикй зиндагй мекунанд, 
вомехӯранд. Намудҳои муфтхӯр ҳам доранд. Аз ҷиҳати дараҷаи 
ташаккулёбиашон ба баробарпойҳо монанданд. Масалан, сегментҳои 
сари онҳо якҷояшуда мураккаб аст, ба гайр аз сегментҳои сар як ё ду 
сегменти синаро дар бар мегирад (расми 270). Дар сар чашми 
фасетокии нишаста доранд. Қисми сина аз сегментҳо иборат буда, 
карапакс надоранд. Пойҳои сина якшохаанд. Аз тарафи дигар 
паҳлушинокунҳо аз баробарпоён фарқи калон доранд. Масалан, 
бадани онҳо аз паҳлуҳо пачақшуда мебошад. Инчунин пойҳои бадан 
ҳам аз ҷиҳати сохт ва вазифа фарқ мекунанд. Пойҳои синаи 
паҳлушинокунҳо аз ҷиҳати сохт гуногунанд, номи дигари ин қатор аз 
ҳамин хусусият гирифта шудааст. Ду чуфти пойи аввал доранда буда, 
дар охирашон амбӯр доранд ва барои доштани хӯрок мутобиқ 
шудаанд.

Расми 270 (аз Шарова). Паҳлушинокун Оаттагт 1аст1ш.

Ду чуфти пойи минбаъда нохун дошта, онҳо ба қафо равон 
шудаанд. Се чуфт пойи охир дарозтар буда, нохуни онҳо ба пеш 
равон аст. Хамин панч чуфт пойи нохундори сина барои хазидан ва 
лагжидан мутобиқ шудаанд. Баръакси баробарпоён ҳафт чуфт пойи 
паҳдушинокунҳо галсама доранд (истисно аз чуфти якуми пой, ки ба 
қисми сар мансуб аст). Вобаста ба чойгиршавии галсама дар қисми 
сина, дили паҳлушинокунҳо дар сина чойгир шудааст. Дар
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баробарпоён галсама ва дил дар қисми шикам ҷойгир шуда буд. 
Шиками паҳлушинокунҳо аз қисми сина кӯтоҳтар буда, аз шаш 
сегмент ва телсон иборат аст. Се ҷуфт пойи пеши шикам душоха, 
бисёрбугума ва қилдор буда, барои шино кардан хизмат мекунад. Се 
ҷуфт пойи боқимондаи шикам ба қафо равон буда, якҷоя бо телсон 

, вазифаи ҷаҳиданро иҷро мекунанд. Аз ҷиҳати вазифа гуногун будани 
пойҳо, паҳлушинокунҳо имконият доранд, ки шино кунанд, хазанд, 
ҷаҳанд ва худро дар куми зери об гӯр кунанд. Эҳтимол ҳамин 
мукаммалшавии ҳаракат дар паҳлушинокунҳо, боиси дар шароитҳои 
гуногуни экологй васеъ паҳн шудани онҳо мебошад.

Афзоиши онҳо ҷинсӣ буда, диморфизми ҷинсй нагз намоён аст. 
Тухмро модинаҳо дар хоначаи тухмрасон, ки дар қисми сина аз 

. тарафи поён ҷойгир аст, гирифта мегарданд. Инкишофи онҳо рост 
: аст. Аксарияти паҳлушинокунҳо дар зери об зиндагй карда 
; боқимондаҳои моддаҳои органикиро мёхӯранд. Намудҳои баъзе 
оилаҳояшон шакли зиндагонии планктониро мегузаронанд. Дар 
байни паҳлушинокунҳо шабушки кит (Суагшёае) намуди муфтхӯр 
мебошад. Онҳо ба микдори зиёд дар пӯсти китҳо зиндагй карда, онро 
захмдор мекунанд. Шабушки кит шино намекунад, онҳо аз як кит ба 

V кити дигар хазида мегузаранд. Дар баҳрҳо намудҳои авлоди 
О аттагш  зиёд вохӯрда, дар зонаи мадду ҷазр зиндагй мекунанд. 
Гуногуншаклии паҳлушинокунҳо дар обҳои ширин кам ба назар 
мерасад. Истисно аз паҳлушинокунҳои кӯли Байкал, ки 240 намуди 
эйдемикиро дар бар мегиранд. Аҳамияти амалии паҳлу- 
шинокунандаҳо хеле калон аст, чунки онҳо хӯроки мухдми моҳиҳо 
мебошанд. Аз ҳамин саба б, дар баъзе мамлакатҳо онҳоро бо роҳи 
сунъй парвариш карда, ба сифати хӯроки моҳй истифода мебаранд. 
Пақлушинокунандаҳо зарар ҳам доранд, чунки онҳо «хӯҷаини» баъзе 
организмҳои муфтхӯр буда, ҳамчун хӯроки паррандаҳои обй ба онҳо 
мегузаранд.

Қатори харчангҳои даҳпо (Оесароёа). Ин қатор хеле калон буда, 
гурӯҳи аз ҳама хуб ташаккулёфтаи харчангон мебошанд. Ба харчанг- 
ҳои даҳпо -  харчанги дарёӣ, креветка, краб, омар, лангуст ва гайраҳо 
дохрл мешаванд. Аксарияти онҳо дар обҳои баҳр ва як қисми 
дигарашон дар обҳои ширин зиндагй мекунанд. Баъзе намудҳояшон 

, дар мамлакатҳой тропикй, дар ҷойҳои сернами хушкй зиндагй 
мекунанд. Ин қатор 8500 намуд дорад. Сегментҳои сина ва сар зич 
пайваст буда, сарсинаро ташкил мекунанд ва он бо зиреҳ пӯшида 
шудааст. Кирминаи харчангҳой даҳпойро низ зоеа меноманд. Аз 
ҷиҳати морфологи онҳо чунин хусусият доранд: баданшон аз 
протосефалон, сарсинаи сегментҳояш якчояшуда ва шиками 
сегментдор иборат аст. Дар протосефалон ду ҷуфт антенна ва як ҷуфт
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чашми фасетокй мавчуд аст. Дар сарсина се ҷуфт ҷоғэ се чуфт пойи 
душохаи пойҷоғ ва панч чуфт пойи гашти якшоха мавчуд аст. Охири 
пойи чуфти якум ба анбӯр монанд буда онро педипалпа меноманд.

Расми 271 (аз Шарова).
Харчангҳои даҳпой: А-.креветка, В- харчанги оворагард, В- краб.

Пойҳои боқимондаи дигар нохун доранд. Галсама дар пойҳои сина 
ва инчунин дар асоси пойҳои бадан чойгир шудааст. Карапакс аз 
паҳлуҳо қат шуда болопӯши галсамаро ҳосил мекунад. Дар шикам 
пойҳои душоха доранд, ки вазифаи шинокуниро ичро мекунанд. 
Ҷуфти охири пойҳои шикам -  уроподия ҳамвор буда, якчоя бо телсон 
қаноти думро ҳосил мекунанд. Дар баъзе харчангони даҳпо шикам 
каму беш барҳам хӯрдааст, аз чумла, дар краб ва крабоидҳо. 
Инкишоф бо метаморфоз ё рост буда, марҳилаи кирминагй ҳосил 
намешавад.

Ин қатор ба ду зерқатор: зерқатори харчангҳои шинокунанда 
(1Ча1ап11а) ва зерқатори харчангҳои ҳазанда (КерШпйа) тақсим 
мешавад (расми 271).

Зерқатори харчангҳои шинокунанда ^а^апИа). Ин гурӯҳи аз ҳама 
намуди оддии харчангҳои даҳпой мебошанд ва шакли зиндагии 
шинокунй доранд. Намояндаҳои ин зерқатор креветкаҳои гуногун 
(Рапс1а1и$, Огап^оп) ва гайраҳо буда, асосан дар баҳрҳо зиндагй 
мекунанд. Бадан аз паҳлуҳо тунукшуда ва шикам дароз буда, пойҳои 
шинокунанда дорад. Пойҳои сина борик, беамбӯр буда, вазифаи 
харакат, нафасгирй ва доштани сайдро ичро мекунанд. Барои 
шинокунй қаноти қафои бадан, ки аз уроподия ва телсон иборат аст, 
ахамияти калон дорад. Креветкаҳо аҳамияти калони шикорй доранд. 
Инсон аз онхо маҳсулотҳои хӯрокй тайёр мекунад. Ба гайр аз ин, онҳо 
хӯроки мухими ҳайвонҳои обй, аз чумла, моҳиён мебошанд.

Зеркатори харчангони хазанда (Кер(апНа). Инҳо харчангҳои хеле 
пешрафта мебошанд. Аҷибаш он аст, ки дар онҳо пойҳои шикам суст
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инкишоф ёфта, вазифаи шинокуниро ичро намекунанд. Дар баъзе 
намудҳо щикам қариб барҳам хӯрдааст. Дар дрираи ин зерқатор 
майли мутобиқщавй ба хазидан мушоҳида мешавад. Аксарияти 
намудҳо даррандаи ҳамахӯр буда, сайдро ба воситаи амбӯр дошта 
мегиранд. Ба ин зерқатор лангустҳо (РаНпига), омарҳо (А51асига), 
харчанги оворагард: ё крабоидҳо (Апошига) ва крабҳо (ВгасЬуига) 
дохил мешаванд. Дар лангустҳо ва омарҳо шикам дарози мушакдор 
буда, қобилияти шинокунй доранд. Дар крабоидҳо шикам инкишоф 
наёфтааст ва бадан сохти асимметрй дорад. Онҳо шиками худро дар 
гилофаки холии нармтанҳо пинҳон мекунанд, ё агар шикам хурд 
бошад, онро ба тарафи сина қат мекунанд. Дар крабҳои ҳақиқӣ 
шикам барҳам хӯрдааст. Крабоидҳо ва крабҳо мехазанд, шино карда 
наметавонанд. Дар байни харчангҳои хазанда намудҳои шикорӣ 
зиёданд, аз чумла лангуст, омар, харчанги дарё, краби камчаткагй ва 
ғайра (расми 272).

Дар байни крабҳо намудҳои хушкигард ва сокини обҳои ширин 
вомехӯранд. Масалан, дар чануби шарқии Осйе крабҳо дар заминҳои 
шоликорӣ, дар теппаҳои назди 
дарёҳо ва ҷангалҳои тропикӣ 
всмехӯранд.

Дар онҳо галсамаи суст
инкишофёфта нигоҳ дошта
шудааст, аммо онҳо доимо 
намнок мебошанд, аз ҳамин 
сабаб, нафасгирии онҳо ба 
монанди ҳайвоноти обй мебошад.
Дар крабоиди харчанги роҳзан 
(В1Г&Ш !а(го), ки дар чазираҳои 
уқёнуси Ором вомехӯранд, 
галсама дида намешавад. Аммо 
девори 1совокиҳои галсама дар 
зери карапакс нафис буда, бо хун 
таъмин мебошад, онҳо оксигени 
ҳаворо нафас мегиранд. Крабҳои 
роҳзан аз баҳр дуртар зиндагй карда метавонанд, онҳо рӯзона дар 
лонаи кофтаашон пинҳон мешаванд. Аммо инкишофашон ба баҳр 
вобаста аст. Тухмро дар об мемонанд. Аз тухм кирминаи планктонй 
баромада, баъдтар ба зери об мераванд ва аввал ба харчангҳои 
оворагарди хурд табдил ёфта, шикамашон дар гилофаки холй пинҳон 
аст. Шаклҳои болиг баҳрро тарк карда, дар хушкй зиндагй мекунад. 
Шикори харчангҳои даҳпой дар тамоми дунё васеъ пахн шуда, аз 
онҳо ҳар сол 700 ҳазор тон консерв тайёр мекунанд. Аз хама зиёд

Расми 272 (азДогел). 
Краби Камчаткагй РагаШНойев 

сатшНаНса.
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онҳоро дар Чин, ИМА, Ҷопон, Ҳиндустон шикор мекунанд. Дар 
Русия краби камчаткагй, креветка ва дар обҳои ширин харчанги, 
дарёиро шикор мекунанд. Дар Тоҷикистон харчангони майда хӯроки 
муҳими ҳайвоноти обй, махсусан моҳибачаҳо мебошанд. Аз ҳамин 
сабаб, дар хоҷагиҳои моҳипарварй кайки обиро бо роҳи сунвд> 
афзоиш кунонида ҳамчун хӯроки муҳими моҳибачаҳо истифода 
мебаранд. Бисёр харчангҳо заррачаҳои моддаҳои органикии дар об 
бударо фурӯ бурда, обро тоза мекунанд, яъне онҳо биофилтрҳо 
мебошанд. Дар бадани баъзе харчангшаклон кирмҳои муфтхӯр 
афзоиш мекунанд. Масалан, сиклоп «хӯҷаини» мобайнии кирми 
тасмашақли паҳн аст.

Филогенияи харчангшаклон ва мутобиқшавии
экологии онҳо ШШг

Харчангшаклон гурӯҳи қадимаи бугумпоён буда, боқимондаҳои 
онҳоро аз давраҳои кембрий ёфта истодаанд. Алоқаи филогенетйкии 
харчангшаклони ҳозира суст омӯхта шудааст. Аммо таҳлили қиёсй -  
морфологии зерсинфҳои харчангшаклон нишой медиҳанд, ки 
эволютсияи онҳо аз саравлодашон бо роҳҳои мустақилона сурат 
гирифтааст.

Тахмин меравад, ки саравлоди фарзиявии харчангшаклон маҷмӯи 
аломатҳои қадима дошта, онҳо дар намояндаҳои оддии харчангҳои 
ҳозира вомехӯранд. Ҳар як зерсинфи ҳозира якчанд аломати қадима 
(плезиоморфй) дорад. Масалан, дар ғалсамапоён сеШентҳои сар 
якҷоя нашуда, аз протосефалон ва гнатосефалон иборатанд ва иззи 
сегментҳо намоёнанд. Пойҳои сина вазифаи ҳаракат, нафасгирй, 
совидан ва ғайраро адо мекунанд, дилашон найчашакл, Щстемаи асаб 
ба зинапоя монанд аст. Дар сефалокаридаҳо дар сар ва сина̂  пойҳои 
якхелаи душоха мавҷуд аст. Ба намояндаҳои оддии максиллоподаҳо 
пойҳои душохаи сар -  антенна ва ҷоғ хос буда, онхо барои харакат 
хизмат мекунанд. Аломатҳои оддй низ дар харчангҳои оли 
мавҷуданд. Масалан, мавчуд будани пой дар шикам, ду чуфт гурда 
(дар небалия) ва чудо будани сегментхои сар аломати одии онхо аст. 
Фақат зерсинфи харчангшаклони гилофакдор дар инкишофашон ба 
дараче майл кардаанд, ки дар онҳо хусусиятҳои плезиоморфй дида 
намешавад.

Ҳамин тарик, дар мархилаи ҳозираи омӯзиши муносибатҳои 
филогенетикии харчангшаклон, чунии хулоса баровардан мумкин;дстп 
ки эволютсияи хамаи зерсйнфҳои галеамадорон аз саравлодашон ба 
роххои гуногун рафтааст. Дар хамин асос, баъзе олимони соҳа» 
систематика, харчангшаклонро синфхои бо хам хеш медонанд. Дар 
натичаи эволютсия, дар байни харчангшаклон якчанд шаклхои хаётй
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пайдо шуда, онҳо мавзеъҳои гуногуни экологиро ишгол кардаанд 
(расми 273). Шаклҳои аввалини ҳаётии онҳо бешӯбҳа намудҳои хурди 
пелаго -  бентосй буда, шакли зиндагонии шинокунӣ доштанд. Аз ин 
шаклҳо мутобиқшавй ба якчанд самт -  планктонй, нектонй ва 
бентосй рафтааст. Як қисми дигарашон ба муфтхӯрй, қисми дигар ба 
зиндагй дар хушкй мутобиқ шудаанд.

Расми 273 (аз Шарова),
Мутобиқишвии экологии харчангшаклон: 1- креветка, 2- сиклоп, 3- 

галсамапой, 4- дафния, 5- краб, 6- сипардор, 7- паҳлушинокун, Я- харчангҳои 
баробарной, 9- креветка, 10- харчанги баробар пой, 11- -  Ва!апиз (жёлудҳои 
бахрй), 12- Ьерая (мургобичаҳои бахрй), 13 -  харчанги даҳпой, 14- хараки 
кобанда, 15- шабушки капур, 16- саккулина.
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Зертипи хелисерадорон (нешчанголдорон) (СЬеИсега(а) 
Баръакси трилобитҳо ва харчангшаклон намояндагони ин зертип 

асосан дар хушкй зиндагй мекунанд ва қариб 63 хазор намуд доранд. 
Сохти ташкилёбии бадани хелисерадорон дар расми 274 нишон дода 
шудааст. Ба хелисерадорон асосан тортанакшаклон мансубанд. 
Хелисерадорони хушкигард ибтидои худро аз шаклҳои обие, ки мурда 
рафта мебошанд гирифтаанд. Дар замони ҳозира аз хелисерадорони 
обй фақат якчанд намуди шамшердумон -  «бойгариҳои зинда» боқй 
мондаанд.

Расми 274 (аз Шарова).
Накщаи сохти хелисерадорон:
1- хелисера, 2- педипалпа, 3- пойҳои 
гашт, 4~ чашм, 5- кара паке, 6- руда,
7- гадуди ҳозима, 8- найчаҳои малпигй, 
9• дил, 10- шуш, 11- гадуди циней,
12- сурохии маьқад, 13 -  гадуди 
заҳрбарор.

Расми 275 (аз Шарова).
Нақшаи тақсимшавии бадани 
хелисерадорон: /- просома (сарсина), 
11-мезосома (пеши шикан)
///-  метасома (қафои шикам),
1- 19ч:егментҳои бадан, 20- акрон,
21- те леон, 22- эпистом, 23 - чашм, 
24- циней, 25- хелисера, 28- эндитҳо, 
29- пойҳои гашт, 30- галсамаҳои пой.

Хелисерадорон шохаи махсуси бугумпоён буда, аз ҷиҳати 
морфологи аз дигар зертипҳо фарқ мекунанд. Барои онҳо хусусиятҳои 
зерин хос аст: бадани хелисерадорон аз сарсина ва шикам иборат аст. 
Сарсина дар натиҷаи якҷояшавии 7 сегменти сар ва сина ҳосил 
шудааст. Дар бисер намудҳояшон шикам ба ду қисм -  пеш ва қафо 
чудо шуда, аз 12 сегмент ва телсон иборат аст (расми 275). Дар 
сарсина 6 чуфт пой: хелисера, педипалпа ва чор чуфт пойи гашт 
мавчуд буда, онҳо якшоха мебошанд. Дар намудҳои обй, дар пойҳои 
шикам барчастагии галсама мавчуд аст. Аломати муҳими 
хелисерадорон, баръакси дигар бугумпоён барҳам хӯрдани мӯйлабҳо 
мебошанд. Ҷуфти якӯми пойҳои сарсина ба хелисера -  узви доранда
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ва хӯрбкмайдакунй табдил ёфтааст. *
Номи зертип ҳам аз ҳамин гирифта шудааст. Ҷуфти дуюми пойи 

сарсинаро педипалпа номида, он вазифаи дошта гирйфтани туъмаро 
иҷро мекунад. Боқимонда чор ҷуфт пой дар сегментҳои 3-6-и сина 
ҷойгир буда, вазифаи ҳаракатро иҷро мекунанд. Сегменти 7-уми 
сарсина пой надорад, истисно аз баъзе хелисерадорони обй -  
шамшердумон, ки дар сегменти 7-уми сарсина боқимондаи пой нигоҳ 
дошта шудааст. Дар қисми шиками бисёр хелисерадорон пой нест. 
Дар шаклҳои обй, дар шаш сегменти пеши шикам пойҳои галсамадор 
мавҷуд аст. Дар намудҳои хушкигард бошад, боқимондаи пойҳои 
щикам тагйир ёфта, ба узвҳои ҷинсӣ ва узви нафасгирй -  шуш ё 
озахҳои тордор табдил ёфтаанд. Дар баъзе хелисерадорон мушакҳои 
кашишхӯрандаи пой дида намешавад. Дар ин маврид пойҳои онҳо аз 
ҳисоби фишори гидравликии гемолимфа хаму рост мешаванд.

Д а р ' системаи ҳазми хӯроки хелисерадорон гадудҳои махсус 
ташкил ёфта, онҳоро ҷигар меноманд. Узви ихроҷи онҳо ғадудҳои 
коксалй е гурда буда, сӯрохии ихроҷ дар асоси пойҳои сеюм ё панҷум 
ҷойгир шудаанд. Онҳо шакли тагйирёфтаи селомодуктаҳо мебошанд, 
аммо гурдай хелисерадорон ба гурдаи харчанппаклон, ки онҳо дар 
дигар сегментҳои бадан ташкил ёфтаанд, на он қадар монанд аст. Дар 
бисёр хелисерадорони хушкигард узви махсуси ихроҷ -  найчаҳои 
малпигй ташкил ёфта, дар сарҳади рӯдаи мобайн ва қафо ҷойгир 
шудаанд, ки барби сарфа кардани оби организм, махсусан, дар 
муҳити камббй хеле муҳиммебошанд.

‘ Ӯзви нафаскаший: хелисерадорони обй галсама буда, дар 
сегментҳои щйкам ҷойгйранд. Дар хелисерадорони хушкигард узви 
нафаскашй шуш, е трахея мебошад. Намудҳои хурдашон ба воситаи 
пуст нафас мещранд,

.> Узви ҳис дар,.х^дисерадорон суст тараққй кардааст. Чашмҳояшон 
дар бисёр маврид содаанд. Вазифаи узви шома ва ламсро сенсилҳо 
иҷро мекунанд.

Майнаи...сар. аз протосеребрум ва тритосеребрум иборат аст.
Д«ейгосеребрум  ̂ ки кори антеннақоро дар дигар бугумпоён вдора 
мекунад/ дар хелисерадорон нест. Бордоршавй дар намудҳои обй 
берунй аст. Дар намудқои хушкигард бордоршавй берунй -  дарунй 
(ба воситаи сперматофор) ё дарунй мебошад.

Инкишоф чун қоида бе тагйири шакл гузаигга, пӯст мепартоянд. 
Баъзан шакли оддии метаморфоз мушоҳида мешавад. Ин зертип се 
синф: шамшердумон (ХлрЬозига), харчангкаждумони мурдарафта 
(С1£аппо814:аса) ва тортанакшаклон (АгасЬшда) дорад. Дар солҳои 
охир синфи тортанакшаклони баҳриро (Рап1орос1а) низ ба 
хелисерадорон дохил карданд.
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Синфи шамшердумон (ХгрЬозига)
Ин синфи на он қадар калон буда, дар арафаи аз байн рафтан 

қарор допгга, дар об зиндагй мекунад, онҳо дар эраи палеозой ва 
мезозой васеъ паҳн шуда буданд. Дар замони ҳозира фақат 5 намуди 
онҳо маълум буда, андозаи баданашон 50-90 см мебошад. Онҳоро 
хелисерадорони баҳрӣ ҳам гуфтан мумкин аст. Баданашон ҳамвор 
мебошад ва он аз сарсина ва шикам иборат аст. Сарсина бо сипари 
калон пӯшида шуда, дар он ду ҷуфт чашми мураккаб ва як ҷуфт 
чашми сода дар миёна мавҷуд аст (расми 276).

Расми 276 (аз Шарова).
Сохти шамшердумон: А- намуд аз тарафи пушт, Б- намуд аз тарафи 

шикам, В- галсамаи пой; 1- сипари сарсина, 2- даҳон, 3- чашми мураккаб, 4- 
пойҳои гашт, 5- хилярия, 6- с ар пуши галсама, 7- цисми шикам, 8- баромади 
шамшермонанд, 9- поӣҳои галсамадор, 10- хелисера, 11- баромади галсама; 12- 
пойи бугумдор.

Аз тарафи шикам, аз пеши даҳон хелисера ва дар атрофии он 5 
ҷуфт пойи гашт мавҷуд асг, ҷуфти якуми пойи роҳгардй ба педипалпа 
монанд аст. Дар асоси ҳамин пойҳо баромадҳои кавшакунанда 
доранд, барои ҳамин, онҳо на фақат вазифаи роҳгардӣ, балки вазифаи 
доштан ва майда кардани хӯрокро ҳам иҷро мекунанд. Пойҳои 
сарсинаро ганглияи занҷири асаби шикам идора мекунад. Дар охири 
шикам барчастагии шамшермонанд доранд. Аз намуди зоҳирӣ онҳо 
ба трилобитҳо ва сипардорон монанданд. Сабаби ин он аст, ки онҳо 
шакли зиндагонии якхеларо мегузаронанд, яъне дар зери об кумро
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кофта зиндагй мекунанд. Ба воситаи қисми пеши зиреҳ қумро кофта 
аз он ҷо кирмҳои гуногун, нармтанҳо ва гайраҳоро гирифта, дар 
хӯрбк истифода мебаранд.

Қисми қафои бадан, ки дар он ҷо шамшер мавҷуд аст, дар вақти 
кофтан вазифаи такягоҳро иҷро мекунад. Шикам дар шамшердумони 
ҳозира васеъ буда, аз шаш сегменти ҷафсшуда ва изофаи 
шамшермонанд иборат аст. Дар шикам шаш ҷуфт пойи баргмонанд 
мавҷуд аст. Ҷуфти якуми пойҳо, сарпӯши галсамаро ҳосил карда, 
панҷ ҷуфт пойи боқимондаи ғалсамадорро мепӯшонад. Изофаи 
шамшер аз се сегменти шикам ва телсон ҳосил шудааст. Дар баъзе 
шамшердумони мурдарафта, пшкам аз се сегменти паҳни якҷояшуда 
ва 11 сегменти борики озод иборат аст. Дар онҳо изофаи шамшер 
фақат телсон мебошад.

Системаи ҳазми хӯрок аз рӯдаи пеш, мобайн ва рӯдаи қафо иборат 
аст. Системаи гардиши хун кушода буда, нагз тараққӣ кардааст. Дили 
найчамонанд 8 ҷуфт сӯрохӣ дорад, ки ба воситаи онҳо хун аз дил ба 
перикардия меравад. Аз шараён хун аввал ба ковокии бадан рехта, 
баъд ба рагҳо ворид мешавад, хунашон пигмента гемосианин дорад. 
Мубодилаи газҳо дар галсамаи пойҳо ба амал меояд. Марказй 
системаи асабашонро майнаи сар, ки хеле мураккаб шудааст ва 
занҷири асаби шикам ташкил медиҳад. Узви ҳисси онҳо аз ду ҷуфт 
чашм иборат аст. Узви ихроҷ бошад, аз чор ҷуфт гурда -  гадуди 
коксалй иборат буда, аз онҳо ду маҷрои умумй баромада сӯрохии 
онҳо дар асоси ҷуфти панҷуми пойҳои гашт ба берун кушода 
мешаванд, барои ҳамин хусусият, номи «гадуди коксали»-ро 
гирифтаанд. Аз ҷиҳати сохт гурдаи шамшердумон аз селомодуктаҳо 
пайдо шудааст.

Системаи асаби шамшердумон (майнаи сар) ба қисмҳо ҷудо 
нашуда, кори чашмҳоро идора мекунад. Аз майна як ҷуфт асаби 
тараққӣ наёфтаи антенна мебарояд. Коннективҳои гафсшудаи назди 
гулӯ охирҳои асабро ба хелисера ва пойҳои сарсина ва ҳатто ба 
сарпӯши галсама равон мекунанд. Занҷири асаби шикам аз 6 ҷуфт 
ганглия иборат буда ганглияи охир хеле мураккаб шуда, аз якчанд 
ҷуфт ганлияи якҷояшуда иборат аст. Ганглияҳои занҷири асаби 
шикам кори асаби пойҳои шикамро идора мекунад. Ба гайр аз ин, аз 
пахду нахҳои асабӣ мавҷуд буда, асабҳои ба пойҳои щиқам 
мерафтаро пайваст мекунад. Узвҳои ҳис дар шамшердумон суст 
тараққӣ карда, як чуфт чашми мураккаби қалбакӣ доранд, ки аз 
маҷмӯи чашмчаҳои сода иборатанд ва ба воситаи «булурак»-и 
умумии кутикулаи шаффоф пӯшида шудаанд. Инчунин як ҷуфт 
чашми сода ҳам доранд. Шамшердумон ҷудоҷинса буда, гадудҳои 
ҷинсиашон ҷуфтанд. Сӯрохии ҷинсй дар сегменти якуми шикам
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ҷойгир шудааст. Шамшердумон тухмҳои аз зарда бойро дар соҳили 
баҳр гӯр карда, мадцу ҷазри об онҳоро доимо бо намй таъмин 
мекунад. Аз тухм кирмина мебарояд, ки ба трилобит монанд аст

(расми 277). Инкишоф бе тағйири шақл 
мегузарад, зеро дар наели ҷавон фақат' 
изофаи шамшермонанд дида намешавад.

Инкишофи баъди ҷанинӣ бо 
пӯстпартой ба амал меояд. Онҳо ҳатто 
дар давраи болиғй ҳам пӯст мепартоянд.

Ареали шамшердумони ҳозира хеле 
пароканда аст. Масалан, намуди 
ХгрЬозига ро1урЬетш дар уқёнуси 
Атлантика дар соҳилҳои Амрикои 
марказй, се намуди дигари шамшердумон 
дар соҳилҳои ҷанубу шарқии Осиё ва як 
намудашон дар ҷазираҳои Филиппин 
вомехӯранд. Дар соҳил то чукурии 4 ^  10 
м зиндагй мекунанд.

Боқимондаҳои ин синфро аз давраи 
силур ёфта истодаанд. Шамшердумонро 
бойгариҳои зиндаи табий ҳам меноманд.

Синфи сипардорони азимҷусса ё харчангкаждумон 
(Сщап1о8<таса)

Ин синф дар дунё нобуд шудааст ва 200 намуди мурдарафтаи онҳо . 
аз эраи палеозой маълуманд. Баъзе намудҳои онҳо азимҷусса буда,: 
дарозии онҳо то ба 2 м мерасид. |

Аз намуди зоҳирӣ ва сохти сегментҳояшон онҳо ба харчанг ва 
каждум монанд буданд. Номи синф ҳам аз ҳамин хусусият гирифта. 
шудааст (расми 278).

Бадани онҳо аз сарсина ва шиками 12 сегментдошта иборат аст. 
Хелисераашон ба анбӯр монанд аст. Дар охири шикам узви сӯзанмон^нд 
доранд. Намояндаи характерноки ин синф -  Еигур1егиз буда, онҳоро аз 
тагшониҳои давраи силур, кебмрий ёфта истодаанд. Ҳатто боқимондаи 
кирминаи онҳо ёфт шудааст, ки ба волидайнашон монанд буданд, факдт 
микдори сегментҳо пурра ташкил наёфта телсони кӯтоҳ доштанд. Дар 
раванди инкишоф микдори сегментҳо зиёд шуда, изофаи шамшермонанд 
ташкил меёфт. Аз хелисерадорони замони ҳозира, аз ҷиҳати сегментҳои 
бадан ба харчангшаклони мурдарафга, каждумон хеле наздик мебошанд. 
Дар боқимондаҳои мурдарафтаи онҳо, шаклҳои мобайнй дар байни ин 
гурӯхҳо ёфт шудаанд.

Расми 277 (аз Шарова). 
Кирминаи 

«трилобиташакли» 
шамшердумон ЬипиШз.
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Расми 278 (аз Шарова).
Харчангкаждумон СмщапХоМгаса: А- Ёигур1егиз/ЫсНегц Б- БиаЪорз (НасНеп,

В- Б Пт о та аситта&а, Г- МгхорХегт кгаеги

Синфи тортанакшаклон (АгасЬпМа)
Номи лотинии тортанакшаклон (АгасЬшйа) аз номи қаҳрамони 

афсонавии Юнони Қадим Р  дастони ҳунарманд Арахни, ки Афинаро 
ба тортанак ташбеҳ додаст, гирифта шудааст. Тортанакшаклон 
хелисерадорони хушкигард §уда, сарсинаи калон доранд. Дар сарсина 
хелисерадЬрони анбӯрмонанд, педипалпаҳои дароз ва чор ҷуфт пойи 
гапгг доранд. Дар шикам пой надоранд. Ёа воситаи шуш ё трахея 
нафас мекашанд. Ба гайр аз гадуди коксалй дар онҳо найчаҳои 
малпигӣ ҳам ташкил ёфтааст. Ин синф қариб 63 ҳазор намуд доигга, 
аз ҷумла дар Тоҷикистон зиёда аз 700 намуди тортанакшаклон (қато- 
ри каждумон, фалангой, тортанакшаклон, канаҳо ва ғайраҳо) 
вомехӯранд. Тортанакшаклон дар байни бугумпоён аввалин 
ҷонвароне мебошанд, ки тахминан 400 млн. сол пеш аз об ба хушкй 
баромада, ба шароитҳои гуногуни муҳити зист мутобиқ шудаанд. 
Барои тортанакшаклон чунин хусусиятҳо хос аст: ҷуфти якуми пойи 
сарсина ба узви майда кардани хӯрок табдил ёфтааст ва онро 
хелисера (анбӯр) меноманд. Ҷуфти дуюми пой, ки онро педипалпа 
меноманд вазифаи допгган ва қапидани сайдро иҷро мекунад. 
Тортанакшаклон асосан дар замин ва растаниҳо зиндагй мекунанд. 
Дар байни онҳо намудҳои дуюмин обй, муфтхӯри ҳайвонот ва 
расганӣ вомехӯранд. Барои бисёр тортанакшаклон мавҷудяти гадуд- 
ҳои торбарор хос буда, онҳо тор мебароранд. Тор дар ҳаёти онҳо 
нақдш муҳим мебозад: доштани хӯрок, муҳофизат аз душман, паҳн 
шудан ва гайраҳо.
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Сохти зоҳирии тортанакшаклҳо. Тортанакшаклҳо аз ҷиҳати соҳти 
зоҳирӣ, андозаи бадан, сегментатсия, сохти пойҳо хеле гуногунанд. Аз 
хелисерадорони якумин -  обӣ бо мутобиқшавиашон ба хушкй фарқ 
мекунанд. Дар онҳо болопунш хитинй тунук буда, ин вазни бадани 
онҳоро сабук мекунад, ки ин барои ҳайвони хушкищрд хеле муҳим 
аст. Ба гайр аз ин, дар таркиби кутикулаи хитинии онҳо қабати 
махсуси берунй —г эпикутикула пайдо щуда, бадани онҳоро аз 
хушкшавй муҳофизат мекуна^. Дар тбртацақшаклон пойҳои 
галсамадор дар шикам барҳам хӯрдг* ба чрц он узви аз ҳаво нафасгирй 
-  шуш ё трахея пайдо шудааст. Бок^мбндаи пойҳои шикам вазифаи 
узви ҷинсӣ, нафасгириро иҷро мекунанд е ба гадуди торбарор табдил 
ёфтаанд. Пойҳои гапгги тортанакшаклони хушкигард, нисбат ба 
пойҳои гапгги тортанакшаклони обй дарозтар буда, барои дар муҳити 
хушкй гапгган мутобиқ шудаанд. Дар доираи синфи тортанакшаклон 
олигомеризатсняи сегментҳои бадан то пурра якҷояшавии тамоми 
сегментҳо мушоҳида мешавад. Якчанд шакли якҷояшавии 
сегментҳоро дидан мумкин аст. Бадани тортнакшаклон дар бисёр 
маврид аз сарсина ва шикам иборат аст. Масалан, каждумон 
сарсинаашон якҷоя шуда, аз акрон ва ҳафт сегмент иборат аст, аммо 
шикам ба ду қисм -  пеши шикам ва қафои щикам чудо шудааст. 
Бадан ба телсон, ба охир расида, неши заҳрбарор доранд. 
Каждумони ҳозира ба харчангкаждумони мурдарафта шабоҳат 
доранд (расми 279). Дар фаланг аз ҳам ҷудоии сегментҳо қариб 
намоён нест, дар онҳо акрон ва чор сегменти аввал якҷоя шуда, се 
сегменти дигар озоданд, ки аз онҳо сегменти охирин рудимент 
шудааст. Ҳамин гуна, аз ҳамдигар кам чудо будани сегментҳо дар 
канаҳо ҳам мушоҳида мешавад. Доспойщаклон сарсина ва шиками 
сегментҳояшон шсҷояшуда доранд. Дар онҳо қисми шикам ба пеш ва 
қафо чудо нашудааст. Ҳамин гуна чудоий сегмёнтҳо барои канаҳои 
бедадарав ё даравгар ҳам хос &ст. Дар онҳо нафақат сарсина, балки 
шикам ҳам ба сегментҳо чудо нашудааст.

Дар тортанакшаклҳо аз ҳисоби сегменти ҳафгуми сарсина узви 
гузаранда дар байни сарсина ва шикам ҳосил шудааст. Шиками онҳо 
аз 11 сегменти якчояшуда ва телсон иборат аст. Бадани аксарияти 
канаҳо бошад, аз сегментҳои пурра якчояшуда иборатанд. Ҳамин 
тариқ, дар бисёр тортанакшаклон ва канаҳо эволтюсия бо роҳи 
якҷояшавии сегментхо сурат гирифтааст.

Пойхои тортанакшаклон аз ҷиҳати шакл ва вазифа гуногунанд. Аз 
чумла, ду пойи сарсинаи тортанакшаклон барои доштан ва майда 
кардани хӯрок хизмат мекунанд ва онҳоро хелисера ва педипалпа 
меноманд. Аз чиҳати вазифа хелисера вазифаи ҷоги харчангшаклонро 
ичро мекунад. Масалан, хелисераҳо дар каждум ва фаланг
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анбӯрмонанд, ё дар тортанакшаклон нохунмонанд, дар канаҳо 
ханҷаршакл мешаванд.

Хелисераҳо одатан дар пеши даҳон ҷойгир шуда, ба анбӯри кӯтоҳ 
монанд мебошанд. Педипалпаҳо бошанд, аз якчанд буғум иборат 
буда, дар допггани хӯрок ипггироқ мекунанд, онҳо махсусан, дар 
каждумон ва каждумони қалбакӣ нағз тараққӣ кардаанд. 
Педипалпаҳои фаланг қамчинакмонанд буда, вазифаи ҳиссро иҷро 
мекунанд. Дар тортанакшаклон педипалпаащон ба ҳассосакҳои 
даҳонии ҳашарот шабоҳат доранд. Дар ин узвҳо сенсилҳои ламе, 
бӯйиш ҷойгир шудаанд. Дар наринаи бисёр тортанакшаклон дар 
педипалпа узвҳои бордоркунӣ ҷойгир шудааст. Дар баъзе канаҳо 
педипалпа якҷоя бо хелисераҳо вазифаи узви дақонии халандаю 
макандаро ичро мекунанд.

Расми 279 (аз Шарова).
Каждум ВшНих еиреих: А- намуд аз тарафи пушт, Б- намуд аз тарафи 

шикам; VIII -  XIX- сегментной шикам, /-  сарсина, 2- хелисера, 1- педипалпа, 4- 
пой, 5- телсон, 6- сузамш заҳрбарор, 7- қафои шикам, 8- пеши шикам, 9- сурохии 
маьқад, 10- сурохии шуш (стигма), 11-узви шонашакл, 12- с ар пӯши қинсй.
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Дигар чор ҷуфт пой аз 6-7 бугум иборат буда, вазифаи гаштро 
иҷро мекунанд. Дар фаланг ва телифонҳо ҷуфти якуми пойи гашт, 
вазифаи узви ҳиссро ичро мекунанд. Дар пойи тортанакшаклон 
муйякчаҳои бисёри ламс мавҷуд буда, онҳо набудани мӯйлабҳоро, ки 
ба дигар бугумпоён хос аст, чуброн мекунанд. Дар шиками баъзе 
тортанакшаклон боқимондаи пой мавҷуд буда, онҳо вазифаҳои 
гуногунро ичро мекунанд. Масалан, каждумҳо дар сегменти якуми 
шикам як чуфт сарпӯшаки чиней доранд ва дар зери он сӯрохии чиней 
чойгир аст. Ин шакли тағйирёфтаи пой мебошад. Гадуди торбарори 
тортанакшаклон ҳам шакли тагйирёфтаи пой аст.

Болопӯши бадани хелисерадорон аз кутикула, гиподерма ва пардаи 
базалй иборт аст. Кутикула сеқабата аст. Аз берун бо қабати 
липопротеин (эпикутикула) пӯшида шуда, оби организмро аз 
бухоршавй муҳофизат мекунанд. Ин хусусият ба хелисерадорон 
имконият медиҳад, ки онҳо дар ҷойҳои хушку беоб зиндагй кунанд. 
Сахтии кутикула ба хитин вобаста аст. Хитин полисахарида 
нитрогендор буда ба селлюлоза шабоҳат дорад ва бо мушкилй таҷзия 
мешавад. Ғадудҳои заҳрбарор ва торбарор ҳам пайдоишашон аз пуст 
мебошад.

Системаи ҳазми хӯроки тортанакшаклон вобаста ба таркиби хӯрок 
хеле гуногун буда, аз се қисм иборат аст (расми 280).

П ^ г « г « м *  М л А »
<ми гул?

Шохршг I Ш оф лт

Расми 280 (аз Вестхайде).
Напиши сохти дохши и тортанакшаклон аз цатори Агапси

Қисми пеши рӯда васеъ шуда мушакхои тарақкикарда дорад. 
Тортанак баъди доштани сайд (хашарот) бо воситаи хелитсерааш 
сайдро сӯзан зада ба он заҳр (барои бехуш кардан) ва аз гадуди
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лурббарори гулу шираи ҳазмкунанда мечаконанд. Бо таъсири шира 
бофтаҳои саҳти сайд ҳазм шуда ба моддаи моеъ табдил меёбанд. 
Тортанак онро тавассути гулӯи мушакии пурқувваташ мемакад ва 
пӯстлоқащ боқӣ мемонад, яъне хӯрокҳазмкунии тортанакшаклон 
берун аз рӯда ба амал меояд.

Дар бисёр тортанакшаклон дар рӯдаи мобайн халтаҳои паҳлугй 
ҳосил шуда, ғунҷоиши рӯдаро зиёд мекунанд. Мисол, дар тортанак- 
шаклрн аз рӯдаи мобайн 5 ҷуфт халтахои сарбастаи паҳлугй берун 
мёоянд. Ба рӯдаи мобайн инчунин найчаҳои гадуди ҳазми хӯрок -  
ҷигар кушода мешавад, ки он моддаи ферментмонанд чудо карда, 
хӯрокро ҳазм мекунад. Ҷигар на фақат хӯрокро ҳазм мекунад, балки 
бевосита хӯрокрр бо роҳи фаготситоз ҳазм карда ва дар ҷаббида 
гирифтани он ҳам иштирок мекунад. Дар сарҳади рӯдаи қафо ва 
мобайн цайчаҳои малпигй ҷойгир шуда, онҳо оби зиёдатии дар 
модцаҳри нолозимй бударо аз сари нав ба организм бармегардонанд. 
Тортанакшаклон муддати дароз гурусна истода метавонанд, чунки 
онҳо дар ковокии баданашон моддаи чарбй дошта, дар мавриди 
зарурй онро истифода мебаранд. Аксар дарранда мебошанд, 
намудҳои муфтхӯр ва растанихӯрҳам доранд,

Системаи ихроҷи тортанакшаклон найчаҳои малпигй ва гадудҳои 
коксалй мебошанд. Баръакси трахеянафаскашон узви ихроҷи онҳо аз 
экодерма пайдо шудаанд. Дар сарсина 1-2 ҷуфт гадуди коксалй 
мавҷуд буда, онҳо ба селомодуктаҳо шабоҳат доранд. Сӯрохии ихроҷ 
дар асоси коксй -ҷуфти сеюм ё панҷуми пойҳо ҷойгир шудаанд. Кокс 
ё белча ин бугумй асосии пойи бугумпоён мебошад. Ҷойгиршавии 
гадуди ихроҷ дар назди кокси пойҳои гашт, сабаби ба онҳо додани 
номи гадуди коксалй шудааст. Дар давраи инкишофи ҷанин гадудҳои 
коксалй дар ҳамаи тортанакшаклон мавҷуд аст, аммо дар ҳайвоноти 
болиг дар бисёр мавряд онҳо инкишоф наёфтаанд. Найчаҳои малпигй 
узви махсуси ихроҷ буда, онҳо барои бугумпоёни хушкигард хосанд. 
Дар тортанакшаклон онҳр’ аз энтодерма пайдо шуда, дар сархади 
рӯдаи мобайн ва рӯдаи қафо ба берун кушода мешаванд. Маҳсули 
ихроҷи онҳо гуанин ном дошта, ба монанди кислотаи шоша аз 
организм дар шакли кристал ба берун бароварда мешаванд. Дар 
ҳамин асос оби организм кам нест мешавад ва ин барои ҳайвоноти 
ҷои камоб хеле мусоид аст.

Узви нафаскашии тортанакшаклон гуногун аст. Дар як қисмашон 
шуш, дар дигарашон трахея, дар сеюмашон ҳам шуш ва ҳам трахея 
мавҷуд асг. Фарзияе вучуд дорад, ки шуши тортанакшаклон аз пойқои 
галсамаДорй тиками харчангкаждумон пайдо шудааст. Далели ин сохти 
лавҳа дбпггани онхо мебошад. Масалан, дар каждумон шуш дар 
сегментхои 3-6 шикам чойгир шуда, ба чукурии кдтшуда монанд аст ва
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дар дохили он лавҳаҳои пармонанди тунук мавҷуд асг.
Аз ҷиҳати сохт шуши тортанакшаклон ба пойҳои галсамадори 

хелисерадорони обй монанд буда, дар чуқурии дӯст ҷойгиранд (расми 
281). Шуш дар қамчинакпоён ду ҷуфт ва дар тортанакшаклон 1-2 
ҷуфт мебошад. Дар каждумон шуш мавчуд буда, ҳаво ба воситаи 
стигмаҳои шикам ба халтаҳои шуш ворид мешавад (расми 281).

Трахея ҳамчун узви нафаскашй дар хелисерадорони хунпсигард 
вомехӯрад, онҳо шакли найчаи борикро дошта, аз ҳисоби қатшавии 
пӯст ҳосил шудаанд. Эҳтимол эволютсияи трахея дар тортанакшаклон 
бо роҳҳои гуногун рафтааст. Далели ин дар ҷойҳои гуногуни бадан 
ҷойгир шудани стигма (сӯрохии нафаскашй) мебошад.

Масалан, дар бисёр тортанакшаклон стигма дар сегменти якум ва 
дуюми шикам, дар фалангҳо дар сегменти дуюм ва сеюми шикам, дар 
тортанакшаклони шушдор дар сегменти қафои шикам, дар баъзе 
намудҳо дар асоси хелисера ва пойҳои гашт чойгир шудааст. Трахея 
аз ҳама хуб дар фалангҳо тараққй карда, он аз танаи барқади 
шохронда иборат буда, дар тамоми ҷойҳои бадан паҳн шудааст 
(расми 282).

тортанакшаклон: Л - галсамаҳои пойи 
хар чангкаждумон, Б- шуши 
тортанакшаклон.

Узви нафаскашй дар қаторҳои тортанакшаклон гуногун аст. 
Нафаскашй ба воситаи шуш танҳо ба каждумон, қамчинакпоён ва 
тортнакшаклонн чоршушдор хос аст. Нафаскашй ба воситаи трахея 
ба каждумони қалбакй, фалангҳо, доспойшаклон, канаҳо ва баъзе 
тортанакшаклон характернок аст. Тортанакшаклони душушдор 
бошанд, як чуфт шуш ва як чуфт трахея доранд. Баъзе канаҳои майда 
узви нафаскашй надоранд, онхо ба воситаи пӯст нафас мекашанд.

Расми 281 (азДогел).
Нақшаи сохти пайдоиши шуш дар

Расми 282 (аз Шарова). 
Системаи трахеяшакли фаланг.
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Системаи асаб. Майнаи сари 
тортанакшаклон аз ду қисм: прото- 
серебрум ва тритосеребрум иборат аст.

Системаи асаб аз ҷиҳати пайдоиш ба 
системаи асаби ҳалқакирмон алоқаманд 
буда, майли мутамарказшавй дорад.

Майнаи сар хеле мураккаб буда, 
қисми протосербрум кори чашмҳоро 
идора мекунад ва қисми қафо 
тритосербрум кори хелисераҳоро идора 
мекунад. Қисми мобайни майна 
дейтосеребрум дар тортанакшаклон дида 
намешавад, чунки дар онҳо антенна ва 
антеннула барҳам хӯрдаанд. Ҳамин 
қисми майнаи сар дар харчангшаклон ва 
ҳашарот кори мӯлабҳоро идора мекунад. 
Сохти метамерии асаб махсусан дар 
каждумон нагз намоён аст. Онҳо ба гайр 
аз майнаи сар ва гиреҳи асаби сарсина, 
боз дар шикам ба монанди занҷир, 7 
гиреҳи асаб доранд (расми 283). Дар 
фалангҳо ба гайр аз ганглияи мураккаби 
сарсина, дар занҷири асаб як гиреҳ пайдо 

шудааст, дар тортанакшаклон тамоми занҷири асаб якчоя шуда, 
гиреҳи сарсинаро ҳосил кардааст.

Аъзои қис. Аъзои ҳисси тортанакшаклон хеле гуногун буда, суст 
тараққй кардааст. Узви ҳисси асосии тортанакшаклон на чашм, балки 
мӯйякчаҳои ламс ва трихоботрй мебошанд. Дар баъзе
тортанакшаклон узви ҳисси химиявй -  узви бурҷшакл мавҷуд аст. 
Онҳо рафҳои на он қадар калон дар кутикула буда, вазифаи 
бӯйфаҳмиро иҷро мекунанд. Таъсиротҳои механикй, ламс карданро 
мӯякчаҳои ҳисскунандаи педипалпаҳо қабул мекунанд. Мӯякчаҳои 
махсуси педипалпаҳо ва трихобатрии ивазшавии ҳаворо ҳис 
мекунанд. Узви биноиашон чашмҳои со да мебошад. Чашмҳои сода 
миқдорашон аз 1 то 6 буда, дар сарсина ҷойгир шудаанд. Дар 
каждумон 2-5 чуфт чашми сода ва дар паҳлуҳои сар, як ҷуфт чашми 
калон дар мобайни сарсина дида мешавад Каждумон ҳамдигарро дар 
масофаи 2-3 см ва дигар тортаздкҳо дар масофаи 20-30 см 
мешиносанд. Дар тортанакшаклон -  сракунҳо (оилаи 8а1(кпс1ае) узви 
биной барои фарк кардани модина роли калон мебозад. Агар чашми 
онҳоро бо лаки сиёҳ пӯшонем, модинаро намебинад ва барои онро 
ёфтан рақси ошиқона мекунад.

Расми 283 (аз Шарова 
Системаи асаби каждум 
АпЛгосгопт: /- чашм,
2 -майна, 3- кониективҳои 
назди гулӯ, 4-гиреҳи 
асаби зери гулӯ,
5- занцири асаби шикам.
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Системаи гардиши хунро дар мисоли каждумон дида мебароем. 
Дили каждум ба найчаи дароз монанд буда, аз паҳлуҳо 7 сӯрохй дорад 
ва дар қисми шикам аз тарафи пушт чойгир шудааст. Дар дигар 
тортанакшаклон ин найча кӯтоҳтар аст. Дар бисёр канаҳои хурд дил 
тамоман нест шудааст. Аз қафо ва пеши дил шараёнҳо мебароянд. 
Системаи гардиши хуни тортанакшаклон кушода аст, гемолимфаи 
онҳо -  пигменти нафаскашй -  гемотсианин доранд.

Системаи ҷинсӣ. Тортанакшаклон чудоҷинса мебошанд, гадудҳои 
чинсй дар шикам буда, чуфт мебошанд (расми 284).

Дар бисёр маврид ғадудҳои чинсии чапу рост якчоя мешаванд. Аз 
гадудҳо найчаҳои тухмбар баромада, дар қисми пеши шикам ба 
воситаи сурохии чинсй ба берун мебароянд. Дар баъзе 
тортанакшаклон диморфизми чинсй намоён аст. Нарина аз модина 
хурдгар аст. Инчунин дар педипалпй тортанакшаклони нарина, 
варамй х  капсулаи тухми мавчуд буда, онро дар давраи афзоиш бо 
нутфа пур мекунанд.

Афзоиш ва инкишофи тортанакшаклон. Бордоршавй дар тортанак
шаклон берунй - дарунй ё дарунй мебошад.

Расми 284 (аз Шарова) . Расми 285 (азДогел).
Системаи ҷимсии тортанакшаклон: системаи Педипалпаи тортанаки
циисии нарина (А - каждум, Б- фаланг), нарина бо баромади
системаи чинсии модина (В- каждум, бордоркунй,
Г ■ тортанак); 1- наслдон, 2- найчаи 
нутфагузарон, 1* иуфаки нутфа, 4- гадудҳои 
ияовагй, 5- тухмдом, 6- найчаи тухмбар.
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Агар бордоршавй берунй *• дарунй бошад, наринаҳо дар болои хок 
сперматофорҳоро лифофаҳоро бо нутфа гузошта, модйнаҳо онҳоро 
ёфта тавассути сӯрохии чинсй дошта мегиранд. Наринаи баъзе 
намудҳо лифофаи нутфадорро, ба воситаи педипалпа ба сурохии 
чинсии модина мегузаронад. Дигарҳояшон дар аввал, нутфаро дар 
капсулаҳои нутфабари педипалпа ҷамъ карда, баъд онро ба роҳҳои 
ҷинсии модина мепошанд (расми 285). Барои баъзе тортанакшаклон 
бордоркунй ва бордоршавии Дарунй хос аст.

Инкишофашон рост ё бешаклдйгаркунй мебошад. Аз тухм 
фардҳои ҷавон баромада, онҳо ба волидайн монанд мебошанд. Дар 
канаҳо баъзан тагйири шакл мушҳода мешавад. Агар дар кирминаи 
онҳо -  нимфа се ҷуфт пой бошад, дар фардҳои болиг чор ҷуфт пой 
ди^а мешавад. Бордоршавии тортанакшаклони обй, дар гузашта 
берунй буд. Ҳоло бордоршавй дарунй аст, чунки он ба воситаи 
сперматофорҳо ба амал меояд. Сперматофор лифофае аст, ки онро 
нарина чудо карда, дар он тухмҳоро нигоҳ медорад ва онҳоро аз 
хушкшавй дар ҳаво муҳофизат мекунад. Наринаи каждумони қалбакй 
ва бисёр канаҳо сперматофорҳоро дар хок, растанй монда, модина 
онҳоро ба воситаи сӯрохии чинсиаш қапида мегирад, дар ин маврид 
ҳарду фард рақси бордоркунй мекунанд.

Дар баъзе намудҳояшон узви бордоркунй аст. Бисёр 
тортанакшаклон тухм монда, тухм аз зарда бой аст. Аммо намудҳои 
зиндазой хам доранд, масалан, каждумҳо, каждумҳои қалбакй ва 
баъзе канаҳо зинда мезоянд. Афзоиши аксарияти тортанакшаклон бе 
тагйири шакл мебошад. Синфи тортанакшаклон ба якчанд қатор чудо 
мешаванд: каждумҳо (8согрюпе$), қамчинакпоён (Цгорур), фалангҳо 
ё солпугиҳо (8оШи§ае), каждумони қалбакӣ (Р§еиЙ08С0гр10пе8), 
доспойшаклон (ОрШопе$), тортанакшаклон (Агапе1) ва қатори канахо 
(расми 286).

Қатори каждумон (5согрюпе$). Ин қатори қадимтарини 
тортанакшаклон буда, дар асоси далелҳои палеонтолога аз 
харчангкаждумони обй пайдо шудаанд. Каждумони хушкигард аз 
давраи карбон маълуманд. Дарозии бадани онҳо 1-18 см буда, 
рангашон сиёҳ ё зардчатоб аст (ба расми 279 нигаред).

Каждум дар байни тортанакшаклон аз ҳама калонтар буда, дар 
минтақаҳои гарм вомехӯрад. Каждумон фақат баҳор ва аввали 
тобистон фаъол буда, баробари саршавии гармй дар лонаи дар хок 
кофтаи худ то баҳори соли оянда хоб мераванд. Хӯроки каждум 
хашарот ва дигар бугумпоён аст. Дар дунё кариб; 600 намуди каждум 
маълум буда, асосан дар мамлакатхои гарму ҷангалзорхои тропикй ва 
субтропикй пахн шудаанд. Дар ИДМ 11 намуди каждум маълум аст. 
Дар кӯхсор ва биёбонхои Точикистон 10 намуди онхо вомехӯранд.
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Дар ҷумҳурии Тоҷикистон бештар каждуми зард вомехӯрад. Неш 
задани онҳо барои одам дардовар, вале марговар (чун намудҳои 
тропикй) нест. Одамро газидани каждум, аз беэҳтиётии худи инсон ба 
амал меояд. Педипалпаи онҳо анбӯрмонанд буда, шикам аз 
сегментҳои дарози бисёр иборат аст. Қисми қафои шикам нисбат ба 
пеш бориктар буда, бо телсон ба охир мерасад. Узви заҳрбарор -  неш 
барои муҳофизат аз-душман ва маҷрӯҳ кардани сайд хизматмеқунад, - 
Як ҷуфт ғадудҳои заҳрбарор дар телсони варамкарда ҷой гирифта, 
дар охираш узви сӯзанмонанд мавҷуд аст. Ба ин узв, роҳи гадуди 
заҳрбарор кушода мешавад.

Расми 286 (аз Натали).
А- Фаланг Са1еойе$ агапеоШез, Б- те лиф они думдор Те!уркопиз саийаЫз, В- 

каждуми қалбакии китоб СНеК/ег сапсгоЫез, Г- тортанаки қароқурт 
1м1гайес1ш Гга/есип^иПахия, Д - доспойшакли муқаррарӣ РНа1ап§гит орШо.

Каждум сайдро ба воситак педипалпааш дошта, шикамро ба 
болои пушт кат мекунад ва ба бадани сайд неш зада онро беҳуш 
мекунад. Каждумхои майда хавфнок нестанд, аммо ҳодисаи мурдани
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кӯдакон аз газидани каждуми калон дар илм маълум аст. Каждумҳо 
рӯзона дар зери сангҳо, рафҳои деворҳо пинҳон шуда, шабона ба 
шикор мебароянд. Каждум зиндазой буда, наслашро якчанд вақт дар 
пушташ гирифта мегардад, чунки онҳо дар ибтидо нотавонанд. 
Каждумчаҳо тавассути пойҳои анбӯрмонанди модина ба пушти ӯ 
баромада, бо якдигар зич часпида меистанд. Онҳо дар ин давра хӯрок 
намехӯранд ва беҳаракат дар пушти модина меистанд. Баъд аз 6-7 рӯз 
болбпӯши кӯҳнаи бадани каждумони ҷавон мекафад, яъне онҳо пӯст 
мепартоянд. Болопӯши нав як вақти муайян мулоим буда, онҳо дар 
ҳамин давра калон мешаванд. Каждумони ҷавон пас аз якчанд сол ба 
балогат мерасанд.

Катори қамчинакпоён ё телифонҳо (Т_1гору§1). Телифонҳо ҳайвоноти 
гурӯҳи тортанакшакли мамлакатҳои тропики буда, зиёда аз 70 намуди 
онҳо маълум аст. Андозаи бадани онҳо нисбатан калон буда, то 7,5 см 
мешавад. Намояндаҳои ин қатор ба каждумон монанданд, фақат 
шикамашон ба ду қисм чудо нашудааст, дар оҳйри бадан узви дарози 
риштамонанд доранд, ки он вазифаи узви ҳиссро ичро мекунад (расми 
286; Б). Ҷуфти якуми пойи онҳо, ба қамчинаки дарози ламскунанда 
табдил ёфтааст. Педипалпаҳо бошанд, анбӯршакл буда, вазифаи 
дошта гирифтанро ичро мекунанд. Телифонҳо даррандаи шабгард 
буда, роҳи худро дар фазо ба воситаи узвҳои ламе ва ларзанда, ки дар 
пойҳои дарози ҳисскунандаи худ доранд, пайдо мекунанд. Аз ҳамин 
хусусият, ба онҳо номи телифон дода шудааст, чунки наздикшавии 
сайд ё душманро дар масофаи дур ба воситаи садо ё лапиши мавҷҳои 
сусти ҳаво мешунаванд. Дар онҳо ду чуфт шуш мавчуд буда, дар 
сегментҳои 8-9 чойгир шудаанд, ки бо онҳо нафас мекашанд. 
Бордоршавй ба воситаи сперматофор ба амал меояд, тухм мемонанд, 
барои наел ғамхорӣ зоҳир мекунанд, онро Дар пушташон гирифта 
мегарданд. Дар онҳо гадудҳои муҳофизавии маъқад дида мешавад. 
Дар мавриди хатар моеъи заҳролудро аз гадуди маъқад ба тарафи 
душман мепошанд.

Қатори фалангҳо ё салпугиҳо (ЗоНГидае). Андозаи бадани фалангҳо 
одатан 5-10 см аст ва бо мӯякчаҳои дароз пӯшида буда, рангашон 
сиёҳи зардчатоб аст. Аксарияти намудҳои фалангҳо фақат шабона 
фаъол буда, рӯзона дар зери сангҳо, дар лонаи хояндаҳо ва дигар 
горҳр пинҳон мешаванд. Фаланг гадуди заҳрбарор надорад, баъзан 
факат барои худхимоякуни мегазад. Хӯроки фаланг бесутунмӯҳраҳои 
гуногун ва баъзе сутунмӯҳрадорони хурд мебошад. Дар дунё 600 
намуди фаланг маълум аст, ки аз ин микдор дар Осиёи Миена, аз 
чумла, дар Точикистон намуди каспигй васеъ пахн шудааст.

Онхо тортанашаклони хело калон буда, дар сина ду сегменти 
алохида доранд. Хелисерахояшон анбӯрмонанд буда, хеле
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бақувватанд (расми 286; А). Педипалдаҳо пойшакл буда, дар 
роҳгардӣ иыггирок мекунанд ва инчунин вазифаи ҳиссро иҷро 
мекунанд. Ба воситаи трахея нафас кашида, стигмаҳо дар сегментҳои 
дуюм ва сеюми шикам ҷойгир шудаанд. Ғайр аз ин, дар сегменти 
чоруми сарсина сӯрохии иловагии нафаскашй мавчуд аст. Баъзан агар 
хелисераҳо ифлос ва сироятнок бошанд, чои газидаашон варам 
мекунад. Як намояндаи ин қатор фаланг (Оа1еос1е5 агапеоМез) буда, 
дар Қрим, Қафқоз, Осиёи Марказй паҳн шудааст. Бордоршавй ба 
воситаи сперматофор буда, тухмро дар лона мемонанд. Модина 
барои наел гамхорӣ зоҳир мекунад. Баъзан фалангро каллаи гуерла 
гуфта, онро заҳрнок мешуморанд, ки нодуруст аст.

Қатори каждумони қалбакӣ (Рвеийовсог рюпе§). Онҳо 
тортанакшаклони майда (1-7 мм) буда, ба каждум монанд мебошанд, 
чунки педипалпаи калони анбӯрмонанд дошта, шикамашоц васеъ 
шуда аз 11 бугум иборат аст (расми 286; В). Дар онҳо сарсина якҷоя 
шуда, шикам ба қисмҳои пеш ва қафо чудо нашудааст.

Дар хелисераи анбӯрмонанд маҷрои гадуди торбарор кушода 
мешавад. Стигмаҳо дар сегментҳои 2-3 -и шикам ҷойгир шуда, §а 
воситаи трахея нафас мекашанд. Каждумони қалбақӣ дар зери похсай 
чангалҳо, пӯстлохи дарахтҳо ва ҳонаҳои истиқоматӣ зиндагй 
мекунанд. Онҳо даррандаи майда буда, кана ва ҳашароти хурдро 
мехӯранд. Бордошавй ба воситаи сперматофор ба амал меояд. 
Нарина сперматофорҳои душохадор мемонад. Модина ба болои 
сперматофор баромада, шохчаҳои онро ба сӯрохии тухмқабулкунак 
равон мекунад. Модина тухми бордоршударо дар хоначаҳои махсуси 
тухмрасон, ки дар тарафи шикам ҷойгиранд, мегузорад. Кирминаҳои 
аз тухм баромада, дар поёни хоначаи тухмрасон овезон шуда, аз 
хисоби зардае, ки онро модина аз тухмдонаш ба хоначаи тухмрасон 
чудо мекунад, гизо мехӯранд. Дар замони ҳозира қариб 1300 намуди 
каждумони қалбакй маълум аст. Дар хонаҳои истиқоматй каждуми 
қалбакӣ СЬеНГег сапсгок1ез дида мешавад (расми 286; В). Пайдо 
шудани ин каждум дар китобхонаҳо, нишонаи он аст, ки шароити 
нигохдории китобҳо вайрон шудааст. Онҳо одатан дар хонаҳри 
намнок пайдо мешаванд, чунки барои инкишофи ҳашорт ва канаҳои 
хурд, ки зараррасонҳои китоб ба шумор мераванд, намнокии 
шароити му со ид пайдо аст.

Қаторн досиойшаклон (ОрШопез). Онҳо гурӯҳи васеъ паҳншудаи 
тортанакшаклон мебошанд. Фарқи онҳо аз тортанакшаклон дар 
иабудани узви гузариш дар байни сарсина ва шикам мебошад. 
Инчунин хелисераашон баръакси тортанакшаклон на чангакшакл, 
балки анбӯрмонанд аст. Дар дунё 2500 намуди онхо маълум, аст. 
Шикам аз 9 -  10 сегментхои сарҳадашон нагз маълум, иборат буда

-405-



пойҳои дароз доранд. Доспойшаклон дар ҳама ҷо васеъ паҳн 
шудаанд. Аз ҷумла, дар болои замин, дар рафи пустлохи дарахтҳо, 
девори хонаҳо зиндагй мекунанд. Онҳо ҳайвони шабгард буда, дигар 
ҳашароти майдаро мехӯранд. Ба воситаи трахея нафас мекашанд. Дар 
онҳо як ҷуфт стигма мавҷуд буда, дар сегменти якуми шикам аз паҳлу 
ҷойгир шудааст. Барои доспойшаклон ҳодисаи аутотомия ё 
худмаъюбкунй хос аст. Пойи нестшудаи онҳо барқарор намешавад. 
Дарранда онҳоро танҳо метавонад аз пойяшон дорад, ки дар ин 
маврид пой канда шуда, худро халос мекунанд. Пойи кандашудаи 
досшакл якчанд вақт кашиш хӯрда, досро ба хотир меорад. Аз ҳамин 
сабаб, баъзан онҳоро «тортанаки беда -  дос» ё «доси -  доспой» 
меноманд. Пойи онҳо хазанда буда, панҷаи бисёр дорад. 
Доспойшаклон тор ҷудо намекунанд, онҳо сайдро фаъолона шикор 
мекунанд. Хӯрокашон ҳашарот буда, дар кам кардани ҳашароти 
зараррасон нақши муҳим мебозанд. Миқцори онҳо дар болои замин 
ва қабати растаниҳо баъзан дар 1м2 ба даҳҳо фард мерасад. Намуди аз 
ҳама паҳншудаашон доспойшакли муқаррарӣ (РЬа1ап£шт орШо 
расми 286; Д) буда, дар манзараҳои гуногуни табий ва ҳатто шаҳрҳо 
вомехӯранд. Бадани онҳо сиёҳчатоб ва дарозиаш 9 мм, вале дарозии 
пойҳо то 54 мм аст. Доспойшаклон дар ИДМ васеъ паҳн шудаанд.

Қатори тортанакшаклон (Агапе1). Ин қатори калонтарини синфи 
тортанакшаклон буда, зиёда аз 27 ҳазор намуд доранд. Дар табиат 
эҳтимол ҷое нест, ки дар он ҷо ин ё он намуди тортанак войахӯрад. Аз 
ҷиҳати зоҳирӣ аз дигар қаторҳо фарқ мекунанд. Бадани онҳо аз 
сарсина ва шиками лӯндаи сегментҳояшон якҷояшуда иборат аст. Дар 
байни сарсина ва шикам узви гузариш мавҷуд буда, аз ҳисоби буғуми 
7-уми сарсина ҳосил шудааст. Хелисераи онҳо чангакшакл буда, дар 
асосаш гадуди заҳрбарор дорад. Педипалпаи кӯтоҳ ва ҳасоссакшакл 
дорад. Чор ҷуфт пойи гапгг нохуни шонашакл дошта, барои танидани 
тор хизмат мекунанд. Дар тарафи поёни шикам гадудҳои торбарор 
мавҷуд аст. Дар сарсина чашмчаҳо (8-то) дорад.

Тортанакшаклонро ба ду зерқатор -  ду ва ^ор шушдорон ҷудо 
мекунанд. Аксарияти намудҳояшон ба зерқаторй душуша мансубанд. 
Ба зерқатори чоршушдор тортанакшакли тропи кии паррандахӯр, ки 
дарозиаш 10 см аст дохил мешавад (ба расми 290 нигаред). Дар ҳдёти 
тортанакшаклон тор аҳамияти калон дорад (расми 287). Рафтори 
мураккаби онхо вобаста ба истифодабарии тор дар тамоми даври 
хаёташон, сабаби пешрави ва ба шароитҳои гуногуни экологй 
мутобиқ шудани онхо шудааст. Аз тор онхо барои сохтани лона дар 
байни шохчаю барги растанихо ва дар лонаи заминй истифода 
мебаранд. Инчунин тухмро дар дохили пилла мемонанд, ки онро хам 
аз тор тайёр мекунанд. Баъзан модинаи тортанакшаклон тухмашро
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дар шикам гирифта мегардад, яъне ғамхорӣ барои наел зоҳир 
мекунад. Тортанакшаклони майда тор ҷудо карда, ба воситаи брд ба 
ҷойҳои дур паҳн мешаванд. Бо ҳамин роҳ ареали намуд васеъ 
мешавад. Бисёр тортанакшаклон тор танида, онро барои доштани 
сайд истифода мебаранд (расми 287; 1).

Расми 287 (аз Натали)*
Тортанаки салибдор Агапет сНайетагт:!- нарина ва модина дар тӯр,

2- нохунҳои шонашакл, 5- хелисера бо гадуди захрбарор, 4- озахҳои торбарор,
5- хелисера.

Ҳатто бордоркунй бе тор намегузарад. Наринаи тортанашаклон 
дар давраи афзоиш аз тор, тӯралвонҷи овеза (гамак) тайёр карда, ба 
он катран нутфаро сар медиҳад. Баъд нарина дар таги он даромада, 
капсулахои тухмии дар педипалпабударо бо нутфа пур мекунад. 
Капсулаҳои нутфа вазифаи узви бордоркуниро иҷро мекунад, чунки 
ба воситаи онҳо нарина нутфаро ба сӯрохии ҷинсии модина равон 
мекунад. Дар ИДМ фақат тортанакшаклони душушдор вохӯрда, 
кариб ду хазор намуд доранд ва аз ин микдор садҳо намудҳояшон дар 
Тоҷикистон вомехӯранд. Шаклҳои аз ҳама паҳншудаи ин қатор 
тортанаки хонагй (Те^епапа <1оте$Пса), тортанаки салибдор (Агапеиз 
&а<1еташ$. бнй (тарантул) (Ьусоза $ш§опеш1з), тортанаки нуқраранг 
(Аг^угопе1а аёиа1ка) ба шумор мераванд.

Тортанаки хонагй дар хонаҳои истиқоматй тори уфуқӣ тающа, ба 
воситаи он магас ва дигар ҳашаротро дошта мехӯрад. Тортанаки
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салибдор нисбатан калон буда, дар шикам нақши сафеди 
салибмонанд дорад. Тори амудии танидаи он дар девори хонаҳо, дар 
байни шохчаи дарахт вомехӯрад. Тортанаки хонагй ва тортанаки 
салибдор ба гурӯҳи тортанакшаклони торбарор дохил шуда, -аз 
ҳисоби тор тӯри шикорӣ метананд. Гурӯҳи махсуси тортанакшаклон, 
тортанакшаклони дарранда буда, сайдро давида медоранд. Онҳо дар 
лонаҳои махсус даромада, даромадгоҳро бо тор мепӯшанд. Онҳо пойи 
дароз ва шиками борик доранд. Ба ин гурӯҳ бий, қароқурт (гунда) (ба 
расми 288 нигаред) дохил шуда, дар Осиёи Марказй, Қафқоз васеъ 
паҳн шудаанд. Дар ИДМ аз ҷӯмла, Осиёи Миёна бийи русй паҳн 
шудааст. Дарозиаш то 3-5 см буда, дар биёбон, нимбиёбонҳо зиндагй 
мекунад. Охири тобистон афзоиш меёбад. Дар Тоҷикистон якчанд 
намуди бий, аз ҷумла, бийи даштй вомёхӯрад, ки андозаи онҳо 3-5 см 
аст. Бадани он бо мӯйҳои зичи махмалин пӯшида шудааст. Бий 
дарранда буда, дар лонаи худ, одатан дар заминҳои бекорхобида, 
ҷойҳои санглох зиндагй мекунад. Онҳо асосан шабона фаъоланд. Бий 
аз тори худ пиллаи махсус тайёр карда, дар он тӯхм мемонанд ва 
онҳоро бо худ гирифта мегардад. Наслҳои ҷавон то ба ҳаёти муста- 
қилона тайёр шудан, дар пушти модар часпида меистанд.

Газидани бий барои одам марговар нест, вале ҷои газидааш варам 
мекунад. Дар байни тортанакшаклон намуди аз ҳама хавфнок барои 
инсон, гунда ё қарақурт (Ьа1гойес1и8 1гес1ест1£ииа1ш) буда, дар дашт- 
ҳои беоби Украина, Поволже, Қафқоз ва Осиёи Марказй васеъ паҳн 
шудааст.

Заҳри гунда аз заҳри мор ҳам зӯртар аст ва баъзан барои одам 
ҳалокатовар аст. Махсусан, гундаи модина барои инсон ва хайвон 
хеле хатарнок аст. Ғундаи нарина аз гундаи модина як баробар хурд 
буда ранги сиёҳи баланд дорад. Нисбат ба гундаи модина заҳрнокиаш 
160 маротиба камтар аст. Дарозии гундаи модина то 2 см ва нарина 4- 
7 мм аст (расми 288). V/

Одатан, гундаи модина баъди бордор кардан, наринаро мехӯрад аз 
ҳамин сабаб қароқуртро дар байни мардум «беваи сиёҳбахт» хам 
меноманд. Ғундаи нарина умри дароз намебинад, аз хамин сабаб, дар 
табиат кам вомехӯрад. Ғунда дар биёбону доманакӯххои ҷумхурии 
Тоҷикистон то баландии 1600 м. аз сатҳи баҳр вомехӯрад.
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Расми 288 (аз Шарова). 
Қарокурт (гунда) ЬахНгойесШ 

ие<1ес1т%ииахт.

Расми 289 (аз Шарова). 
Тортанаки паррандахӯр 

РоеаШНепа ге%аН$.

Бепггар дар заминҳои корамнашуда, соҳили ҷуй, ҷарӣ, атрофи 
роҳҳо, лонаи кӯҳнаи хояндаҳо зиндгӣ карда, асосан ҳашарот мехӯрад. 
Ҷои газидаи ғунда сурхча шуда, баъди 10—15 дақиқа щикам, миён, 
қафаси сина, пойҳо ба дард медароянд. Бисёр вақт сар низ дард карда 
чарх мезанад, одам безобита шуда, қай мекунад, нафас танг ва пӯсташ 
кабут мешавад. Баъди 3-5 рӯз дар пӯст доначаҳо медамайд ва ҳоли 
бемор хуб мешавад. Бемор пас аз 2-3 ҳафта шифо ёбад ҳамг беш аз як 
моҳ худро бемадор ҳис мекунад. Ҳангоми ёрии тиббй нарасондан 
баъди 1-2 рӯзи газидани ғунда ҳалок шудани одам эҳтимол дорад. 
Шакли муолиҷа ба варид ё зери пӯст фиристодани 30 -  70 мл зардоби 
зидди гунда, 10 мл махдули 10% -и сулфати магний (ба варид) 
мебошад. Аз заҳри гунда шутур, гов ва асп бештар зарар мебинанд. 
Акси ин, заҳри гунда ба гӯсфанд ва хук камтар зарар мерасонад. 
Бинобар ҳамин дар ҷойҳое, ки ғунда ҳаст, аввал чаронидани 
гӯсфандон лозим аст, зеро онҳо аз заҳр кам зарар дида, ғундаҳоро 
поймол мекунанд.

Ғундаҳои Точикистон калон буда, шиками курашакл ва ранги 
якхелаи сиёҳ доранд, ягон хел дог надоранд. Ғундаҳои Аврупои 
Ҷанубй барқади пушт ва шикам догхои рангин доранд. Дар ғундаҳои 
Точикистон, чунин догҳо танхо дар наслҳои ҷавон мавҷуд буда, дар 
наслхон болиг дида намешавад, болои шиками онҳо танҳо сиёҳ аст. 
Фақдт дар баъзе маврнддо дар таги шикам догхои рангнок ба назар
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мерасад. Ғунда зимистонро дар ҳолати тухми мегузаронад, тухмҳо 
дар дохили пиллаи махсус мебошанд. Аввалҳои баҳор аз тухм 
гундаҳои ҷавон баромада то тобистон болиг мешаванд.

Дар байни тортанакшаклон, тортанаки нуқраранг хеле аҷиб буда, 
дар зангӯлаи аз нах тайёркарда, дар зери об зиндагй мекунад. 
Зангӯлаи тортанай аз ҳаво пур аст. Пуфакҳои пур аз ҳаворо тортанак 
дар шиками бахмалини дар об тарнашаванда, гирифта мегардад. 
Ҳамон вақтё, ки тортанаки нуқраранг аз болои об ба зери он ғӯтида 
меравад, шиками он бо қабати ҳаво пӯшида шуда, бо ҳамин хусусият 
гӯё нуқраранг мешавад. Тортанакшаклон дар биосенозҳои табий 
васеъ паҳн буда, дар кам кардани шумораи ҳашароти зараррасони 
хоҷагии кишоварзй нақши мусбат мебозанд.

Қатори канаҳои акариформй (АсагИогтез). То солҳои наздик 
тортанакони канашаклро ба як қатор ҷудо мекарданд. Баъдтар 
маълум шуд, ки ин гурӯҳ гуногунанд ва акнун ба се қатори мустақил: 
акариформа, канаҳои муфтхӯр ва канаҳои бедадарав ҷудо мекунанд.

Қатори канаҳои акариформй аз ҷиҳати шумораи намуд хеле калон 
буда, зиёда аз 15 ҳазор намуд доранд. Онҳо ҷонварони хурд (0,2 -  0,3 
мм) буда, шакли ҳаётгузаронии гуногун доранд. Дар намояндаҳои 
оддии ин қатор, сегментҳои пеши сарсина якҷоя шуда, қисми 
протеросомуро ҳосил мекунанд, ки он аз акрон ва чор сегмент иборат 
аст. Се сегменти қафои сарсина озод буда, якҷоя бо шаш сегменти 
шикам ва телсон, қисми дуюми бадан -  гистеросомуро ҳосил 
мекунанд. Дар протеросому хелисераҳои анбӯрмонанд, педипалпаҳон 
қамчинакшакл ва ду ҷуфт пойи гашт мавҷуд аст. Дар гистеросому ду 
ҷуфт пойи қафои гашт ва баромадҳои шикам ҷойгиранд. Рудиментҳои 
пойҳои шикам, дар сегментҳои 5-7 сарпуши ҷинсиро ҳосил карда, дар 
байни онҳо конуси ҷинсӣ бо сӯрохии ҷинсӣ ҷойгир шудааст. Дар зери 
сарпӯшқои ҷинсӣ се ҷуфт узвҳои коксалй, дар шакли халтаҳои 
деворашон тунук ҷойгир шудаанд. Канаҳои акариформии оддй, ба 
воситаи пӯст нафас мекашанд. Дар намудҳои аз ҷиҳати эволютсионй 
нисбатан пешрафта, ковокии нафаскашии бадан ҷафс шуда, трахея 
хосил кардаанд. Афзоишашон ба воситаи сперматофор буда, 
инкишоф бо анаморфоз сурат мегирад. Ба ин кдтор даххо оила дохил 
шуда, дар шароитҳои гуногуни экологй зиндагй мекунанд.

Оилаи канаҳои зирехдор -  орибатид (ОпЪа*е1). Онхо дар хок 
зиндагй мекунанд ва хӯрокашон моддаҳои пӯсидаи органикй аст ва 
дар чараёни хокхосилшавй иштирок мекунанд. Орибатидхо дар хама 
гуна шароит зиндагй карда метавонанд (расми 290; А).
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Расми 290 (аз Шарова).
Камаҳо: А- капай зиреҳдор СаШтпа тисгопа1а, Б- камаи пар Апа/^орзмз 

раззеппмз, В- капай обй НуйгагасНпа вео^гарЫса, Г- канаи чоршушдор Епоркуез, 
Д- камаи хоришак Загсоргез зсаЫег, Е- Оетойех / ЫИси1огит, Ж- камаи лоила 
РоесИосНигиз песгоркоп, 3- камам иксодовй Оегтасеп&ог р§с1из,

Махсусан, дар похсаи ҷангалҳо хеле зиёданд, ки баъзан дар 1дм3-и 
хок даххо хазор фарди онхоро дидан мумкин аст. Ба гайр аз фонда 
чун хокхосилкунанда, орибатидхо зарар хам доранд, чунки онхо 
хӯҷаини мобаннии кирмхои муфтхӯр (масалан, мониезия (Мошела) 
дар чорвои калони шохдор мебошанд. . »♦*;> •

Оилаи каиахон тнроглифоидй ё канахои анбор ба галладона, орд 
ва дигар махсулотхои хӯрокЯ зарари калон мерасонанд. Ба ин оила
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канаҳои орд, панир, пиёз, шароб дохил мешаванд. Тироглифоидҳо 
дар хок, занбӯруғҳо, моддаҳои пӯсида, лонаи паррандагон ва 
ширхӯрон зиндагй мекунанд. Шароити номусоидро онҳо дар фазаи 
нимфаи ором, ки бо.хитини ҷафс пӯшида шудааст, паси сар мекунанд. 
Дар ин ҳолат онҳоро гипопус меноманд; Гипопусҳо хушкшавй, 
хунукиҳои сахтро ба осонй аз сар мегузаронанд. Агар онҳо дар 
шароити му со ид афтанд, гипопусҳо фаьол шуда аз онҳо тудаи нави 
канаҳо ба вуҷуд меоянд.

Ба сароилаи махсус канаҳои муфтхӯр, канаҳои қаноти 
паррандагон, (расми 290; Б) канаҳои мӯйи ширхӯрон ва хоришак 
дохил мешаванд. Канаҳои хоришак дар ширхӯрон ва инсон муфтхурй 
мекунанд. Дар инсон хоришак бемории хоришро меангезад (расми 
290, Д). Модинаи хоришак (дарозиаш 0,3 мм) пӯстро мехӯрад. 
Хоришакҳо дар вақти хоидани пусти инсон роҳҳои тобупечхӯрдаи 
дарозиашон то 15 мм ҳосил мекунанд. Онҳо тухмро дар ҳамин роҳҳо 
мемонанд, аз тухм кирмина §аромада якчанд маротиба пӯст 
мепартояд. Канаҳоц болиг барои афзоиш шабона ба болои пӯст 
мебароянд. Модинаҳои бордоршуда аз сари нав пӯстро хоида, ба зери 
он медароянд. Сироятёбй ба хоришак ба воситаи расидан ба пусти 
бемор ва истифода аз сачоқи умумй ба амал меояд. Бемории 
хоришакро ба воситаи молидани малҳами сулфур ва бо маҳлулҳои 
махсуси химиявй коркарда, муолиҷа мекунанд. Инсонро дигар 
намудҳои хоришакҳо: канаҳои муфтхурй саг, гӯсфанд, хук, асп ҳам 
сироят карда метавонанд. ^

Баъзе гурӯҳи канаҳо растанихӯр мебошанд. Масалан, оилаи 
бузгунҷҳосилкунанда, тортанакҳо ба га  гурӯҳ шомиланд. Дар байни 
онҳо намудҳои зараррасони зироатҳои кишоварзй хеле зиёд аст, аз 
ҷумла, канаи ғалладонагиҳо -  зараррасонҳои зироатҳои галладона, 
тортанаки -  зараррасони дарахтони мевагй, пахта ва гайраҳо. Бисёр 
канаҳо дар хок ва обҳои ширин зиндагй мекунанд (расми 290; В).

Қатори канаҳои муфтхӯр (РагазШГогтеа). Ба ин қатор зиёда аз 10 
ҳазор намуд мансуб ^ст.^во^хютсияи канаҳо бо роҳи хурд шудани 
андозаи бадан ва якҷоя шудани сегментҳои шикам рафтааст. 
Хелисераашон анбӯрмонанд буда, ба таркиби узви мдккандаи даҳонй 
дохил мешавад. Ба ин қатор якчанд оила дохил мешавад, ки дар 
байни онҳо канаҳои.. гамазоидй ва иксодовй аз ҳама муҳимтар 
мебошад. Ба .канаҳои гамазоидй (ОатазоМеа) намудҳои озод ва 
муфтхӯр дохил мешаванд (расми 290; Ж). Канаҳои иксодовй 
муфтхӯрҳои хунмаки ҳайвони сутунмӯҳрадор мебошанд (расми 290; 
3). Ба намояндаҳои ин қатор ҳосилшавии зиреҳи мураккаб хос аст. 
Дар баъзе аз ин намуд қисми пеши сарсина ба воситаи рафи алоҳида, 
аз дигар қисми бадан ҷудо аст. Аммо дар аксар намудҳо ҳамаи
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қисмҳои бадан якҷоя шуда, бо зиреҳ пӯшида шудааст. Инкишофи 
давраи ҷанинии канаҳои иксодовй нишон медиҳад, ки дар ибтидо 
сарсина аз акрон ва 6 сегменти 6 ҷуфт пойдопгга, ташаккул меёбад. 
Сегменти ҳафтуми сарсина ҷойи гузаришро дар сарҳади шикам ҳосил 
мекунад. Шикам аз шаш сегментҳои кал они якҷояшуда ва 2-3 
сегменти рудиментшуда ҳосил мешавад.

Канаҳои иксодовй бадани ҳамвори яклухт доранд. Узви даҳонӣ аз 
хелисераи буранда, ки ба он аз паҳлуҳо педипалпаи бугумдор 
мехобад, узви гилофмонанд ҳосил мекунанд. Ба узви даҳонӣ боз 
гипостом -  баромади гулу бо дандонҳои хитинй дохил мешаванд. 
Кана пӯстро ба воситаи хелитсераҳояш газида, ба ҷои захмшуда 
гипостомро монда, бо дандонҳояш медорад. Аз ҳамин сабаб, канаи 
хунмакидаистодаро аз пӯст канда гирифтан хеле мушкил аст. Агар 
онро ба зӯрӣ канда гирем, сараки кана дар пӯст монда ин боиси пайдо 
шудани беморй дар пӯст мешавад. Аз ҳамин сабаб, тавсия дода 
мешавад, ки ба канаи макидаистода, агар равган ё керосин молида 
шавад, онҳо худ аз худ меафтанд. Чунки агар равган молида шавад, 
роҳҳои нафаскашии кана маҳкам шуда, мушакҳои он бе нафасгирй 
суст шуда меафтанд. Канаҳои иксодовй дар хок зиндагй карда, дар 
растаниҳо мехазанд. Дар ҷараёни инкишоф аксари канаҳои искодовй 
се маротиба хӯҷаинашонро иваз мекунанд. Масалан, нимфаи аз тухм 
баромада ба хояндаҳои майда, калтакалосҳо, бурундук (ҳайвони 
санҷобмонанд) ҳуҷум мекунанд. Онҳо аз хун сер шуда, ба замин 
меафтанд. Баъди пӯстпартой онҳо ба дигар фардҳои ҳамин намудҳо 
ҳуҷум мекунанд. Канаҳои болиг одатан хуни ширхӯрони калон 
(сумдорҳо, саг ва инсон) -ро мемаканд. Нарина одатан аз модина ду 
маротиба хурд аст. Модинаҳо фақат баъди макидани хун тухм 
мемонанд. Қанаҳо муддати дароз гурусна истода метавонанд. Онҳо ба 
инсон аз дарахтҳо ва аз болои замин ҳуҷум мекунанд. Дар Шарқи Дур 
канаи тайгавй (Ьсодез регзикаШз) ва дар қ и с м и  Аврупо канаи саг 
(Ьсодез пстиз) васеъ паҳн шудаанд. Дар ИДМ зиёда аз 50 намуди 
канаҳои иксодовй маълум буда, онҳо бемориҳои вазнин: варами 
майна (энсефалит), вараҷа (туляремия), пироплазмоз ва дигар 
бемориҳоро ба вуҷуд меоранд. Академик Е. Н. Павловский ва 
шогирдони ӯ манбаи бемориҳои трансмиссивиро дар мисоли 
паҳншавии канаи энсефалит кор карда баромада, роҳҳои мубориза бо 
онро нишон додаанд. Дар асоси ин назария манбаи паҳншавии ин 
беморй ба ареали намудҳои канаҳои хунмак (паҳнкунанда) ва намуди 
ҳайвоноти ёбой (манбаи сирояткунй) вобаста мебошад. Трансмиссия ё 
барангезандаи беморй канаҳои хунмак буда, онҳо ин муфтхӯрро аз 
манбаҳои табий гирифта, ба ҳайвонот ва одамони солим 
мегузаронанд. Одамони дар ин минтақаҳо ба кор машгулбуда, дар
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зери хавфи сироят бо ин бемориҳои вазнин мебошанд. Аз ҳамин 
сабаб, ин минтақаҳо дар зери назорати сахти коркунони тиб буда, 
одамонро пешакй бо мақсади ба ин беморй гирифтор нашудан эм 
мекунанд.

Қатори канаҳои бедадарав (ОрНюсаппа). Бадани канаҳои ин қатор 
аз сегментҳои сарҳадашон ҷудошуда иборат аст. Ду сегменти қафои 
сарсина озод буда, шикам аз ҳашт сегмент иборат аст. Дар онҳо чор 
ҷуфт сӯрохии нафаскашй дар сегментҳои 1-4 шикам мавҷуд буда, 
хелисераашон анбӯрмонанд аст.

Филогения ва мутобиқшавии экологии хелисерадорон
Гурӯҳи қадимтарини хелисерадорон бешубҳа хелисерадорони обй: 

шамшердумон ва харчангкаждумон мебошанд. Онҳо дар қабатҳои 
замини давраи кембрий васеъ паҳн шуда, эҳтимол дар тамоми эраи 
палеозой ҳукумрон буданд. То замони ҳозира якчанд намуди 
шамшердумон боқй мондааст. Ба хушкй эҳтимол аввалин маротиба 
намояндаҳои синфи харчангкаждумон баромадаанд, зеро шаклҳои 
гузариш аз харчангкаждумон ба каждум, ки ба хелисерадорони 
хушкигард мансуб аст, ёфт шудаанд. Саравлоди обии дигар қаторҳои 
тортанакшаклон, то ҳоло номаълум аст. Аммо дар асоси далелҳои 
қиёсию морфологй тахмин кардан мумкин аст, ки эволютсияи 
қаторҳои ҳозираи хелисерадорон бе ёрии ҳамдигар рафтааст. Далели 
ин фарзия, хусусияти ҳар як қатор ва тағйирёбии эвлютсионии узвҳои 
онҳо мебошад. Масалан, пойҳои галсамадори шиками саравлоди 
обиашон дар каждумҳо ба сарпӯши ҷинсй, узви занбӯругшакл ва 
шуш, дар тортанакшаклон ба шуш ва гадудҳои торбарор табдил 
ёфтааст. Дар канаҳои акариформй бошад, ба ҷойи якчанд ҷуфт 
пойҳои галсамадор, фақат узвҳои коксалӣ боқй мондаасту халос.

Бевоситаи ҳамдигар пайдо шудани қаторҳоро ҳосилшавии узвҳои 
нафаскашй ҳам нишон медиҳанд. Масалан, дар каждумон шуш аз 
ғалсамаҳои пой ҳбсил шуда, онҳо дар сегментҳой 3-6-и шикам, дар 
қамчинакпоён дар сегментҳои 1-2, дар тортанакшаклони чоршушдор 
дар сегментҳои 1-2, дар тортанакшаклони душушдор дар сегменти 1- 
уми шикам ҷойгир шудаанд. Ҳосилшавии трахея ҳам, дар қаторҳои 
гуногун бо роҳи мустақил рафтааст. Масалан, дар тортанакшаклони 
душушдор трахея дар сегментҳои дуюми шикам, ба ҷои ҷуфти дуюми 
қаблан шушбуда, ҳосил шудааст. Дар фалангҳо ҳам, трахея ҷои 
шушро гирифтааст, ки он дар сегментҳои 2-юм ва 3-юм чой 
гирифтааст ва дар он ҷо ду ҷуфт стигма мавҷуд аст. Ба гайр аз ин, дар 
фалангой якто сӯрохии нафаскашии иловагй, дар сегменти чорум ва 
як ҷуфт дар паҳлуҳои сарсина мавҷуд аст. Дар канаҳои акариформй 
трахея дар қисми сарсина ҷойгир шуда, сӯрохии он дар асоси
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хелитсера ё пойҳои гашт ба берун кушода мешавад. Трахеяи 
каждумони қалбакй ба монандй ҳашарот аз паҳлуҳои бадан, дар 
сегментҳои якум ва дуюми шикам ҷойгир шудаанд. Қариб дар ҳамаи 
қаторҳои ҳозираи тортанакшаклон аломатҳои одцигй дида мешавад. 
Масалан, дар каждумҳо сегментатсияи оддии шикам (12 сегмент), дар 
фаланг сарсина ба 2-3 сегменти озод ҷудо шудааст. Дар фаланг 
педипалпа аз пойҳои гашт фарқ намекунанд. Аз тарафи дигар, 
вобаста ба мутобиқшавй ба хушкй, дар ҳамаи қаторҳои 
тортанакшаклон, монандии зиёд ташкил ёфтааст. Масалан, 
инкишофи кутикулаи обногузар, ивазшавии нафасгирии галсамагй ба 
шуш ё трахея, ивазшавии гурда ва найчаҳои малпигй, якҷояшавии 
сегментҳои щикам дар қисми яклухти бадан, махсусшавии хелисераҳо 
ва педипалраҳр,. дар пойҳои гашт ҳосилшавии панҷа барои бо «панҷа 
роҳгаштан^ ва г. Ба гайр аз ин, шакли бордоркунй аз берунй ба 
дарунй ва шакли инкишоф аз метаморфози мураккаб ба зиндазойй 
табдил ёфт. Дар баъзе тортанакшакЛой гадуди торбарор инкишоф 
ёфта, инстинкта мураккаб барои танидани тор дар ин ё он давраи 
ҳаёт пайдо шуд. Аз нуқтаи назари олими шинохтаи рус А. Б. Ланге 
тахмин меравад, ки аз саравлоди фарзиявии гурӯҳи хелисерадорони 
обй-шамшердумон, ҳарчангкаждумон ва инчунин якчанд гурӯҳҳои то 
ҳоло дар илм маълумнабуда пайдо шудааст, ки онҳо саравлоди 
тортанакшаклони ҳозира мебошанд. Ин марҳилаи аввали инкишофи 
эволютсияи хелисерадорон дар муҳити обй мебошад. Марҳилаи 
дигари инкишофи хелисерадорон ба хушкй баромадан ва 
мутобиқшавӣ ба муҳити намнокй дар назди обҳо мебошад. 
Шамшердумон муҳити обиро тарк накарданд ва дар замони ҳозира 
якумин гурӯҳи хелисерадорони обй мебошанд.

Харчангкаждумон мурда нест Шудаанд, аммо аз онҳо якумин 
хелисерадорони хушкигард -  қатори каждумон пайдо шудаанд. Дигар 
қаторҳои боқимондаи хелисерадорони хушкигард дар синфи 
тортанакшаклон муттаҳид шуда, аз гурӯҳи то ҳоло номаълуми 
хелисерадорони обй пайдо шудаанд. Х,амин марҳилаи дуюм дар 
инкишофи хелисерадорон, бо азхудкунии ҳаёт дар хушкй ва дар 
муҳити намнок алоқаманд аст. Дар ин марҳила мутобиқшавӣ ба 
хушкй хеле суст зоҳир мешуд. Кутикула то ҳоло хосияти 
обногузарониашро пайдо накарда буд, узвҳои нафаскашй фақат шуш 
буда, аз галсамаи пойҳои шиками саравлодашон ҳосил шудаанд. 
Намояндаи ин зинаи инк1ппофи эволютсионии хелисерадорон, 
қаторҳои ҳозираи тортанакшаклон, масалан, каждумон,
қамчинакпоён ва инчунин тортанакшаклони чоршушдор мебошанд.

Ғайр аз ин, боқимондаи доспойшаклон бо ду чуфт шуш ва 
саравлоди канаҳои муфтхӯр бо се ҷуфт шуш маълуманд. Фақат барои
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фалангҳо ва каждумони қалбакӣ шаклҳои боқимонда, ки ба воситаи 
шуш нафас мегирифтанд маълум нест. Тахмин карда мешавад, ки 
пайдоиши канаҳои хушкигарди акариформй, натиҷаи пурра барҳам 
хӯрдани галсамаҳои пой ва ба чои онхо инкишоф ёфтани узвҳои 
коксалй мебошад. Дар онхо гузапгган ба зиндагй дар хушкй, боиси 
инкишофи нафасгирй ба воситаи пуст шуд. Мархилаи сеюми 
эволютсияи тортанакшаклон ва минбаъд аз худ кардани хушкй, ба 
инкишофи трахея вобаста аст, чунки он ҳамчун системаи 
мукаммалшудаи нафасгирй, махсусан, дар шароити хушкй хеле муҳим 
аст.

Ба ин зинаи ҳаёт тортанакшаклони душушдор ва трахеядор, 
доспойшаклон бо трахея, фалангой, бисёр канахо ва каждумони 
қалбакй баромаданд. Ҳамин тариқ, дар замони ҳозира ақидаи исботи 
ягонаи пайдоиши қаторҳои тортанакшаклон вуҷуд надорад. Аз ҳамин 
сабаб, ин синфи хелисерадоронро синфи полифилетикй (яъне якчанд 
роҳи мустақили инкишофи эволютсионии хелисерадорони 
хушкигард) номидан мумкин аст. Хелисерадорон дар раванди 
инкишофи эволютсияашон ба шароитҳои гуногуни экологй мутобиқ 
шудаанд (расми 291).

Хелисерадорони аввалин, ҳайвони обй будаанд. Дар байни онҳо 
гурӯҳҳои калони даррандаи бентосй ва бенто-пелагй бо сарсинаи 
сахти зиреҳдор ва пойҳои гашти кӯтоҳдошта, ё пойҳои шинокунандаи 
бепанҷа (шамшердумон ва харчагкаждумон) маълум буд. Онҳо ба 
воситаи галсама нафас мекашиданд, бордоршавиашон берунй буд. 
Инкишоф бо шаклдигаркунй ба амал меомад. Эҳтимол шаклҳои 
майдаи дар соҳил зиндагй кунандаи хелисерадорони обй, ба хушкй 
баромаданд. Дар онҳо узви нафасгирй ҳаво ва мутобиқшавй ба 
зиндагй дар хушкй пайдо шуд. Якумин хелисерадорони хушкигард 
шаклҳои дар қабатҳои боло зиндагикунанда, (эпигеобионтҳо) буда, 
онҳо дар зери сангҳо пинҳон мешуданд ва асосан, ба монанди 
каждумон ва телифонҳо шом фаъол буданд. Радиатсияи экологии 
хелисерадорон, дар аз худ кардани хушкй, ба якчанд самт рафтааст. 
Як гурӯҳашон ба зиндагй дар хок (бисёр канаҳо) гурӯҳи дигар дар 
похсаи ҷангалҳо (аксарияти тортанакшаклон) мутобиқ шудаанд. 
Хокро пурра тарк карда тавонистан ва аз худ кардани шароитҳои I 
экологии дигар фақат ба тортанакшаклон ва канахо муяссар шудааст. 
Онҳо якчанд шакли ҳаетй зиндагй дар қабатҳои гуногуни растаниҳо, \ 
маротибаи дуюм ба зиндагй дар об гузаштанро ихтиёр кардаанд. | 
Канаҳо аз ҷиҳати мутобиқшавй ба шароитҳои гуногуни экологй аз 1 
дигар тортанакшаклон болотар буда, ба тамоми муҳити зист (хок, об, | 

' қабатҳои растанй) ва дигар ҷойҳо мутобиқ шудаанд. Дар байни онхо | 
гурӯҳҳои трофикии (хӯрокии) ба хелисерадорон хоснабуда, аз чумла, 1
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растанихӯр, пӯсидахӯр, муфтхӯри расганӣ ва ҳайвонот пайдо шуд. 
Тортанак ва канаҳо қанот надоранд, аммо ба муҳити ҳавой хам ворид 
шудаанд. Тортанакшаклони ҷавонро ба воситаи нахи тор шамол паҳн 
мекунад. Канаҳои хурдро бошад, шамолҳои сахт ба ҳаво 
мебардоранд. Ҳамаи ин далели он аст, ки хелисерадорон ба
шароитҳои гуногуни хушкй мутобиқ шуда тавонистанд.

Расми 291 (аз Шарова).
Мутобиқшавии экологии хелисерадорон: 1- саравлоди аввалини

хелисерадорони обй, 2- кал еду ми обй (бокцмонда дар қабатҳои замин), 5- 
даррандаи хуткигарди шабона, 4- даррандаҳои лона, 5- тортанакҳо дар найчаи 
тор, 6- фитобионтҳо, 7- даррандаҳои рӯзонаи хушкигард, 8- геобионтҳои 
майда — рафҳои хок, 9- истиқоматкунандаҳои маводҳои пӯсида, 10- 
эпибионтҳо, 11- геобионтҳо -  рафҳои хок, 12- муфтхӯрҳои беруна, 13- 
эндофитобионтҳо, 14- аэропланктон, 15- амфибионтҳо, 16- форезияи 
эпибионтҳо дар ҳашарот, 17- эндозообионтҳо, 18- муфтхӯрҳои хунмаки 
беруна, 19- гидробионтҳои дуюмин.
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Зертипи трахеянафаскашон (ТгасЬеа(а)
Ин зертип асосан бугумпоёни хушкигардро дар бар гирифта, 

бисёрпоён ва ҳашарот ба ҳамин зертип мансубанд. Онҳо дар хушкй 
зиндагй карда, ба воситаи трахея нафас мекашанд. Номи зертип ҳам 
аз ҳамин гирифта шудааст. Аммо дар баъзе намояндаҳои хурдайюн 
трахея нест ва ба воситаи пӯст нафас мекашанд. Дар байни намудҳои 
ин зертип намояндаҳои дуюмини обй (гамбуски шинокун, кирминаи 
сӯзанак ва гайраҳо) мавҷуд аст, вале чун қоида дар онҳо трахея йигоҳ 
дошта шудааст ва ин шаҳодати он аст, ки саравлоди онҳо ҳайвоноти 
хушкигард буданд. Трахея чун узви нафаскашй барои сарфа кардани 
намй хело куллай аст. Трахеянафаскашон аз; дигар зертипҳои 
бугумпоён бо чунин хусусиятҳояшон фарк мекунанд. Узви 
нафаскашиашон трахея аст, ки ин яке аз аломати фарқкунандаи Ънҳо 
аз трилобитҳо, харчангшаклон ва шамшердумон мебошад; дар бисёр 
намудҳои тортанакшаклон трахея мавчуд аст, вале дар доираи ин 
синф дигар узвҳои нафаскашй, аз ҷумла, шуш низ мдвҷуд аст, ки ин 
дар трахеянафаскашон дида намешавад. Бадани трахеянафаскашон ба 
сар ва бадани бисёрсегментдор (бисёрпоён) ё ба сар, синаи се сегмента 
ва шиками сегментдор (ҳашарот) ҷудо шудааст. Яъне бадани онҳо аз 
қисми сар, сина ва шикам иборат аст. Пойҳои онҳо баръакси 
харчангшаклон якшоха мебошад. Дар бисёрпоён, дар аксари 
сегментҳои баданашон пой мавчуд аст. Дар ҳашарот бошад, пойҳо 
фақат дар се сегменти сина вомехӯранд. Сар аз акрону чор сегмент 
иборат буда, онҳо якчояайд. Баъзан сегменти қафои сар озод аст. Дар 
сари онҳо як ҷуфт мӯйлаб (баромадҳои акрон) ва 2-3 чуфт чог мавҷудаст. 
Сегменти якуми сар, пой надорад. Дар дигар бугумпоён дар сегменти 
якуми сар пой мавчуд аст. Сегментҳои 2-4-и сар чог (мандибула) ва 1-2 
чуфт максилла (чоги поён) доранд. Ба гайр аз хусусиятҳои номбаршуда, 
трахеянафаскашон боз хусусиятҳои бйсёри ба хушкй мутобиқшуда 
доранд. Яке аз мутобиқшавии муҳимтарини онҳо ба хушкй допггани 
кутикулаи обногузар мебошад. Ин хусусият дар онҳо эҳтимол бо ду роҳ аз 
ҳисоби ҷафсшавй ва гафсшавии кутикула (масалан, дар кивсякҳо) ё аз 
ҳисоби пайдоиши қабати обнагузарон -  эпикутикула, ки он аз модцаи 
мумшакл иборат буда, дар сколопендраҳо ва ҳашароти олй дида мешавад, 
пайдо шудааст. Аммо дар баъзе намудҳои камтар мутобиқшуда, ки дар 
ҷойҳои нам зиндагй мекунанд, қобилияти намгузаронии кутикула нигоҳ 
дошта шудааст. Вобасгщ. ба хосияти обро нагузарондани кутикула, 
нафаскашй ба воситаи пӯст махдуд шуд ва дар баъзе трахеянафаскашон 
узви махсуси аз ҳаво нафасгирй -  трахея пайдо шуд. Ҳамин гуна узв дар 
дигар бугумпоёни хушкигард, аз чумла, дар тортанакшаклон ҳам пайдо
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шуда буд. Узви дигаре, ки обро дар организми трахеянафаскашон сарфа 
мекунад, найчаҳои малпигй мебошанд. Онҳо ба узвҳои ихроҷи 
тортанакшаклон шабоҳат доравд, аммо ин хусусият характери 
коннвергентй дорад, чунки дар тортанакшаклон онҳо аз энтодерма, аммо 
дар трахеянафаскашон аз эктодерма пайдо шудаанд. Нами аз ахлот ба 
найчаҳои малпигй ворид шуда, онро девори рӯдаи қафо ҷаббида мегирад 
ва аз сари нав дар ҷараёни мубодилаи модда иштирок мекунад. Маҳсули 
ихроҷ кислотаи шоша буда, дар намуди кристалл ба берун хориҷ мешавад. 
Барои трахеянафаскашон чун дигар бугумпоёни хушкигард, инкишофи 
бофтаи чарбй хос аст. Модда ё бофтаи чарбй захираи гизо буда, дар 
мавридҳои зарурй истифода мешавад. Аз ҳамин сабаб, бисёр 
трахеянафаскашон мудцати дароз бехуроку об зиндагй карда метавонанд.

Мутобиқшавии махсус ба хушкй, бордоршавии берунй - дарунй ва 
дарунй мебошад. Агар дар бисёр бугумпоёни обй бордоршавии тухм 
дар об ба амал ояд, дар бугумпоёни хушкигард ин гуна имконият 
вучуд надорад. Дар вақти бордоршавии дарунй - берунй нарина 
лифофаро ба нутфа -  сперматофор гузошта, модина онро дошта 
мегирад. Дар вақти бордоршавии дарунй нарина нутфаро бевосита 
ба сӯрохии ҷинсии модина равон мекунад.

Зертипи трахеянафаскашон ба ду болосинф -  бисёрпоён 
(Мупароёа) ва шашпоён (Нехароёа) ҷудо мешавад. Пеш ин 
гурӯҳҳоро ҳамчун синф меомӯхтанд. Аммо дар асоси тадқиқотҳои 
ҳозира маълум шудааст, ки ҳар яке аз ин болосинфҳо, гурӯҳҳои бо 
ҳам хешро мутаҳид мекунанд ва дар баробари ин, филогенияи ҳар 
синф аз ҷиҳати ташаккулёбй фарқ мекунад.

Бисёрпоён гурӯҳи оддитарини трахеянафаскашон буда, аломатҳои 
саравлоди кирмпгақлашонро нигоҳ доштаанд. Дар байни шашпоён 
бошад, гурӯҳҳои оддй (протураҳо, пойдумон, дудумон) ва гурӯҳҳои 
пешрафта 4 ҳашарот маълум буда, онҳо дар зинаи олии эволютсияи 
бугумпоён қарор доранд.

Болосинфи бисёрпоён (Мупаройа)
Ба бисёрпоён бугумпоёни трахеянафаскаш мансуб буда, ҷисми 

онҳо аз сар ва бадани серсегмента иборат аст. Бадан аз сегментҳои 
сарҳадашон нагз намоён иборат буда, миқдорашон дар симфилҳо аз 
18 ва дар баъзе лабпоён то 181 мерасанд. Қариб дар ҳамаи сегментҳои 
бадан 1-2 ҷуфт пой мавҷуд аст. Дар дунё қариб 15000 намуди 
бисёрпоён маълум буда, аз ин микдор дар ИДМ 1000 намуди онҳо ба 
назар мерасад.

-419-



Расми 292 (аз Шарова)*
Бисёрпоён: А - 8со1орепЛге11а гттасиШа (Бутрку1а), Б- РасЫтепит 

/еггщтеит (СкИороЛа), В- ЬккоЫт /оф саШ  (СИоройа), Г- Ро1уАе&ти$ 
сотр1апа1ю (В1р1ороАа), Д - Раториа зЦуаНст (РаигороЛа); 1- сар, 2- антенна, 
5- пойцог, 4- пойҳои бадан, 5- сӯрохии маъқад, б- сегменти гардан, Г г- XIX- 
сегментҳои бадан,

Бисёрпоён гурӯҳи хеле қадима буда, боқимондаи онҳоро аз 
охирҳои давраи силур ёфта истодаанд. Ин гувоҳи он аст, ки бисёрпоён 
яке аз аввалин ҷонварони бесутунмӯҳраи хушкигард буданд. Дар онҳо 
аломатҳои қадима хеле зиёд боқӣ мондаанд: сегментатсияи
гомономии бадан, якхела будани пойҳои гашт, боқимондаи халтаи 
пӯстию мушакӣ, мавҷуд будани ҳосилаҳои селомодуктаҳо.

Бисёрпоён дар зери хок, хазон ва дарахтони пӯсида зиндагй карда, 
боқимондаи растаниҳо ва митселияи занбӯруғҳоро мехӯранд. Баъзеашон 
аз чумла, лабпоён дарранда мебошанд. Аз бисёрпойдорони заҳрдор дар 
Қафқоз, Қрим, Осиёи Марказй, аз чумла, дар Точикистон ҳазорпои 

. ҳадқа-ҳалқа вомехӯрад. Ба ин болосинф 4 синф -  Симфилҳо (8утрИу1а), 
Пауроподаҳо (Раигорода), Дучуфтпоён ё Кивсякҳо (ЕМр1орода), Лабпоён 
(СМороёа) дохил мешавад (расми 292).

Синфи симфилҳо (8ушрЬу1а)
Симфилҳо бисёрпоёни хурд буда, андозаи баданашон якчанд мм 

аст. Дар хок, дар зери похса зиндагй мекунанд. Хӯрокашон 
боқимондаи растаниҳо аст, чашм надоранд, ҳамагӣ 150 намудашон



маълум буда, дар Аврупо ва Амрикои Шимолй паҳн шудаанд. Авлоди 
маълуми ин синф сколопендрелла (8со1орепс1ге11а, 8сШ1§еге11а) 
мебошад (расми 292; А). Сари симфилҳо пурра буда, дар он мӯйлабҳо 
ва се ҷуфт ҷоғ: мандибула ва ду ҷуфт максилла мавҷуд аст. Ҷуфти 
дуюми максилла якҷоя шуда, лавҳаи тоқ -  гнатохилярияро ҳосил 
мекунад, ки он хӯрокро дар даҳон нигоҳ медорад. Бадани онҳо аз 15- 
20 сегмент иборат буда, 12 ҷуфт пойи гашт доранд, баъзе сегментҳои 
бадан пой надоранд. Дар охири бадан як ҷуфт серка бо гадуди 
ресанда мавҷуд аст. Дар асоси ҷуфти 3-12-и пойҳои гашт узвҳои 
ҷуфтй коксалй дар шакли халтаҳои деворашон тунуки чаппашуда 
мавчуд аст. Тахмин карда мешавад, ки онҳо вазифаи нафаскашии 
иловагиро ичро мекунанд. Трахея ҳамагӣ як сурохии ҳаводаро дошта, 
дар сар чойгир шудааст. Сӯрохии ҷинсй тоқ буда, дар қафои чуфти 
сеюми пойи гапгг ҷойгир аст. Бордоршавиашон сперматофорй буда, 
инкишоф бо анаморфоз аст. Дар кирминаи аз тухм баромада, на 
ҳамаи пойҳо ташаккул ёфтаанд, онҳо тадриҷан пайдо мешаванд. 
Бордоршавии симфилҳо хеле махсус аст. Масалан, нарина 
сперматофорҳоро дар рафҳои хок мемонад ва модина онҳоро ёфта ба 
воситаи чогаш дошта, нутфа ба пуфаки дарунй чог меафтад. Вақти 
тухм мондан, модина тухмҳои аз сурохии ҷинсӣ баромадаро бо 
чогаш допгга, бо нутфаи пуфакҳои чог бордор мекунад. Пуфакҳои ҷог 
вазифаи тухмқабулкуниро ичро мекунад.

Синфи пауроподаҳо (Раигоройа)
Пауроподаҳо бисёрпоёни хеле хурд (1,5 мм) буда, мӯйлабашон 

шохронда аст ва дар зери похсаи чангалҳо зиндагй мекунанд. Онҳо 
дар Аврупо, Амрико, Ҷанубии Осиё зиндагй карда, аз онҳо 350 намуд 
маълум аст. Як намояндаи ин синф Раигорив (расми 292; Д) буда, аз 
чумла, бисёрпоёни олигомерй мебошад: Баданашон кӯтоҳ буда, 
сегментҳои сар пурра якчоя шудагй нест. Сегменти қафои сар озод 
(гардан) буда пой. надорад. Олоти даҳонӣ аз мандибула ва 
гнатохилиярия иборат аст, ки аз чуфти якуми чоги поён ҳосил 
шудааст. Чашм надоранд. Бадан аз 10 сегмент иборат буда, 9 чуфт 
пой доранд. Микдори тергитҳо (сипаракҳои пушт) нисбат ба дигар 
сегментҳо кам аст, яъне дар онҳо якҷояшавии ду сегмент қисман 
мушоҳида мешавад. Онҳо трахея надоранд бо пӯст нафас мекашанд. 
Системаи гардиши хун низ надоранд. Тухмдон тоқ аст. Моядонҳо ду 
чуфт мебошанд. Сурохии чинсй ҳам чуфт буда, дар асоси ҷӯфти 
дуюми пойҳои бадан кушода мешавад. Инкишоф бо анаморфоз буда,- 
аз тухм кирминаи се чуфт пойдошта мебарояд. Хӯроки пауроподаҳо 
боқимондаи пӯсидаи растаниҳо мебошад. Миқдори пауроподаҳо дар 
хок хеле зиёд буда, чун сапрофаг аҳамияти калон доранд.
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Синфи дуҷуфтпоён ё кивсякҳо (Э1р1ороЛа)
Ин ном ба ин гурӯҳи бисёрпоён бо сабаби мавҷуд будани дуҷуфт 

пой дар ҳар як сегменти бадан дода шудааст. Дар онҳо сегментҳои 
бадан ҷуфт - ҷуфт якҷоя шуда, сегментҳои дуқӯшаро ҳосил мекунанд. 
Ҳамагӣ 12000 намудашон дар дунё маълум аст. Аксари онҳо сапрофаг 
буда, як микдори камашон растанихӯр мебошанд. Дар дуҷуфтпоён ё 
кивсякҳо бадан дарозрӯя буда, аз якчанд мм то 10—20 см мерасад. 
Бадан аз сар, сегменти озоди гардан ва тани аз сегментҳо иборатбуда, 
ташкил ёфтааст (расми 292; Г; 293). Сари кивсякҳо аз акрон ва се 
сегмент иборат буда, сегменти чоруми сар озод аст ва он вазифаи 
гарданро иҷро мекунад. Дар сар мӯйлаб ва ду ҷуфт ҷоғ: мандибула -  
пойҳои сегменти дуюм ва лавҳаи тоқ гнатохилярия мавҷуд мебошад, 
ки дар натиҷаи пайвастшавии ҷуфти якуми максилла -  пойҳои 
сегменти сеюми бадан ҳосил шудааст (расми 294). Гантохилярия 
вазифаи лаби поёнро, яъне нигоҳ доштани хӯрокро дар даҳон иҷро 
мекунад. Даҳон бо лаби боло пушида шудааст. Сегментҳои якуми сар 
пой надоранд, дар сегменти гардан ҳам пой набуда, каҷии 
зонушаклро дар байни бадан ва сар ҳосил мекунад (расми 294). Дар ду 
паҳлуи сар чашмҳои сода ё мураккаби қалбакӣ ҷойгир шудаанд. 
Чашми мураккаби қалбакӣ аз микдори зиёди чашмчаҳои сода иборат 
аст. Баъзеи онҳо қобилияти биной надоранд. Бадани кивсякҳо аз се 
сегменти пеш иборат буда, якҷуфтй пой доранд. Сегментҳои 
боқимонда дуқӯша, яъне якҷоя шуда дар ҳар кадомашон дуҷуфтӣ пой 

; мавҷуд аст. Дар қафои бадан сӯрохии маъқад ҷойгир аст. Дар нарина 
пойҳои ҷинсии тагйирёфта' -  гоноподаҳо дар сегментҳои якум ва 
ҳаштуми бадан ҷойгир шудаанд. Миқдори сегментҳо дар кивсякҳо аз 
30 то ба 75-то мерасад.

Микдори пойҳо то 139 ҷуфтанд. Ҳосилшавии диплосомитҳо роҳи 
махсуси олигомеризатсия дар бугумпоён буда, дар ин маврид 
сегментҳо дар ҷараёни эволютсия ҷуфт - ҷуфт бо ҳам васл шудаанд, 
вале қисми бадан -  тагма ташаккул наёфтааст. Миқдори пойҳо зиёд 
бошанд ҳам, кивсякҳо суст ҳаракат мекунанд. Вобаста ба суст ҳаракат 
кардан, дар онҳо мутобиқшавии муҳофизавйи морфологй ва этолога 
пайдо шудааст. Масалан, болопӯши хитинии сахт карбоната 
калтсийро ҷаббида гирифта, онро аз даррандаҳо, осебҳои механикй 
ва аз хушк шудан нигоҳ медорад. Дар бисёр кивсякҳо ба монандй 

: дигар ҳайвоноти кобанда, бадан кӯндаланги лӯнда мебошад. Ин ба 
онҳо имконият медиҳад, ки осон ба қабатҳои болои хок бароянд ё ба 
зери похса дароянд. Дар мавриди хатар бадани худро ба монандй 
спирал печонда, пинҳон мешаванд.
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Расми 293 (аз Шарова).
Намуди берунии кивсяк ЗсЫюрНуИит 
шЫИохит: 2- сар, 2- чаиш, 3- антенна, 4- узви 
бриш, 5- лаби боло, 6- цоги боло, 7- чакка, 8-пойи 
шаклан тагирёфтаи сегменти яку ми бадан,
9- пойи сегменти дуюми бодая, 10- сурохии 
циней, 11- пойи сеюми сегменти бадан,
12- пойҳои сегментҳои дукӯша, 13 -  телсон,
14- сегментҳои нуқтаи сабзиш, 15- диплосомит, 
16- сӯрохии гадуди заҳрбарор, 17- сегменти 
бадан, 18- қисми қафои бадан;
1- III- сегментной «сина»,
IV -  VIII- сегментҳои «шикам».

Расми 294 (азДогел). 
Узви даҳонии диплоподҳо: 
/-  ассоси мӯйлаб,
2- мандибула,
3- гнатохилярия 
(лаби поён).

Мутобикднавии дигари онҳо мавҷуд будани гадуди бӯйбарор аст. 
Дар ҳар як диплосомити бадан як ҷуфт сӯрохии гадуди бӯйбарор дида 
мешавад. Маҳсули хориҷкардаи онҳо заҳрнок буда, баъзе 
намудҳояшон кислотаи синил доранд. Кивсякҳоро бисёр ҳайвонот аз 
ҷумла ширхӯрон намехӯранд. Моддаи бӯйноки ҷудокардаи онҳо, ба 
чашм ва бинию гулӯи ширхӯрон таъсири манфй мерасонад. Аммо 
кивсякҳоро хазандагон ва паррандагон ба миқцори зиёд нест 
мекунанд. Баъзе намудҳои кивсякҳо ранги бгоҳкунанда бо 
тасмарахҳои рангашон баланд доранд. Бӯйи бади кивсякҳо хабар 
медиҳад, ки онҳо хӯрданибоб нестанд. • ! ! ;

Системаи ҳазми хӯрок. Системаи ҳазмй хӯрокй кивсякҳо аз се қисм 
иборат аст, ки шаклй найчаи рӯдаи ростро дорад. Ба ковокий даҳон 
се ҷуфт гадуди луоббарори пайдоишашон аз мезодерма мерезад. Ин 
гадудҳо аз узвҳои ҷузъи ихроҷмонанд ҳосил шудаанд: Сурхрӯдаи 
борик ба рӯдаи мобайн меравад. Рӯдаи қафо дароз буда, ба якчанд 
қисм ҷудо мешавад. Тақсимшавии рӯдаи қафо ба гузаштани ҷараёни 
ҳазмшавӣ вобаста мебошад, ки ин барои ҳайвони боқимондаи 
растанихӯр хос аст.
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Системаи ихроҷ. Дар кивсякҳо як ҷуфт найчаи малпигй мавҷуд 
буда, пайдоиши он аз эктодерма аст. Онҳо дар сарҳади рӯдаи мобайн 
ва қафо ҷойгир шуда, вазифаи ҷаббида гирифтани обро аз наҷосат ва 
ба хун баргардондани онро иҷро мекунад. Вазифаи гурдаи 
захиракунандаро бофтаи чарбин иҷро мекунад, чунки дар ҳуҷайраи 
онҳо наҷосат ҷамъ мешавад. Ин вазифаи иловагии бофтаи чарбин 
буда, он асосан вазифаи бофтаи захиравиро иҷро мекунад.

Узви нафаскашй. Узви нафаскашии онҳо трахея мебошад. Дар 
диплоподҳо дар ҳар як диплосомит дуҷуфтӣ сӯрохии ҳаводаро -  
стигма мавҷуд аст, фақат дар сегментҳои пеши бадан якҷуфтй стигма 
дида мешавад. Сохти трахеяи онҳо хеле одцй буда, аз ҳар як стигма 
трахеяи аз ҳамдигар мавдудшуда мебарояд.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хунашон кушода аст. 
Дилашон дароз буда, аз хоначаҳои бисёри ба шумораи сегментҳои 
бадан баробар иборат аст. Ҳар ҷуфти хоначаи дил, дуҷуфтӣ сӯрохй 
дорад. Шараёни аз дил баромада, шохронда мешавад. Хун ба 
лакунҳои миксотсел мерезад. Аз лакунҳо хун дар рагҳои вариди 
шикам ва аз он ҷо дар рагҳои назди дил ҷамъ шуда, баъд аз сари нав 
ба воситаи сӯрохиҳо ба дил мераванд. Ба дил мушакҳои махсуси 
болмонанд пайваст буда, кашишхӯрии онро таъмин мекунанд.

Системаи асаб ва узвқои ҳис. Системаи асаб аз майнаи сар, 
коннективҳои назди гулу ва занҷири асаби шикам иборат аст. Майнаи 
сар аз ду қисм иборат буда, кори чашм ва мӯйлабҳоро идора мекунад. 
Ганглияи зери гулу кори узви даҳониро идора мекунад. Дар кивсякҳо 
дар сегментҳои гардан ва се сегменти пеши бадан як ҷуфтӣ ва дар 
д и п л о с о м й т ҳ о  дуҷуфтй гиреҳ мавҷуд аст. Узвҳои ҳис суст тараққй 
кардаанд. Дар сар микдори зиёди чашмчаҳои сода мавҷуд аст. Чашми 
намудҳои дар хок зиндагидошта барҳам хӯрдааст. Мӯйлабҳо вазифаи 
узви ламе ва шомаро иҷро мекунанд.

Системаи ҷинсй. Дуҷуфтпоён ҷудоҷинсаанд. Ғадудҳои ҷинсй дар 
гадуди тоқ якҷбя шуда, аз он маҷрои тоқ (нутфабар ё тухмбар) 
баромада, баъд онҳо ба ду қисм ҷудо мешаванд. Сӯрохиҳои ҷуфти 
ҷийсӣ дар сегменти дуюмй бадан ҷойгир шуда, бордоршавй. ба 
воситаи сперматофор ба амал меояд. Нарцна сперматофорҳоро ҷудо 
карда, онҳоро пойҳои ҷинсии пеши бадан дошта мегирад ва ба 
пойҳои гашгг; ;:кй дар сегменти ҳаштуми бадан ҷойгир шудаанд 
медиҳад. Баъд ба воситаи ҳамин пойҳо, дар вақти бордоршавй нарина 
сперматофЬрҳоро ба сӯрохии ҷинсии модина равон мекунад. 
Инкишофашон бо анаморфоз аст. Аз тухм кирминае мебарояд, ки 
сегментҳои бадан пурра ташаккул наёфтаанд, фақат се ҷуфт пой дар 
се сегменти пеши бадан ҷойгир шудаасту халос. Кирминаи кивсякҳо 
ба кирминаи 6 пойдори ҳашарот монанд аст. Баробари ҳар як
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пӯстпартой миқдори сегментҳои кирмина ва пойҳо зиёд мешаванд, 
Таснифи дуҷуфтпоён. Синфи диплоподҳоро дар замони ҳозира ба 6 

қатор ҷудо мекунанд. Аз онҳо кдтори аз ҳама васеъ паҳншуда 
кивсякҳо -  1и1йогпиа мебошанд. Дар ҷангалҳо намуди муқаррарй -  
кивсяки хокистарранг (Ко88ш1из кезз1еп) ва к и в с я к и  рег 
(ЗсЫгорЬуИит 8аЪи1о8ит) васеъ паҳн шудаанд. Хӯроки кивсяк 
растаниҳои пӯсида буда, дар раванди хокҳосилшавӣ ииггирок 
мекунанд. Дар ИДМ зиёда аз 150 намуди кивсякҳо маълум аст. 
Намудҳои калонашонро дар мамлакатҳои тропикй дар хӯрок 
истифода мебаранд.

Кдтори махсус полидесмусҳо (Ро1ус1е81шс1а) буда, бадани онҳо 
ҳамвор ва сахт мебошад. Онҳо дар зери сангҳо, таги пӯстлоқи 
дарахтҳо, тарқиши хокҳо зиндагй мекунанд. Авлодҳои муқаррарӣ 
Ро1у(1е8тиз, 81гоп§у1о8ота мебошанд. Қатори аз ҷиҳати биологӣ 
аҷоиби онҳо диплоподи зирехдор мебошад, ки зоҳиран ба харак 
монанд аст. Номи лотинии онҳо ҳам аз ҳамин хусусият ОщзсотогрЪа 
-  «харакмонанд» гирифта шудааст. Бадани онҳо кӯтоҳ буда, 
тергитҳои паҳни сахт доранд. Дар мавриди хатар қат шуда, ба сақо 
монанд мешаванд. Муҳити зисташон зери похсаи ҷангалҳо мебощад.

Синфи лабпоён (СЬПоройа)
Баръакси синфҳои дигари бисёрпоён, лабпоён даррандаи 

фаъоланд. Ин номро барои он гирифтаанд, ки ҷуфти якуми поиҳои 
бадан ҷоғпойро ҳосил карда, асоси пойҳо бо ҳам якҷоя шуда, лавҳаи 
тоқро ҳосил кардааст ва он ба лаби поён монанд буда чангақи 
досшакл дорад, ки вазифаи доштанро иҷро мекунад. Дар асоси 
чангаки ҷогпоён гадуди заҳрбарор мавҷуд буда, маҷрои он дар 
қуллаи чангак ҷойгир шудааст. Лабпоён ба воситаи ҷогпой саддро

дошта, тавассути заҳр онро 
мекушанд. Лабпоён қариб 2800 
намуд доранд.

Сохти берунии дабпоён. 
Бадани лабпоён кирммонанди 
дароз буда, аз якчанд мм то 15-20 
см дароз аст. Сегментатовш 
баданашон гомономй мебошад. 
Сегментҳои сар якҷоя шуда дар 
он мӯйлабҳои дароз, миқдори 
зиёди чашмчаҳои сода ва се ҷуфт 
ҷог мавҷуд аст, ки онҳо узви 

Расми 295 (аз Догел). даҳонӣ -  мандибула ва ду ҷуфт
Ҷоги поёни костянка ЫхкоЫиз максилларо ҳосил мекунанд,

/офсаХиз (СЬИоройа).



Максилла аз се бугум иборат буда, дар қуллаи он мӯйякчаҳои ҳис 
мавҷуданд. Ба воситаи максилла хӯрок дар даҳон нигоҳ дошта 
мешавад (расми 295).

Узви даҳонӣ аз боло бо лаби боло (пӯети қатшуда) пушида шудааст. 
Сегменти якуми бадан як ҷуфт ҷогпой дошта, Вазифаи узви даҳониро 
иҷро мекунад. Онҳо сарро аз тарафи шикам мепӯшонанд. Ду сегменти 
қафои бадан хурд буда, дар онҳо 1-2 ҷуфт пойҳои ҷинсй -  гоноподия дар 
паҳлуҳои сӯрохиҳои ҷинсӣ ҷойгир шудаанд. Телсон - пой надорад. 
Сегментҳои бадан бо ҳам монанд буда, як ҷуфт пойи гашт доранд. Аммо 
баъзан сегментҳои бадан дароз ва кӯтоҳ шуда, хаму ростшавии баданро 
таъмин мекунанд. Пойҳои гашги қафо дароз буда, ҷуфти охири онҳо 
вазифаи ҳиссро иҷро мекунад. Ин хусусият ба онҳо имконияг медйҳад, 
ки пешу қафо ҳаракат кунанд. Вақти ба қафо ҳаракат кардан ба воситаи 
пойҳои қафо роҳро ламе мекунанд, зимни пеш ҳаракат кардан бошад, 
баръакс тавассути мӯйлабҳо роҳро меёбанд.

Сохти дохилии лабпоён. Системаи ҳазми 
хӯрок аз се қисм -  рӯдаи пеш, мобайн ва 
қафо иборат аст (расми 296). Дар ковокии 
даҳон 3-5 ҷуфт ғадудҳои луоббарор кушода 
мешаванд, ки пайдоиши онҳо аз эктодерма 
мебошад. Яке аз онҳо вазифаи гадуди 
торбарорро иҷро мекунад. Лабпоён 
дарранда буда, ҳазмкунии хӯрок берун аз 
рӯда ба амал меояд. Сайдро ба воситаи 
ПОЙҶОҒ газида, ба он заҳр мечаконанд. Ба 
ҷои захм луоб равон карда, онро ҳазм 
мекунанд ва хӯроки моеъро макида 
мегиранд. Дар қисми пеши руда олоти 
седиалй мавҷуд буда, он аз мӯйякчаҳои 
дароз иборат аст. Рӯдаи мобайн дароз ва 
рӯдаи қафо кӯтоҳ аст.

Узви ихроҷ 1-2 ҷуфт найчаҳои 
малпигиро ташкил медиҳад, ки дар рӯдаи 
қафо пайвастанд. Дар лабпоён ба монандй 
кивсякҳо бофтаи чарбин мавҷуд буда, 
вазифаи хӯроки захиравиро иҷро мекунад.
Системаи гардиши хун, асаб, ҳисси онҳо ба 
диплоподҳо монанд аст. Дар онҳо ба 
монандй диплоподҳо узвҳои дуқӯшашуда 
дида намешавад.

Узви нафаскашй. Системаи нафаскашии 
лабпоён нисбат ба дигар бисёрпоён
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Расми 296 
(аз Шарова). 
Системаи ҳазми 
хӯроки костянка:
/-  сурхрӯда, 2- мобайни 
рӯда, 3- қафои рӯда,
4- сӯрохии маъқад,
5- найчаҳои малпигй,
6,7- гадудҳои 
луоббарор бо 
маҷрояшон.



мураккабтар шудааст. Трахея шохронда буда, ба воситаи найчаҳои 
бисёр бо ҳам пайваст шудаанд. Шохаҳои трахея тамоми узвҳои 
даруниро мепечонанд. Сӯрохиҳои нафаскашй дар сегментҳои бадан 
ҷойгир шудаанд, фақат дар сар, сегментҳои пойҷог ва ду сегменти 
қафои бадан -  сегментҳои ҷинсӣ стигма дида намешавад. Дар 
магасхӯрон (8си11§ега) ҳамагӣ 7 ҷуфт стигма мавҷуд асту халос.

Системаи ҷинсӣ. Лабпоён ҷудоҷинсаанд. Ғадудҳои ҷинсӣ дар 
сегментҳои пеши бадан ҷойгир буда, маҷрои онҳо дар сегментҳои 
қафои бадан кушода мешаванд. Моядонҳо ҷуфт ва тоқ, тухмдон ҳама 
вақт тоқ аст. Найчаҳои нутфабар ҷуфт буда, баъд ба найчаи тоқи 
тухмпошак якҷоя мешаванд. Найчаи тухмбар аз тухмдон тоқ 
мебарояд, вале баъд онҳо ба ду найча ҷудо мешаванд ва дар маҳбали 
тоқ якҷоя шуда, ба воситаи сӯрохии ҷинсӣ дар қафои бадан кушода 
мешаванд. Дар системаи ҷинсии нарина гадуди иловагй мавҷуд аст, 
онҳо моддаи махсус хориҷ карда, аз он сперматофорҳо ҳосил 
мешаванд. Ба системаи ҷинсии модина тухмқабулкунак ва гадудҳои 
иловагй дохил мешаванд (расми 297).

Расми 297 (аз Д огел).
А- системаи цинсии нарина (СкИоройа), Б- системаи цинсии модина 

(СкИоройа), В- системаи цинсии нарина (В1р1ороЛа), Г- системаи цинсии 
модина (Огр1оройа); /- наслдон, 2- найчаи нутфабар, 3- кцсми цуфШШудаи 
найчаи тухмбар, 4- пуфаки нут фа, 5- гадуди иловагй, б- найчаи тухмпошак, 7- 
тухмдон, 8- кцсми цуфтшудаи найчаи тухмбар, 9- кцсми тдци найчаи тухмбар, 
10- гадуди иловагии модина, 11- нутфақабулкунак, 12- сӯрохии; циней, 13+ ирйҳои 
циней, 14- халтаи циней. ■ ч»*/
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Афзоишашон сперматофорӣ ё берунй-дарунй аст. Наринаи 
лабпоён дар давраи афзоиш аз ғадуди торбарори ҷоғи поён тор ҷудо 
карда, онро дар хок ё пайраҳаҳои худ мебанданд. Баъд 
сперматофорҳоро дар иштироки модина дар тор мемонад.

Модина аз болои тор хазида, ба воситаи гоноподия сперматофорҳоро 
дошта мегирад. Модина тухми бордоршуда монда, барои наел гамхорй 
зоҳир мекунад. Инкишофи лабпоён, аз ҷумла, дар сколопендра рост 
мебошад. Дар ин маврид аз тухм наслҳои ҷавон мебароянд, ки сегмент ва 
пойҳои онҳо пурра ташаккулёфта мебошанд.

Дар бисёр маврид анаморфоз ҳам мушоҳида мешавад. Дар ин 
ҳолат аз тухм кирминае мебарояд, ки миқдори сегментҳо ва пойҳо 
нисбат ба фардҳои болиг хеле кам мебошанд. Баробари пустпартой 
микдори сегмент ва пойҳо зиёд мешаванд.

Таснифи лабпоён. Ба лабпоён якчанд қатор мансуб аст. Қаторҳои 
паҳн шудаи онҳо дар минтақаҳои ҷануб геофилҳо (ОеорЬДотогрЬа) 
ва костянкаҳо (1лЙюЫотогрЬа) мебошанд. Онҳо дар хок, зери 
пӯстлоқи дарахтҳо, сангҳо ва ҳатто дар хок чуқур даромада зиндагй 
мекунанд. Геофилҳои авлоди (ОеорЬПиз) дарози борик буда, аз 31 то 
177 ҷуфт пой доранд. Хӯроки онҳо ҷонварони бесутунмӯҳраи хурди 
хок мебошад. Баъзан, ба кирми лойхӯрақ ҳуҷум карда хуни онро 
мемаканд. Андозаи геофилҳо 3-4 см аст. Аммо баъзе намудҳои дар 
Осиёи Марказй мавҷуд буда, то 15 см дароз мешаванд. Баъзе 
геофилҳо дар соҳилҳои баҳр, дар минтақаи мадцу ҷазр зиндагй карда 
ҷондорҳои майдаро шикор мекунанд.

Намояндаи дигари ин синф костянка (ХйЬоЫш) мебошад, ки 
андозаи баданаш 2-2,5 см буда, то 19 сегмент ва 15 ҷуфт пой дорад. 
Онҳо шабона фаъоланд, хӯрокашон ҳашароти гуногун аст. 
Намояндаҳои ий синф аз давраҳои ангипггсанги боло маълуманд.

Қатори сколопендра (8со1орепйготорЬа). Сколопендраҳо 
намояндаҳои калонҳаҷми синф мебошанд. Онҳо дар малакатҳои гарм, 
аз ҷумла, дар Осиёи Марказй васеъ паҳн шудаанд. Онҳо даррандаи 
шабгард буда, ҳашароти калонро шикор мекунанд, ҳатто ба 
сутумӯҳрадорони хурд ҳуҷум мекунанд. Газидани сколопендра барои 
сайд марговар аст, аммо барои саломатии инсон хавфи калон 
надорад. Сколопендраи аз ҳама заҳрнок -  8со1орепс1га £1£ап1еа буда, 
андозаи баданаш то 26 см аст ва он дар Ямайка ва Амрикои Ҷанубӣ 
зиндагй мекунад. Онҳо ба калтакалос, гӯк ва ҳатто паррандагон 
ҳуҷум мекунанд. Дар ҷануб сколопендраи ҳалқашакл -  (8со1орепс1га 
ет§и1а1а) васеъ паҳн буда, дарозиаш 10 см аст. Рӯзона дар зери сацгҳо 
пинҳон шуда, шабона ҳашаротро шикор мекунанд. Ин намуд бо роҳи 
партеногенез афзоиш мекунад. Дар байни сколопендраҳо оилаи 
махсус -  сколопендраҳои кӯр буда, онҳо дар горҳо зиндагй мекунанд.
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Аз ҷиҳати экологй ба костянка ва геофилҳо монанд мебошанд. Онҳо 
чашм надоранд ва барои инсон хавфнок нестанд. Пойи қафои онҳо 
вазифаи доштанро ичро мекунад. Ба лабпоён инчунин қатори 
магасхӯрон ё скутигер (Зсий^еготогрЬа) дохил мешаванд. Онҳо 
ҳайвони гармдӯст буда, дар минтақаҳои чануб паҳн шудаанд. 
Магасхӯрони пойи дароздошта, дар девори хонаҳо, танаи дарахтҳо ба 
осонй давида метавонанд. Баръакси дигар лабпоён намояндаҳои ин 
қатор сайди худро рӯзона шикор мекунанд, илова бар ин онҳо нисбат 
ба дигар бисёрпоён ба хушкй беҳтар мутббиқ шудаанд. Масалан, дар 
онҳо эпикутикула ва трахея нагз инкишоф ёфтааст. Магасхӯрон, хеле 
тез давида, ҳатто ҳашароти парвозкунандаро дошта мегиранд. Дар 
Точикистон намуди магасхӯри муқаррарӣ (Зсий^ега со1еор1га1а) 
вомехӯрад.

Филогения ва мутобиқшавии экологии 
болосинфи бисёрпоён

Мутобиқшавии экологии ҳамаи синфҳои бисёрпоён ба саравлоди 
у мумии онҳо вобаста мебошад. Ҳар як синфи ҳозираи бисёрпоён мачмӯи 
аломатҳои қадима (плезиоморфӣ) ва пешрафта (апоморфӣ) доранд. Ба 
гурӯҳи аломатҳои қадима сегментатсияи олигомерӣ ва гомономии бадан, 
мӯйлабҳои якшоха, се чуфт чог, мавчудияти пой дар ҳама сегментҳои 
бадан исгисно аз сегменти қафо, чуфт будани ғадудҳои чинсӣ ва мачрои 
онҳо дохил мешаванд. Эҳтимол ин аломатҳо ба саравлоди фарзиявии 
бисёрпоён хос буданд. Аз бисёрпоёни замони ҳозира ба саравлодашон аз 
ҳама наздик сиифи симфилҳо мебошанд. Онҳо бисёрпоёни олигомерии 
хурд буда, шакли аз чашм пинҳон зиндагй доранд ва ба хушкй камтар 
мутобиқ шудаанд. Дар онҳо аломатҳои плезиоморфии сари яклухт, 
мӯйлабҳои якшоха, се чуфт чог, сегментатсияи гомономии бадан ва 
гайра дида мешавад.

Нишонаҳои мутобиқшавии симфилҳо ба сапрофагӣ ва шакли 
ноаёни зйндагй дар зери похса инҳо мебошанд: гнатохидярия аз 
максиллаҳои якчояшудаи сегменти қафои сар, гадуди торбарор дар 
серкаҳо, узвҳои коксалй дар асоси пойҳои гашт барои нафасгирии 
иловагй.

Синфҳои боқимондаи бисёрпоён аз ҷиҳати эволютсионй пешрафта 
буда, эволютсияи онҳо аз саравлодашон бо ин роҳҳо рафтааст: синфи 
пауроподаҳо ва диплоподаҳо сапрофаг буда, аз чиҳати сохт бо 
ҳамдигар монанданд; онҳо эҳтимол ду шохаи як бадан буда аз 
саравлоди умумии бисёрпоён пайдо шудаайд. Аммо пауроподаҳо 
вобаста ба хурд шудани андозаи бадан ва гузаштан ба зиндагй дар 
байни рафҳои хок ба таназул гирифтор шудаанд. Диплоподаҳо 
баръакс, эволютсияашон бо роҳи калоншавии андозаи бадан,
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ҳосилшавии диплосомитҳо, инкишофи хусусияти муҳофизавй ва 
мутобиқшавӣ ба зиндагй дар болои хок ва похса рафтааст. Шохаи 
махсуси эволютсионии бисёрпоён лабпоён буда, дар онҳо як қатор 
аломатҳои пешрафта пайдо шудааст, ки ин пеш аз ҳама ба 
дарранадаи фаъол буданашон вобаста аст. Онҳо ба зиндагй дар 
муҳити хушкй, хеле хуб мутобиқ шудаанд. Дар бораи бо роҳҳои 
мустақил рафтани эволютсияи синфҳои бисёрпоён, сохти бадан ва 
узвҳояшон, аз ҷумла, гуногунии сегментатсияи бадан, узвҳои даҳонй, 
системаи нафаскашй, ҷинсй шаҳодат медиҳад.

Мутобиқшавии экологии бисёрпоёнро чунин тасвир кардан мумкин 
асг. Аз саравлоди аввалин, ки ба симфилҳо наздик буданд ва шакли 
зиндагонии нимпинҳониро дар қабатҳои болои хок, дар шароити 
намнокй мегузарониданд, радиатсияи экологии онҳо ба якчанд самт 
рафтааст. Онҳо ба зиндагй дар болои хок, яъне хушкй мутобиқ шудаанд: 
масалан, болопӯши сахт, эпикутикула ва трахея доранд. Бо ҳамин роҳ 
гурӯхҳои сапрофаг ба монанди диплоподҳо ва сколопендраҳои дарранда 
тараққи кардаанд. Онҳо аз ҳамдигар аз ҷиҳати шакли ҳаракат, 
хӯроқхӯрӣ ва тарзи муҳофизати худ фарқ мекунанд, ки ин ба намуди 
зоҳириашон таъсйр расондааст. Дигар гурӯҳи бисёрпоён, ба зиндагй дар 
рафҳои хок (пауроподақо) ё дар рафҳои қабатқои похса (кивсякҳо) 
мутобиқ шудаанд. Як гурӯҳи махсусшудаи геофилҳои баҳрй ба зиндагии 
муваққатй дар баҳрҳо гузапггаанд.

Аҳамияти бисёрпоён дар табиат
Аксарияти бисёрпоён сапрофаг буда, дар раванди хокҳосилшавӣ 

иштирок мекунанд. Махсусан, нақши кивсякҳо дар пӯсонидани 
боқимондаҳои растаниҳр хеле калон аст. Онҳо бисёртар дар ҷангалҳо 
вомехӯранд. Дар минтақаҳои гарме, ки кирми лойхӯрак нисбатан кам 
вомехӯрад, вазифаи кор карда баромадани боқимондаи растаниҳоро 
кивсякҳо иҷро мекунанд. Масалан, дар ҷангалҳои манотиқи даштӣ, 
зичии кивсякҳо дар 1м2-ии хок тахминан ба 200 адад мерасад. 
Умуман, кивсякҳо дар ҷанга!1ҳо васеъ паҳн шудаанд.

Лабпоён дарранда буда, ҳашаротро мехӯранд, ки дар байни онҳо 
намудҳои зараррасон низ кам нест. Ба гайр аз ин, бисёрпоён хӯроки 

, мухдми ҳайвоноти калон, масалан гамбускони дарранда, хазандагон, 
паррандагон ва ширхӯрони ҳашаротхӯр мебошанд. Ҳамин тариқ, 
бисёрпоён дар экосисгемаҳои табий аҳамияти калони биологй доранд.

Болосинфи шашпоён (Нехароёа)
Шашпоён ба монанди бисёрпоён ба зертипи трахеянафаскашон 

дохил шуда, як қатор хусусиятҳои умумй, аз чумла, ба воситаи трахея

-430-



нафас гирифта, сохти сари аз акрон ва чор сегмент иборатбуда, як 
ҷуфт мӯйлаб ва се ҷуфт ҷоғ доранд. Баръакси бисёрпоён бадани 
шашпоён ба синаи се сегмента бо ҷуфти пойҳои гашт ва шиками 
бепой чудо шудааст. Дар шашпоён максиллаи дуюм лавҳаи тоқ -  лаби 
поёнро ҳосил карда, дар бисёрпоён максиллаи дуюм ҷуфт боқй 
мемонад ё гнатохилярияро ҳосил кардааст ва дар баъзе гурӯҳо вуҷуд 
надорад. Чашм дар шашпоён метавонад сода ё мураккаб (фасетокй) 
бошад, дар бисёрпоён чашми фасетокии қалбакй мавҷуд аст. Пеш 
шашпоёнро ба як синф -ҳашарот (1п§ес1а) дохил мекарданд, баъдтар 
маълум шуд, ки ин гурӯҳ аз ҷиҳати ташаккулёбй гуногунанд. Соли 
1956 дар конгресси Умумиҷаҳонии энтомологҳо қарор қабул карда 
шуд, ки ҳашарот ба ду зерсинф ва баъдтар ба ду синф пушиданог ва 
кушодаҷоғ чудо карда шавад.

Синфи ҳашароти пӯшидаҷоғ (1п8ес1а -  Еп(о§па(Ьа)
Намояндаҳои ин синф шашпоёни одции бебол буда, қисми сина аз 

шикам пурра чудо нашудааст. Узвҳои даҳонй дар гилофаки 
(капсулаи) сар пинҳон мебошанд.

ж
Расми 298 (аз Шарова).

Ҳашароти пушидацог: А- протура Асегеп1отоп, Б- дудумдор СатроЛеа 
рЬшоскае1а, В- дудумдори япикс 1арух, Г, Д,Е,Ж — пойдумон Со11етЪо1а; 1- пойи 
пеш, 2- қисми қафои бадан, 3- серка, 4- душ ох а, 5- найча, 6- баромади сегмент.



Дар онҳо деворҳои паҳлугии ковокии даҳон бо лаби поён пайваст 
шуда, ковокии чуқурро ҳосил кардаанд, ки дар он ҷо ҷогҳо: 
мандибула ва максилла ҷой гирифтаанд. Дар сари бисёр пушидаҷоғон 
мӯйлабҳо ва чашмчаҳои сода мавҷуд аст. Дар шикам баромадҳои 
ҳаракатдиҳанда ташаккул ёфтааст. Ба воситаи трахея ё фақат пӯст 
нафас мекашанд. Ба ин сйнф қаторҳои бемӯйлабон (РгоШга), 
пойдумон (Со11ешЬо1а) ва қатори дудумдорон (01р1ига) дохил 
мешаванд (расми 298).

Қатори бемӯйлабон (Рго(ига). Протураҳо шашпоёни хурди дар хок 
пинҳон зиндагикунанда буда, андозай баданашон аз 0, 5 то 2 мм аст. 
Сарашон ба конус монанд буда, мӯйлаб ва чашм надоранд. Аъзои 
Даҳонй дар капсулаи сар пинҳон буда, аз мандибулаи ханҷаршакл ва 
максиллаҳои хурд иборат аст. Ҷуфти якуми пойҳои сина нисбат ба ду 
чуфти пойҳои гашти боқимонда дарозтар буда, ба пеш равон шудаанд 
ва онҳо вазифаи мӯйлабро ичро мекунанд (расми 298; А). Дар протура 
баъзе аломатҳои оддигй ҳифз шудааст: микдори сегментҳои шикам 
12-то буда, дар болосинф аз ҳама зиёд мебошанд, дар се сегменти 
пеши шикам боқимондаи пойҳои шикам мавчуданд. Аз тарафи дигар, 
вобаста ба тарзи ҳаёти пинҳонй дар протураҳо узвҳои ҳис барҳам 
хӯрдаанд. Дар баъзе протураҳо ҳанӯз ду чуфт сӯрохии нафаскашии 
трахея дар сегментҳои мобайн ва қафои сина ба назар мерасад. Аммо 
барои аксари намудҳо нафаскашй тавассути пуст хос аст. Афзоиши 
протураҳо ба воситаи сперматофорҳо ба амал меояд. Инкишоф бо 
анаморфоз буда, дар ҷараёни пӯстпартоии кирмина микдори 
еегмектҳои шикам зиёд мешаванд. Кйрминаи фазаи аввали инкишоф 
дар шикам 9 сегмент дошта, баъдтар мйқдори онҳо ба 12-то мерасад. 
Протураҳо дар похсаи ҷангал зиндагй карда боқимондаҳои пӯсидаи 
органикиро чун иизо истифода мебаранд. Ҳащароти пинҳонҷог дар 
хок ва похса зиндагй карда, дар чараёни хокҳосилшавй фаъолона 
иштирок доранд.

Қаторй- пойдумон ё коллембола (Со11ешЬо1а). Ба ин қатор 
пушидачогони хурд ва миёна дохил шуда, андозаи баданашон аз 0, 2 
то 10 мм мебошад (расми 298; Г, Д, Е, Ж). Дар сари онҳо мӯйлаби 4-6 
бугумдор ва баъзан чашмчаҳои сода мавчуд аст. Аъзои дахонй 
пинҳон буда хоянда мебошад, дар баъзе намудҳояшон қисмҳои аъзои 
даҳонй ханчаршакли сеқира мебошад. Се чуфт пойи сина аз ҷиҳати 
сохт бо ҳам монанданд. Шиками шашбугума баъзан васлшуда буда, 
чанголи чаҳанда дорад, ки он шакли тагйирёфтаи пойҳои шикам 
мебошад (расми 298). Ба гайр аз чангол дар шиками пойдумон найчаи 
шикам мавчуд аст. Чангол ва найчаи шикам барои ҷаҳидан мутобик 
шудаанд. Дар ҳолати оромй чанголи пойдумон, дар зери шикам 
қатъшуда аст. Дар вақти чаҳидан чангол рост шуда бадан тела дода
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шуда, ба пеш меҷаҳад. Дар вақти нишастан ба болои ҷисм, пойдумон 
тавассути найчаҳои шикам ба он мечаспанд, дар ин ҳолат найчаи 
шикам вазифаи маккандаро иҷро мекунад. Дар пойдумон найчаҳои 
малпигй ва трахея вуҷуд надорад. Афзоишашон сперматофорй буда 
инкишоф рост ва беметаморфоз аст. Ҳоло дар дунё 2000 намуди 
пойдумон маълум буда, онҳо дар якчанд оила муттаҳид шудаанд. Дар 
ИДМ 300 намуди пойдумон маълум аст. Дар Тоҷикистон ҳам 
вомехӯранд, „ г; •*

Оилаи онихиурид (ОпусЬшпЛае). Онҳо ба таври муқимй дар хок 
зиндагй мекунанд, Ранги баданашон сафедчатоб буда, бадани 
мулоими бугумдор доранд, ҷанголи ҷаҳандаашон барҳам хӯрдаасг 
(расми 298; Е). Онихиуридҳоро дар гармхонаҳо, тубакҳои растаниҳои 
гулдори хонагй дидан мумкин аст. Дар вақти об додани растанй онҳо 
ба болои хок мебароянд.

Оилаи сминтурҳо (ЗтшЙшгМае). Онҳо дар болои хок, пояи 
растаниҳои алафй ва дарахтй вохӯрда, хеле хуб меҷаҳанд. Бадани 
онҳо кӯтоҳ аст, чунки сегментҳои шикам якҷоя шуда, чанголи нагз 
тараққикардаи ҷаҳанда доранд. Гуногуншаклии экологии пойдумон 
калон аст. Дар байни онҳо намудҳои дар болои растаниҳо ва хок 
зиндагикунанда вохӯрда ранги гуногун доранд (ОгсЬезеЦа, 
Еп1отоЬпа). Дар болои рб ва обанборҳои ширин ба микдори зиёд 
пойдумони ҷаҳанда, аз ҷумла, Роёига вомехӯрад. Пойдумон ҳатто дар 
Арктика ва ғорҳои ҳунук паҳн шудаанд. Хӯроки онҳо боқимондаи 
растаниҳо, занбӯругҳои хок, обсабзҳо буда, дар гардиши биологии 
моддаҳо, дар табиат нақши муҳим мебозанд. Нақши онҳо дар 
раванди хокҳосилшавӣ бо роҳи таҷриба исбот карда шудааст. Баъзе 
намудҳои пойдумон ба растаниҳо ва зироатҳои сабзавотй зарар низ 
мерасонанд.

Қагори дудумдорон (В1р1ига). Номи онҳо аз мавҷуд будани 
баромад дар сегменти қафои шикам гирифта шуда,-.дар баъзе 
намудҳояшон он шакли анбӯрро гирифтааст (расми 298; В). 
Диплураҳо шакли зиндагонии пинҳониро гузаронида чашм надоранд, 
андозаи баданашон хурд ва миёна буда, баданашон дарози мулоим 
мебошад. Диплураҳо даррандаанд. Онҳо дар рафҳои хок тез ҳаракат 
карда, роҳашонро ба воситаи мӯйлабҳои дарози бисёрбугума ламе 
мекунанд. Аъзои даҳонӣ дарунй буда ҷоги боло ба ханҷар монанд аст. 
Пояшон дарози даванда аст. Шикам 10- бугум дорад. Дар 7- сегменти 
пеши шикам грифелкаҳои ҷуфт -  боқимондаи пойҳои шикам мавҷуд 
буда, онҳо вазифаи такягоҳиро дар вақти хазидан иҷро мекунанд., Дар 
паҳлуи грифелкаҳо хадтаҳои қатшуда -узвҳои коксалй мавҷуд буда, 
онҳо дар нафасгирй ба воситаи пӯст. иштирок мекунанд. Трахея 
доранд ва дар синаашон се чуфт сӯрохии нафаскашй мавчуд аст.
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Афзоиш сперматофорй буда, инкишофшон рост ё шакли 
протоморфоза дошта, нишонаҳои метаморфоз низ дида мешавад. 
Қариб 400 намуди диплураҳо мавҷуд аст, аммо аз ин оила 
камподеидҳо (СатросЫёае) бо серкаҳои дарози бугумдор ва 
япигидҳо (1ар1&к1ае) бо серкаи анбӯрмонанд зиёдтар вомехӯранд. 
Онҳо дар хок, зери пӯслоқи дарахтҳо, похса зиндагй мекунанд.

Синфи ҳашароти кушодаҷоғ ё ҳақиқй 
■г (1п8ес1а-Ес(о§па(На)
Ҳашароти кушодаҷоғ аз ҷиҳати шумораи намуд синфи 

калонтарини олами ҳайвонот буда, зиёда аз 70-80% ҳайвоноти ҳоло 
дар дунё маълумбударо дар бар мегиранд. Дар адабиёти гуногун 
шумораи намудҳои ҳашарот аз 1 млн зиёдтар нищон дода шудааст. 
Аммо ҳоло ҳам, ҳар сол намудҳои нав дар идм кашф мешаванд. Аз ин 
микдор тахминан 10—12 ҳазор намудаш дар Тоҷикистон вомехӯранд. 
Аммо бо боварй гуфтан мумкин аст, ки ин рақам дар оянда зиёд хоҳад 
шуд. Далели ин он аст, ки аз соли 1961 то соли 2000-ум зиёда аз 600 
намуди нав дар Тоҷикистон кашф шудааст. Ҳашарот ба монанди 
бисёрпоён ба зертипи нойнафаскашон (трахеянафаскашон) дохил 
мешаванд. Ин яке аз аломати монандии ҳашарот ба бисёрпоён 
мебошад. Монандии дигар он аст, ки сари ҳашарот низ, аз акрон ва 
чор сегмент иборат буда, дар сар як ҷуфт мӯйлаб ва се ҷуфт ҷог (як 
чуфт ҷоги боло -  мандибула ва ду ҷуфт ҷоги поён -  максилла) мавчуд 
аст. Баръакси синфи ҳашаротй пушидаҷоғ аъзои даҳонии ҳашарот 
кушода аст. Номи синфи ҳашароти кушодаҷог ҳам аз ҳамин хусусият 
гйрйфта шудааст. Дар аксарияти ҳашарот дар сегмента мобайн ва 
қафои сина бол мавҷуд аст. Боқимондаи пойҳои шикам тагйир ёфта, 
ба баромадҳои ҷинсӣ дар қафои бадан табдил ёфтаанд. Фақат дар 
ҳашароти дараҷаи паст, боқимондаи пойҳои шикам грифелкаҳо 
мавҷуд аст.

Баръакси бисёрпоён бадани ҳашарот ба се қисм: сар, сина ва 
шикам чудо шуда, 3 чуфт ё 6 пой доранд. Пойҳои ҳашарот дар сина 
ҷойгир буда, дар шикам пой надоранд. Ҳашарот дар тамоми 
қитъаҳои дунё васеъ паҳн шуда ба шароитҳои ниҳоят гуногуни 
экологй ва таркиби хӯроки ҳархела мутобиқ шудаанд. Баъзе намуди 
онҳо маротибаи дуюм ба муҳити обй баргаштаанд. Сабаби дар 
табиат васеъ паҳн шудани ҳашарот ташкил ёфтани болопӯши 
хитинии сахт, пойҳои аз бугумҳо иборатбуда, пайдо шудани бол, 
ташкил ёфтани узви махсуси нафаскашй -  трахея, мутобиқ шудан ба 
Таркиби хӯрокҳои гуногун, хусусиятҳои инкишофи чанинй ва баъди 
^анийй мебошад. Ҳашарот гурӯҳи хеле қадима буда, намудҳои
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болдорро аз тагшониҳои давраи ангиштсанги эраи палеозой ёфта 
истодаанд. Ҳамин тариқ, ҳашарот аз ҷиҳати шумораи намудҳо, 
фардҳо ва ба шароитҳои гуногуни экологй мутобиқ шуданашон 
гурӯҳи аз ҳама пешрафта мебошанд.

Сохги берунии ҳашарот. Бадани ҳашарот ба қисми сар, сина ва шикам 
ҷудо шуда, андозаи он аз 1-2 мм то 15-30 см мешавад (расми 299).

* 7

3 4

Расми 299 (аз Шарова).
Нақшаи ҳашароти ташаккулёфтаи болдор: 1- лаби боло, 2- цоги боло, 3- цоги 

поён, 4- лаби поён,, 5- чашми мураккаб, 6- чашмчаҳои сода, 7- майна, 8- гадуди 
луоббарор, 9'- цигилдон, 10- тухмдон, 11- дил, 12- қафои руда, 13- гадудҳои 
иловагй, 14- нутфацабулкунак, 15- найчаҳои малпигй, 16- мобайнй рӯда, 17- 
занцири асаби шикам, 18- кос, 19- вертлуг, 20- рон, 21- соқ, 22- панцаҳо.

Ҳашароти аз ҳама дароз чӯбшаклон: -  палочники (РЬа5ша1ос1еа) 
буда, то 330 мм андоза дорад. Ҳашароти аз ҳама хурд ба гамбускон 
тааллуқ дошта андозаи он 0,25 мм ва аз халсидҳо то 0,2 мм мебошад. 
Аз ҷиҳати ҳаҷм ҳашароти аз ҳама калон гамбуски мӯйлабдароз 
(Ткапиз §1§ап1еш) буда, дарозиаш 160 мм, паҳниаш 60 мм аст, ки дар 
Амрикои ҷанубй зиндагй мекунад. Сегментҳои сар якҷоя шуда, аз 
акрон ва чор сегмент иборатанд. Ин ҳодисаро сефализатсия номида, 
дар олами ҳашарот васеъ паҳн шудааст.

Дар натиҷаи тадқиқотҳои солҳои охир маълум шуд, ки акрони 
ҳашарот ҳосилаи мураккаб буда, тарафи пеши даҳон ва ду сегмент 
(мӯйлаб ва лаб) -ро ташкил медиҳад. Дар ин маврид, ҳисоб кардан мумкин 
аст, ки сари хашарот аз парраи сар ва шаш сегмент иборат аст. Дар сар 
мӯйлаб -  баромадхои акрон ва се ҷуфт ҷог: мандибула -  пойҳои дуюми 
сегментҳои сар, максиллаҳо -  пойҳои сегмента сеюм ва лаби тоқи поен, ки 
дар натиҷаи якҷояшавии ҷуфги дуюми максилла -  пойҳои сегмента чорум 
хосил шудааст, мавҷуд аст. Сегмента якуми сар суст инкшоф ёфта пой 
надорад. Дар сари хашароти болиг чашмҳои мураккаб ва 1-3 чашмчахои 
сода ба назар мерасад. Се ҷуфт чоги хашарот аъзои даҳонии шакли
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кушодро ҳосил мекунанд. Ба таркиби аъзои даҳонй инчунин лаби боло 
дохил шуда, он аз лавҳаи ҳаракаткунанда иборат буда, дар қисми пеиш 
сар ҷойгир аст. Лаби боло ҷоғро аз боло мепӯшонад. Дар баъзе ҳашарот 
ба таркиби аъзои даҳонй боз баромада тоқи гулӯ -  гипофаринкс ё 
«забонча» дохил мешавад.

Мӯйлабҳо баромадҳои бугумнок буда, одатан дар байни чашмҳо 
ҷойгир шудаанд. Мӯйлабҳо узви ламе ва бӯйфаҳмӣ буда, аз ҷиҳати 
шакл риштамонанд, шонамонанд, гурзшакл, пармонанд, 
лавҳамонанд, қилмонанд мешаванд. Аъзои даҳонии ҳашарот аз се 
ҷуфт шакли тагйирёфтаи пой иборат буда, вобаста ба таркиби хӯрок 
якчанд шакли аъзои даҳонй, аз ҷумла, хоянда, хояндаю лесанда, 
халандаю маканда, маканда ва лесанда дар ҳашарот маълум аст 
(расми 300). Аввалин шакли аъзои даҳонй дар ҳашарот эҳтимол аъзои 
даҳонии хоянда будааст. Ин гуна аъзои даҳонй ба нойнафаскашони 
дараҷаи паст монанди бисёрпоён ва гурӯҳои оддии шашпоён хос аст. 
Дар ҷараёни эволютсия аз шакли аъзои даҳонии хоянда, вобаста ба 
тагйирёбии таркиби хӯрок, дигар шаклҳои аъзои даҳонй пайдо 
шудаанд. Оддй будани аъзои даҳонии хоянда, дар давраи онтогенез 
исбот шудааст, ки он дар кирминаи ҳашароти бо метаморфози пурра 
инкишофёфта, мушоҳида мешавад. Масалан, дар бисёр ҳашароте, ки 
аъзои даҳонии махсус доранд (шапалак, магас, занбӯри асал), 
кирминаашон аъзои даҳонии хоянда доранд. Аъзои даҳонии хоянда 
ба нонхӯракҳо, ростболҳо, гамбускҳо ва ғайраҳо хос аст (расми 300; 
А). Ба таркиби аъзои даҳонии хоянда ҷоги боло -  мандибула, ки он аз 
дарун баромадҳои дандоншакл дошта, хӯрокро майда мекунад, 
максилла, ки аз ду бугуми асосй (кардо) пояча (стипес), қилҳои ҷоғ ва 
ду парраи кавшакунанда иборат аст (берунй ва дарунй) ва лаби поён, 
ки аз якҷояшавии чуфти дуюми ҷоги поён ҳосил шудааст дохил 
мешаванд. Лавҳаи базалии лаби поён зериманаҳ, ба кардой максилла 
мувофиқ аст. Манаҳи ба зериманаҳ пайваетшуда, ба стипеси максилла 
шабоҳат дорад. Қилҳои лаби поён мувофиқ ба қилҳои ҷоги поён буда, 
ду ҷуфт забонча ба парраи кавшакунандаи максилла монанд 
мебошанд. Аъзои даҳонии хояндаро лаби боло мепӯшонад.

Дигар ҳамаи аъзои даҳонии ҳашарот, вобаста ба гузаштан ба 
хурдани хӯроки моеъ аз ҳамин аъзои даҳонии хоянда пайдо шудаанд. 
Дар байни аъзои даҳонии махсусшудаи ҳашарот, нисбатан камтар 
тагйирёфта, аъзои даҳонии хояндаю лесанда ё лесанда (занбӯри асал, 
шмел) мебошад.

Аъзои даҳонии оилаи занбӯри асал барои макидани нектар аз гул 
мутобиқ шудааст. Ин вазифаро хартуми дароз, ки аз максиллаи 
кашишхӯрда ва лаби поён иборат аст, иҷро мекунад. Парраҳои 
кавшакунандаи максилла ба белчаҳои дарозшудаи қуллаашон тез
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табдил ёфтаанд, қилҳои ҷоғи поён барҳам хӯрдаанд. Вазифаи асосии 
лесидани нектарро забончаи дароз иҷро мекунад, ки он аз ҷуфти 
дарунии забончаҳои лаби поён ҳосил шудааст.

Расми 300 (аз Шарова).
Лъзои даҳонии ҳашарогп: А - хоянда дар нонхӯрак, Б - хояндаю лесанда дар 

занбӯри асал, В, Г  -  халандаю маканда дар пашша, Д- лесанда дар Магас; 1- 
антеннаҳо, 2-  чашми мураккаб, 5-  чашмчаҳои сода, 4- цоги боло, 5- поячаи цоги 
поён, 6- мисосакҳои қилҳои ҷог, 7, 8- цоги поён, парраҳои кавшакунанда, 9- ҷойи 
паӣвастишвӣ, 10- зери манаҳ, 11- манаҳи лаби поён, 12- қилҳои лаб, 13,14- 
забонча, 15- лаби боло, 16 - лаби поён, 17- цойи пай вис тишей бо парраҳо, 18- 
маҷрои луобрав.
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Қилҳои лаби поён дароз буда, дар паҳдуи забонча мехобанд. 
Хартум ба монанди системаи мӯйрагҳо кор мекунад. Ҷоғи болои 
занбӯри асал хоянда буда, ба воситаи мандибула орухона месозанд ва 
гардро мехоянд. Шакли махсусшудаи аъзои даҳонй дар магасҳои 
хунмак халандаю маканда мебошад (расми 300; В, Г). Ба таркиби 
аъзои даҳонии халандаю маканда ҳамаи ҷузъҳои аъзои даҳонӣ дохил 
мешаванд. Қисми халандаи хартумро панҷ сӯзанчаи дароз 
(мандибула, максилла ва гипофаринкс) тацйсил медиҳанд. Сӯзанҳо 
дар новаи кашишхӯрандаи лаби поён қарор доранд. Нова аз боло бо 
лаби дарози боло пӯшида шуда, он ба найчаи борик васл шудааст. 
Дар вақти газидан, магас пусти сайдро ба воситаи сӯзанҳои хартум 
мехалад ва ба воситаи найчаи лаби боло ба монанди мӯйраг, хун ба 
сӯрохии даҳон макида мешавад. Лаби поён дар ин маврид ба монади 
зону қат шуда, ба ҷисм такя мекунад ва такягоҳи қисми халандаи 
хартуми дар пӯст халида мешавад (расми 300; Г). Дар нимсахтболон 
низ ҳамин шакли аъзои даҳонй вуҷуд дорад. Қисми халандаи аъзои 
даҳониро ҷоғи боло ва поён ташкил дода, лаби поён буғумнок аст ва 
нова дорад, ки монанди корд, ҷоғ дар гилоф монда мешавад. Аъзои 
даҳонии маканда барои шапалакҳо ҳос буда, нектари гулро аз 
нектардонҳои чуқури гулҳо макида мегирфйД (расми 301).

Аъзои даҳонии маканда яке аз аъзои: ; махсусшуда дар Хашарот 
мебошад. Аз ҳамаи қиШҳои аъзои даҳонй дар ин ҷо фақат ҷоғи поён 
боқй монда, аз он хартуми дарози тобхӯрда ҳосил шудааст. Ддр ин 
маврид мандибула барҳам хӯрда, лаби поён бо қилҳои мӯйякчадор ба 
узви бӯйиш табдил ёфтаанд. Аъзои даҳонйи лесанда ба магасҳо хос 
буда, аз ҳама аъзои даҳонии махсусшуда мебошад (расми 300; Д). Дар 
магас хартум мавҷуд аст, ки ба воситаи озй ҳӯроки моеъро аз ҷумла 
нектарро мелесад. Хартум аз лаби поён ҳосил шуда, дар охйраш 
парраи полоянда дорад. Магасҳо қобилият доранд, ки моеъро маканд 
ё онро аз омехтаи заррачаҳои сахт полоида гиранд. Дар хартум нова 
мавҷуд буда, он бо лаби боло пӯшида шудааст. Дар нова забонча -  
гипофаринкс ҷойгир аст, ки барои макидан мусоидат мекунад. Дигар 
қисмҳои аъзои даҳонӣ барҳам хӯрдаанд. Дар магасҳои дарранда ва < 
хунмак ба гайр аз лаби лесанда ҷоғи бурранда низ м^вҷуд аст.

Дар баъзе хашарот масалан, дар имагои якрӯзаҳо аъзои дахонй 
барҳам хӯрдааст. Фазаи болигии якрӯзаҳо ҳамагӣ якчанд соат 
зиндагй мекунад, фақат вазифаи бордоркуниро иҷро карда, баъд аз он 
мемиранд. Хӯрокхӯрии якрӯзаҳо фақат дар фазаи инкишофи кирмина 
ба амал меояд. Аъзохои даҳонии дар боло нишон додашуда шаҳодати 
дар шароити гуногуни экологи зиндагй кардани хдшарот ва инчунин 
коннвергентсия дар сохти аъзои даҳонӣ вобаста ба монад будани 
усули хӯрокхӯрй дар баъзе гурӯҳҳои хашарот мебошанд.
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Расми 301 (аз Шарова).
А ьзои дйҳонии макандаи 

шапалак: А- сари шапалак бо 
хартум, Б- як қисми Хартум дар 
бурриши кӯндалангӣ: 1-асоси
мӯйлабҳо, 2- лаби боло, 3- кцли 
лаби поён, 4- лаби поён, 5- хартум — 
цоги поён, 6- чашм, 7-цоги поён, 8- 
цойи пайвастшавии цог, % ковокии 
хартум, 10- трахея, 11- мушакҳои 
хартум.

Масалан, ҳамаи ҳашароти 
хӯрокашон аз моддаи моеъ 
иборат буда, хартум доранд, 
аммо сохташ дар қаторҳои 
ҳашарот гуногун аст. Аз ҷумла, 
дар ш&палак хартум аз ҷоғи поён, 
дар магас аз лаби поён, дар 
занбӯри асал аз ҷоги поён ва лаби 
поён, дар магасх.0 , нимсахтболҳо 
аз ҳамаи қисмҳои аъзои даҳонӣ 
ҳосил шудааст.

Синаи ҳашарот аз се сегмент -  
пеш, мобайн ва қафо иборат аст. 
Сина қисми ҳаракатдиҳандаи 
бадан мебошад. Дар сина се ҷуфт 
пой ва дар ҳашароти болдор ду 
ҷуфт бол мавҷуд аст. Ҳар як 

г сегменти сина сохти мураккаби аз 
склеритҳои % ивазшаванда ва 
қисмҳои пардадопгга иборат 
буда, сахтӣ ва ҳаракат кардани 
онро таъмин мекунад. 
Склеритҳои тарафи пуштро -  
тергит, шикамро -  стернит ва 
паҳлуро плеврит меноманд. 
Болопуши хитинии сина 
қатшавиҳои дарун -  эндоскелетро 
ҳосил карда, мушакҳои пой ва 
бол ба он пайваст мешаванд. 
Пойҳои ҳашарот аз панҷ қисм 
буғумҳои базалй -  белча (соха), 
вертлуг (1госЬап1ег), рон (Гетиг), 
соқ (йЫа) ва панҷа (1аг8из), ки аз
якчанд буғум иборат буда, бо як ё 

ду нохун ба охир мерасад, иборатанд (расми 302).
Вобаста ба иҷрои вазифа пойи ҳашарот даванда, гарданда, 

кобанда, доранда, ҷаҳанда, шинокунанда мешаванд. Ҳар як щакли 
пой хусусиятҳои хоси морфологй дорад. Пойи ҳашарот дар байни 
пойҳои дигар бугумпоён узви аз ҳама мукаммалшуда мебошад. 
Часпидани пой дар ҳашарот ба тарафи шикам майл карда,; аадаке 
баланд будани баданро дар болои ҷисм таъмин мекунад.
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Расми 302 (аз Натали).
Пойҳои ҳаишрот: Л- даванда, Б- ҷаҳанда, В- цамъкунаида бо сабадча 

(заибури асал), Г- кобанда, Д- ишнокунанда, Е- макида часпанда, Ж- қапанда; 
1- кос, 2- муҳаррик -  (госкаШег, 5- рон, 4- соқ, 5- панца.

Пойҳои бисёрбугумаи
ҳашарот бо 4-5 мушак, 
ҳаракати онҳоро дар мавзвъҳои 
гуногун. таъмин мекунад. 
Бартарии калони пойи ҳашарот 
ҳосилшавии панҷа буда, аз 3-5 
бугум иборат аст ва аз ҷиҳати 
иҷрои вазифа ба кафи пойи 
ҳайвоноти сутунмӯҳрадори 
хушкигард мувофиқ аст. 
Мӯйякчаҳои тарафи поёнии 
панҷа ва инчунин макандаҳои 
махсус дар зери нохуни баъзе 
намудқои ҳашарот ба онҳо 
имконият медихдд, ки на факдт

Расми 303 (аз Шарова).
Нақшаи сохти боли ҳашарот: I- 

раги косталй, 2- раги субкосталй, 3- 
раги радиалй, 4- раги медиалй, 5- раги 
кубиталй, 6- раги аналй, 7- раги /оголи.
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ба таври уфуқӣ ва амудй дар болои ҷисм, балки тарафи пушт ба поён ва 
пой ба боло ҳаракат кунанд. (Масалан ҳаракати магас дар шифти хона). 
Дар доираи синфи ҳдшарот гузариш аз пойҳои оддй, ки бадан каме аз 
ҷисм баланд бардопгга шудааст, масалан дар пулакчадорҳои якумин -  
бебол, то пойҳои мукаммалшуда дар бисёр гамбускҳо ва дуболаҳо 
мушоҳида мешавад. Пойи аз ҳама қадима дар ҳашарот, пойҳои гапгг ва 
даванда мебошанд. Аз онҳо гузаштан ба пойҳои махсусшуда -  кобанда, 
доранда, шинокунанда ва гайра мушохдда мешавад.

Бол дар ҳашарот ҳамчун мутобиқшавии махсус ба парвоз 
мебошад. Болҳо одатай ду чуфт буда, дар сегментҳои мобайн ва 
қафои сина ҷойгир шудаанд. Бол қисми қатшудаи девори паҳлуҳои 
бадан аст. Бол аз ду қабат пӯст иборат буда; бо кутикула ва рагчаҳои 
борик дар байни онҳо пӯшида шудааст. Ба бол найчаҳо бо трахея, 
асабҳо ва лакунҳои ковоқй (миксосел) рафта, рагҳоро ҳосил мекунанд. 
Болҳо дар натиҷаи қатшавии қисмҳои мулоими паҳлуҳои бадан дар 
давраи зочагӣ ҳосил мешаванд. Дар ҳашароти аз зоча баромада 
гемолимфа бо фишори зиёд ба рагҳои бол ворид мешавад, тавассути 
трахея бошад, ҳаво ворид мешавад. Дар натиҷа бол рост мешавад. 
Баъд аз сахт шудани болопӯш, бол ба лавҳа монанд шуда, онро 
мушакҳои махсуси бол ба ҳаракат медароранд. Рагҳои бол вазифаи 
такягоҳии сохти болро иҷро мекунад. Якчанд шакли раг, аз ҷумла 
косталй, субкосталй, радиалй, медиалй, кубиталй, аналй ва югалй 
маълум аст (расми 303) Рагҳои барқад ба ғайр аз раги косталй 
метавонанд шохронанда шаванд. Дар байни рагҳо дар бисёр маврид 
рагҳои кӯндаланг, ки қисмҳои болро махдуд мекунанд мавҷуд буда, 
онҳоро чашмак (ячейка) меноманд. Чашмакҳо ҳам ба монанди рагҳо 
номи махсус доранд. Сохти бол ва рагронй аломати муҳими 
систематики мебошад. Аз рӯи хусусияти рагронии бол қатор, оила, 
авлод ва намуди ҳашаротро муайян кардан мумкин аст (расми 304). 
Дар ҳашароти аз ҳама оддй масалан, пулакчадорон бол нест, онҳоро 
ҳашароти якуминбебол меноманд. Аксари^ти ҳашарот ду ҷуфт бол 
доранд. Дар баъзе қаторҳо боли пеш ба лавҳаи сахт -  рӯйбол табдил 
ёфта, дар ҳолати оромй боли қафоро мепӯшонад (гамбускҳо).

Дар ин маврид ҳашарот ба воситаи боли қафо парвоз мекунад 
онҳоро ба гурӯҳи «қафомуҳарикдорон» дохйл мекунанд. Магасҳо 
баръакс, ба воситаи боли пеш парвоз карда, бнҳоро ба гурӯҳи 
«пешмуқарикдорон» дохил мекунанд. Дар онҳо боли қафо барҳам 
хӯрда, ба узви виззосзананда табдил ёфтааст. Дар ҳашароти олй аз 
катори пардаболдорон ва шапалакҳо боли пеш ва қафо бо ҳам 
пайваст шуда, гуё фақат ду боли ҳаракаткунандаро ҳосил мекунанд. 
Аз ҷиҳати тарзи пайвастшавии бол ба бадан ва тарзи ҳаракат, 
ҳашаротро ба ҳашароти қадимбол ва навбол чудо мекунанд.
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Дар гурӯҳи қадимболон бол фақат 
дар як ҳамвории амудй (боло -  поён) 
ҳаракат мекунад. Бол дар гурӯҳи 
ҳашароти навбол, дар вақти парвоз, дар 
гирди тири худ чарх зада, қуллаи он 
аломати 8-ро тасвир мекунад (масалан, 
занбӯри асал). Дар баъзе ҳашарот бол 
барҳам хурца, онҳоро беболони дуюмин 
меноманд. Ба ин гурӯҳ ҳашароти 
муфтхӯр: шабушк, шавзод, кайк дохил 
мешаванд. Беболй бо таъсири омилҳби 
экологй ҳам ба амал меояд. Масацан, 
ҳашароти горҳо, баъзе ҳашароти 
зеризамин, ҳашароти ҷазираҳо дар 
уқёнусҳо, ҳашароти лонаи мӯрча ва 8
термитҳо аз ҳамин гурӯҳанд. Парвози 
ҳашаротро мушакҳои бол ва хусусияти 
пайвастшавии бол ба тергитҳо таъмин 
мекунад. Бол гӯё фишанги ду китфа 
буда, дарозии гуногун дорад. Наздик ба 
асоси бол баромада паҳл^ии лавҳаи Расми 304 (аз Шарова).
бадан ҷоигир буда, бол ба он тақя Шаклҳои бол дар ҳашарот:
мекунад. Бавдчаи мушакҳои пушту А-тӯршакл (боли пеши
шикам тергитро ба поён мефароранд, ки тиллочашмак),
он ба китфи кӯтоҳ фишор оварда, Б-пардашакл (боли пеши
лавҳаи болро ба боло мебардорад ва арракунак), В-рӯйболи
баръакс боло бардопггани тергит, ба сахти гамбуск, Г- боли
фуровардани бол сабаб мешавад. нимсахтболдорон;
Мушакҳо ба асоси бол пайваст буда, - теростигма. 
кобшшяти онро барққди тири бадан
ҳаракат додан доранд. Дар вақти ҳаракти бол ба пеш ва поён, кувваи 
боло бардопгган пайдо мешавад, вақти ҳаракат ба қдфо ва боло баръакс. 
Дар вазъи якум бол ба таври уфуқӣ ва дар мавриди дуюм ба таври амудй 
ҷой мегирад. Суръати задании бол дар хдвоарот гуногун аст: дар 
шохдарак 5-9, дар занбӯри асал 200, дар магаси садобарор 1000 задан 
дар 1 сония рост меояд. Суръати парвоз хдм дар хдшарот фарк мекунад: 
дар занбӯри асал 3 м/с, дар бражник 15 м/с. Баъзе ҳашарот, аз чумла, 
сӯзанакҳо ва як гурӯҳи шапалакҳо хеле дур парвоз мекунанд. Масалан, 
бражники бедгул (олеандра) тобисгон дар Қрим ва Қафқоз инкишоф 
меёбад, тирамоҳ то соҳилҳои Балтика парвоз карда меравад.
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Масъалаи пайдоиши бол мавзӯи баҳсу мунозираи олимон аст. Як 
гурӯҳи олимон бар он ақидаанд, ки бол аз баромадҳои параноталии 
пӯсти сегментҳои сина пайдо шудааст. Дар баъзе намудҳои 
мурдарафта баромадҳои параноталй дар се сегменти сина ҳосил шуда, 
барои парвозкунӣ ва ҷаҳидан аз растанй ба поён хизмат мекарданд. 
Аз ҳамин баромадҳо минбаъд эҳтимоли пайдо шудани бол ба назар 
мерасад.

Шикам қисми сеюми бадани ҳашарот буда, узвҳои дарунй дар он 
ҷойгир шудаанд. Микдори сегментҳои шикам гуногун буда, аз ҳама 
зиёд 10 сегмент дар қаторҳои ҳашароти дараҷаи паст ва барои 
кирминаи ҳашароти метаморфозашон пурра хос аст. Умуман, дар 
шиками ҳашарот майли камшавии (олигомеризатсияи) сегментҳо 
мушоҳида мешавад. Масалан, дар шиками баъзе магасҳо ҳамагӣ 4-6 
сегмент мавҷуд аст. Ҳашарот дар шикам пой надорад. Аммо дар 
баъзе намудҳояшон боқимондаи пой мавҷуд буда, онҳо вазифаи 
дигарро иҷро мекунанд. Дар пулакчадор (ТЪузапига) дар ҳамаи 
сегментҳояш баромади чӯбчашакл мавҷуд буда, ба ҳаракати шикам 
дар болои ҷисм мусоидат мекунанд. Як ҷуфт баромади чӯбчашакли 
(грифелкаи) қафои бадан дар 
нонхӯракон ҳам дида мешавад.
Баромади бугумдори сегменти қафои 
бадан -  серка ҳам боқимоқцаи пой 
аст. Исбот карда шудааст, ки узви 
тухмгузори бисёр ҳашарот шакли 
тагйирёфтаи пойҳои се сегменти 
қафои бадан мебошанд. Масалан, 
узви тухмгузор дар малахҳои богй, 
чирчиракҳо ва гайра натиҷаи ҳамин
тағйирот аст (расми 305). Расми 305 (аз Бей - Биенко).

Системаи пустию мушаки. Нақшаи сохти узви
Болопуши бадани ҳашарот ба монади тухмгузори ҳашарот:
дигар бугумпоён аз се қабат -  1-сӯрохии циней, 2-паллаи
кутикула, гиподерма ва пардаи базалй узви тухмгузор, 3- серка,
иборат аст (ба расми 235 нигаред).
Қабати кутйкула аз гиподерма ҳосил мешавад. Гиподерма ҳамчун 
пӯст аз як қабат, кутикула бошад аз се қабат ҳуҷайра иборат аст. 
Баръакси харчангшаклон, кутикулаи ҳашарот қабати берунй допгга, 
онро эиикутикула меноманд. Эпикутикула қабати хеле тунук буда, 
дар таркибаш моддаҳои липоидй ва мумшакл дорад. Эпикутикула аз 
хама беҳтар дар ҳашароте, ки дар ҷойҳои кушод зиндагй мекунанд 
тараққӣ кардааст. Дар қашароти ҷойҳои сернамбуда ин узв суст 
инкишоф ёфтааст. Ин қабат бадани ҳашаротро аз бухоршавии об



нигоҳ медорад. Қабати дуюми кутикула экзокутикула ном донгга, 
сохти пояча дорад. Қабати сеюмро эндокутикула номида, он аз 
структураи қабатнок иборат мебошад. Ин қабатҳо аз қабати 
эпикутикула гафстар буда, вазифаи скелети берунаро иҷро мекунанд. 
Экзокутикула ва эндокутикула, асосан, аз хитин иборат буда, 
моддаҳои сафедагӣ ва фенолҳои сахтро ҷаббидагй мебошанд, сахтии 
кутикула низ ба ҳамин модцаҳо вабаста аст. Дар ҳашароти обй ва 
намудҳои дар хок зиндагикунанда, яъне дар муҳити серобӣ, қабати 
берунй ё умуман нест, ё хеле суст тараққӣ кардааст. Дар рӯи кутикула 
баромадҳои гуногун, аз ҷумла, мӯякчаҳои борик, пулакча, қилчаҳо 
мавҷуданд, ки аз ҳисоби ҳуҷайраҳои гиподерма ҳосил мешаванд. 
Вазифа ва шакли мӯйякчаҳо хеле гуногун буда, вазифаи ҳис, болопӯш, 
заҳрбарориро иҷро мекунанд. Кутикулаи хитинй якчанд баромади 
даруниро ҳосил мекунад: эндоскелет (тенторй), ки бо он аз дарун 
мушакҳо ва узвҳои дарунӣ маҳкам мешаванд. Ҳосилаҳои болопӯш, 
инчунин дунгиҳо, сӯрохйҳо, хорчаҳо, қилҳо, мӯйҳо, пех ва ғайра 
ҳосилаи кутикулаи хитинй ба шумор мераванд. Мӯй дар ҳашарот дар 
баъзе мавридҳо ба пулакча табдил ёфтааст, масалан, пулакчаҳои боли 
шапалкҳо шакли тагйирёфтаи мӯйякчаҳо мебошанд.

Дар гиподермаи ҳашарот гадудҳои мумбарор дар занбӯри асал 
бӯйбарор дар нимсахтболон заҳрбарор дар баъзе кирмакҳо дида 
мешаванд. Ғадудҳои луоббарор ва торбарор ҳам аз пӯст пайдо 
шудаанд. ' :,лщ

Ранги ҳашарот дар бисёр маврид, аз мавҷуд будани пигмент дар 
гиподерма ё кутикулаи онҳо вобаста аст. Пигментҳои асосии ҳашарот 
меланин буда ранги он аз зард ва хокистаранг то сиёҳ мешавад. Ғайр 
аз ин, пигментҳои каротиноидй ва птеринй маълум буда, ранги онҳо 
зард ва сурх аст. Ҷилоҳои металлии болопӯши бисёр ҳашарот ба 
гурӯҳи рангҳои структурадор дохил шуда, табиати дигар дорад, ки ин 
ба шикасти рӯшноӣ ва аксёбии нурҳои он вобаста аст. Ранги ҳашарот 
барои муҳофизати он аҳамият дорад. Як гурӯҳи ҳашарот ранги 
пинҳонкунанда дошта, ба муҳити зист монанд аст, масалан, малахи 
богй дар байни алафқои сабз ноаён аст. Дар намудҳои заҳрдор ва 
нохӯрданибоб масалан, момохолаки ҳафт нуқтадор ранги 
огоҳкунанда мавҷуд аст. Гурӯҳи сеюми ҳашарот ранги тақлидкунанда 
(мимикрия) дошта, худро ба ягон ҳашароти нохӯрданибоб монанд 
мекунанд, масалан, магаси занбӯри асалшакл худро ба оруи 
нешзананда монанд кардааст. Дар ҳашарот гадудҳои пӯстпартой низ 
мавҷуд буда, маҳсули ҷудокардаи онҳо дар давраи пӯстпартой, 
қабати кутикулаи кӯҳнаро ҳал мекунад ва ба кутикулаи нав ягон осеб 
намерасонад. Дар занбӯри асал, кирмшаклон (черветсиҳо) гадуди 
мумбарор мавчуд аст.
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Мушакҳои ҳашарот. Мушакҳои ҳашарот нисбат ба дигар 
бугумпоён хеле мураккаб ва махсусшуда мебошанд. Микдори 
бандчаи мушакҳои алоҳида, баъзан ба 1,5-2 ҳазор баробар мебошанд. 
Дар байни мушакҳои онҳо мушакҳои гуногунро фарқ кардан мумкин 
аст. Аз чумла, мушакҳои скелета бадан, баромадҳои он ва узвҳои 
дохилиро ба ҳаракат медароранд. Қариб ҳамаи мушакҳои ҳашарот, 
кӯндаланги рах-раханд. Қувваи нисбии мушаки ҳашарот хело зиёд 
аст: онҳо бори аз вазни худашон 14-25 маротиба зиёдро кашида бурда 
метавонанд. Ҳашароти ҷаҳанда (малахҳо, кайкҳо) аз дарозии бадан, 
садҳо маротиба зиёдтар ҷаҳида метавонанд. Суръати кашишхӯрии 
мушакҳо дар як сония то ба ҳазор маротиба расида метавонад. Кори 
пуршидцати мушакҳои ҳашаротро, суръати гузаштани ҷараёнҳои 
химиявй дар онҳо муайян мекунад, ки инро нафаскашй ба воситаи 
трахея ва қобилияти мушак дар зери назорати асаб якчанд бор кашиш 
хӯрдан мебошад. Мавҷуд будани трахеяҳои зиёд дар бадани ҳашарот, 
ҳар як бандчаи мушакро бо оксиген таъмин мекунад. Баробари 
баландшавии ҳарорат дар вақти парвоз (аз ҳисоби энергия) гармиро 
дар бадани ҳашарот мушакҳои коркунанда ҷудо карда, шиддатнокии 
мубодилаи модца дар ҳуҷайраҳои мушакҳо баланд мешавад.

Системаи ҳазми хӯроки ҳашарот. Системаи ҳазми хӯроки ҳашарот 
аз ковокии даҳон сар шуда, онро лаби боло ва маҷмӯи пойҳои даҳон 
ҳосил кардаанд. Дар намудҳои хӯрокашон аз модцаи моеъ 
иборатбуда, ковокии даҳон ба найча иваз шудааст.

Найча дар хартум ҳосил шуда он барои макидани хӯрок ва равон 
кардани луоб (маҳсули гадудҳои луобҳосилкунанда) хизмат мекунад. 
Системаи ҳазми хӯроки ҳашарот ҳамчун қоида аз се қисм иборат аст 
(расми 306). Рӯдаи пеш аз эктодерма ҳосил шуда, бо кутикула пӯшида 
шудааст. Дар бисёр намудҳо рӯдаи пеш ба якчанд қисм гулӯ, 
сурхрӯда, ки баъзан васеъ шуда ҷиғилдонро ҳосил мекунад ва меъдаи 
мушакй чудо шудааст. Гайр аз ин, ба рӯдаи пеш гадуди луоббарори 
пайдоишаш аз пӯст дохил мешавад. Ҷуфти якуми гадуд ферментҳои 
ҳозимаро ҳосил мекунад. Ҷуфти дуюми гадуд метавонад шаклашро 
тагйир дода, ба гадуди торбарор, масалан дар кирмаки шапалак 
табдил ёбад. Маҷрои ҳар як ҷуфти гадуди луоббарор дар найчаи тоқ 
пайваст шуда, дар асоси лаби поён, дар зери баромади гулу -  
гипофаринкс кушода мешавад. Дар қисми пеши рӯда, майда кардани 
хӯрок ва қисман ҳазмшавии он бо таъсири ферментҳои ҳозимаи 
гадудҳои луоббарор ба амал меояд. Вобаста ба таркиби хӯрок, сохти 
ин қисми рӯда гуногун мешавад. Масалан, дар занбӯри асал «меъдаи 
асалдон» -  баромади сарбастаи ҷигилдон буда, дар он занбӯр асалро 
чамъ карда баъд онро дар хоначаҳо мегузорад. Дар баъзе магасҳо 
нигилдон ба зарфи сарбаста монанд буда, ба воситаи найчаи борик ба
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сурхрӯда алоқа дорад. Меъдаи ҳашароти растанихӯр аз дарун 
дандонҳои хитинии калон дорад. Дар ҳашароти дарранда олоти 
ханҷаршакл -  мӯйякҳои дароз мавҷуд асг. Дар аксар ҳашароти 
растанихӯр, дар рӯдаашон содатаринҳо ва бактерияҳои симбиозӣ мавҷуд 
буда, онҳо ҳазмшавии селюлозаро таъмин мекунанд. Баъди рӯдаи пеш, 
рӯдаи мобайн ҷойгир буда, одатан ҳазмшаваии пурра ва ҷаббида 
гйрифтани хӯрок дар ҳамин қисми рӯда ба амал меояд. Рӯдаи мобайн аз 
қабати энтодерма пайдо шудааст. Дар сарҳади рӯдаи пеш ва рӯдаи 
мобайн баромадҳои сарбаста (пилорикӣ) ҳосил шуда вазифаи онҳо 
ғадудҳои ҳозимамонанд аст. :

Расми 306 (аз Шарова). 
Системаи ҳазми хуроки 
нонхӯраки сиёҳ: 1- гадудҳои 
луоббарор 2- сурхрӯда, 3- 
ҷигилдон, 4- баромадҳои 
пилорикй, 5- рӯдаи мобайн,
6~ найчахои малнигӣ, 7-рӯдаи 
қафо, 8- рудам рост.

Расми 307 (аз Натали),
Дили нонхӯрак: (А ) ва сохти хоначаҳои 
дил;1- шоҳраг, 2- хоначаҳои дил, 3- 
мушакҳои болшакли дил, 4- трахея, 5- 
сӯрохиҳои хоначаҳои дил кушодагй,
6- сӯрохиҳои хоначаҳои дил пӯшидагӣ,
7- даричаҳо байни хоначаҳои дил махкам,
8- даричаҳо байни хоначаҳои дил кушода.



Инчунин, онҳо хӯроки ҳазмшударо ҷаббида мегиранд. Дар рӯдаи 
мобайн пардаи махсус чудо шуда онро пардаи перитрофй меноманд, ки 
хӯрокро печонида мегарад. Йарда девори рӯдаро аз осебҳои механикй 
муҳофизат карда, чараёнй воридшавии ферментҳои ҳозимаро ба 
лӯндачаҳои хӯрок осон мегардонад.

Дар ҳашарот вобаста ба таркиби хӯрок ферментҳои гуногун ҳосид, 
мешавад. Масалан, ҳашароти хунмак, ки хӯрокашон асосан аз сафеда 
иборат аст, ферментҳои протеолитикӣ ҳосил мекунанд. Дар 
шапалакҳо, ки нектарро мехӯранд, ферментҳои ба қанд 
таьсиркунанда ҳосил мешавад. Дар ҳашароти растанихӯр селюлозаро 
организмҳои симбиозй (баъзе содатаринҳо ва бактерияҳо) ҳазм 
мекунанд, ки онҳо фермента селюллаза чудо мекунанд. Масалан,;дар 
рӯдаи термитҳо, ки хӯрокашон аз чӯб иборат аст, даҳҳо намуди 
симбионтҳо мавчуд буда, ҳазмшавии хӯрокро дар рӯдаи онҳо таъмин 
мекунанд. Агар рӯдай термитро аз симбионтҳо озод кунем, онҳо 
мемиранд. Рӯдаи мобайн ба рӯдаи қафо рафта, пайдоиши он мисли 
рӯдаи пеш, аз эктодерма мебошад. Рӯдаи қафо аз ҳамон қисме сар 
мешавад, ки ба он найчаҳои малпигй -  узви ихрочи ҳашарот кушода 
мешаванд. Баъзан рӯдаи қафо хеле дароз буда, ба якчанд қисм -  
борик, гафс ва рост чудо мешавад. Дар девори рӯдаи рост ғадудҳои 
ректалй мавчуд буда, вазифаи онҳо аз пурра чаббида гирифтани об аз 
таркиби гизои ҳазмшуда ва ба берун баровардани он мебошад. 
Хӯроки ҳашарот хеле гуногун буда, таркиби он асосан аз моддаи 
растанигй ва гуштй иборат аст. Дар байни ҳашарот намудҳои 
ҳамахӯр, масалан, нонхӯракҳо, ки онҳо маҳсулоти растанигй ва 
ҳайвониро мехӯранд дида мешаванд. Хӯроки а!кёари ҳашарот, 
қисмҳои гуногуни растанӣ аз реша то мева мебошанд.

Дар байни ҳашарот намудҳои дарранда ҳам мавчуд аст, онҳо 
ҳашароти дигар, монанди кирмҳо, нармтанҳоро мехӯранд. Инчунин 
ҳашароте ҳдм маълум аст, ки онҳо лоша, маҳсулоти пӯсидагӣ, пору ва 
гайраҳоро мехӯранд. Баъзе намуди ҳашарот ҳатто пар, шох, мум ва 
гайрзро чун иизо истеъмол мекунанд.

Узвҳои ихроҷ. Дар сарҳади рӯдаи мобайн ва қафо найчаҳои 
малпигй чойгир буда, миқдори онҳо аз 2 то 150-то мебошанд. 
Пайдоиши найчаҳои малпигй аз эктодерма аст. Маҳсули асосии 
ихрочи онҳо дар шакли кристаллҳо мебошад. Найчаҳои малпигии 
трахеянафаскашон, аз ҳисоби рӯдаи қафо ҳосил мешаванд. Дар 
ҳашароте, ки дар об ва ҷойҳои нам зиндагй мекунанд найчаҳои 
малпигй зиёданд (то 150), чунки онҳо вазифаи иловагии ба танзим 
даровардани фишори осмосии организмро ичро мекунанд. Дар 
намудҳое, ки дар хушкй зиндагй мекунанд найчаҳои малпигй ҳамагй 
1-2 чуфт буда, охири онхо сарбаста аст ва ба рӯдаи рост якчоя шуда
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аз нав ҷаббида гирифтани обро таъмин намуда, онро аз сари нав ба 
гемолимфа баргардонда оби организмро сарфа мекунанд. Аз 
гемолимфа маҳсулот ва мубодилаи модда дар шакли намакҳои 
кислотаи шошаи дар об ҳалшуда, ба ковокии найчаҳо ворид шуда, 
кислотаи шошаи суст ҳалшаванда ҳосил шуда, кристаллҳои он якбора 
тагшон мешаванд. Оби дар ин маврид чудошударо, девори ращо 
чаббида, аз сари нав ба гемолимфа равон мекунад, Ин чараён 
махсусан, дар рӯдаи қафо пуршиддат мегузарад, чунки ба он чо 
маҳсули мубодилаи модда аз найчаҳои малпигй дохил мешавад. 
Ғадудҳои ректалии дар боло номбаршуда чои асосии чаббида 
гирифтани об мебошанд. Қариб кристаллҳои хушки кислотаи шоша 
бо хӯроки ҳазмнашуда, тавассути сӯрохии маъқад хорич мешавад. Ин 
хусусият махсусан, барои ҳашароте, ки дар шароити камобй зиндагй 
мекунанд, ки оби организм сарфа мешавад, хеле муҳим аст. Ба гайр аз 
найчаҳои малпигй, вазифаи ихрочро бофтаҳои чарбй низ ичро 
мекунанд, ки дар ҳашарот нисбат ба бисёрпоён беҳтар тараққй 
кардаанд. Бофтаи чарбй мулоим буда, трахеяҳои зиёд онро бурида 
мегузаранд. Як қисми ҳучайраҳои он вазифаи экскреториро ичро 
мекунад, чунки дар он чо кислотаи шоша дар шакли кристалл чамъ 
мешавад. Бофтаи чарбй ба ҳисоби «гурдаи захиракупанда» дохил 
шуда* дар он маҳсули мубодилаи модда на ба берун барварда 
мешавад, балки тадричан дар он чамъ мешаванд. Аммо фаромӯш 
кардан лозим нест, ки вазифаи асосии бофтаи чарбй захира кардани 
моддаҳои хӯрокӣ (чарбҳо, сафедаҳо, гликоген ва оби метаболй) аст. 
Аз ҳамин сабаб, баъзе ҳашарот, аз чумла, шавзод то шаш моҳ бехӯрок 
зиндагй карда метавонад. Ба гайр аз ин, чараёни мураккаби 
метаморфози ҳашарот махсусан, дар марҳилаи зочагй, ки организм 
иизо талаб намекунад, аз ҳисоби ҳамин захираи бофтаи чарбй 
зиндагй мекунанд. Бофтаи чарбй ҳамчун чои захираи хӯрок, инчунин 
барои бартараф кардани шароитҳои номусоиди сол -  
зимистонгузаронй ё тобистони хушк хеле муҳим мебошад. Дар ҳучай- 
раҳои бофтаи чарбй намакҳои кислотаи шоша ва дигар боқимондаи 
гизо чамъ мешаванд. Дар баъзе ҳашарот, масалан дар гамбуски 
рӯшноибарор (Ьатрупз) як қисми бофтаи чарбй тагйир ёфта, ба узви 
рӯшноибарор табдил ёфтааст Дар он моддаи лютсеферин мавҷуд 
буда, он қобилияти рӯшной кардан дорад. Ин қисми бофтаи чарбй, 
дар зери болопӯши шаффофи кутикулаи шикам чой гирифтааст. Бо 
мавчуд будани оксиген, дар зери таъсири ферменти махсуси 
лютсефераза, оксидшавии лютсеферин ба амал меояд. Дар ин маврнд 
вокуниши химиявй дар баровардани рӯшной зоҳир мешавад. Ҷараени 
рӯшноибарории ҳашаротро системаи асаб ба танзим медарорад.

Системаи гардиши хун. Системаи гардиши хуни хашарот, вобаста
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Г ба хусусияти системаи нафаскашй, нисбатан суст тараққикарда буда, 
кушода аст. Хуни ҳапгаротро гемолимфа меноманд, чунки он аз 
чиҳати вазифа ба хуни ҳайвони системаи гардиши хунашон пӯшида 
мувофиқ нест. Гемолимфаи ҳашарот дар таъмини организм бо газ 

I қариб иштирок намекунад ҳоло он, ки дар дигар ҳайвоноти 
бесутунмӯҳра (ҳалқакирмон, нармтанҳо, харчангшаклон ва баъзе 
тортанакшаклон) вазифаи нафаскашй яке аз вазифаи асосии хун 
мебошад. Гемолимфа бевосита бофта ва узвҳоро шуста, моддаҳои 
хӯрокӣ ва маҳсули метаболизмро мебарад. Хунро узви асосии 
набззананда -  дил ба ҳаракат медарорад.

Системаи гардиши хуни ҳашарот аз системаи гардиши хуни 
харчангҳои олй ва тортанакшаклон, бо хеле сода буданаш фарқ 
мекунад. Ба гайр аз дил ва шараёнҳои кӯтоҳи аз дил бароянда, дар 
ҳашарот рагҳои хунгард тамоман дида намешавад. Дили ҳашарот дар 
тарафи пунгг ҷойгир шуда шакли найчаи мушакдорро дорад ва ба 
ҳуҷрачаҳо ҷудо шудааст. Қисми қафои дили найчамонанд сарбаста 
аст. Хоначаҳои дил метавонанд 8-то бошанд, аммо микдори онҳо то 
як хонача ҳам буда метавонад. Х,ар як хонача сӯрохиҳои паҳлугй 
дошта, онҳоро сӯрохии сарпӯшдор меноманд. Онҳо ҳаракати 
яктарафаи хунро аз ковокии бадан ба дил таъмин мекунанд. Дар 
байни хоначаҳо сарпӯшҳо мавҷуд буда, онҳо фақат ба тарафи пеш 
кушода мешаванд (расми 307). Аз ҳамин сабаб, мавҷи кашишхӯрии 
дил аз хоначаи қафо ба пеш, ҳаракати хунро таъмин мекунад, яъне 
хун аз қафо ба пеш ҳаракат мекунад. Дар девори найчаи дил нахҳои 
мушакй хобида, кашишхӯрии онро таъмин мекунанд. Хуни ҳашарот 
дар дил, аз хоначаи қафо фақат ба пеш ҳаракат мекунад. Дили 
ҳашарот ба воситаи нахҳои мушакии болмонанд, дар тергитҳои бадан 
пайваст буда, дар тарафи пушт овезон аст (расми 307). Кори якҷояи 
дил бо диафрагма, ҳаракати гемолимфаро дар бадани ҳашарот 
таъмин мекунад. Мушакҳой болмонанд кӯтоҳ шуда, диафрагмаи 
болоро ба поён сар медиҳанд ва мутаносибан ҳаҷми ковокии 
перикардиалиро калон мекунанд. Гемолимфа ба ковокии он 
шитобида, аз он ба воситаи сӯрохиҳо ба дил меравад. Х,аракати 
мавҷмонанди дил аз қафо ба пеш ба амал омада, хунро ба тарафи 
сари қайвон равон мекунад ва он ба воситаи сӯрохии шараён ба 
ковокии бадан мерезад. Ҳаракати диафрагмаи поён ҷараёни 
гемолимфаро ба қафои бадан равон мекунад. Микдори набззании дил 
вобаста ба ҳолати физиологии ҳашарот мебошад ва дар намудҳои 
гуногун фарк мекунад. Масалан, дар бражник (8рЫпх Н§и$1п) дил дар 
холати оромй дар як дақиқа 60 -  70, аммо дар вақги парвоз 140 -  150 
маротиба мезанад. Ковокии бадани ҳашарот, дар натьҷаи 
вайроншавии халтаҳои селом ва васлшавии он ба боқимондаи
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кововокии якуми бадан ҳосил мешавад. Ин гуна ковокии баданро 
омехта ё миксотсел меноманд. Ковокии омехта ба воситаи пардаҳои 
сурох, пурра ба се қисм ё ковокиҳои бо ҳамдигар алоқаманд 
ҷудошуда нест. Қисми болои ковокй, ки бевосита дар зери болопуши 
пушт хобида ва дар он дил ҷойгир аст, аз қисми поёни миксотсел 
тавассути пардаи тунук, ки шакли маҷмӯи диафрагмаи болоро дорад, 
ҷудо мешавад. Ин қисми миксотселро ковокии назди дил ё 
перикардиалй меноманд (расми 308).

Дар зери онҳо қисми васеъи миксотсел -  ковокии виссералй ной 
гирифта дар он рӯда, бофтаи чарбй, найчаҳои малпигй ва узвҳои 
ҷинсӣ ҷойгиранд. Поёнтар дар тарафи шикам, ин ковокй тавассути 
диафрагмаи шикам аз кисми сеюми миксотсел чудо шуда, онро 
қовокии периневралй ё наздиасабй меноманд, чунки дар он занчири 
асаби . шикам равон аст. Ба хотир овардан лозим аст, ки ковокии 
бадани хашарот дар пойхо ва рагхои бол низ давом мекунад. Дар 
хамаи хамин кисмхо ва микотседи шохронда хун чарх мезанад. Дили 
хашарот дар ковокии перикардиалй ҷой гирифта, аз он ба сар

Расми 308 (аз Бей -  Биенко), 
Бурриши кӯндалангии бадани 
ҳашарот:

Расми 309 (аз Догел).
Системаи нойнафаси нонхураки сиёҳ: 
В1аНа опетаИх (А ) ва кисми нойнафас 
(Б );1- танаҳои нойнафас, 2- стигма, 
5- ҷигилдон, 4- баромадҳои пилорикӣ, 
5-рӯдаи мобайн, 6- рӯдаи қафо,
7- тенидия.

7- дил, 2- бофтаи чарбин,
3-  диафрагмаи перикардиалй,
4- диафрагмаи периневралй,
5- заиҷцри асаби шикам.
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шараёни кӯтоҳ равон аст. Аз шараён хун ба ковокии сар рехта аз он 
ба ковокиҳои миксотсел меравад.

Ин гуна сохти одцй доштани системаи гардиши хуни хашарот, 
вобаста ба нагз инкшоф ёфтани системаи трахея дар онҳо мебошад. 
Чй хеле маълум аст, аз сабаби ворид шудани трахеяҳои хурдтарин ба 
ҳамаи узвҳо ва ҳатто ҳуҷайраи ҳашарот, хун қариб дар раванди 
мубодилаи газҳо (вазифаи бурдани ҳаво) иштирок намекунад. 
Вазифаи асосии гемолимфа нақлиётй буда, моддаҳои хӯрокиро 
(вазифаи гизобариро) ва маҳсули мубодилаи моддаро (вазифаи 
ихроҷро) иҷро мекунад. Ин мисоли хеле хуби коррелятсияи системаи 
узвҳои гуногун мебошад. Ба гайр аз ин, хуни ҳашарот вазифаи 
танзими ҳуморалии ҷарёни ҳаётро иҷро мекунад. Хуни хашарот аз 
плазма ва заррачаҳои гемоситҳо иборат буда, вазифаи гуногун 
доранд. Дар байни онҳо фагоситҳо, лейкоситҳо ва амёбаситҳо 
мавҷуданд. Фагоситҳо, бактерияҳо ва содатаринҳои муфтхӯрро ней  
карда аҳамияти муҳофизавй доранд. Онҳо инчунин дар ҷараёнй 
метаморфози ҳашарот иштирок карда, бофтаҳои кирминаҳоро бр 
роҳи фагоситоз, дар вақти гистолиз вайрон мекунанд. Хуни онҳо ранг4 
надорад ё зардчатоб ва сабзчатоб аст. Баъзан дар хуни кирмакй магйс 
(ТепсЦрез) гемоглобини ҳалшуда мавҷуд буда, ранги сурхи баланд 
дорад. Ин шаҳодати он аст, ки дар шароити кам будани оксиген, хук 
метавонад ба таври илова вазифаи нафасгириро ичро кунад. Йстисно 
аз ин, хуни хашарот тӯргори баданро ҳам таъмин мекунад ва ин 
барои кирминаҳои баданашон мулоим хеле муҳим аст. Дар зери 
фишорй гемолимфа, боли ҳашароти ҷавон баъди аз зоча баромадан 
рост мешавад ва дар вақти пӯстпартоӣ рӯйпӯш канда мешавад. Дар 
баъзе хашарот, аз чумла, момохолакхо, гамбуски наривник хун 
захрнок буда ин ахамияти муҳофизатй дорад. Дар мавриди хатар 
онҳо хунро аз ҷойи пайвастшавии сегментҳо бо пой, ба тарафи 
душман мепошанд. Худ аз худ хунпартоиро аутогеморрагия 
меноманд. Ранги баланди ин хашарот даррандаро огох мекунад, ки 
онхо хайвони захрдор буда, хӯрданбоб нестанд.

Системаи нафаскашй. Узви нафаскашии хашарот, нойнафас 
мебошад (расми 309; А). Нойнафас дар ҷанини хашарот аз 
эктодермаи ба дарун чуқур қатшуда пайдо гардида, он шакли 
найчаро дорад ва аз дарун бо кутикулаи тунук -  интимой пахшшуда 
мебошад ва гафсии спиралмонанд -  тенидиро ҳосил мекунад (расми 
309; Б). Тенидия ба қатшудан ё пачақшудани деворҳои нойнафас 
монеъ мешавад. Нойнафас шохронда буда, хамаи узвхои даруниро 
печонда мегирад. Охирхои шохчаҳои нойнафас бо хучайрахои 
ситорамонанд тамом шуда, аз онхо найчахои хеле борик -  трахеола 
мебарояд. ки ба даруни хучайрахои бофтахо ворид мешаванд.
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Системаи нойнафаси ҳашарот нағз тараққикарда аст. Ҳаво ба трахея 
ба воситаи сӯрохиҳои нафаскашй -  стигмаҳо ворид мешавад. 
Миқдори аз ҳама зиёди стигмаҳо 10- ҷуфт буда, 2- ҷуфти онҳо дар 
паҳлуи сегментҳои мобайн ва қафои сина ҷойгир шуда, 8-ҷуфти 
боқимонда дар сегментҳои минбаъдаи шикам ҷой гирифтаанд. Аз 
стигмаҳо нойнафасҳои кӯтоҳи кӯндаланг баромада, онҳо ба танаҳои 
нойнафаси паҳлугй рафта мерасанд, ки аз онҳо нойнафасҳой бисёри 
шохронда мебарояд. Баъзан нойнафас ҷойи васеъшуда ҳосил карда, 
онро халтаи ҳавоб меномайд, ин халта вазни хоси баданро кам 'карда, 
даромадани ҳайоро ба трахея беҳтар мекунад. Масалан, дар гамбуски

саври халтаҳои бисёри ҳавоӣ мавҷуд буда, 
вазни хоси онро кам мекунанд.

Дар ҳашароти тезпарвоз, (масалан, 
магаси хонагй, занбӯри асал) халтаҳои 
ҳавой қисми зиёди ковокии баданро банд 
кардаанд.

Системаи нойнафаси стигмадоштаро 
кушода меноманд. Системаи нойнафаси 
кушода гуногун мешавад. Аз 10 ҷуфт 
стигмадошта то як ҷуфт стигама дар 
охцри щикам. Масалан, кирминаи обии 
магаси орушакл «калламуш» найчаи 
дарози нафаскашй дошта, онро берун аз 
об нигоҳ медорад. Дар баъзе кирминахои 
ҳашароти обй системаи нойнафас
метавонад пӯшида, яъне стигма надошта 
бошад. Дар ин маврид, дар ҳашарот 
нойнафаси галсамагй инкишоф ёфта, он 
аз баромади пуст ва аз дарун тӯри зичи 
нойнафас дошта иборат аст. Ин ба 

ҳашароти обӣ имконият медиҳад, ки оксигени дар об халшударо 
на фас гиранд. Мубодилаи газ ба воситаи пӯст ба амал меояд.
Оксигени дар об ҳалшуда, ба системаи нойнафас дар холати
газмонанд мегузарад. Нойнафасҳои галсамагй дар кирминаи якрӯзахо 
баромадҳои баргмонанди ҷуфт буда, дар сегментхои шикам ҷойгир 
шудаанд (расми 310).

Дар кирминаи баъзе намуди сӯзанакон се лавхаи дум мавҷуд аст. 
Дар кирминаи сӯзанаки коромисло бошад, нойнафасхои галсамагии 
дарунй дар кисми ректалии рӯда нойгир шудаанд. Баръакси дигар 
бугумпоен, дар хашарот бе иштироки системаи гардиши хун,

Расми 310 (аз Шарова). 
Ғалсамаи нойнафасй дар 

кирминаи якрӯзаҳо.
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оксигенро системаи нойнафас ба ҷои лозимй бурда мерасонад. Як 
қисми ками ҳашарот аз чумла, ҳашароти дараҷаи паст трахея 
надоранд, нафаскашии онҳо бо роҳи диффузй ба воситаи пӯст ба амал 
меояд. Дар ҳашароти дуюмин бор ба муҳти обй гузашта, 
мутобиқшавиҳои гуногун барои нафаскашй пайдо шудааст. 
Ҳашароти обиро аз ҷиҳати тарзи нафаскашй ба ду гурӯҳ ҷудо 
мекунанд. Як гурӯҳи онҳо дар об зиндагй карда, оксигени ҳаворо 
нафас мегиранд, аз ҷумла, гамбускҳои обй, нимсахтболон, кирминаи 
магасҳо аз ҳамин қабиланд. Гурӯҳи дигарашон аз ҷумлаи кирминаи 
якрӯзаҳо, сӯзанакҳо, ҷуйбориҳо оксигени дар об ҳалшударо нафас 
мегиранд. Тарзи нафаскашии ҳашароти обй, аз ҷумла, гамбусқи 
шинокун ва дигар гамбускҳои обй, ки ҳавои атмосфераро нафас 
мегиранд чунин ба амал меояд. Рӯйболи гамбуск бо тергити шикам 
зич хобидагй нест ва дар байни онҳо фазой озод -  хоначаи ҳавоӣ боқӣ 
монда аст. Стигма аз тарафи пупгг дар зери рӯйбол ҷойгир аст. 
Гамбуск пеш аз ҳаво гирифтан, аз зери об ба болои он баромада, 
қафои баданашро берун аз сатҳи об моцда, дар зери рӯйбол ҳаворо 
мегирад ва боз ба зери об рафта, онро минбаъд истифода мебарад. 
Муайян шудааст, ки гамбускҳои шинокун ҳаворо гирифта муддати 
тӯлонй дар зери об истода метавонанд за ба болои об намебароянд. 
Ин ҳамон вақт ба амал меояд, ки дар об оксигени кифоягӣ ҳал шуда 
бошад. Ба гайр аз ин, пуфаки ҳавоии дар зери рӯйбол мавҷудбуда, 
вазифаи галсамаи физикиро иҷро мекунад. Гамбуск оксигени пуфакро 
барои нафасгирй истифода мебарад, аммо дар об оксиген назар ба 
пуфак нисбатан зиёд аст. Дар дигар ҳашароти обй, масалан, дар 
каждуми обй (№ра ртегеа) дар қисми қафои бадан баромади дарози 
найчамонанд мавҷуд аст, ки он шакли новаро дорад. Дар кирминаи 
магаси орушакл (Еп$1а11з 1епах) найчаи нафаскашй то 10 см дароз аст, 
дар мавриде, ки дарозии бадани он ҳамагӣ 1,5 см аст. Ин найчаи 
сӯрохии нафаскашидор дар шикам ҷойгир буда, аз об муҳофизат 
ёфтааст (масалан, дар каждуми обй) ё ки сӯрохии нафаскашй дар 
охири найча ной гирфта, ба он нойнафас меравад.

Системаи асаб. Системаи асаби ҳашарот ҳамчун дигар бугумпоён 
ба монандй занҷири асаби шикам ташаккул ёфааст. Дар қаторҳои 
ҳашароти олй системаи асаб хеле нагз инкишоф ёфта, ба қисмҳо ҷудо 
шудааст. Майнаи сар ё ҷуфти гиреҳи асаби болои гулу аз се қисм 
и рою -  дейто ва тритосеребрум, яъне қисми пеш, мобайн ва қафои 
майна иборат аст (расми 311) . Қисми пеши майна кори акрон ва 
чашмхоро, қисми мобайни майна кори мӯйлабҳо ва қисми қафои
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майна бошад, кори лаби болоро идора мекунад. Дар қисми пеши 
майна ҷисмҳои занбӯруғшакл инкишоф ёфта, онҳо маркази муҳими 
қабул кардан, барои таъсиротҳои муҳити беруна мебошанд ва ба онҳо 
асабҳои узвҳои биноӣ равонаанд. Чӣ қадар рафтори ҳашарот 
мураккаб бошад, майнаи сар ва ҷисмҳои занбӯругшакл ҳамон қадар 
нағзтар тараққй кардаанд. Масалан, дар фардҳои занбӯри асали корй 
ва мӯрчаҳо чунин ҳолат дида мешавад. Майнаи сар ба воситаи 
коннективҳои назди гулу ба гиреҳҳои асаби зери гулу, ки аз се ҷуфт 
ганглияи якҷояшуда иборатанд, алоқа дошта, кори узвҳои даҳонй ва 
қисми пеши рӯдаро идора мекунанд. Занҷири асаби шикам бошад, 
кори сина ва шикамро идора мекунад. Миқдори аз ҳама зиёди гиреҳи 
занҷири асаб 11-13 ҷуфт мебошад: 3 гиреҳи асаби сина ва 8-10 гиреҳи 
асаби шикам. Дар доираи синф майли олигомеризатсияи гиреҳҳои 
асаби шикам мушоҳида мешавад. Масалан, дар нонхӯракон занҷири 
асаби шикам аз 8 гиреҳи асаб, дар гамбуски чархзанандаи обй 
гиреҳҳои асаби шикам дар як гиреҳи умумй якҷоя шудаанд. Ё дар 
бисёр магасҳо гирехлои занҷири асаби сина ва шикам якҷоя шуда, як 
гиреҳи синаро ҳосил кардаанд. Ба системаи асаби марказй, системаи 
асаби эҳсосй алоқа дошта, кори узвҳои даруниро назорат мекунад. 
Ғадудҳои эндокринии ҳашарот аз ҳуҷайраҳои нейросекретории 
майна, кардиалй, ҷисми ҳампаҳлу ва гадуди пеши сина иборатанд 
(расми 312). Ба таркиби системаи марказии асаб, ҳуҷайраҳои 
нейросекреторй дохил мешаванд, ки аз онҳо нейросекретҳо ба 
воситаи аксонҳо ба гадуди кардиалй, ҷисми ҳампаҳду, пеши сина 
рафта, ҳормони аз онҳо ҷудошуда ба гемолимфа дохил мешавад. 
Нейросекретҳо фаъолияти гадудҳои эндокринй-ҳормонхои 
калоншавй, пӯстпартой, инкишофи организм, мубодилаи моддаро ба 
танзим медароранд. Ҷисми ҳампаҳлу (прилежаший) дар болои рӯдаи 
пеш, дар қафои майнаи сар ҷой гирфтааст. Ҷисми кардиалй наздик ба 
нисми ҳампаҳлу ҷафс шуда, дар пеши ҷисми ҳампаҳду ҷой 
гирифтаанд. Онҳо ба воситаи асабҳо ба майнаи сар алоқа доранд. 
Ҷисми ҳампаҳлу дар кирмина ҳормони ювенилиро ну до мекунад, ки 
он ба инкишофи кирмина мусоидат карда, метаморфоз -  яъне 
табдилёбй ба зоча шуданро монеъ мешавад. Дар ҳолати болигии 
хашарот ҳормони ювенилй пухта расидани маводҳои нинсиро 
метезонад. • ^ 1
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Расми 311 (аз Шарова).
Системаи асаби ҳашарот:
1- протосеребруму 2 - ҳуцайраҳои 
нейросекреторй, 3- цисми 
замбӯругщакл, 4- дейтосеребрум,
5 - асабҳои антенниалй,
6- тритосеребрум,
7- цисмикардиалй, 8- цисмиҳампаҳлу, 
9,комнективҳои назди гулӯ, 10- гиреҳи 
асаби зери гулу, 17- асабҳои пой,
12- гиреҳҳои асаби сина, 13- гиреҳҳои 
асаби шикам, 14- асаби тоқи 
системаи симпатикй.

Расми 312 (аз Догел).
Системаи нейроҳуморалӣ дар 

ҳашарот: 1- май паи сар, • * ? "
2 - ҳуцайраҳои нейросекреторй, 1
3- цисми кардиали, &1 -ЛЙ < .*•
4- цисми ҳампаҳлу, 5г гадуди 
проторакалӣ, 6- гадудҳои циней,
7- пусти кутикула; АГ-ҳормони 
фаъол, ЮҲ- ҳормони ювенилй, . 
Л Г -  ҳормони пӯстпартоӣ. _

Ҷисми кардиалӣ ҷараёни мубдилаи моддаро дар организм ба 
танзим медарорад. Ғадудҳои пеши сина калонтар буда, дар гиреҳҳои 
паҳлуи пеши сина ҷой гирифтаанд ва ба онҳо торҳои асаб алоқаманд 
мебошанд. Ин ғадудқо фақат дар марҳилаи инкишофи пеш аз 
нммаговӣ мавҷуданд. Дар марҳилаи болигӣ ин гадудҳо барҳам 
мехӯранд. Тарашшӯҳи (секрети) гадуди пеши сина Ҳбсилшави 
ҳормони пӯстпартоиро (экдизонро) дар кирмина мётезонад. 
Фаъолияти гадудҳои тарашшӯҳи дохилӣ ба системаи1 асаб алоқаманди 
доранд. Хдмин тариқ, дар хашарот ба т&нзимдарорий 
нейрохуморалии ҷараёнҳои ҳаёти мавҷуд аст. Ин системаи танзим, ба
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омилҳои муҳити беруна, аз ҷумла, ҳодисаҳои фаслисолй дар табиат 
низ вобаста мебошад. Масалан, рӯзҳои кӯтоҳи рӯшан (тирамоҳ ва 
зимистон) нейросекретсияро паст мекунад. Ба гайр аз ин, фаъолияти 
ҷисми ҳампаҳлу ва ғадуди пеши сина дар ин танзим иштирок 
мекунанд. Ин ба муаваққатан бозистодани инкишоф ва гузашатан ба 
ҳолати диапауза пеш аз зимистонгузаронй оварда мерасонад. Баръакс 
дар вақти дароз будани рӯзҳои рӯшан (бахор ва тобистон) фаъолияти 
экдизон ва ҳормони ювенилй зиёд шуда, ба тез калоншавии кирмина 
сабаб мешавад.

Узвҳои ҳисси ҳашарот хбле мукаммалшуда мебошанд. Имконияти 
ҳискунии онҳо дар бисёр маврид аз ҳайвони сутунмӯҳрадор ва инсон 
боло меистад. Масалан, занбӯри асал нурхои ултрабунафши ба инсон 
дастнорасро фарқ мекунад. Бисёр магасҳо рӯшноии аз чор тараф 
омада ё қутбиро фарқ мекунанд.

Узвҳои шунавоии хашарот на фақат лапиши садоро, балки ҳар як 
лапиши муҳити берунаро кабул карда метавонанд. Масалан, бисёр 
шоҳпаракҳои шабона ба улграсадо ҷавоб мегардонанд. Хусусияти хис 
кардани ҳодисаҳои сейсмикй ва майдони магнитй дар хдшарот исбот 
шудааст. Анализаторхои химиявии хашарот хам қобилияти баланди 
ҳискунӣ доранд. Масалан, бо усули нишона кардан маълум шудааст, 
ки наринаи баъзе шапалак бӯйи (атрактанти) модинаро дар масофаи 
11 км хис Мекунад. Магаси хонагй мавчуд будани қандро дар об, аз 
инсон садҳо маротиба бехтар фарқ мекунад. Намудхои ҳашароти дар 
назди об зиндагикунанда, намии хеле ками ҳаворо хис карда 
метавонанд. Масалан, дар вақти парвоз онхо чойгиршавии 
обанборхоро дар масофаи хеле калон ҳис мекунанд. Ресепторҳои 
ҳисси хашарот ба гурӯҳи механоресепторҳо, хеморесепторҳо, 
гигроресепторҳо, фоторесегггорҳо чудо мешаванд. Унсури хурдтарини 
ҳамаи узвҳои ҳисси ҳашарот сенсиллхо мебошанд. Сенсилл аз як ё 
якчанд ҳучайраи ҳискунанда иборат аст, ки ҳар кадоми он баромади 
ҳискунандаи атроф ва марказй дошта, ба системаи асаб алоқа дорад. 
Дар охири баромади ҳискунандаи ҳучайра, қамчинаки тагйирёфта бе 
нахҳои марказй мавҷуд буда, онҳо дар найчаи кутикулярй чойгир 
мебошанд (расми 313). Сенсиллҳои ҳашарот вобаста ба вазифаи худ 
аз чиҳати сохт гуногун мешаванд.

Механоресепторҳо. Ин ресепторҳо (охирҳои асаб) таъсироти 
механикиро қабул мекунанд. Онҳо метавонанд васлй (часпидагй) ё 
масофагй чудо бошанд. Ба механоресепторҳо узвҳои ламе, шунавой 
ва хисси сейсмикй (ларзиш) дохил мешаванд. Узвҳои ламе сенсиллҳо 
буда, вазифаи қабул карданро аз наздик иҷро мекунанд. Сенсиллҳо аз 
ҳама зйёд дар мӯйлаби хашарот чойгир шудаанд. Буғумҳои мӯйлаб бо 
мӯйякчаҳои борики ҳаракатнок зич пӯшида шуда, дар асоси онҳб
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сенсиллҳои ламс ҷойгиранд. Сенсилли одцитарини ламс аз як ҳуҷайра 
бо баромада марказй ва атроф иборат аст (расми 313).

Охири қамчинаки баромади атроф ба асоси мӯйякчаи ҳис рафта, 
ҳамаи барагезандаҳои ламсӣ ба ҳуҷайраҳои ҳйс дода мешаванд.

Узвҳои шунавоӣ ва ҳисси ларзиш лапишҳои гуногуни муҳитро дар 
масофа қабул карда метавонанд. Сенсиллҳои ин узвҳои ҳис 
махсусшуда буда, сколпофор ном доранд. Дар онҳо баромади атрофи 
ҳуҷайраи ҳисси қамчанакдор дар найчаи кутикулярй ҷой гирифта, бо 
ҳуҷайраҳои ғилофакдори иборат аз нахҳо, иҳота шудаанд (расми 314).

Расми 313 (аз Шарова).
Сохти сенсиллҳои 
механоресептории ҳашарст:
1-мӯйякчаи ҳискунанда,
2- кутикула, 3- найчаҳои 
кутикула, 4- риштаҳои 
шаклан тагйирёфта, сколопоидй,
5- баромади атрофи ҳуҷайраҳои 
ҳискунанда, 6- ҳуҷайраи ҳискунанда, 
7- маркази баромади ҳуцайраҳои 
ҳискупанда.

Расми 314 (аз Шарова),
Сохти сенсиллҳои хордотоналии 
ҳашарот: 1- ҳуҷайраи сарпӯш,
2- найчаҳои кутикула, 3- ҷисмӣ
4- риштаи шаклан тагирёфта,
5- баромади атрофи ҳуҷайраҳои 
ҳискунанда, 6- ҳуҷайраи 
ҳискунанда, 7-маркази баромади 
ҳуҷайраи ҳискунанда.
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Ий ғилофи фибриллярй доначаи сколопоидй ном дорад. 
Қамчинаки ҳискунанда аз боло бо ҳуҷайраи сарпӯшдор пӯшида шуда, 
он аз ҳисоби найчаи кутикулярй дар атрофи қамчинак ҳосил шудааст. 
Сколпофорҳо ба таркиби узвҳои хордотоналй ё узвҳои шунавой дохил 
мешаванд. Як қисми ин узвҳо ба сатҳи даруни кутикула мечаспанд, ё 
дар пардаҳои кашишхӯрандаи махсуси байни ду қисми кутикула ҷой 
мегиранд. Узвҳои хордотоналй дар ҳашарот, дар қисмҳои гуногуни 
бадан (шикам, мӯйлабҳо ва болҳо) ҷой гирифтаанд. Ин узвҳо 
таъсиротҳои механикй, фишори дарунй ва ларзишҳои механикиро 
қабул карда, ба танзими вазъи бадан дар фазо, махсусан, дар вақти 
парвоз мусоидат мекунанд. Сколпофорҳо ба таркиби узвҳои 
тимпаналй ё шунавой дохил мешаванд. Узви тимпаналй аз пардаи 
кутикула, ки ба он тӯдаи сколпофорҳо алока доранд, иборат аст. 
Узвҳои шунавой, махсусан, дар ҳашароти узви овозбарордошта, нагз 
тараққй кардаанд. Дар малахҳои богй узвҳои шунавой дар соқи пеш 
ҷойгиранд (расми 315).

Расми 315 (аз Шарова).
Узви тимпаналй (шунавой) дар малахи богй: А- соқи пеш, 2>- бурриши 

кундалагий сок, дар цойи цойгиршавии узви шунавой; 1- кутикула, 2- рафи 
шунавой, 3- хуцайраи сарпуш, 4- сколпофор, 5- пардаи нагоравй, 6- нойнафас, 7- 
ковокии нагори, 8- ковокии пой, 9- чцсми сколопоидй.
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Рафҳои ҷуфти паҳлугӣ ба чуқурии ҷайбмонанди девори нафис -  
парда долгга мераванд. Пардаҳо аз ду тараф ба нойнафаси барқади 
поя васл мешаванд. Ларзиши парда дар нойнафас, овозро ба вуҷуд 
меорад. Ба пар да ва нойнафасҳо гурӯҳи сколпофорҳо, кй а ! онҳо 
асаби шунавой мебарояд, ҳамроҳ мешаванд. Дар малахҳой саҳрой 
узви шунавой дар сегменти якуми шикам, дар сшсадаи овозбарор дар 
сина, дар асоси шикам ҷойгир шудаанд. Узви шунавоӣ фақат дар 
ҳамон ҳашароте мавҷуд аст, ки ба онҳо баровардани овоз хос аст. 
Вазифаи узви овозбарорро дар наринаи малахи богй ва чирчиракҳо 
болҳои пеш иҷро мекунанд. Дар боли тарафи чап раги дандонакдор -  
камонча «смычок» ва дар боли тарафи рост резонатор -  «оинача» аст, 
ки он доирачаи гирди бол буда, рагҳои махдуди бароянда дорад. Дар 
наринаи малахи саҳрой вазифаи камончаро дандонҳои дарунии рони 
қафо иҷро мекунанд. Дар онҳо дар вақти соиш додани рон бо 
рӯйболи пеш, ки раги радиалй дорад, овоз мебарояд. Дар сикадаи 
овозбарор узви тимпаналй (шунавой) вазифаи узви овозбарорро низ 
иҷро мекунад. Пардаи узвҳои тимпаналй метавонад, ларзиш ҳосил 
кунад, ки онро кашишхӯрии мушакҳои махсус ба амал меоранд.

Хеморесепторҳо. Онҳо барангезандаҳои химиявиро аз наздик ё дар 
масофа қабул мекунанд. Ба хеморесепторҳо, узвҳои шомма ва зоикд 
дохил мешаванд.

Бӯйфаҳмй хеморесептсияи масофавй мебошад. Узвҳои шомма, дар 
қисмҳои гуногуни бадан ҷойгир шудаанд. Бенггар дар мӯйлабҳо 
вомехӯранд. Онҳо намуди пуфаки нафисдевор, конусшакл, рафшакл, 
сӯрохча ва лавҳаро доранд. Масалан, дар фардҳои занбӯри асали корй, 
дар ҳар як мӯйлаб то шаш ҳазор сенсилли лавҳашакл мавҷуд аст. Дар 
магасҳо бошад, дар чукурчаи махсуси буту ми сеюми мӯйлаб ҷамъ 
шудаанд.

Сенсиллҳои шомма аз ҷиҳати сохт аз дигар сенсиллҳо каме фарқ 
мекунанд. Ҳар як сенсилли шомма аз гурӯзди ҳуҷайраҳои хдскунанда, 
баромади атроф, ки бандчаи мӯякчаҳоро ҳосил мекунанд иборат буда, 
дар найчаи васеъи кутикулярй ҷойгир шудаанд. Охири рищгаҳоро 
ҳосилаи кутикулярии сенсиллҳо -  пуфакҳо, лавҳа ё ҷуқурча, ки сӯрохи- 
ҳоихелеборик доранд, буридамегузарад (расми 316). ^

Ҳамин тариқ, барангезандаи химиявй ба воситаи сӯрохиҳо ба 
мӯякчаҳои х^^айраҳои ҳис -  баромади марказй таъсир карда, он ба 
системаи асаб меравад. Бӯйфаҳмй дар ҳаёти ҳашарот аҳамияти калон 
дорад. Ба воситаи бӯй онҳо хӯрок, ҷои тухммонй за инчунин ҷинсд 
модинаи худро кофта меёбанд. Бисёр ҳашарот моддаи ҷалбкунанда -  
аттрактантҳо ҷудо мекунанд. Ҳис кардани сенсиллҳои шома махсусан 
барои қабул кардани бӯи атрактантҳо хеле муҳим асг. Масалан, наринаи 
шапарак, буи модинаро дар масофаи 3-6 км ҳис карда метавонад.
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Расми 316,
(аз Шарова)
Сенсиллы буйиши 
ҳашарот: 1- лавҳаҳои 
кутикула, 2- сӯрохиҳо,
3- найчаҳои кутикула,
4- риштаи шаклан 
тагйирёфта,
5- баромади атрофи 
ҳуҷайраҳои 
ҳискунанда,
6- ҳуҷайраҳои 
ҳисқунанда, 7-марказй 
баромади ҳуцайраҳои 
ҳискунанда,
8 -  кутикула.

Узви зоиқа (мазза). Инҳо хеморетсепторҳои аз наздик ҳискунанда 
мебошанд. Хеморетсепторҳои лаззат аз сенсиллҳои баромади 
кутикуладор иборат буда, дорой сӯрохиҳои зиёданд. Баръакси 
сенсиллҳои шомма, ба сенсиллҳои лаззат чун қоида микдори зиёди 
ҳуҷайраҳои ҳискунанда, ки лаззатҳои гуногунро эҳсос мекунанд, 
дохил мешавад. Масалан, як гурӯҳи ҳуҷайраҳо лаззати талх, дигараш 
ширин ва сеюмаш туршро ҳис мекунанд. Лаззатфаҳмии ҳашарот аз 
инсон фарқ мекунад. Масалан, занбӯри асал маззаи талхи хининро, ки 
ба қандоб илова карда шудааст намефаҳмад. Узвҳои лаззат дар магас 
ва шапалакҳо дар панҷаҳои пойҳои пеш, дар гамбускҳо дар қилҳои 
ҷогҳо йа лабҳо ҷойгир шудаанд.

Термо ва гигроретсепторҳо. Ин ретсепторҳо қобилият доранд, ки 
реҷаи намӣ ва ҳароратро қабул кунанд. Фаъолияти ин ретсепторҳо 
метавонад аз наздик ё дар масофа бошад. Сенсиллҳои бо ин хусусият 
махсусшуда асосан дар мӯйлаб ва қилҳо ҷой гирифтаанд. Онҳо 
намуди чуқурчаи кутикулярӣ ва дунгиҳоро доранд. Ҳашароти намиро 
ҳискунанда, ретсепторҳои гигро ва терморетсепторҳои нағз 
тараққикарда доранд. Масалан, кирминаҳои гамбускҳои шелкун, ки 
дар хок зндагӣ мекунанд, метавонанд намии нисбии ҳаворо аз 99, 5% 
то 100%, қабул кунанд.
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Расми 318 (аз Шарова). 
Сохти омматидҳои 
ҳаишроти рӯзона 
(А) ва шомгоҳ (Б):
7- булӯрак, 2- конусы 
булӯрӣ, 3- ҳуцайраҳои 
пигментй, 4- рабдом,
5- ҳуцайраҳои 
ҳыскунанда, 6- пардаи 
базалӣ, 7-марказй 
баромади ҳуҷайраи 
хискунанда.

Расми 317 (аз Шарова). 
Чашми мураккаби 
ҳашарот, дар бурриш 
омматидҳо намоёнанд.

Фоторетсепторҳо -  узвхои биной. Узвҳои 
биной дар якҷоя бо ҳиссиёти химиявй дар 
ҳаёти ҳашарот нақши муҳим мебозад. 
Узвҳои биноии ҳашарот чашмчаҳои сода ва 
мураккаб -  фасетокй мебошанд.

Чашмқои мураккаб дар паҳлуҳои сар 
ҷойгир буда, аз чашмчаҳои зиёд -  омматидҳо 
иборатанд (расми 317). Шумораи омматидқо 
садҳо ва ҳатто ҳазорҳо мешаванд. Ҳар як 
омматид аз қисми оптикй ва ҳискунанда 
иборат асг (расми 318).

Қисми оптикии омматид аз хитини 
шафоф иборат буда, шакли шашқираро 
доранд ва дар зери он конуси булӯрӣ ҷой 
гирифтааст, ки он аз чор ҳуҷайраи дарози 
шафоф ҳосил шудааст. Конуси булӯрӣ аз 
атроф бо ҳуҷайраҳои пигментй иҳота 
шуда аст. Қисми ҳискунандаи омматид аз 
4—12 ҳуҷайраи ретиналии биной иборат 
буда, ба таври радиалй чой гирифтаанд. 
Дар марказй бархурди ҳуҷайраҳои 
ретиналй меҳвари биной -  рабдом ҳосил 
мешавад. Баромади марказии ҳуҷайраҳои 
биной ба асаби биной меравад. 
Ҳуҷайраҳои ретиналй низ бо ҳуҷайраҳои 
пигментй иҳота шудаанд. Ҳамин тариқ, 
ҳар як омматид дар ҷоми пигментии 
дуқабата ҷойгир буда, аз омматиди 
ҳамсоя монеъ мешавад. Дар ҳашароти 
рӯзона ҳуҷайраҳои пигментии омматидҳо 

чашмчаҳои ҳамсояро аз ҳамдигар монеъбо пигмент пур буда, 
мешаванд. Дар ҳашароти шабона дар ҳуҷайраҳои пигментй, пигмент 
кам буда, доначаҳои он қобилият доранд, ҷойяшонро иваз кунанд ва 
дар қисми боло ҷамъ шаванд, ки ин ба воридшавии нури рӯшной ба 
омматидҳои ҳамсоя мусоидат мекунад (расми 318). Ҳашароте, ки дар
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шом мебинад рӯз ҳам дида метавонад. Дар ин маврид, пигмент дар 
ҳуҷайраҳои омматид баробар тақсим шуда, маҳдудшавии оптикии 
омматидҳоро ба вуҷуд меорад. Рӯзона дидани ҳашаротро нуқта-нуқта 
(аппозитсионй) ва шом дидани онҳоро суперпозитсионй меноманд. 
Дар вақти шом дидан; вайроншавии самараи биноии нуқтагин 
(мозаикй) мушоҳида карда мешавад. Барои бисёр ҳашарот -  
шапалакҳо, занбӯри асал‘ Магас, мӯрчаҳо дидани рангҳои гуногун ҳос 
аст. Қобилияти қабул кардани ранг дар ҳашарот аз инсон фарқ 
мекунад. Масалан, занбӯри асал чбр рангро фарқ мекунад. Ранги 
якуме, ки занбӯри асал қабул мекунад -  сурх, зард ва сабз ба инсон 
мувофиқ аст. Ранги дуюм -  кабуду сабз, сеюм кабуди бунафш ва 
чорум ултрабунфаш мебошанд.

Чашмчаҳои сода на дар ҳамаи ҳашарот дида мешаванд. Онҳо сето 
буда, одатан дар фарқи сар чойгир шудаанд (масалан, дар занбӯри 
асал ва мурчаҳо). Чашмчаҳой сода аз ҷих&тй сохт аз омматидҳо фарқ 
мекунанд. Дар зери як линзай ̂ калони чашм, гурӯҳи ҳуҷайраҳои 
ретиналии зиёда рабдомдопгга чойгир шудаанд (расми 318). Ба гайр 
аз ин, чашмчаҳои сода конуси булӯрӣ надоранд ва кори онҳо на аз 
ҷисми занбӯругшакл, балки аз қисми пеши майна идора мешавад. Дар 
кирминаи ҳашарот аз паҳлуҳои сар, чашмчаҳои сода -  стёммаҳо 
ҷойгиранд. Шумораи онҳо аз ҳар тараф аз 1 то 6 то шуда метавонанд. 
Чашмчаҳои сода барои дидан ба чашми мураккаб ёрй мерасонанд. 
Ҳашароте, ки фақат чашмчаҳои сода дорад, фақат дараҷаи рӯшноиро 
фарқ карда метавонад ва ин фаъолияти шабонарӯзии онҳо ва интихоб 
кардани муҳити зистро бо рӯшноии гуногун муайян мекунад.

Системаи чинсй, афзоиш. Ҳашарот ҷудоҷинсаанд. Дар бисёр 
намудҳояшон диморфизмй ҷинсй нагз намоён аст. Мисол, нарина ва 
модинаи бисёр шапалакҳЪ аз ҷиҳати ранг фарқ мекунанд. Наринаи 
гамбусщ говазншох ва: шохбинй дйр сар ва пеши сина баромадҳо 
доранд. Модинаи баъзе намудҳб беболанд, аммо наринаҳо бол 
доранд. (Масалан, гамбуски руй1н6ибарор). Системаи ҷинсии нарина 
аз моядони ҷуфт ва найчаҳои тухмбар иборат буда„ он ба найчаи 
тухмпошак мерезад (расми 319; В). Гайр аз ин, ба системаи ҷинсии 
нарина гадуди иловагй (придаточнои) дохил шуда,.' ма^сули 
ҷудокардаи он нутфаро омехта ё пуфаки сперм^тофорро ҳосйл 
мекунад. Найчаи тухмпошак бо узви бордоркунй -  эдеагус ба рхир 
расида, ба таркиби он унсурҳои кутикулавй -  гениталии дохил 
мешавад. Сохти гениталия мураккаб буда, аҳамияти таксономй 
дорад. Аломатҳои сохти гениталйяи' нарина дар систематикаи 
ҳозиразамони ҳашарот васеъистифода мешавад.

Системаи ҷинсии модина аз ду тухмдон, найчаи тухмбар ва 
маҳбали тоқ иборат аст (расми 319; А).
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Расми 319 (аз Шарова).
Системаи цинсии ҳашарот: А - модина, Б - нарина; / -  тухмдон, 2- 

иутфака булкунак, 3- гадудҳои иловагй, халтаи бордоршавй, 5- наслдон, 6- 
найчаи нутфабар, 7- цисми душохашудаи он, 8 -  найчаи тухмпошак.

Тухмдонҳо аз найчаҳои тухми иборат буда, микдори онҳо 1-100 
ҷуфт аст. Ба маҳбал гадуди ииовагй мерезад. Дар бисёр намудқо 
тухмқабулкунак мавҷуд буда, маҷрои он дар маҳбал кушода мешавад. 
Дар сӯрохии ҷинсй бисёр вақт узви тухмгузор мавҷуд аст. Узви 
тухмгузор метавонад калон -  шамшершакл бошад, масалан, дар 
малахҳои богй, чирчирак ё кӯтоҳ дар малахҳои саҳроӣ. Гениталияи 
хитинии модина аломати муҳим буда, дар ҷадвали муайянкунии 
ҳамин намуд истифода бурда мешавад.

Инкишофи ҳашарот
Инкишофи фардии ҳашаротро онтогенез номида ба ду давра ҷудо 

мешавад: инкишофи ҷанинӣ, ки дар марҳилаи тухмй мегузарад зва 
инкишофи баъди ҷанинй, давраи баромадани кирминаро аз тухм то 
давраи ба балогат расидан (имагоро) дар бар мегирад. * »’ 1

Инкишофи нанин. Тухми ҳашарот аз ҷиҳати шакл вобаста' ба' 
мутобиқшавй ба муҳите, ки инкишоф меёбанд гуногун аст. Масалан, 
тухмҳои гамбускҳо асосан дарозрӯя буда, дар: маводҳои пӯшида 
инкишоф меёбанд. Дар нимсахтболон тухм сатилмонанд буда, ба ягон 
ашё часпида мебошад.
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Расми 320 (аз Бей - Биенко). 
Сохти тухми ҳашарот:
2- микропил, 2- хорион, 3-пардаи 
зарда, 4- ҳаста, 5- доначаи кутбй, 
6- зарда.

Расми 321 (аз Шарова).
Зинаи ҳосилшавии пардаи цанин 
дар эмбриогенези ҳашарот:
1-рахи цанин, 2- амнион, 3- сероза,
4- зарда, 5- ибтидои энтомезодерма, 
6 -ковокии амниотй.

Тухми шапалакҳо шишамонанд, тухми тӯрболдорон 
(тиллочашмак) поячадор аст. Ҳашарот дар бисёр маврид тухмро 
гурӯҳ - гурӯҳ мегузоранд. Тухмҳои гузошта шуда метавонанд кушода 
ё пӯшида бошанд. Масалан, тухмҳои гамбуски колорадй кушода буда, 
дар тарафи поёни барги картошка гузошта мешаванд. Ба тухмҳои 
пӯшида, кӯзачаи малахҳои саҳрой дохил шуда, кӯзача аз ҳисоби 
щиреш кардани заррачаҳои хок, бо моддаи ҷудокардаи гадуди 
иловагии модина ҳосил мешаванд. Нонхӯракон тухмро дар оотека -  
капсулаҳои тухмӣ, ки дар найчаҳои ҷинсии модина ҳосил мешаванд 
мегузоранд. Тухми ҳашарот аз берун бо пардаи хорион пӯшида шуда, 
аз хушкшавӣ муҳофизат мешавад (расми 320).

Дар болои парда микропил -  сӯрохиҳои хурди «сарпуш»-и 
мураккаб дошта, мавҷуд буда, он аз дарун найча дорад, ки вазифаи он 
бурдани нутфа барои бордоршавй мебошад. Дар зери хорион пардаи 
тунуки зарда ва дар зери он қабати зичи ситоплазма ҷойгир аст. 
Қисми марказии ситоплазма бо зарда пур аст. Дар ситоплазма ядро ва 
доначаҳои қутбӣ ҷой гирифтаанд. Порашавии тухми бордоршуда 
рӯякй аст. Дар аввал ядро бисёркарата тақсим мешавад. Ядроҳои 
духтарй бо як қисми ситоплазма ба агрофи тухм сафар мекунанд. 
Онҳо бо парда пӯшида шуда, қабати ҳуҷайраҳои болопӯш -
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бластодермаро ҳосил мекунанд. Дар маркази тухм бошад, зарда боқӣ 
мемонад. Дар рӯи шиками бластодерма ҳуҷайраҳо баландтар буда, 
онҳо -  холигиҳои ҷанинро ҳосил мекунанд. Ин фазаи инкишофи 
ҷанини хашарот ба бластула мувофиқ аст. Тақсимшавии ҳуҷайраҳои 
холигии ҷанин боиси инкишофи он мешавад. Холигии ҷанин 
тадриҷан фурӯ рафта, ҷӯяки шикамро ҳосил Мекунад. Ҷои қатшудаи 
бластодерма дар болои ҷӯяк пайваст шуда, пардаи ҷанин -  сероз ва 
амнионро (ба монанди ҷилди дохилии ҷанини ҳайвони олӣ) ҳосил 
мекунанд (расми 321). Ин ҳолати конвергентсияро дар ҳайвоноти 
сутунмӯҳрадори олй мушоҳида кардан мумкин аст, ки дар онҳо чунин 
пардаҳоро дидан мумкин аст. Бо шарофати ҳосилшавии ковокии 
амниотй, ҷанин дар холати овезон дар даруни тухм монда, онро аз 
осебҳои механикй ҳимоя мекунад. Ба гайр аз ин, моеъе, ки ковокии 
амниотиро пур мекунад, ҷараёни мубодилаи моддаро дар ҷанин осон 
мекунад. Холигии ҷанин минбаъд ба ду қабат -  поёнй эктодерма ва 
болой энтомезодерма ҷудо мешавад. Энтомезодерма дар намудҳои 
гуногуни хашарот ҳар хел бо роҳи ба дарун қатшавй (инвагинатсия) ё 
бо роҳи сафари ҳуҷайраҳо ҳосйл мешавад. Дар мархилаи дигари 
инкишоф, қабати эктодермаи холигиҳо аз паҳлуҳо ба боло ба 
қатшавй сар мекунад. Минбаъд онҳо дар пушт бо хам ггайваст шуда, 
девори сарбастаи ҷанинро ҳосил мекунанд. Дар вақти дар пушт бо 
хам пайвастшавии девори бадан як қисми зарда ва ҳуҷайраҳои зарда 
ба дохили бадани ҷанин меафтанд. Дар як вақт бо ҳосилшавии девори 
баданц ҷанинг ддр энтомезодерма дар пеш ва қафои бадан ду гурӯҳи 
ҳуҷайраҳо. чудо мешаванд. Ин ду гурӯҳй ҳуҷайраҳо ибтидои рӯдаи 
мобайн мебошанд. Дар оянда аз ин ду гурӯҳй ҳуҷайраҳо қисми пещ ва 
қафои рӯдаи мобайн ҳосил шуда, баъд онҳо бо ҳам пайваст мешаванд. 
Дар як вақт, дар қисми пеш ва қафои бадани ҷанин, қатшавии чуқури 
эктодерма сар шуда, аз онҳо рӯдаи пеш ва қафо ҳосил мешавад. Баъд 
ҳар се қисми руда бо хам пайваст шуда, найчаи рӯдаи дутарафа 
сӯрохидорро хрсил мекунанд.

Холйгии мезодермалй ба метамерҳои ҷуфти халтаи селом тақсим 
мешавад. Аммо минбаъд онҳо таҷзия шуда, аз мезодерма мушакҳои 
ҷанин, қабатҳои соматикии эпителияи селом, дил, ҷисми чарбй ва 
гадудҳои ҷинсӣ ҳосил мешаванд. Дар ҳашарот варақаҳои виссералии 
эпителияи селом ҳосил нашуда, ковокй омехтаи бадан ба вуҷуд меояд, 
ки онро миксосел меноманд. Ибтидои селома бо ковокии якуми бадан 
якҷоя мешавад. Баъдтар аз эктодерма системаи асаб ва нойнафас 
ташаккул меёбад. Аз девори рӯдаи қафо, найчаҳои малпигӣ ҳосил 
мешаванд. Дар ҷараёни инкишофи ҷанини ҳашарот пайдоиши 
ҳалқахо (сегментҳо) мушоҳида мешавад, онҳо аввал дар қисми пеши 
бадан ва минбаъд дар қафои бадан ҳосил мешаванд. Дар қисми сар
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акрон бо чашм, парраҳои лаб ва антенниалй, ҳалқаи интеркалярй ва 
се ҳалқаи ҷог пайдо мешавад. Баъдтар 3 ҳалқаи сина- 10 ҳалқаи 
шикам ва парраи маъқад ташкил меёбанд. Дар бисёр ҳашарот ҷанин 
се марҳиларо аз сар гузаронида, пайдоиши пой дар онҳо гуногун аст. 
Вобаста ба ин ҷанинҳоро ба якчанд гурӯҳ -  протоподй, полиподй ва 
олигоподй чудо мекунанд (расми 322).

Барои инкишофи ҷанини 
ҳашарот ҳодисаи бластокинез хос 
буда, маънои ин тагйирёбии вазъи 
бадани ҷанин дар тухм мебошад 
ва захираи зарда пурратар 
истифода мешавад. Дар ҳашароти 
метаморфозашон нопурра, аз 
аввал ҷанйн тарафи пупггаш ба 
боло ва сар ба қисми пеши тухм 
равон аст, минбаъд дар вақти 
ҳосйлшавии холигии амниотй, 
ҷанин тарафи шикам ба боло ва 
сар ба қисми қафои тухм чаппа 
мегардад. Дар бисёр ҳашароти 
метаморфозашон пурра ва 
ростболон бластокинез бо дигар 
роҳ мегузарад. Ҷанин дар онҳо 
дар зарда гӯтида вазъи бадан дар 
тухм тагйир намеёбад. Дар 
инкишофи ҷанинии ҳашарот, ба 
зиндагй дар хушкй мутобиқ- 
шавиҳои ҳосилшавии ҷилди муҳофизавй (хорион, сероз, амнион) 
захираи моддаи гизой (зардаи бисёр), ковокии амниотии бо моеъ пур 
буда мушоҳида мешавад (расми 321). Кирминаи ташаккулёфтаи 
ҳашарот моеъро аз ковокии амниотй фурӯ бурда, тургори баданро 
пеш аз тухм баромадан пурзӯр мекунад. Кирминаҳо ба воситаи 
сарашон хорионро, сӯрох карда мебароянд чунки дар бисёр маврид 
онҳо дандонҳои тухмй ё хор доранд.

Инкишофи баъди ҷанинӣ. Дар давраи инкишофи баъди ҷанинии 
ҳашарот, яъне пас аз тухм баромадан, бо роҳи пай дар пай пӯстпартой 
ва сйфатан тагйир ёфтани фазаҳои гуногуни он инкишофи ҳайвони 
ҷавон ба амал меояд. Дар даврай онтогенез ё инкишофи фардй 
ҳашарот аз 3-4 то 30 маротиба пӯст мепартояд. Умуман, ба ҳисоби 
миёна ҳашарот 5-6 маротиба пӯст мепартоянд. Фосилаи байни 
пӯстпартоиро давра (стадия) номида давраи инкишофро синн 
(возраст) меноманд. Тағйирёбиҳои морфологии дар ҷараёни инкишоф

А Б В

Расми 322 (аз Шарова).
Зинаҳои инкишофи сегментҳо ва 
ташаккулёбии пойҳо дар давраи 
цанинии ҳаишрот: А- протоподй, 
Б- полиподй, В- олигоподй.
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баамаломадаро, аз кирмина то ҳашароти болиг шаклдигаркунй 
(метаморфоз) меноманд. Дар ҳамаи ҳашарот, истисно аз ҳашароти 
дараҷаи пасти бебол, баъд аз ба балогат расидан калоншавй ва 
пӯстпартоӣ ба охир мерасад. Аз ҳамин сабаб, гуногуниро дар андозаи 
бадани як намуди ҳашарот, аз ҷумла, гамбуск, ба гурӯҳи синни 
гуногун дохил кардан мумкин нест, ин фақат зоҳиршавии 
тағйирпазирии фардй мебошад.

Асосан се шакли инкишофи баъди ҷаниниро фарқ мекунанд: 1. 
инкишофи рост беметаморфоз -  аметаболия ё протометаболия; 2. 
инкишоф беШакщгоа^кунии нопурра ё бешаклдигаркунии тадриҷй -  
гемиметаболий; З. йцкц&оф бо метаморфози пурра ё комил, яъне бо 
метаморфози нағз намоён -  голометаболия.

Аметаболия ё инкййбф бё таийири шакл фақат дар ҳашароти 
якумин бебол, масалан, дар қатори қилдумҳо (ТЬузапига), пулакчадор 
(Ьер18ша) дида мешавад. Ин шакли инкишоф дар коллембола ва 
дудумдорҳо низ вомехӯрад. Дар вақти аметаболия аз тухм кирминае 
мебарояд, ки ба имаго монанд аст, фақат бо андозаи бадан ва дараҷаи 
инкишофи ғадудҳои ҷинсй фарқ мекунанд. Б&ръзқси ҳашароти 
болдор дар онҳо пӯстпартой дар давраи имагой низ ба амал меояд.

Гемиметаболия -  табдилёбии нопурра ё инкишоф бо роҳи 
шаклдигаркунии тадриҷй, барои бисёр ҳашароти болдор, аз ҷумла, 
нонхӯракҳо, малахҳои боғй, малахҳои саҳрой, нимсахтболон, 
сикадаҳо хос аст. Дар вақти гемиметаболия кирминаи аз тухм 
баромада ба имаго монанд аст, вале фақат хурд буда нишонаҳои бол 
ва ғадудҳои ҷинсии он инкишоф наёфтаанд. Кирминаҳои ба имаго 
монандро, ки ибтидои бол дар онҳо ташкил ёфтааст нимфа меноманд. 
Ин ном аз мифологияи юнони қадим гирифта шуда, маънояш 
махлуқи болдори атои худо дар қиёфац духтар мебошад. Нимфаи 
ҳашарот якчанд бор пӯст партофта бо ҳар як пӯстпартой, боли онҳо 
калон мешавад. Нимфаи синни калон, пуст цартофта аз он ҳашароти 
болиг мебарояд. Дар расми 323 давраи инкишофи малахи саҳрой 
(тухм, нимфаҳой 1-5-и синни гуногун ва имаго) чун мисоли 
табдилёбии нопурра нишон дода шудааст. Ин гуна табдилёбии хос 
нопурраро гемиметаморфоз меноманд.

Дар байни ҳашароте, ки шаклдигаркунии онҳо нопурра аст, 
ҳодисаи инкишофёро дидан мумкин аст, ки нимфа бо 
мутобиқшавиҳои махсуси кирмина -  узвҳои зиёдатй (провизорй) аз 
имаго фарқ мекунад. Ин гуна инкишоф дар сӯзанакҳо, якрӯзаҳо, 
баҳориҳо мушоҳида мешавад. Нимфаҳои ин ҳашарот дар об зиндагй 
мекунанд, аз ҳамин сабаб, онҳоро наяд (нимфаҳои обй) меноманд.

Дар онҳо узвҳои зиёдатй ба монанди трахеяи галсамагй дида 
мешавад, ки он:дар имагои хушкигард нест мешавад.
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Дар кирминаи сӯзанак боз «ниқоб» мавҷуд аст, ки он шакли 
тагйирёфтаи лаби поён буда, вазифаи доштани сайдро иҷро мекунад.

Дар байни ҳашароти метаморфозашон нопурра шакли 
метаморфози баланд (гйперморфоз) ва метаморфози паст 
(гйпоморфоз) мавҷуд аст.

1 3 2  1 3 2  1

Расми 323 (аз Шарова).
Инкишофи ҳашарот бо метаморфози нопурра дар малахи саҳроӣ Ьосшга 

тщ1маТоу1а: 1- пеши сина, 2- мобайни сина бо ибтидои бол, 3- қафои сина бо 
ибтидои бол. * V юнО’Лю* щ  ^

Гиперморфоз дар инкишофи трипсҳо мушоҳида мешавад, онҳо дар 
сабадчаи растаниҳои, мураккабгул вомехӯранд. Дар нимфаи трипсҳо 
нишонаҳои бол дида намешавад, аз ҳамин сабаб, дар онҳо гузаштан 
ба имаго, бо роҳи метаморфозй босуръат ба амал меояд. Дар 
ҳашароти дуюминбебол, ки болашонро вобаста ба муфтхӯр 
шуданашон гум кардаанд (шавзод, шабушк, патхӯрҳо, мӯйхурҳо, 
кайкҳо), ё шакли зиндагии пинҳониро дар зери хок мегузаронанд 
(беболон, ростболон), метаморфози паст -  гйпоморфоз мушоҳида 
мешавад. » Масалан, нимфаи болиги ҳашароти муфтхӯр 
(нимсахтболон, шабушкон) аз имаго қариб фарқ карда намешавад.

Голометаболия -  табдилёбии пурра. Зинаҳои инкишофи 
голометаболия инҳо мебошанд: гухм -  кирмина -  зоча -  имаго (расми 
324). Йн гуна инкишоф барои гамбускон, шапалакҳо, дуболаҳо, 
пардаболон, ҷӯйбориҳо ва тӯрболон хос аст. Кирминаи ҳашароти
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метаморфозашон пурра ба имаго монанд нест ва аз ҷиҳати экологй 
ҳам фарқ мекунанд. Масалан, кирминаи гамбуски саврй дар хок, 
аммо имаго дар дарахтҳо зиндагй мекунад. Кирминаҳои бисёр 
магасҳо дар хок, дар маводҳои пӯсида инкишоф меёбанд, аммо имаго 
парвоз карда, аз гулҳо шахд мехӯранд. Кирминаи ин гуна ҳашарот 
якчанд бор пӯст партофта ба зона табдил меёбанд. Дар давраи зочагй 
ҷараёни гистолиз -  вайроншавии узвҳои кирмина ва гистогенез -  
ташаккулёбии узвҳои ҳашароти болиг ба амал меояд. Аз зоча 
ҳашароти болдор -  имаго мебарояд. Майл кардан аз голометаморфоз, 
ҳодисаи махсуси табдилёбии пурра буда, онро гиперметаморфоз 
меноманд. Масалан, дар гамбуски майка (Ме1ое те1ое) тухм дар хок 
инкишоф ёфта, аз онҳо кирминаи наели якум -  триунгулин мебарояд.

Расми 324 (аз Шарова),
Инкишоф бо метаморфози пурра дар шапалаки дарахти тут ВотЬух топ:
А - нарина, Б- модина, В- кирмак, Г - пилла, Д- зоной аз пилла берун кардашуда.

-469-



Ин кирминаҳои майда барои он ин номро гирифтаанд, ки дар 
панҷаҳояшон сетогй чанголи нохунмонанд доранд. Триунгулинҳо дар 
гули растаниҳои маргзорҳо гашта, ба воситаи нохунҳояшон ба 
бадани занбӯри ’йсал мечаспанд. Занбӯри асал триунгулинҳоро ба 
хонаи худ оварда онҳо дар он ҷо пуст мепартоянд ва ба кирминаи 
кирмакшакли муфтхӯри синни дуюм ва баъдтар сини сеюм табдил 
меёбанд. Онҳо аз хойаи занбӯр наслҳои ҷавони онро хӯрда, ба зоча 
табдил меёбанд ва гамбускони болиг аз хонаи занбӯри асал баромада 
мераванд. Гиперметаморфоз дар баъзе гамбускҳо -  жужелитсаҳо, 
стафилинидҳо ва наривникҳо низ мушоҳида шудааст.

Ҳамин тариқ, дар ҳашарот шаклҳои инкишофи баъди ҷанинии 
аметаболия ё протоморфоз (тухм -  кирминаи ба имаго монанд) -  
имаго; гемиметаболия -  табдилёбии нопурра (тухм -нимфа -  имаго); 
гемиметаморфоз -  шакли хос гипоморфоз -  метаморфози паст, 
гиперморфоз- метаморфози баланд; голометаболия -  табдилёбии 
пурра (тухм -  кирмина -  зоча -  имаго); голометаморфоз бо якчанд; 
шакли кирмина, шакли хос гиперметаморфоз мушоҳида мешаванд.

Шаклҳои кирминаи ҳашароти метаморфозашон пурра. Сохти 
кирминаи ҳашароти голометаболй нисбат ба имаго содатар мебошад. 
Дар онҳо чашми мураккаб; ибтидои бол, аъзои даҳонии хоянда нест, 
мӯйлаб ва пойҳо кӯтоҳанд^^

Аз ҷиҳати инкишофи *#<!>й чор шакли кирмина -  протоподй, 
олигоподй, полиподй ва аподиро фарқ мекунанд (расми 325). 
Кирминаи протоподй барои занбӯри асал, оруҳо хос аст. Дар онҳо 
фақат нишонаи пойҳои сина мавҷуд аст. Ин кирминаҳо сустҳаракат 
буда, дар лонаи занбӯр зиндагй мекунанд ва занбӯрҳои корй ба онҳо 
гамхорй мекунанд.

Расми 325 (аз Шарова).
Кирминаҳои ҳашароти метаморфозаашон пурра: А- протоподй, 

2>, В- олигоподй, А  полиподй, Д, Е,Ж- аподй.
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Кирминаи одигоподй дар ҳашарот зиёдтар вохӯрда, дар онҳо се 
ҷуфт пойи гапгг ба таври мӯътадил инкишоф ёфтааст. Ба олигоподҳо 
кирминаи гамбускон, турболоц дохил мешаванд. Кирминаи полиподи 
ё кирмак ба гайр аз се ҷуфт пойи сина, дар шикам якчанд ҷуфт пойҳои 
муваҚқатй дорад.

Пойҳои шикам дар шакли дунгиҳои девори шикам буда, онҳо дар 
кафи пой чангакчаҳо ва хорҳо доранд. Кирмак барои шоҳпарак ва 
арракунакҳо хос аст. Кирминаҳои аподй ё бепой дар қатори дуболаҳо 
ва баъзе гамбускҳо (кирминаи гамбускҳои мӯйлаб дароз, златкаҳо), 
шапалакҳо мушоҳида мешаванд.

Аз ҷиҳати тарзи ҳаракат, кирминаи ҳащароти метаморфозашон 
пурра ба якчанд гурӯҳ ҷудо мешаванд: камподеовид бадани дарози 
ёзанда, пойҳои даванда ва серкаи ҳискунанда дорад; эруковид 
(кирмшакл) бадани гӯштин, каму беш қатшудаи пойдор ё бепрй; 
симмонанд баданашон сахти дар бурриши кӯндалангӣ гирд буда, 
баромади (серкаи) такягоҳй доранд ва дар охир кирмакшакл -  бепой.

Кирминаи баданаш дарози ёзанда барои бисёр гамбускони 
дарранда-визвизакҳо, стафилинидҳо хос аст. Онҳо дар тарқишҳои хок 
ҳаракат мекунанд. Кирминаи хос кирмщакл (эруковидй) -  кирминаи 
гамбуски саврй, кашандаҳо ва гайра аз ҳамин қабиланд. Онҳо 
кирминаи кобанда мебошанд. Кирмҳои симмонанд барои гамбускони 
шелкун ва сиёҳбаданон хос буда, онҳо дар зери хок барои худ, 
фаъолона роҳ мекобанд. Кирминаҳои кирмакшакл хеле зиёданд. Онҳо 
дар болои хок, бадани растаниҳо ҳаракат мекунанд. Ба ин гурӯҳ на 
фақат кирминаи дуболаҳо, балки баъзе гамбускон, шапалакҳо, 
арракунакҳо дохил шуда, дар бофаҳои растаниҳо инкишоф меёбанд. 
Бояд қайд кард, ки қисми зиёди ҳаёти ҳашарот ба давраи кирминагй 
рост омада, дар ин давра фаъолона хӯрок мехӯранд, пӯст мепартоянд 
ва калон мешаванд. Имагои ҳашарот нисбатан умри кам мебинад. Бо 
ҳар як пӯстпартоии навбатй кирмина бисёртар ба давраи болигии 
ҳашарот ё имаго (ипа§о) монанд шуда, болҳои хурд калон мешаванд. 
Дар баъзе ҳашароти оддй шумораи пӯстпартоии кирминаҳо хеле зиёд 
аст. Масалан, якрӯзаҳо дар давраи кирминагй 25-30 маротиба пӯст 
мепартоянд. Дар намояндаҳои дигар қаторҳои ҳашарот на камтар аз 
4-5 маротиба пӯстпартоӣ мушоҳида мешавад. Кирмина аз ҳашароти 
болиг бо аломатҳои зерин фарқ мекунад: дар онҳо ибтидои бол вуҷуд 
надорад, микдори пойҳо зиёд мебошанд, аъзои даҳониашон хоянда 
аст, узвҳои ҳис (чашми мураккаб надоранд) фақат чашмчаҳои сода 
мавҷуд буда, мӯйлабчаҳо низ хеле хурд мебошанд. Дар охир 
кирминаҳое вуҷуд доранд, ки дар онҳо пой нест, ҳатто қисман 
аъзоҳои даҳонй барҳам хӯрдаанд ва бадан дар бисёр маврид ба халта 
монанд аст. Ин пеш аз ҳама ба ҳашароте хос аст, ки кирминаҳоро
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ҳашароти болиғ бо гизо таъмин мекунад (кирминаи пардаболдорҳо) ё 
онҳо дар маводе зиндагй мекунанд, ки онро ҳамчун хӯрок истифода 
мебаранд. Масалан, кирминаҳои муфтхӯр ва онҳбё, ки дар модцаҳои 
органикии пӯсида ҳаёт ба сар мебаранд, аз ҷумла, баъзе намояндаҳои 
қатори дубола ба ин гурӯҳ шомиланд.

Шаклҳои зоча. Зинаи зочагӣ ба ҳашароти метаморфози комилро 
аз сар гузаронанда хос аст. Ҳашарот дар ин зина чун қоида хӯрок 
намехӯрад ва ҳаракат намекунад. Фақат дар баъзе намуди ҳашарот, аз 
ҷумла, магасҳо қобилияти фаъоли ҳаракат мавҷуд аст. Вобаста ба 
беҳаракат будани зоча, дар онҳо як қатор мутобиқшавиҳои 
муҳофизавӣ ҳосил шудааст. Масалан, бисёр гамбускон ва дигар 
ҳашарот дар зери хок ё пӯслоқи дарахт ба зоча табдил меёбанд. Дар 
зочаи бисёр ҳашарот, аз ҷумла, шапалакҳо ранги пинҳонкунанда 
пайдо шудааст. Дар баъзе намудҳо, (масалан, шапалаки шоҳитанак, 
кӯяҳо, мӯрчаҳо, арракунакҳо ва ғайра) дар дохили пилла ба зоча 
табдил меёбанд (расми 326).

Зочаи магасҳо бо пӯстлоқи сахти кирмина цӯшида шудааст, 
вазифаи пӯстлоқро пӯсти кирминаи синни охир, ки рнро напартофта 
дар шакли гцлюф боқй мемонад иҷро мекунад (расми 32&.В). Асосан 
се шакли зочаи ҳашарот -  озод, (кӯшода) пӯшида ва, щшҳон маълум 
аст (расми 326). Дар ҳашароти зочаашон озод ё кушод ибтидои бол, 
пойҳо нагз намоён буда, аз бадан озодона ҷудо мебошанд.. (Масалан, 
зочаи гамбускҳо). Дар ҳашароти зочаашон пӯшида ибтидои бол,

2

Расми 326 
(аз Шарова), 
Шаклҳои зочаи 
ҳашарот:
Л- зочаи озоди 
гамбуск, Б- зочаи 
пӯшидаи шапалак, 
В- зочаи пипҳопи 
магас; 2- антенна,
2- ибтидои бол,
3- пой, 4- сӯрохии 
нафас.
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пойҳо дар бадан зич васл мебошанд (масалан, зочаи шапалакҳо). 
Болопӯш дар зочаи озод тунук ва мулоим буда, дар ҳашароти 
зочаашон пушида сахт шуда аст. Зочаи пинҳон бошад, бо пӯстлоқи 
напартофтаи кирмина пушида шудааст, ки онро пиллаи қалбакй ё 
пупария меноманд. Дар дохили пупария зочаи кушод мавҷуд аст. Аз 
ҳамин сабаб, зочаи пинҳон фақат як шакли зочаи озод (кушод) 
мебошад. Пупария барои бисёр магасҳо хос аст. Дар баъзе мавридҳо 
кирмина пеш аз ба зоча табдил ёфтан, пилла метанад. Аз ҷумла, 
кирмаки шапалаки пиллатанак аз гадуди торбарор тор ҷудо карда, аз 
он пиллаи ҷафс метанад. Дар дохили ин пилла зочаи пӯшида мавҷуд 
аст. Дар баъзе пардаболдорон, аз ҷумла, мӯрчаҳо, инчунин тӯрболон 
дар дохили пилла зочаи кушод ё озод мавҷуд аст. Дар кирминаи 
тӯрболон (масалан, тиллочашмак) барои пилла танидан, нахро 
найчаҳои малпигй ҳосил карда аз сӯрохии маъқад ҷудо мекунанд.

Физиологияи метаморфоз. Метаморфози ҳашарот дар зери 
назорати системаи ҳормоналии организм мебошад (ба расми 312 
нигаред). Ҳуҷайраҳои нейросекретории майна ҳормони махсуси 
фаъолкунанда тайёр карда, он аввал ба ҷисми кардиалй ва аз он ба 
гемолимфа меравад. Ҳормони фаъолкунанда ба фаъолияти гадудҳои 
махсуси тарашшӯҳи (секретсияи) дарунй -  гадуди проторакалй (пеши 
сина) таъсир карда он дар навбати худ ҳормони махсуси «кирминагй» 
экдизон ҳосил мекунад. Ҳормони экдизон ба ҳуҷайраҳои гиподерма 
таъсир карда, аввал синтези ферментҳо ба, амад омада, кутикулаи 
кӯҳнаро ҳал мекунанд. Баъдтар бо зиёдшавии қонсентратсряи экдизон 
дар гемолимфа ҳуҷайраҳои гиподермаро маҷбур мекунад, ки 
кутикулаи нав ҳосил кунанд. Накдга на камтарро, ҷисми ҳампаҳлу 
иҷро мекунад, ки бй ҳормони ювенилй ҳосил мекунад. Мавҷуд будани 
ҳормонй ювенйлнй дар гемолимфа, хусусияти пӯстпартоии навбатиро 
муайян мёкунад? Агар консентратсияи ин ҳормон баланд бошад, 
пӯстпартой бо пайдо Шудани марҳилаи навбатии кирмина ба охир 
мерасад. Баробари инкишофи кирмина фаъолияти ҷисми хампаҳлу 
суст шуда, микдори ҳормони ҳосилкардаи он кам мешавад ва гадуди 
пеши сина тадриҷан* барҳам мехӯрад. Ин ба он оварда мерасонад, ки 
кирминаҳо дар марХилаи зочагй ва баътар дар марҳилаи имаго пӯст 
мепартоявд. Дар ҳашароти болиг ҳосидшавии ҳормони ювенилй аз 
нав сар мешавад, аммо ӯ акнун фаъолияти ғадудҳои ҷинсӣ ва ҷараёни 
афзоишро ба танзим медарорад. Ҳормони экдизон аз сабаби барҳам 
хӯрдани гадуди пеши сина дигар ҳосил намешавад. Бояд қайд кард, ки 
дар равиши метаморфоз ҷараёнҳои бо ҳам алоқаманд: гистолиз ва 
гистогенез ба амал меоянд маънои гистолиз вайроншавии боф^аҳои 
узвхои кирмина мебошад. Гистогенез ҳосилшавии узвҳои ҳашароти 
болигро менбманд. Дар ҳашароти метаморфозашон нопурра ин
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равандҳо тадриҷан дар марҳилаи нимфа, дар ҳашароти 
метаморфозашон пурра дар марҳилаи зочагй мегузаранд. Гистолиз аз 
ҳисоби фаъолияти фагоситҳо ва ферментҳо ба амал меояд. Дар ин 
маврид пеш аз ҳама, бофтаҳои чарбй, мушакҳои кирмина ва баъзе 
узвҳои дигар вайрон мешаванд ва онҳо ба маводи хӯрокии бофтаҳои 
инкишофёфта табдил меёбанд.

Гистогенез ё ташаккулёбии узвҳои ҳашароти болиг, асосан аз 
ҳисоби инкишофёбии лаъличаҳои имагиналӣ -  яъне аз ҳуҷайраҳои 
тақсимнашуда ба амал меояд. Лаъличаҳои имагиналӣ ҳанӯз дар фазаи 
кирминагӣ ва ҳатто дар давраи инкишофи ҷанин ташаккул меёбанд ва 
онҳо ибтидои узвҳои дарунй мебошанд. Аз лаъличаҳои имагиналй 
чашм, бол, аъзоҳои даҳонӣ, пой ва ҳатто узвҳои дохилӣ, аз ҷумла, 
мушакҳо, гадудҳои ҷинсй инкишоф меёбанд. Системаи ҳозима, 
найчаҳои малцигй, найнафас вайрон намешаванд, онҳо дар ҷараёни 
метаморфоз ба куллй тафриқа мешаванд. Дар байни узвҳо -  дил ва 
системаи асаб аз ҳама камтар тагйир меёбанд. Аммо дар метаморфози 
системаи асаб ҷараёни олигомеризатсия (якҷояшавии гиреҳҳои асаб) 
мушоҳида мешавад.

Пайдоиши метаморфоз. Масъалаи пайдоиши метаморфози 
ҳашарот дорой якчанд фарзия аст. Дар бораи он, ки кадом шакли 
метаморфоз аз ҷиҳати эволютсионй пешрафта мебошад, солҳои дароз 
мавзӯи баҳсӯ мунозираи олимон буд. Аз як тараф, нимфаи ҳашароти 
метаморфозашон нопурра, нисбат ба кирминаи ҳашароти 
метаморфозашон пурра зиёдтар пешрафта мебошанд. Аз тарафи 
дигар, дар ҳашароти метаморфозашон пурра марҳилаи зочагй 
нишонаи пешрафта мебошад. Дар замони ҳозира ин мубоҳисаҳоро 
фарзияи пешниҳод кардаи Г. С. Гиляров, А. А. Захваткин ва А. Г. 
Шарова барҳам додаанд. Дар асоси ин фарзия ҳар ду шакли 
метаморфоз бевосигаи ҳамдигар, аз шакли одции инкишоф -  
протоморфоз пайдо шудаанд, ки ин дар ҳашароти якуминбебол 
масалан, дар қилдумҳо (ТЬузапига) мушоҳида мешавад. Дар вақти 
инкишоф бо роҳи протоморфози рост, дар фазаи кирминагй ва 
минбъад дар ҳолати имаговй пӯстпартоии зиёд мушоҳида мешавад. 
Ҳамаи марҳилаҳои инкишофи ин ҳашарот дар муҳити якхела ба амал 
меоянд. Тахмин мешавад, ки дар ҷараёни эволютсия, ҳашарот аз 
зиндагии нимпинҳонй ба зиндагии озод дар қабатҳои болои хок ва 
растаниҳо баромадаанд. Гузапгган ба муҳити нави зист, боиси 
ароморфози калон -  инкишофи бол ва парвоз мегардад. Аз худ 
кардани ҷойҳои кушод ба эволютсияи инкишофи фардии ҳашарот 
таъсири калон расонид. Эҳтимол эволютсияи онтогенези ҳашарот бо 
ду самти асоси рафтааст. Дар як маврид ҷараёни мустақилшавии 
ҷанин дар тухме, ки бо зарда бой аст (эмбрионизатсия) ба амал омад,
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ки ин боиси дар Марҳилаи баъдтар баромадани ҳашарот шуд. Ин ба 
имагинизатсияи кирмина ва ҳосилшавии нимфа оварда расонд. Бо 
ҳамин роҳ ҳашаротй метаморфозашон нопурра инкишоф ефтаанд. Ин 
роҳи эволютейя ббйси пешравии кирминаҳои ба имаго дар шароити 
якхела зинйагикӯнайда оварда расонд. Дар дигар маврид ҷараёни 
баръакс, кирмина дар марҳилаи барвақти инкишоф, аз тухмҳои кам 
зарда допгга мебаромад. Ин ҳодиса боиси аз ҷиҳати морфолгц дур 
шудани кирмина ва имагои ҳашарот шуд. Кирминаҳо сода шуда, ба 
зиндагй ба муҳйти зисти нисбатан ҳифзшуда мутобиқ шуданд ва 
асосан вазифаи хӯрок хӯрданро иҷро мекарданд. ИмаЙ бойад, умри 
камтар дида, асосан, вазифаи афзоиш ва паҳншавиро йҷро меқард. Ба 
гайр аз содашавии инкишоф (дезэмбрионизатсия) дар кирминаи 
ҳашароти метаморфозашон пурра мутобиқшавиҳои зйёди иловагй ба , 
шароитҳои гуногуни муҳити зист пайдо шуд. Ҳамин тарйқ, дар 
эволютсйяи кирмина ва имагои ҳашароти метаморфозашон пурра 
ҳодисаи амфигенез (дуршудан) ба амал омад. Амфигенезй кирмина ва 
имаго аз ҷиҳати мутобиқшавии морфологи ба дараҷае дур рафт,кц 
дар онтогенези онҳо зиддияти ҷиддй ба амал омад. Йй зидайят бо 
роҳи пайдоиши марҳилаи зочагй барҳам хӯрд, чунки дар ин марҳила 
ба куллй азнавсозии ташаккулёбии кирмина ба имаго ба амал меояд, 
Ин хусусияти махсуси физиолога ба ҳашороти метаморфозашон 
пурра имконият дод, ки онҳо ба шароитҳои гуногуни экологии 
курраи Замин мутобиқ шуда, дар байни дигар ҳайвонот аз ҳама 
зиёдтар инкишофёфта бошанд.

Афзоиши ҳашарот
Ҳашарот фақат бо роҳи ҷинсй афзоиш мекунад. Миқдори тухмҳои 

мондаи модинаи ҳашарот хеле зиёд аст, масалан, малахи саҳрой 
(5сЫз1;осегса реге^ппа) дар давоми ҳаёташ аз 500 то 900, маликаи 
занбӯри асал то 1, 5 млн тухм мемонанд. Маликаи термитҳо дар як 
шабонарӯз то 30000 тухм, яъне якчанд млн дар як сол монда, зиёда аз 
10 сол умр мебинад. Ба гайр аз афзоиши ҷинсӣ дар ҳашарот ҳодисаи 
бидуни бордоркунй (партеногенез) васеъ паҳн шудааст. Партеногенез 
метавонад ҳатмй (облигатй) бошад, дар ин маврид ҳамаи фардҳои 
намуд танҳо модина мебошанд. Масалан, дар шароити баландкӯҳ, 
дар шимол ва дигар шароитҳои номусоид гамбускон, ростболон, 
гӯшдароякҳо, тӯрболон бо роҳи партеногенез афзоиш мекунанд. Дар 
баъзе мавридҳо партеногенез метавонад муваққатй (факултативй) 
бошад, ки ин фақат дар шароити номусоид дида мешавад. 
Партеногенез дар ҳашарот барои нигоҳ доштани миқцори зиёди 
популятсия мусоидат мекунад. Дар баъзе намудҳо, махсусан, дар 
занбӯри асал аз тухмҳои бордорнашуда, фақат нарина мебарояд.
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Баъзан ивазшавии афзоиши ҷинсӣ ва афзоиши наели партеногенй, яъне 
гетерогония мушоҳқда мешавад. Аз ҷумла, ширинча дар давоми сол пай 
дар пай якчанд наели моДина мемонад, ки онҳо бо роҳи партеногенез 
пайдо мешаванд. Партеногенез дар ин ҳолат бо роҳи зиндазой ба амал 
меояд: модина чуноне, ки ба аксарияти ҳашарот хос аст кирминаи фаъол 
тавлид мекунад. Аз наели охирини модинаи партеногенй нарина ва 
модина пайдо шуда, онҳоро асосгузор меноманд. Модинаҳои 
бЬрдоршуда тухми зимистонй монда, баҳор аз онҳо модина пайдо шуда, 
ин даври тараққиёт аз сари нав такрор мешавад. Дар охир дар баъзе 
орехотворкаҳо ва ширинчаҳо нарина умуман номаълум аст, онҳо 
эҳтимол фақат бо роҳи партеногенез афзоиш мекунанд. Дар гурӯҳи 
дигари ҳашарот аллакай дар фазаи кирмина қобилият ба афзоиш 
мушоҳида мешавад ва ин як шакли партеногенез мебошад. Ин роҳи 
махсуси инкишофи ҳашарот буда, пухта расидани ғадудҳои ҷинсӣ дар 
онҳо аз дигар узвҳо тезтар ба амал меояд. Пеш аз мӯҳлат, яъне дар фазаи 
кирминагй наел монданро педогенез меноманд. Масалан, ин гуна 
афзоиш дар дуболон паҳн шудааст. Кирминаҳои синни калон болии 
нашуда кирминаҳои с и н н и  майда тавлид мекунанд. Дар баъзе ҳашарот 
усули дигари афзоиш -  полиэмбриония мушоҳида мешавад. Инро 
афзоиши гайриҷинсии ҷанин номидан мумкин аст. Дар баъзе ҳашароти 
муфтхӯр масалан, дар саворакҳо, ки дар кирминаи дигар ҳашарот тухм 
мемонанд, зиёдптавии ҷанинҳо мушоҳида мешавад. Бо ҳамин роҳ аз як 
тухм то 100 ва аз ин зиёд ҷанин пайдо мешавад. Аҳамияти биологии 
полиэмбриония аз ҳар чй зиёдгар наел мондан ва сироят кардани 
ҳашароти зараррасон мебошад. Дар бисёр намуди ҳашарот деморфизми 
ҷинсй намоён аст, масалан, дар наринаи гамбускони говазншох 
мандибула шаклашро тагйир дода ба шох табдил ёфтааст. Наринаи 
гамбускони шохбинй дар сар шох ва дар пеши сина дунгй доранд. Ин ба 
рафтори ҳашарот дар вақти бордоркунй алоқаманд буда, муборизаи 
наринаҳо барои модина ба амал меояд. Муносибати байни ҷинсҳо дар 
ҳашарот гуногун аст, масалан, наринаҳои оилаи ОоНсЬоросШае аз 
қатори дуболон, дар вақти бордор кардан барои модина «туҳфа» 
хомушак дошта меоранд ва ба воситаи пойҳояшон рақси «оинача» 
мекунанд. Модинаи гаҳвораҷунбон наринаашро баъди бордор кардан 
мехӯрад.

Аксарияти ҳашарот тухм мемонанд, аммо баъзан дар байни онҳо 
зиндазой ҳам мушоҳида мешавад. Дар ин маврид тухм дар найчаҳои 
ҷинсии модина инкишоф ёфта, он дар шакли кирмина тавлид 
мешавад. Масалан, магаси саркофаги гӯпгг (8агсорЬа§1с1ае) кирмҳои 
зинда мезояд, ки инкишофашон хеле бо суръат аст. Дар қадим ҳисоб 
мекарданд, ки кирмҳо дар гӯпгг худ аз худ тавлид мешаванд. Мумкин 
буд, ки нишастани магас, дар болои гӯпгги нопӯшонида номаълум
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мемонд ва ногаҳон пайдо шудани қирмҳои сафед ба чашм мерасид. Ба 
намудҳои зиндазой инчунин магаси хунмаки гӯсфанд, баъзе 
гамбускҳое, ки дар ғорҳо зиндагй мекунанд дохил мешаванд.

Даври ҳаёти хашарот. Баръкси онтогенез ё инкишофи фардии 
ҳашарот, даври ҳаёт ин инкишофи намуд буда, чун қоида якчанд 
шакли онтогенезро дар бар мегирад. Онтогенез ҳаёти як фард буда, аз 
давраи тухмй ва фарорасии давраи болигй, то замони марги табий 
махдуд мешавад. Даври ҳаёт, ин қисми такроршавандаи ҷараёни 
беисти инкишофи намуд аст. Давомнокии умумии инкишофи ҳашарот 
ба монандй мӯҳлати вуҷуд доштани марҳилаҳои алоҳида ба куллӣ 
фарқ мекунад. Дар баъзе намудҳо тамоми даври инкишоф дар як сол 
ба охир мерасад. Инкишофи дигар намудҳо боз тезтар ба амал омада, 
дар як сол якчанд наел медиҳанд. Дар охир, намудҳое вуҷуд дорад, ки 
даври ҳаёти онҳо якчанд солро дар бар мегирад. Масалан, як намуди 
сикадаи Амрикой 17 сол умр мебинад. Даври ҳаёти ҳашарот аз ҷиҳати 
шакли афзоиш, таракиби наел ва иваз шудани онҳо гуногун мебошад. 
Якчанд шакли даври ҳаёти ҳашаротро дидан мумкин аст.

Даври ҳаёт бе иваз кардани наел бо афзоиши ҷинсй. Ин даври ҳаёт 
хеле васеъ паҳн шуда, барои намудҳои диморфй, ки аз нарина ва 
модина иборатанд ва бо роҳи ҷинсӣ афзоиш мекунанд, хос аст. Даври 
ҳаёти бисёр ҳашарот, аз ҷумла, гамбускҳо, шацалакон, нимсахтболон 
ба ҳамин гурӯҳ мансуб аст.

Даври ҳаёт бе иваз кардани наел бо афзоиши партеногенй. Ин 
даври ҳаёт ба намудҳои мономорфй, ки фақат аз модинаи 
партеногенй иборатанд ва тухми бордорнашуда мемонанд, 
характернок аст. Намудҳои партеногенй, махсусан, дар байни 
ширинчаҳо, кайкони барг ва дигар баробарболон зиёд вомехӯранд. 
Дар шароити баландкӯҳ намудҳои партеногенй дар байни гамбускҳо, 
нимсахтболон, малахҳои богй ва ғайраҳо паҳн шудаанд.

Шакли камёфти даври ҳаёт, давр бе иваз кардани наел бо 
афзоиши ҷинсии намудҳои хунсо мебошад. Як намуди магаси 
Амрикой маълум аст, ки он аз фардҳои хунсо иборат аст. Дар фазаи 
аввали инкишоф имаго вазифаи нарина, дар фазаи баъдтари инкишоф 
вазифаи модинаро иҷро мекунад. Аз ҳамин сабаб, ҳамаи фардҳо тухм 
монда шумораи фардҳои намуд афзоиш меёбад.

Даври ҳаёт бе иваз кардани наел бо афзоиши ҷинсй ва 
партеногенези муваққатй дар намудҳои полиморфй, масалан, дар 
ҳашароти ҷамъиятй васеъ паҳн шудааст. Намуд аз фардҳои ҷинси 
наринаю модина, фардҳои коргар, ки дар афзоиш иштирок 
намекунанд иборат аст. Ба ин намуд занбӯри асал, мӯрчаҳо, термитҳо 
шомиланд. Мураккабии ин даври ҳаёт дар он зоҳир мешавад, ки 
модинахо ба гайр аз тухмҳои бордоршуда, тухми бордорнашуда

-477-



мемонанд, ки аз онҳо, масалан, дар занбӯри асал наринаҳои гаплоидй 
-  трутни ва аз тухмҳои бордоршуда модина ва фардаои . корй 
инкишоф меёбанд. Бо ҳамин роҳ баъзе саворакҳо, трипсҳо, афзоиш 

^ ‘мекунанд. Дар дигар намудҳо партеногенези муваққатӣ бо дигар роҳ 
мегузарад -  масалан, аз тухми бордоршуда нанарина, балки модина 
инкишоф меёбад. Аммо дар ин ҳолат, дар "модина дастаи диплоидии 
хромосом бо роҳи якҷоящавии ядроҳои гаплоидй барқарор мешавад. 
Ин шакли инкишоф дар баъзе мала.хҳои саҳрой, арракунакҳо, 
коксидҳо, чӯбчашаклон вомехӯрад.

Даври ҳаёт бо ивазшавии насли ҷинсӣ ва партеногенӣ 
(гетерогония). Дар бисёр ширинчаҳо ва филлоксераҳо ба гайр аз насли 
ҷинсии наринаҳо ва модинаҳои болдор, якчанд наели ивазшавандаи 
модинаи партеногении болдор ва бебол мавҷуд аст,

Даври ҳаёт бо иваз кардани наели ҷинсй ва якчанд наел бо 
педогенез. Масалан, дар баъзе магасҳо -  галлитсҳо баъди афзоиши 
ҷинсй, ки дар он нарина ва модина йштирок мекунад, афзоиши 
партеногении модина (петодгенез) ба амал меояд. Баъди якчанд наел 
кирминаҳои зиндазой, мемиранд ва наслҳои охирини кирмина зоча 
шуда, аз онҳо модина ва наринаи болдор мебароянд. ,

Даври ҳаёт бо ивазкунии насли ҷиксй (нарина ва модина) бо 
ғайриҷинсй. Баъди афзоиши ҷинсй модйнаҳо тухми бордоршуда 
монда, онҳо ҳодисаи полиэмбрионияро аз сар мегузаронанд ва- ин 
афзоиши гайриҷинсй дар зинаи ҷанинӣ мебошад. Тухм тақсим шуда, 
ҷанин дар зинаи морулла бо роҳи муғҷапайдокунӣ ба афзоиш сар 
мекунад. Аз як туҳм даҳҳо ҷанин ҳосил мешавад. Ин гуна даври 
афзоишро метагенез номида барои баъзе " ҳащароти муфтхӯр ^ 
саворакҳо ва инчунин ҳашароти дар растаниҳо бузгун^ ҳосилкунанда, 
аз чумла, орехотворкаҳо хос аст. Ҳамйй; тариқ,, даври ҳаёти 
ҳашаротро чунин тақсим кардан мумкйн аст. ‘

А. Бе иваз кардани наел:
а) бо афзоиши чиней (гамбуски саврй), . 5 1
б) бо афзоиши партеногенй (гамбускони баландкӯҳ, малахҳои 
боғй),
в) бо афзоиши чинсии фардҳои хунсо (магаси амрикой),
г) бо афзоиши чийсй ва қисман партеногенй дар намудҳои 
полиморфй (занбӯри асал).
Б. Бо иваз кардани наел:
а) гетерогония: ивазшавии насли чиней ва якчанд насли 

партеногенй (ширинчаҳо, филлоксераҳо);
б) гетерогония: ивазшавии насли чиней ва якчанд насли педогенй 

(баъзе галитсияҳо);
в) метагенез: ивазшавии насли чиней бо полиэмбриония (саворакон)
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Даври мавсимии хашарот. Ба таври даврагй такрорёбии қисми 
морфогенези намуд аз як марҳилаи инкишоф, масалан, зоча то 
инкишофи ҳамин ном, яъне зоча мебошад. Дар зери мафҳуми даври 
инкишоф тавсифи инкишофи намуд дар фаслҳои як сол аз зимистон 
то зимистон фаҳмида мешавад, Масалан, даври ҳаёти гамбуски саврй 
4-5 сол (аз тухм то имаго) давом мекунад. Даври мавсимии ин намуд, 
чунин аст, ки кирминаҳо зимистонро аз сар гузаронида, баҳор ба зоча 
табдил меёбанд ва гамбускони чавон пайдо мешавад. Тобистон, 
тирамоҳ ва зимистон кирминаҳои синни гуногунро дидан мумкин аст. 
Микдори наслҳои дар давоми сол инкишофёфтаро волтинй меноманд. 
Намудҳое маълум аст, ки дар давоми сол якчанд бор наел мемонанд, 
онҳоро намудҳои поливолтинй меноманд. Масалан, магасҳои хонаГй 
дар як фасли сол 2-3 наел дода, дар марҳилаи имаго зимистонро аз 
сар мегузаронанд. Аксарияти ҳашарот моноволтй буда, дар давоми 
сол як бор наел медиҳанд. Даври фаслисолии ҳашарот дар табиат ба 
мӯҳлатҳои тақвим (календарй) ифода шуда, марҳилаҳои гуногуни 
инкишофи онҳоро вохӯрдан мумкин аст. Хусусияти муҲйми даврҳои 
фаслисолии намудҳо, мӯҳлати ҳаёти фаъоли онҳо ва диапауза 
(муваққатан қатъ шудани инкйшоф) зимистон ва тобистон мебошад. 
Даври ҳаёти намудҳоро вобаста ба фаслҳои соли маҳал, омилҳои 
муҳити беруна ва системаи нейроҳуморалии организм ба танзим 
медарорад. Гузаштани ҳашаротро аз ҳолати фаъол ба оромӣ 
механизми мураккаби нейроҳуморалй назорат мекунад. Ҳуҷайраҳои 
нейросекреторй кори гадудҳои тарапппӯҳи даруниро назорат карда, 
онҳо ҳормон ҳосил мекунанд. Х,ормонҳо дар навбати худ раванди 
инкишофро суст ё фаъол мекунанд. Хабарро барои амалй кардани ин 
механизмҳо, омилҳои муҳити беруна, аз ҷумла, дарозу кӯтоҳшавии 
шабу рӯз ё (фотопериод) медиҳанд. Ҳарорат, намӣ, тагйирёбии 
таркиби химиявии хӯрок, омилҳои тагйирёбанда ва муваққатй 
мебошанд. Кӯтоҳшавии давомнокии рӯшноии рӯз ва бевосита муҳити 
мушаххаси ҳаво гӯё ҳашаротро аз наздикшавии шароити номусоид 
огоҳ мекунад. Дар натиҷа диапауза сар мешавад. Диапауза чун қоида 
дар ҳамон даврае сар мешавад, ки ҳашарот метавонад минбаъд боз 
фаъол бошад, аммо танаффуси барвақт дар инкишофи биологияи он 
хеле муҳим аст, чунки дар охири фасл барои пурра ба итмом расидани 
даври инкишоф вақт метавонад кифоя накунад. Барои баромадан аз 
холати диапауза, омилҳои муҳити беруна мисли ҳарорат ва намй 
дарак медиҳанд. Дарозшавии рӯзҳо, рушной аз фарорасии фаслҳои 
мусоиди сол (баҳор ва тобистон) хабар медиҳанд. Ҳамин тариқ, 
диапауза механизми дурусти танзимгари ҳаёти ҳашарот дар фаслҳои 
гуногуни сол ба шумор меравад.
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Таснифи синфи ҳашарот (1п§ес1а -  Ес1о§па(Ьа)
Дар асоси тақсим кардани ҳашарот ба категорияҳои калони 

систематикй -  зерсинф, инфрасинф ва қаторҳо хусусиятҳои 
муҳимтарин, аз ҷумла, сохти бол, узвҳои даҳонӣ ва шакли инкишофи 
баъди ҷанинӣ ба назар гирифта шудааст. Ба сифати далелҳои иловагй 
дйгар аломатҳо низ ба эътибор гирифта шудаанд.

Барои тавсифи таксаномии авлодҳо ва намудҳои ҳашарот 
аломатҳои зиёди морфологй ба кор меоянд, аммо дар ин маврид аз 
ҳама муҳим рагронии бол, сохти узвҳои даҳонй, пойҳо ва гениталия 
мебошанд. Дар солҳои охир аломатҳои микроморфологй, аз чумла, 
таркиб ва сохти қилҳо (хетҳо), сенсилҳо, сохти кутикула ва гайра 
васеъ истифода мешавад.. Аз нуқтаи назари ҳозиразамон синфи 

; ҳашарот ба ду зерсинф -  зерсинфи якуминбеболҳо (Ар1егу§о1а) ва 
зерсинфи болдорҳо (Р1егу£о1а) ҷудо мешавад.

Зерсинфи ҳашаротҳои якуминбеболон (Ар1егу§о1а)
Ин навъи ҳашарот еохти оддй доранд. Онҳо бол надоранд, ки ин 

ҳодисаи якумин аст, зеро саравлоди онҳо ҳам бол надоштааст. Узвҳои 
даҳонащон хоянда мебошанд. Аъзоҳои даҳон кушода буда, берун аз 

)Ь капсулаи сар ҷойгиранд* Инкишофашон рост яъне беметаморфоз аст. 
Кирмина аз имаго фақат бо андозаи бадан, таносуби бадан ва қилҳо 
фарқ мекунад. Онҳо дар ҳолати болиғӣ ҳам пӯст мепартоянд. Ба ин 
зерсинф ду қатор дохил шуда, қатори паҳншудаи онҳо қилдумон ба 
шумор мераванд.

Қатори қилдумон (ТЬузапига). Намояндаи ин қатор пулакчадори 
қанд мебошад (расми 327). Андрзаи баданц онҳо аз 8 то 20 мм буда,

бол надоранд ва се думи нахй доранд. 
Болопӯши бадан тгунук ва баъзан 
пулакчаҳои нуқрагцн дорад.

Номи (дигари ин қатор пулакчадорон 
аст. Чашмчаҳри онҳо сода буда, баъзан дар 
онҳо чащми мураккаб, дйда мещавад. Дар 
сегментҳои бадан аз тарафи шикам якчанд 
ҷуфт грифелка мавчуд буда, онҳо 
боқимондаи прйҳой Шикам мебошанд. 
Қилдумон шакли зиндагонии пинҳониро 
гузаронида дар кундаи , дарахтон, похсаи 
ҷангалҳо вомехӯранд. Шакли инкишофи 
онҳо аметаболия (протоморфоз) мебошад. 
Дар хонаҳои истиқоматӣ ҳашароти 
пулакчадори қанд (Ьершпа засЬаппа)

-480-

Расми 327 (аз Шарова). 
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вомехурад (расми 327). Ин намуд ба қоғаз ва маҳсулотҳои хӯроки 
зарар мерасонад. Қилдумон дар Тоҷикистон низ вомехӯранд.

Зерсинфи ҳашароти болдор (Р(егу§о(а)
Ин ҳашарот бол доранд, вале дар намудҳое, ки парвоз 

намекунанд, боқимондаи бол то ҳол ҳифз шудааст. Ин шаҳодати бори 
дуюм бебол шудани онҳо аст. Узвҳои даҳониашон гуногун аст.

Расми 328 (Шарова),
Намояндаи қаторҳои ҳашароти болдор: 1- якрӯзаҳо ЕркетегорХега, 2- 

сӯзанакҳо ОйопаХа,  3- нонхӯракҳо ШаИойеа, 4-  баҳориҳо Р1есоргега, 5-  

гӯшдароякҳо ОегтарХега, 6- ростболҳо Опкор1ега, 7- баробарболдорони 
хартумдор НоторГега, 8- нимсахтболон НстгрШа, 9- шабушкҳо АпорШга, 10- 
трипсҳо ТкухапорХега, 11- гамбускҳо Согеор1ега, 12- бодбезакболҳо 31гернр(ега, 
13- тӯрболҳо НеигорХега, 14- пардаболҳо Нутепортега, 15- дуболҳо Омр(ега, 16- 
шапалакҳо ЬерМорТега, 17-  каӣкҳо $Иркопар1ега.

Инкишофашон бо метаморфози пурра ва нопурра мегузарад. 
Ҳашароти болдорро ба ду инфрасинф -  инфрасинфи қадимболон 
(Ра1аеоргега) ва инфрасинфи навболон (№ор(ега) чудо мекунанд. 
Намояндахон муҳимтарини қатори ҳашарот дар (расми 328) нишон 
дода шудаанд.
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Инфрасинфи қадимболон (Ра1еор(ега). Инфрасинфи қадимболон 
намояндаҳои қадимтарини ҳашароти болдорро дар бар мегиранд. Аз 
ҳашароти ҳозира ба ин инфрасинф ду қатор -  сӯзанакҳо (Ос1опа1а) ва 
якрӯзаҳо (ЕрЬетегор1;ега) дохил мешаванд. Боли онҳо дар пупгг қат 
нашуда рост меистад ва рагронии бол оддии тӯрмонанд аст. Дар 
вақти парвоз ҳаракати бол дар як сатҳ ба амал меояд. Узвҳои 
даҳониашон хоянда буда, инкишофашон бо шаклдигаркунии нопурра 
ба амал меояд. Кирминаи дар об инкишофёфта, наяд ном дорад. Онҳо 
узвҳои иловагй (трахеяи галсамагй ва дигар хусусиятҳо) доранд; Дар 
якрӯзаҳо аломати қадима, яъне пуст партофтан дар давраи имаговй 
идома дорай. Кирминаи наели охир пӯст партофта ба субимаго ва 
баъдтар ба: имаго табдил ёфта, ба афзоиш оиоз мекунанд.

Инфрасинфи навболон (№ор*ега). Ба ин гурӯҳ ҳаШароти хуб 
ташаккулёфт% ^нсубанд. Боли онҳо дар пупгг ҳамвор хобида 
метавонад. Ин хусусият ба ҳашароти болдор имконият додааст, ки онҳо 
худро дар рафҳои деворҳо ва дигар ҷойҳо пинҳон карда, имконияти 
худро барои дар шароитҳои гуногуни эколога зиндагй кардан васеъ 
карданд. Дар вақти парвоз бол ҳаракат мекунад ва қуллаи он маҳруки 
(траекторияи) мураккабро бо тағйирёбии ҳамворй тасвир мекунад. 
Узвҳои даҳонӣ гуногунанд. Инкишофашон бо метаморфози пурра ва 
нопурра ба амал меояд. Навболон ба якчанд қаторҳои инкишофашон бо 
метаморфози пурра ва нопурра гузаранда ҷудо мешаванд.

Зерсинфи ҳашароти болдор (Р1егу§о1а)

Инфрасинфи қадимболон (Ра1аеор1ега)
Дар асоси маълумотҳои мавҷуда, аз ҷумлаи 34 қатори ҳашарот 30 

қатор дар Тоҷикистон вомехӯранд.
Қатори якрӯзаҳо (ЕрЬешегор(ега). Якрӯза барои он номида шудаанд, 

ки имагои болдор ҳамагӣ якчанд соат зиндагй карда, баъди афзоиш 
мемиранд. Инҳо ҳашароти хеле нозук буда, рагронии бол тӯрмонанд аст 
ва андозаи болҳо гуногунанд. Дар онҳо узвҳои даҳонй инкишоф 
наёфтанд ва дар охири шикам се думи нахмонанд доранд (расми 329).

Якрӯзаҳо тухмро дар об монда аз онҳо кирмина мебарояд ва онҳо дар 
сегментҳои шикам трахеяи галсамагй доранд. Инкишофи кирмина дар 
об 2-3 сол давом карда, хӯроки онҳо боқимондаи растаниҳо мебошанд. 
Баръакси имаго дар кирмина узвҳои даҳонии хоянда нагз тараққй 
кардааст. Аз кирминаи синни охир аввал субимаго баромада, баъд аз он 
имаго пайдо мешавад. Парвози якрӯзаҳо одатан дар шом, дар соҳилҳои 
обанборҳо, дарёҳо ба амал меояд. Намояндаи паҳншудаи ин кдтор 
якрӯзаи мукаррарП (ЕрЬешега уи!^а(а) мебошад.
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-: Расми 329 (аз Натали).
Якрӯзаҳо: 1- якрӯзаи муқаррарӣ ЕрНетега уи1%аТа,

2-5- кирминаи намудҳои гуногуни якрӯзаҳо.

Қагори сӯзанакҳо ((МопаСа). Сӯзанакҳо ҳашароти фаъоли 
тезпарвозанд. Бадани дарози рангин ва боли шаффофи дароз дошта, 
рагронии бол зичи тӯрмонанд аст. Сарашон серҳаракат аст (расми 330).

Дар сари сӯзанак чашмҳои хеле калон мавҷуд буда, баъзан онҳо дар 
фарқи сар бо ҳам мечаспанд. Андозаи мӯйлабҳо кӯтоҳ ва узвҳои даҳонй 
аломати хояндагӣ доранд. Сӯзанакҳои болиг саидро, аз ҷумла магасҳо ва 
ҳашароти майдаро дар вақти парвоз медоранд. Инкишофи сӯзанакҳо дар 
об ба амал меояд. Сӯзанаки модина тухмро дар об ё растаниҳои обй 
монда аз тухм кирминаҳои дарранда, ки ба имаго монандии кам доранд 
мебарояд. Онҳоро наяд меноманд (расми 330; В).

Дар онҳо узви махсуси доштани хӯрок -  ниқоб мавҷуд буда, шакли 
тагйирёфтаи лаби поёнро дорад. Дар ҳолати оромӣ ниқоб қисми 
поёнии сари кирминаро пӯшида, вақти шикор онро ба пеш 
мепартоянд. Дар охири ниқоб чангакчаҳои бо ҳам ҷафсшуда мавҷуд 
аст, ки тавассути онҳо сайдро медоранд. Баъд аз ба даст овардани 
хӯрок, ба воситаи асоси ниқоби зонӯшакли қатшуда, хӯрок ба тарафи 
даҳон фиристода мешавад. Хӯроки кирминаи сӯзанакҳо кирминаи 
магасхо, якрӯзахо ва дигар бесутунмӯҳраҳои майдаи обй аст.
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Расми 330 (аз Шатали).
Сӯзанаки зебо Са1ор1егух хр1ёш1ет: А-имаго, Б- лаби поёнй кирмина,

В- кирмина.

Кирминаҳои сӯзанакҳо оксигени дар об ҳалшударо ба воситаи 
трахеяи ғалсамагӣ нафас мегиранд. Дар кирминаи баъзе намуди онҳо 
трахеяи ғалсамагӣ берунй буда, дар шакли се баромади баргмонанд 
дар қисми қафои шикам ҷойгир шудаанд. Дигар намудҳо трахеяи 
галсамагии дарунй доранд, ки вазифаи онро қисми қафои рӯдаи бо 
трахеяҳо печонидашуда, иҷро мекунад. Кирмина барои нафас 
кашидан обро ба рӯдаи қафо мегиранд ва барои нафас баровардан 
онро ба сӯрохии маъқад берун мебароранд. Кирминаҳои сӯзанак дар 
болои ашёҳо бо пойҳо ҳаракат мекунанд. Агар онҳо шино кунанд, 
баданро қат ё «тӯбшакл» карда, аз рӯдаи қафо обро ба берун тела 
медиҳанд. Кирминаҳои зинаи охир аз об баромада, пуст мепартоянд. 
Аз дохили пӯсти кирмина сӯзанакҳои болиг мебароянд. Имагои 
ҷавон вақте, ки болҳои мулоими худро рост мекунад, болопӯшаш сахт 
мешавад ва баъди якчанд соати аз пуст баромадан ба парвоз омода 
мешавад. Дар дунё 4500 ҳазор намуди сӯзанакҳо маълум буда, аз ин 
миқдор дар ИДМ 170 намуд, дар Осиёи Марказй зиёда аз 100, аз 
чумла, дар Точикистон 60 намуди онҳо маълум аст. Сӯзанакҳо ҳамчун 
ҳашароти дарранда дар биосенозҳои табий аҳамияти калон доранд. 
Аз чумла, онҳо ҳашароти хунмак, зараррасонҳои кишоварзй ва 
чангалро нест мекунанд. Аз тарафи дигар, кирминаи сӯзанак хӯроки 
муҳими моҳиён мебошад. Сӯзанакҳо яке аз гурӯҳи қадимтарини 
ҳашарот буда, боқимондаҳои онҳоро дар қабатҳои замин аз давраҳои 
карбон ёфта истодаанд. Баъзе саравлоди наздики мурдарафтаи онхо 
дарозии болашон то 90 см будааст. Сӯзанакҳои ҳозиразамонро ба ду
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зерқатор -* баробарболон ва гуногунболон ҷудо мекунанд. Ба 
сӯзанакҳои баробарбол сӯзанакҳои шикамашон борики дароз дохил 
шуда, бблашонро ба боло қат; мекунанд. Ба ин гурӯҳ сӯзанакҳои 
рангашон кабуди баланд красоткаҳо (Са1ор1егух), лютикҳои сабз 
(Ьез^ез), стрелкаҳои рангдор (А§поп) шомиланд.

Сӯзанакҳои гуногунбол шикамашон ғафс буда, дар вақти 
нишастан бол дар пушт гузошта намешавад ва ба таври амудӣ ба 
тарафҳо равон аст. Ба ин гурӯҳ коромислаҳо (АезсИпа), 
кордулегастрҳо (Согйи1е§а81ег) ва ғайраҳо дохйл мешаванд, ки хеле 
тезпарвоз буда, ба масофаи дур парвоз карда метавонанд.

Инфрасинфи навболон (№ор(ега)

Ҳашароти метаморфозаашон нопурра (Непшпе1аЬо1а)
Ба инфрасинфи ҳашароти навбол қаторҳое дохил мещаванд, ки аз 

ҷиҳати сохти дараҷаи ташаккулёбй сода ва мукаммал мебошанд. 
Барои ин гурӯҳ марҳилаҳои инкишофи тухм -  нимфа -  имаго хос аст. 
Узвҳои даҳонии онҳо хоянда ё халандаю маканда мебошанд. Дар 
байни ҳашароти метаморфози нопурра, вобаста ба сохти узвҳои 
даҳонӣ ду қатори фарқкунанда мавҷуд аст. Қаторҳои узвҳои даҳони- 
ашон хоянда: нонхӯракҳо, гаҳвораҷунбонҳо, термитҳо, ростболон, 
чӯбчашаклон ва гӯшдароякҳо.

Қатори узвҳои даҳониашон хояндаю маканда ва халандаю 
маканда: бедахӯрон, патхӯрон, мӯйхӯрон, шабушкҳо, трипсҳо,
нимсахтболон ва баробарболон.

Қатори нонхӯракҳо (В1аНос!еа). Бадан ва сари нонхӯракҳо ҳамвор 
буда, дар зери сегмента пеши сина қат шудааст, онҳо мӯйлаби дароз 
дошта, узвҳои даҳониашон хоянда аст. Ҷуфти боли пеш пӯстй буда, 
боли қафо пардамонанд ва мисли бодбезак аст.

Баъзан бол махсусан дар наели модина инкишоф наёфтааст. Дар 
қисми қафои бадан серка ва дар наринаҳо боз грифелка мавҷуд аст. 
Нонхӯракҳо дар табиат сапрофаг буда, дар похсаи ҷангалҳо, 
дарахтони пӯсида, хок зиндагй мекунанд. Дар ҷангалҳои Аврупо 
нонхӯраки лапландй (Ес^оЬшз) (расми 331) васеъ паҳн шудааст. Аз 
намуди зоҳирй ба нонхӯраки зардҷатоби хонагй монанд аст. 
Нонхӯрак тухмашро дар пардаи махсус (оотека) мемонад, ки аз луоби 
гадудҳои иловагии модина ҳосил мешавад. Дар ҳар як оотека даҳҳо 
тухм гузошта мешавад. Оотекаҳо дар ҳолати оромй муддати тӯлонй 
боки монда, шароити номусоидро хуб аз сар мегузаронанд. Дар дунё 
2,5 қазор намуди нонхӯракҳо маълум буда, онҳо асосан, дар 
минтақаҳои тропикй вомехӯранд. Аммо баъзе намудҳои синаитропй 
дар хама минтақаҳо, аз чумла, дар хонаҳои истиқоматй зиндагй
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мекунанд. Дар ИДМ 50 намуди ноцҳӯракҳо мавҷуд буда, дар Осиёи 
Марказй ва Қафқоз паҳн щудданд. Дар хрнаҳои истиқоматй одатан 
нонхӯраки сиёҳ (В1а{Ц рпеп^аНз), ва нонхӯраки зардчатоб ё прусак 
(В1а*е11а §еппашса расми 332) зомехӯранд.

Расми 331 (аз Бей - Биенко).
Нонхуракҳо: Л- лапландй ЕсЮЫия 1арротст, Б- комёб Сгур1осегси$ гсИсХт.

Расми 332 (аз Шарова)•
Нонхӯрак: А- нонхӯраки зардчатоб В1аХеЫа %егташса, 

Б- понхураки сиёҳчатоб В1аиа опепХаШ.

Нонхӯраки сиёҳ 13—18 мм буда, рангаш сиёҳ аст. Дар модинааш 
бол инкишоф наёфтааст. Инкишофи нонхӯрак қариб чор сол давом 
мекунад. Ин намуд қдриб 300 сол пеш аз мамлакатҳои тропикй ба 
Аврупо хузаттааст. Нонхӯраки зардчатоб 10-13 мм буда, дар нарина 
ва модина бол инкишоф ёфтааст ва инкишофи он қариб 5-6 моҳ
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давом мекунад. Дар Амрико нонхӯраки амрикой (Репр1апе1а 
ашегюапа) дар хонаҳои истиқоматй вохӯрда, андозаи баданаш хеле 
калон аст. Дар нонхӯраки калони мисрй «сангпуштак», ки дар Осиёи 
Марказй ва Қафқоз вагеъ паҳн шудааст бол тамоман дида намешавад. 
Нонхӯраки синантропй зараровар аст, чунки маҳсулотҳои иизоиро 
бо бактерияҳои бемориовар ва тухми кирмҳои муфтхӯр зарарнок 
месозанд. Аз ҳамин сабаб, дар хонаҳои истиқоматй мубориза ба 
муқобили онҳо, хеле муҳим аст.

Қатори гаҳвораҷунбоиҳо (Мап1о<1еа). Ин қатор ба гурӯҳи ҳашароти 
хеле қадима ва барои инсон фоиданок ба шумор меравад. Онҳо ҳанӯз 
аз давраи ангиштсанг, яъне 300 млн сол пеш зиндагй мекарданд. Дар 
замони ҳозира дар дунё қариб 2000 намуди онҳо, ,маълум буда, аз ин 
микдор 70 намуд бо зернамудҳо дар Тоҷикистой вомехӯранд. Онҳо 
дар Осиёи Марказй, Қафқоз, Қрим мавзеъҳои дигар васеъ паҳн 
шудаанд. Гаҳвораҷунбонҳо ҳашароти дарранда ба шумор мераванд, 
Онҳо сайда худро мунтазир шуда дошта, мегиранд. Аз ҷиҳати шакли 
нишаст, ба одами фотиҳахон шабоҳат доранд, аз ҳамин сабаб, онҳоро 
ба забони русй богомол меноманд. Дар онҳо ҳодисаи миметизм, яъне 
монанд шудан ба муҳити зист хеле нагз тараққй кардааст. Пойҳои 
онҳо ба навдаи барг ва болашон ба худи барг монанд аст. Пойи пеш 
доранда мебошад. Соқ дар новаи рон ба монандй корд дар гилоф 
гузопгга шудааст. Бол дар гаҳвораҷунбонҳо гуногун тараққй 
кардааст. Дар байни онҳо намудҳои болдор ва бебол маҷуд аст. Барои 
гаҳвораҷунбонҳо ҳодисаи каннибализм хос аст. Модина баъди бордор 
кардан наринаро мехӯрад. Тухмро дар оотека гузопгга, онро дар 
навдаи растаниҳо мечаспонанд. Дар Тоҷикистон намуди аз ҳама 
калон, гаҳвораҷунбони дарахтй буда, андозаи бадани он 6-7 см 
мебошад. Ин намуд аксари ҳаёти худро дар болои дарахт гузарнонида 
сараш ба поён равон аст ва ин ба ӯ имконият медиҳад, ки ҳашароти 
дар дарахт баромадаро ба осонй бинад. Гаҳвораҷунбонҳо асосан 
рӯзона фаъоланд, аммо намудҳое низ маълум аст, ки шаб ба шйкор 
мебароянд. Гаҳвораҷунбонҳо ба ҳайвони аз худашон калон ҳуҷум 
карда метавонанд. Масалан, дар тропикҳо баъзе намудҳои калон 
паррандаҳои майдаро шикор мекунанд. Дар Тоҷикистон ба ин гуна 
намудҳо, намояндаҳои авлодқои мантис, риветина ва гаҳвораҷунбони 
дарахтй мансуб буда, онҳо қобилияти ба морҳо ва калтакалоСҳои 
майда ҳуҷум карданро доранд. Аммо хӯроки асосии онҳо ҳашарот 
аст. Масалан, гаҳвораҷунбони дарахтй дар 70 рӯзи ҳаётащ 147 
ширинча, 41 дрозофилл ва 266 магаси хонагиро мехӯрад.

Аз хдмин сабаб, муҳофизати гаҳвораҷунбонҳо ҳамчун 
камкунандаи ҳашароти зараррасон хеле муҳим аст. Дар Китоби 
Сурхи Тоҷикистон 7 намуди ин қатор номнавис шудааст. Адидай он,

-487-



ки гаҳвораҷунбон барои инсон хавфнок аст, беасос мебошад. Фақат 
агар баъзе намудҳои калони онро дар даст гирем, бо мақсади 
муҳофизати худ ба воситаи баромадҳои сӯзанмонанди пойҳояпюн ба 
дасги одам мехаланд, кй онқадар таъсировар нест. Дар Тоҷикистон

гавҳораҷунбони муқаррарӣ (Мап118
геН^юза) васеъ паҳн шудааст (расми 
333).

Қатори термитқо (Ьор1ега). 
Термитҳо ба монади мӯрчаҳо 
ҳашароти ҷамъиятй буда, дар шакли 
оилаҳои ниҳоят калон (садҳо ҳазор 
фард) зиндагй мекунанд. Ин ном 
барои он дода шудааст, ки онҳо лона 
-  термитхона сохта шакли зиндагии 
ҷамъиятиро мегузаронанд. Онҳоро
инчунин «мӯрчаҳои сафед» низ 
меноманд. Дар онҳо ҳам ба монанди 
мӯрчаҳо полиморфизми фардй дида 
мешавад (расми 334).

Дар таркиби оилаи термитҳо 
г. ® ж, наринаҳои болдор, модинаҳо ва

Расми 333 (аз Бей - Биенко). фардҳои КОргарии ноболиғи бебол ва
Гахворачуноонаки мукцррири ** А

МшЬге!щЬш  сарбозон мавҷуд аст. Аммо ин
монандй ба мӯрчаҳо зоҳири мебошад. 

Инкишофи термитҳо баръкси мӯрчаҳо бо роҳи метаморфози нопурра 
буда, шакли зиндагонии пинҳониро мегузаронанд. Инчунин хӯроки 
онҳо чӯб ва магори занбӯруғҳо аст. Мӯрчаҳо бошанд, чй хеле маълум 
аст, инкишофи метаморфози пурра дошта, хӯрокашон одатан 
ҳайвонот мебошад. Фардҳои болдори термитҳо (нарина ва модаша) ду 
чуфт боли дарозиашон якхела дошта, рагронии бол зичи тӯрмонанд
аст. Узвҳои даҳонии хоянда ва дар охири бадан серка доранд.
Болопӯши бадани онҳо нисбатан мулоим буда, қариб пигмент 
надорад. Сохтани термитхона аз он сар мешавад, ки дар чуфти 
фардхои болдори ҷинсӣ баъди бордоршудан болашон мешиканад, 
онхо дар хок рох кофта, модина он ҷо тухм мемонад. Наели якуми 
кирминаҳоро волидайн мехӯронанд, аз онхо фардхои корй пайдо 
шуда, минбаъд тамоми ғамхории оилаи термитхоро ба зимма 
мегиранд. Андозаи бадани модина торафт калон шуда, аз ҳаракат 
мемонад. Вазифаи асосии он фақат доимо тухм мондан аст. Модинаи 
баъзе намудао дар як шабонарӯз то 2000-3000 тухм мемонад. 
Модинаи термитхоро «малика» меноманд. Дар термитхонаи калон 
малика ва нарина -  шох ҷой гирифта, онҳоро фардхои корй
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нигоҳубин мекунанд. Фардҳои корӣ вазифаҳои зиёдро иҷро мекунанд: 
ғамхорӣ барои наел, сохтани лона, инкишоф додани магори 
занбӯруғҳо ҳамчун маводи иизоӣ ва и. Муҳофизати хонаро фардҳои 
махсус, сарбозҳо иҷро карда, онҳо сари калон ва ҷоги бақувват 
доранд (расми 334)’ Модина моддаи махсус ҷудо карда, онро нимфаҳо 
мелесанд. Ин модда ферамон дошта, инкишофи нимфаро (термитҳои 
коргар)-ро боз медорад.

Расми 334 (аз Натали).
Термитҳо: 1- модинаи ҷавони болдор Тегте$ зртозиз, 2- пари паи болашро 

партофта Нойоигтез осНгасет, 3- модинаи Тег те 5 ^Нунз бо тухмҳо, 4,5- 
сарбозҳо Тег тез хртозт ва Саргкегтез зресготз, 6- коргар Н6йо1егте$ 
оскгшсемз, 7- сарбоз Ешегтез хепшгоМт.
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Дар мавриди фавти фардҳои ҷинсй, таъсири боздории ферамонҳо 
барҳам мехӯрад ва аз як қисми нимфаҳо нарина ва модинаи болиғ 
инкишоф меёбанд. Термитхо асосан дар минтақаҳои тропикй зиндагй 
мекунанд. Ҳамагй 2500 намуди онҳо маълум буда, аз ин 5 намудашон 
дар ҷануби Украина, Қафқоз, Осиёи Марказй ва Шарқи Дур 
вомехӯрад. Дар Осиёи Марказй термити Туркистонй (Асап1Ьо1ешез 
Шгке8(ашси8) мавҷуд буда, ба иншоотҳои чӯбй зарари калон 
мерасонад. Дар минтақаҳои намноки тропикй термитҳо аз лой, қири 
термитхонаҳои баланд месозанд. Ин хонаҳо оилаи термитҳоро аз 
борон наҷот медиҳад. Дар мамлакатҳои иқлимашон хушк ва гарм 
термитҳо хокро чукур кофта зиндагй мекунанд, масалан, роҳҳои 
зеризаминии термитхонаи онҳо то чу курии 12 м давом мекунад ва ин 
мутобиқшавӣ онҳоро аз хушкшавй муҳофизат мекунад. Дар ИДМ 
ҳамагй 8-10 намуди термитхо, аз ҷумла, дар Туркманистон 4 намуд, 
дар Тоҷикистон 2 намуд -  термити туркистонй ва термити калони 
каспигй вомехӯрад.

Термитҳо дар Тоҷикистон ҳанӯз соли 1904 дар шаҳри Хуҷанд, 
Конибодом. Исфара ва ноҳияхои Аигг, Зафаробод ва минтақаи 
Қӯргонтеппа муайян карда шудаанд. Дар ибтидо онҳо асосан дар 
даштҳо ва биёбонхо зиндагй карда боқимондаи растаниҳоро 
мехӯрданд. Вобаста ба аз худ кардани заминҳои бекорхобида ва 
тараққй кардани сохтмон мухити табиии онхо вайрон шуда, дар 
ҷустуҷӯи хӯрок аз роҳҳои зеризаминй ба хонаҳои истиқоматӣ 
гузаштанд. Термитхо мевахои ширин ва обдор, баргҳои нарми 
растанй ва дигар маҳсулотҳоро намехӯранд. Хӯроки термитхо асосан 
чӯб, аниқтараш клетчатка ё селюлоза мебошад. Баъзе термитҳо пӯст, 
пашм, мурдаи ҳашаротро низ мехӯранд. Ҷоғи термитхо ба монанди 
қайчй ва арракорд ҳаракат карда, чӯбро майда мекунанд. Дар Осиёи 
Марказй махсусан дар Туркманистон зарари термитхо хеле барвакт 
маълум буда, онҳо обеъкти муҳими тадқиқотй қарор доранд. Дар 
Тоҷикистон термитхо хамчун обеъкти зараррасони биологй аз солҳои 
90-уми асри гузашта, дар мисоли маҳаллаҳо ва щахрхои аҳолинипшн 
вило яти Сугд маълум шудаанд. Масалан, дар бадали солҳои 1990— 
1993 яъне се сол ҳамагй 500 хонаи истиқоматй тадқиқ карда шуд, ки аз 
ин 200-тои онҳо аз термитхо сироятёфта буданд.

Қатори ростболон (ОгИюр1ега). Ин қатор аз ҷиҳати шумораи 
намудҳо хеле калон буда, дар дунё 20 ҳазор намуди онҳо маълум аст, 
ки аз ин 700 намуд дар ИДМ, аз чумла, 139 намуд дар Тоҷикистон 
вомехӯранд. Ростболон дар тамоми дунё аз минтақаҳои гарм то хунук 
васеъ паҳн шуда, ба щароитҳои гуногуни мухити ;<зиат мутобиқ 
шудаанд. Ҳанӯз аз давраҳои қадим намудҳои зараррасони ин қатор ба 
одамон маълум буданд. Андозаи бадани онҳо миёна ва калон аст.
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Узвҳои даҳонӣ хоянда буда, мӯйлабҳояшон риштамонанд аст. Бодҳри 
пеш пӯстй буда, рагҳои рост доранд ва рӯйболро ҳосил мекунанд. 
Ҷуфти дуюми бол пардамонанд ва мисли бодбезак гузоигга шуда, дар 
ҳолати оромӣ бо рӯйбол пӯшида шудааст. Пойҳои қафо ҷаҳанда буда, 
дар охири бадан серка доранд. Модина узви тухмгузори дароз дорад 
аксар намуд узви овозбарор ва шунавой доранд. Инкишофашон бо 
тағйири нопурраи шакл сурат мегирад. Ба ин қатор якчанд оила -  
малахҳои боғй (ТеШ^опЫае), чирчиракҳо (ОгуШёае), гӯсоласаракҳо -  
медведка (Сгу11о1а1р1(1ае) ва оилаи малахҳои саҳрой (Асгк1к1ае) дохил 
мешаванд (расми 335).

Расми 335 (аз Шарова).
Ростболон: 1- малахи богии муқаррарӣ ТеШ^оша утШз, 2- чирчираки саҳроӣ 

СгуИия йехеМш, 3- гусоласараки муқаррарӣ Сгу1Ша1ра %гу11оХа1ра.

Малахҳои боги аз малахҳои саҳрой бо мӯйлаби дарозашон, ки 
баъзан аз бадан дароз аст, панҷаҳои чорбуғумдор ва узви тухмгузори 
шамшермонанд фарқ мекунанд. Дар рӯиболи наринаҳо, узви 
овозбарор мавҷуд аст. Узви шунавой дар соқҳои пеш ҷойгир аст. 
Хӯроки малахҳои боғй растаниҳо ё ҳашароти майда мебошад. Туҳмро 
дар пояи растанй мемонанд. Малахҳои богй дар қамишзорҳо зиндагй 
карда, ранги баданшон ба муҳит монанд аст. Онҳо овози форами зебо 
мебароранд. Як намуди онҳо малахи муқаррарй (ТеШ^оша У1пЙ1з) 
дарранда мебошад.

Чирчиракҳо аз малахҳои богй бо панҷаи себуғума ва ранги 
сиёҳчатоби худ фарқ мекунанд. Ғизои онҳо растанй аст. Тухмашонро 
дар пояи растанй ё замин мемонанд. Намояндае, ки аз ҷумлаи 
паҳншудатар аст, чирчираки даштй (СЗгуИш дезейиз) ва хонагй 
(АсЬе1а сЬтезйса) буда, иизои онҳо боқимондаи хӯроки инсон аст.

Гӯсоласаракҳо бошанд, пойҳои пешашон кобанда буда, дар замин 
роҳ кофта решай растанй ва бехмеваи онҳоро мехӯранд, Баъзан ба
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сабзавот, махсусан, гӯсоласараки муқаррарӣ (Сгу11о1а1ра §гу11о1а1ра) 
зарар мерасонад.

Малахҳои саҳроӣ оилаи калонтарини қатори ростболон буда, 
зиёда аз 10 ҳазор намудашон маълум аст. Ин гурӯҳ хеле қадима буда, 
дар бисёр маврид ба хоҷагии кишоварзй зарари калони ҷиддӣ 
мерасонанд. Ба малахҳои саҳроии зараррасон дар Тоҷикистон 
тахминан 50 намуд мансуб аст, аммо аз байни онҳо 10-12 намудашон 
аз ҳама хавфноктар мебошанд. Малахҳои саҳроӣ дар солҳои охир ба 
хоҷагии кишоварзии Тоҷикистон зарари калон мерасонанд. Баъзе 
намудҳои онҳо, аз ҷумла, малахи сайёри осиёгй дар қаторкӯҳҳои 
Ҳисор то баландии 2000 м ва малахи марокой дар кӯҳҳои Ҳазрати 
Шоҳ то баландии 1900 м аз сатқи баҳр ёфт шудаанд. Хӯроки малахҳои 
саҳрой асосан растаниҳо буда, аз дигар ростболон бо мӯйлаби кӯтоҳ 
ва узви тухмгузори кӯтоҳи чангакшакл фарқ мекунанд. Узви 
шунавоии онҳо дар сегменти якуми шикам ҷойгир аст. Овозро 
наринаҳо тавассути совидани рони қафо бо рӯйбол мебароранд. 
Малахи сайёри Осиёгй (Ьоси§1а гш§га1опа), ки дар Евразия, Африқо 
ва Австралия васеъ паҳн шудааст, малахи биёбонй шистосерка 
(8сЫз1осегса §ге§апа), ки он дар Осиёи пеш, Ҳиндустон, Африқо ва 
малахи итолёвй (СаШр1атиз каНсш) намояндаҳои хавфноки малахҳои 
саҳроӣ мебошанд. На чандон пеш малахи сайёри Осиёгй яке аз 
зараррасони хавфноктарин дар ИДМ ба ҳисоб мерафт. Минбаъд 
муборизаи саривақтй ва аз рӯи нақша пеш аз ҳама дар соҳили дарёҳо, 
ки малах аз тухмҳои дар кӯзачаҳо монда тавлид мешаванд ташкил 
карда шуд. Мубориза ба малах гуногунҷабҳа мебошад. Масалан, нест 
кардани кӯзачаҳо ва нимфақои ҷамъшуда (малахҳои пиёда) бо роҳи 
механикй ва химиявй, хушк кардани минтақаҳои тухмгузории 
малахҳои саҳрой роҳ ва чорабинй мубориза зидди малах мебошад. 
Дар натиҷаи назорати дуруст ва чорабиниҳои ташкилшуда дар бисёр 
ҷаадоҳири ИДМ зарари ин намуд хеле кам шуд. Аммо ҳоло ҳам дар 
мамлакатҳои Осиё ва Африқо малахи сайёри Осиёгй ба хоҷагии 
кишоварзй зарари калон мерасонад. Дар солҳои 80-уми асри гузашта 
дар баъзе манотиқи Африқо аз сабаби авҷ гирифтани шумораи малах, 
тамоми зироатҳои кишоварзй нест шуд. Дар ИДМ, дар даштҳои 
Паволже ва Осиёи Марказй авҷгирии маадуди малахҳои саҳроии 
галлаҳосилкунанда мушоҳида мешавад. Аз ҷиҳати хусуСиятҳои 
биологӣ ва рафтор, малахҳои саҳроиро ба гурӯҳи галлагӣ ва 
ғайригаллагй ҷудо мекунанд. Ба гурӯҳи малахҳои галлагй малахи 
сайёри осиёгй, малахи итолёвй ва марокой дохил мешаванд. Ба 
гурӯҳи малахҳои ғайригаллагӣ кобилкаи сиёҳрах, кобилкаи сенегалй, 
кобилкаи туркманистонй ва атбасарка дохил мешаванд. Доираи 
паҳншавии ин намудҳо васеъ аст, аммо баъзе намудҳо ареали махсус
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доранд. Аз хама зиёдгар малахҳои галлагй паҳн шудаанд. Марзе, ки 
дар он авҷи афзоиши ин намудҳо ба амал меояд, лонаҷой ном дорад. 
Онҳо қобилияти парвоз кардан дошта, ба масофаи дур аз лонаи худ 
парида мераванд. Малахҳои саҳроии ғайригаллагӣ ареали маҳдудтар 
дошта, дар шароити якхелаи муҳити зист ҳаёт ба сар мебаранд. Дар 
малахҳои ғайригалагй қобилияти парвози сершумор мавҷуд нест. Аз 
ҳамин сабаб, марзи зараррасонии онҳо нисбатан маҳдуд аст. Онҳо дар 
давоми сол як маротиба афзоиш карда, зимистонро дар шакли тухми 
аз сар мегузаронанд. Дар вақти тухм мондан модина тавассути узви 
тухмгузордар замин горча кофта шикамашро ба он ворид мекунад, 
баъд тухмро гузопгга моддаи моеъи махсус хориҷ мекунад, ки он дар 
ҳаво сахт шуда ба халтаи сахти дарунаш пур аз тухм табдил меёбад, 
онро кӯзача меноманд (расми 336).

Дар хамин ходат то баҳори соли 
оянда, зимистонро аз , сар 
мегузаронанд. Шакл ва сохти кӯзачаи 
дар як намуди мал ахи саҳроӣ гуногун 
аст. Баҳор кирминаҳо аз тухм 
баромада 4-5 маротиба пуст партофта 
андозаашон тадриҷан калон мешавад. 
Дар ҷараёни калоншавй ва инкишофи 
кирмина, на фақат бадан калон 
мешавад, балки доираи ҳаракати онҳо 
низ васеъ шуда марзи васеъро фаро 
мегиранд.

Дар вақти мубориза бо малах пеш 
аз ҳама ба манбаи он диққат додан 
лозим аст, то ки ба ҳосилшавии 
шаклҳои галлагй ва парвози малах ба 
марзҳои дигар роҳ дода нашавад. 
Малахҳои зараррасон душмани 
қадимаи зироатчигй буда, маълумот 
дар бораи онҳо аз давраҳои хеле 

қадим маълум аст. дар тули асрҳои гузашта инсон дар муқобили
малахи зараррасон оҷиз буд. Фақат аз охирҳои асри XIX вобаста ба
тарақиёти илм ва ҷустуҷӯи роҳҳои мубориза ба муқобили малахҳои 
зараррасон мувафақиятҳои калон ба даст оварда шуд. Баҳори соли 2008- 
2009 дар бисёр ноҳияҳои водии Вахш, Ҳисор ва вилояти Сугд малахҳои 
итолёвй, марокашй ва туркистонй ба чарогоҳҳои кишоварзй зарари 
калон ворид сохтанд. Муборизаи зидци малахро пеш аз ҳама аз макони 
ҷойгиршавии тухмҳои он ва роҳ надодан ба паҳншавии малахи пиёда сар 
кардан лозим аст. Дар ноҳияҳои малах пайдошуда, таппсил кардани

Расми 336 (аз Шарова), 
Кузачаи малахҳои саҳроӣ: 
7- сарпӯш, 2- девори хокӣ,
3- девораи пардагӣ,
4- девори пардагӣ, 5- тухм.
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хоҷагиҳои мургпарварй аз аҳамият холӣ несг.
Қатори гӯшдароякҳо (Оеппар!ега). Ин қатор ба ростболон наздикй 

доранд. Намояндаи характерноки ин қатор гӯшдарояки муқарарӣ 
(Ғогйси1а аипсикпа) (ба расми 328; 5 нигаред) асг, ки дар зери баргҳо, 
пӯслоқи дарахт ва дигар ҷойҳо рӯзона пинҳон шуда, шабона фаъол 
мешаванд, болои болашон кӯтоҳ ва дар зери он ҷуфти дуюми бол хоб 
рафтааст. Гӯшдароякҳо бад парвоз мекунанд. Серкаҳо дар охири 
шикам ба анбӯри махсус табдил ёфта дар наринаҳо хубтар тараққй 
кардаанд. Гӯшдароякҳо камубеш ба богҳо зарар расонида меваи 
онҳоро вайрон мекунанд, аммо хӯроки асосии онҳо боқимондаи 
растаниҳо мебошад: Гӯшдарояк ба инҳо ном додан нодуруст аст, зеро 
онҳо ба инсон ва ҳатто ба кӯдакон ягон зарар намерасонанд.

Қатори бедахӯрон (Р$осор!ега). Бедахӯроюҳашароти майда буда, 
дар байни боқимондаи растаниҳо, хонаҳои истиқоматй, китобхонаҳо 
дида мешаванд. Намояндаи паҳншудаи ин қатор шабушки китоб 
(Тгос1е8 ётпагойш ) аст. Баъзе намуди онҳо бол надоранд, вале дар 
баъзе аз намудҳо бол нагз тараққй кардааст.

Қатори патхӯрон (Ма11орЬа§а). Ин ҳашарот дар байни пат ва боли 
паррандагон ё муйҳои пӯсти ширхӯрон зиндагй карда қабати шохини 
эпидермис, йат ва муйро мехӯранд. Вобаста ба ин > узвҳои 
даҳониаашон хоянда мебошад, ки бо ин аломат аз шабушкон фарқ 
мекунанд. Чашм дар онҳо барҳам хӯрдааст. Патхӯрон дар пусти 
гГаррандагон муфтхӯрй карда (варамро) омосро ба вуҷуд меоранд дар 
натаҷа пати парранда мерезад. Шумораи онҳо агар зиёд бошад, 
паррандаро мекушад. Ҳамин тариқ, патхӯрон муфтхӯри хавфноки 
йаррандагони ёбой ва хонагй ба шумор мераванд. Дар мургобӣ 
шабушки Мургобӣ (Тппо1оп 1ипйит)э дар мургони хонагй патхӯри 
мурғ (Мепороп раШдит) муфтхӯрй мекунанд. Қариб ҳар як намуди 
ширхӯрони хонагй метавонанд ҳадафи намуди патхӯрон бошанд.

Қатори шабушкҳо (Апор1ига). Шабушк ҳащароти дуюминбебол 
буда, вобаста ба тарзи зиндагии муфтхӯрй дар онҳо бол барҳам 
хӯрдааст. Онҳо муфтхӯри ҳайвони ширхӯр, аз ҷумла, инсон 
мебошанд. Узвҳои даҳониашон халандаю маканда буда, чашм 
инкишоф наёфтааст. Пойҳояшон нохуни чангакшакл доранд. Нохуни 
панҷа чанг шуда, дар байни ду пихи соқ гузошта шудааст, дар ин 

‘ маврид ҳалқа ҳосил шуда, мӯйи хӯҷаинро медорад. Бо ин тарзи 
мутобиқш&вй шабушкҳо дар мӯй сахт мечаспанд. Дар дунё 150 

; йамуди шабушкҳо маълум буда, онҳо дар намудҳои гуногуни ҳайвони 
ширхӯр муфтхӯрй мекунанд. Масалан, дар говҳо шабушки буқа, дар 
Говазнҳо шабушки говазн, дар рамузҳо (тюлен) шабушки рамуз 

.(муфтхурй мекунанд. Дар рамузҳо шабушкҳо дар ковокии биниашон 
зиндагй мекунанй.
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Дар инсон шаклҳои шабушки сар ва шабушки либос маваҷуд аст 
(расми 337).

Шабушки сар (РесИси1ш сарШ$) дар мӯйҳои сар муфтхӯрй карда, 
тухмаш -  ришкро (гнида) дар мӯйҳо мемонад. Шабушки либос 
(РесЦси1и& уе^ипепй) дар бадани инсон муфтхӯрй карда, тухмашро дар 
дарзҳои либос мегузорад.

Гоҳ-гоҳ шабушки зери ноф (РЪЙипк риЫз) вомехӯрад. Намудҳои 
наздики ин авлод дар маймунҳои одамшакл вомехӯранд, ки ин гувоҳи 
хешигарии инсон ба маймунҳои одамшакл мебошад. Шабушки одам 
бемориҳои хавфнок, аз чумла, доманаи муқаррариро ба вучуд меорад. 
Дар чанги якуми чаҳон ва чанги шаҳрвандй миқдори зиёди одамон аз 
бемории домана фавт меёфтанд.

Аммо аз сабаби ташкил кардани 
чорабиниҳои дурусти тозагй зарари ин 
беморй дар давраи Ҷанги Бузургй 
Ватанй хеле кам шуд. Мубориза ба 
муқобили шабушк пеш аз ҳама риоя 
кардани тозагии шахсй мебошад. Аз 
шабушки сар ба осонӣ бо роҳи пеш аз 
шустани сар молидани эмулсияи 
керосин халос хӯрдан мумкин аст.
Либоси бо шабушк сироятёфтаро 
мечӯшонанд ва дарзмол мекунанд. Дар 
беморхонаҳо барои пешгирй кардани 
шабушк либоси беморонро дар 
камераҳои махсус бо заҳрхимикатҳо аз 
шабушк тоза мекунанд.

Қатори чӯбчашаклон (РЬа$тор(ега).
Намояндаҳои ин қатор шакли хеле 
аҷоиб дошта баъзе намудашон бол 
надоранд, дар вақти нишастан, ба 
навдаи дарахт шабоҳад доранд. Дигар гурӯҳашон бол дошта ба барги 
растанй монанданд. Ин монандиҳо аҳамияти мутобиқшавй ба муҳит 
дорад. Дар Осиёи Мараказй чӯбчашакли Осиёи Марказй (Сга1кНа 
ЫшЬегси1а1а) васеъ паҳн шудааст. Дар баъзе намудҳо нарина хеле кам 
вомехӯрад. Дар дигар намудҳояшон умуман нарина дида намешавад. 
Онҳо бо роҳи партеногенез афзоиш мекунанд. Хӯроки онҳо растаниҳо 
буда узви даҳонии хоянда доранд.

Қатори баҳориҳо (Р1есор1ега). Баҳориҳо ҳашароти хоси аввали 
баҳоранд. Ҷисми онҳо начандон калон аст ва ба якрӯзаҳо монанд 
мебошанд. Аз якрӯзаҳо бо калон будани боли қафо ва инкишофи 
баъди чанинй фарқ мекунанд. Баҳориҳо тухмро дар об мегузоранд.

Расми 337 (аз Шарова). 
Рв(Иси1т китапиз: 

Шабушки одам 
А -  имаго, Б -  тухм (ришк).
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Нимфаи онҳо ба волидайн монанд буда, тафовути байни онҳо он аст, 
ки бол надоранд ва ба воситаи трахеяи галсамагй нафас мекашанд. 
Нимфаҳо дар об зиндагй ва инкишоф меёбанд. Одатан онҳо дар зери 
оби дарёҳо зиндагй карда, дар қафои бадан ду нах доранд ва бо ин 
аломаташон аз кирминаи якрӯзаҳо, ки дар онҳо 3 нах аст, фарқ 
мекунанд. Нимфаҳои баҳориҳо зимистонро аз сар гузаронида аввали 
баҳор аз онҳо ҳашароти болиг пайдо мешавад.

Қатори баробарболхо (Ношор1ега). Баробарболҳо ҳашароти 
хушкигард буда, узвҳои даҳониашон халандаю маканда аст ва ба 
хартуми бугумдор монанд аст. Онҳо ду ҷуфт боли борик доранд. Бол 
дар ҳолати оромй ба монанди боми хона дар болои бадан қарор 
дорад. Боли қафо баъзан барҳам хӯрдааст. Хӯроки онҳо шираи 
растаниҳо мебошад. Ин қатор зиёда аз 30 ҳазор намуд дорад. Як 
аломати характерное он аст, ки ба сифати об ва хӯрок шираи 
растаниро истифода мебаранд. Вазифаи макиданро хартум иҷро 
карда, дар дохили он чор қили борики дарози халанда мавчуд аст ва 
ба воситаи он пардаи ҳуҷайраи растаниро халида, шираи онро 
мемаканд. Аксарияти намуди ин қатор зараррасони хавфноки 
зироатҳои кишоварзй мебошанд. Ин қатор ба панч зерқатор: 
сикадаҳо, жайкони барг, ширинчаҳо, коксидҳо, сафедболакҳо чудо 
мешавад.

Ба зерқатори сикадаҳо оилаҳои сикадаҳои овозбарор (ОсасИёае), 
сикадок (1а881с1ае) ва пеннитсаҳо (СегсорИае) дохил мешаванд. 
Сикадаҳои овозбарор ҳашароти калон буда, асосан, дар минтақаҳои 
гарм зиндагй мекунанд. Аз чумла, дар Қафқоз, Қрим, Осиёи Марказй 
қариб 2000 намуди онҳо маълум аст. Сикадаи кӯҳй (СюаёеНа

топ!апа) нимфааш дар зери хок, дар 
бадали якчанд сол инкишоф меёбад 
(расми 338).

Нимфаҳо дар зери замин роҳҳои 
амудй кофта, шираи решай 
растаниҳоро мемаканд. Ҳашароти 
болиги ин намуд, ҳамагй як фасли 
сол зиндагй карда, дар дарахтҳо 
вомехӯранд ва иизои онҳо шираи 
танаи дарахт аст. Узвҳои овозбарор 
ва шунавоии онҳо дар зери сегмента 
қафои сина чойгир шудаанд. 

Расми 338 (аз Шарова). Зерқатори сикадаҳо дар Точикистон
Сикадаи куҳи (СгсаЛеПа васеъ паҳн шуда 400 намудашон

тошапа. маълум аст, ки онҳо ба 11 оила ва
147 авлод мансубанд. Сикадаҳо ба
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I дарахтони ҷангал, боғҳо ва дигар растаниҳои дарахтию буттагй ва 
инчунин растаниҳои алафй зарар мерасонанд. Дар байни онҳо 

I намудҳои паҳнкунандаи бемории вирусии растаниҳо маълум аст. 
Намудҳои аз ҳама калон ба оилаи сикадаҳои овозбарор дохил 
мешаванд. Дар Осиёи Марказй як намуди ин оила маълум аст. 
Номашон аз қобилияти баланди овозбарорй, ки танҳо ба нарина хос 
аст гирифта шудааст.

Аз ҷиҳати баландии овоз на чирчиракҳо ва на малахҳои боги 
баробар богй ба онҳо шуда наметавонанд.

Сикадаҳои овозбарор аз дигар сикадаҳо бо давраи инкишофи дуру 
дарозашон (3-4 сол) ва баъзе намудҳои сикадаи Амрикои Шимолй то 
17 сол умр дидан фарқ мекунанд. Дар Тоҷикистон сикадаи калони 
сафедбол дар баландии 1200 то 2000 м аз сатҳи бахр, яъне то доманаи 
тасмаи ҷангалҳои паҳнбарг ва арча паҳн шудаанд. Ин намуд ба 
боғҳои лалмй зарари калон мерасонанд. Намояндахои оилаҳои дигар 
андозаи бадани нисбатан хурд дошта, то 5-10 мм мебошанд. Масалан, 
намудқои оилаи пеннитсаҳо на фақат бо андозаи хурдашон фарк 
мекунанд, балки кирминаи онҳо аз сӯрохии маъқад моеъи хафмонанд 
ҷудо карда, онҳо дар ин хаф гӯтидагй мебошанд. Моеъи хафмонанд 
таннаи нозуки онҳоро аз хушкшавй ва аз душман мухофизат мекунад. 
Сикадаҳои муқаррарй (РзуНоИеа) дар растаниҳои алафй васеъ паҳн 
буда, аз як чо ба чои дигар тез парвоз мекунанд. Аз чиҳати андозаи 
бадан хурд буда, ба сикадахои овозбарор шабохат доранд. Дар байни 
онҳо намудҳои зараррасони зироатҳои кишоварзй мавҷуд буда, баъзе 
аз онҳо бемориҳои вирусиро дар растаниҳо паҳн мекунанд.

Зерқатори кайкҳои барг ё псиллидҳо (РзуНоМеа). Ба ин зерқатор 
ҳашароти хурди болдори болопӯшаш нозук дохил мешавад. Аз 
намуди зоҳирй онҳо ба сикадаҳо ва ширинчаҳо монанданд. Онҳо ба 
монанди дигар ҳашароти маканда шираи растаниро макида, шираи 
ширин чудо мекунанд, ки мӯрчаҳоро ба худ чалб мекунанд. Ин шираи 
ширин онҳоро аз хушкшавй начот медиҳад. Дар бисёр маврид дар ин 
шираи ширин занбӯруғҳо чой гирифта, барги растаниро олуда 
мекунанд ва даҳаначаҳои баргро маҳкам карда, чараёни мубодилаи 
физиологиро дар организми растанй вайрон мекунад. Кайкҳои барг 
гурӯҳи на он қадар калони ҳашароти маканда мебошанд. Дар замони 
ҳозира 2000 намуди онҳо маълум аст, ки аз ин 500 намудаш дар ИДМ, 
аз чумла, дар Точикистон қариб 200 намуди онҳо ба қайд гирифта 
шудааст. Псиллидҳо дар марзй Точикистон ба шароитҳои гуногуни 
экологй мутобиқ шуда, аз биёбонҳои гарм то баландкӯҳҳои Помир 
паҳн шудаанд. Псиллидҳои болиг ва нимфаи онҳо ба зироатҳои 
гуногуни зироатҳои кишоварзй, ба буттаю дарахтҳо зарар 
мерасонанд. Масалан, дар дарахтони себ, кайки себ -  медянитса васеъ

-497-



паҳн шудааст. Нимфаи онҳо ба мугҷа ва гунчаи себ зарар мерасонанд.
Зерқатори ширинчаҳо (АрМЛойеа). Зерқатори ширинчаҳо гурӯҳи 

хеле васеъ паҳншудаи баробарболони хартумдор буда, ба зироатҳои 
гуногуни кишоварзй зарари ҷиддй мерасонанд. Ширинчаҳо ҳашароти 
хурди маканда буда, ба кайки барг монандй доранд (расми 339).

Расми 339 (аз Натали).
Намояндагони зерқатори ширинчаҳо: А- ширинчаи карам Вгепсогупе Ьгазжае; 1- 

модинаи бебол, 2- модинаи болдор, 3- нимфа, 4,5 -  кирминаҳои синни гуногун; Е- 
Ширинчаи сули ЫркопарМз раШ; 1- модинаи бебол, 2- модинаи болдор.

Аммо баръакси кайки барг онҳо қобиляти ҷаҳидан надоранд. Рони 
дрйи онҳо гафс нест. Одатан ширинчаҳо, дар сегменти панҷуми 
цщқам як ҷуфт найчаи мумбарор доранд.

Барои ширинчаҳо даври инкишофи мураккаб хос буда, он бо 
ивазшавии наел мегузарад. Ширинчаҳое маълуманд, ки тамоми сикли
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инкишофашон дар як намуди растанӣ мегузарад, онҳоро ширинчаҳои 
якхона меноманд. Аммо намудҳое ҳам маълуманд, ки дар намудҳои 
гуногуни растанй инкишоф меёбанд. Онҳоро ширинчаҳои духона 
меноманд.

Ба гайр аз ин, дар байни ширинчаҳо намудҳои сафарй маълум аст, 
ки даври инкишофи онҳо бо иваз кардани растаниҳои хӯрокӣ сурат 
мегирад. Ширинчаҳо дар Тоҷикистон, дар як сол зиёда аз даҳҳо 
маротиба наел медиҳанд.

*

Расми 340 (аз Натали).
Даври инкишофи филлоксера: 1- тухм, 2- модинаи асосгузор, 3- модинаи 

тухмгузор, 4- кирмина, 5- кирминаи зимистонро аз сар гузаронида, 6- ширинчаи 
модинаи тухмгузори реша, 7- кирминаи филлоксерам реша, 8- нимфа, 9- шакли 
бордор, 10 — тухмҳои он, 11- бордоршавй.

Онҳо зимистонро дар навдаи растаниҳо, дар ҳолати тухми 
бордоршуда мегузаронанд. Баҳор аз тухмҳо наели беболи модинаи

-499-



партеногеый -  асосгузор инкишоф меёбад. Онҳо наели дуюми 
модинаи партеногениро тавлид карда, дар онҳо бол пайдо шуда ба 
дигар растаниҳо мераванд.

Модинаҳои ин наелро сафари меноманд. Онҳо аз сари нав наели 
модинаи беболи партеногениро ҳосил мекунанд. Баробари наздик 
омадани тирамоҳ, ин модинаҳо дар ду шакл тухм мемонанд. Аз 
тухмҳои калон модинаҳои болдори озодона бордоршаванда инкишоф 
меёбанд. Аз тухмҳой хурд наринаҳои болдор пайдо шуда, модинаро 
бордор мекунанд, ки тухми бордоршуда мемонанд. Ширинчаҳо 
одатан тӯда - туда дар шоху барги растаниҳо ё дар решай онҳо 
зиндагй мекунанд. Онҳо дар ҷойҳои нишастаашон касалиҳои гуногун, 
аз ҷумла, бузгунҷро ҳосил мекунанд. Онҳо модцаи ширин ҷудо карда, 
онро медяная раса меноманд, ки он мӯрчаҳоро ба ҳуд ҷалб мекунад. 
Ин моддаро ширинчаҳо дар ноҳияҳои гарм нисбат ба ноҳияҳои 
намнок зиёдтар ҷудо мекунанд.

Даври махсуси инкишоф дар зараррасони хавфнок филлоксераи 
ангур (Укеиз УШҒоШ) мушоҳида мешавад. Ин намуд асосан дар 
чумҳурии Малдова васеъ паҳн шудааст. Дар филлоксераи ангур ба 
ҷои иваз карДани растаний хурокй, дар даври ҳаёташ, аз қисми 
рӯизаминии токи ангур ба решай он мекӯчанд (расми 340). Ин гуна 
даври ҳаёт дар филлоксера фақат дар ватанаш -  Амрико мушоҳида 
мешавад. Ба Аврупо ин намуд аз қитъаи Амрико ворид шуда, фақат 
шакли решагй инкишоф меёбад. Дар ИДМ зиёда аз 1000 намуди 
ширинчаҳо маълум буда, аз ин миқдор зиёда аз 300 намудаш дар 
Тоҷикистон дида мешаванд.

Дар байни ширинчаҳо намудҳои аз ҳама хавфнокашон ширинчаи 
хунини себ, ширинчаи карам, лаблабу, шафтолу, пахта ва ғайраҳо 
мебошанд. Дар байни ин намудҳо ширинчаи хунин, ки аз қитъаи 
Амрико паҳн шуда^ аСт, ба дарахтони мевагй зарари калон 
мерасонанд. Ин ширинча аз нахҳои мумӣ рӯйпӯши зичи пахтамонанд 
ҷудо карда, бадани сурхчатоби онро пинҳон мекунад. Ширинчаи 
хунин зараррасони хеще хавфнок буда, баргҳои ҷавон ва навдаҳоро бо 
нахҳои сафеди пахтамонанд мепӯшонад. Дар решай дархтҳо бошад, 
варамиҳо ҳосилшуда, онҳо мекафанд; ва боиси пӯсидани реша 
мешаванд. Муборизаи биологӣ ба муқобили ин намуд ворид кардани 
душмани он аз ватани аслиаш савораки афелинус мебошад. 
Саворакҳо дар болои ширинчаи хунин тухм гузошта, афзоиши 
зараррасонҳои дарахтони мевагиро боз медоранд.

Зерқатори коксидҳо -  черветсиҳо ва сипаракдорон (Соссойеа). Ба ин 
зерқатор черветсиҳо ва сипаракдорон дохил шуда, муфтхӯри махсуси 
растаниҳо мебошанд. Дар фаунаи Тоҷикистон 230 намуди черветсиҳо 
ва сипаракдорон ба қайд гирифта шудааст. Дар коксидхо
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диморфизми ҷинсӣ нағз намоён аст: наринаҳо бол дошта, модинаҳо 
бол надоранд ва дар бисёр маврид беҳаракат буда, пойҳояшон барҳам 
хӯрдааст. Кирминаҳояшон ҳам дар аксари мавридҳо ҳаракат 
намекунанд. Бадани онҳо бо сипар ё бо мум пӯпшда шудааст. Дар себ 
сипаракдори вергулмонанд васеъ паҳн туда, бадани он бо сипари 
шаклаш вергулмонанд пӯшида шудааст. Сипаракдорон дар пӯстлоқи 
дарахт ва дар навдаҳои себ дунгиҳои хурдро ба хотир меоранд. Онҳо. 
ҳаракат намекунанд ва ҳатто ба ҳашарот монанд нёстанд. Фақат агар 
сипаракро аз пӯстлоқи дарахт ҷудо кунем, дар зёрй он танаи зиндаи 
ҳашаротро дидан мумкин аст (расми 341).

£

Расми 341 (аз Шарова).
Кирмшаклҳо ва сипаракдорон: А- кошенил Вас1у1орш$ соссих; 1- нарина, 2~ 

модина аз тарафи шикам, 3- модина аз тарафи пушт; Б- кирмшакли 
вергулмонанд ЬерШояарНез и1тг; 1- модина аз тарафи шикам, 2- модина аз 
тарафи пушт, 5- навдача бо модинаҳо, 4- нарина, 5- навдача бо наринаҳо.

Черветсиҳо (кирмшаклҳо) дар пушташ дар бисёр маврид модцаи 
муммонанд е лакмонанд ҷудо мекунанд. Ба черветсиҳои фоиданоқ . 
черветси лакҳосилкунанда дохил шуда, онро дар Осиёи Ҷанубӣ барои 
гирифтани шеллак, парвариш мекунанд. Шеллакро дар радиотехника 
барои рӯйпӯш кардани ноқилҳои борик истифода мебаранд Аз баъзе 
черветсиҳо ранги кармин тайёр мекунанд. Карминро дар соҳаи 
рассомӣ, бофандагӣ ва ҳатто гистологҳо барои ранг кардани 
микропрепаратҳо истифода мебаранд. Дар Тоҷикистон 4 намуди 
черветси кармин ҳосилкунанда мавҷуд буда, онҳо ба Китоби Сурхи
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ҷумҳурӣ дохил шудаанд. Дар минтақаҳои ҷануб ба зироатҳои 
субтропикӣ сипаракдори Калифорнӣ ва черветси Австралиягй зарар 
мерасонанд. Дар баъзе коксидҳо сипари мумй нест, аммо баданн 
модинаи онҳо ба сипараки сарпушдор табдил ёфта, дар зери он тухми 
ҳашарот ва кирминаи он инкишоф меёбад. Модинаи ин коксидҳо ба 
дӯнгии пӯстлох монанд буда, онҳоро сипаракдорони қалбакй 
меноманд. Модинаи баъзе коксидҳо тухмашонро дар халтаҳои мумй 
монда, онро аз қафои худ кашида мебаранд. Бадани коксиди модина 
тухмшакл буда, болопӯши риштамонанди ёзанда дорад. Дар сар 
мӯйлабҳои нағз тараққикарда ва чашм доранд. Ин коксидҳоро 
черветсиҳо меноманд. Коксидҳо гурӯҳи ягонаи ҳашароте мебошанд, 
ки ҳаракат намекунанд. Гузаштан ба шакли зиндагии беҳаракат ва 
гум кардани узвҳои ҳаракат ба роҳ ёфтан дар фазо алқоманд аст. 
Коксидҳо ареали худро ба воситаи кирминаҳои синни якум васеъ 
карда, онҳоро «оворагард» меноманд. Кирминаҳо аз зери сипараки 
модарй ё халтаи тухмй баромада, ҳамоно ба қисмҳои гуногуни 
растанй хазида мераванд. Як қисми онҳо дар худи ҳамон растанй 
часпида меистанд, аммо аксарияти онҳоро шамол ба дигар ҷойҳои 
дур бурда паҳн мекунад. Алббата аксарияти кирминаҳо мемиранд, 
аммо баъзе аз онҳо ба растаниҳои хӯрокй афтида, ҳаёти онҳо давом 
мекунад. Нарина умри кӯтоҳашро дар ҷустуҷӯи модина ва бордор 
кардани он мегузаронад. Бисёр коксидҳо бо роҳи партеногенез, яъне 
бе иштироки нарина афзоиш мекунад. Коксидҳо гурӯҳи аз ҷиҳати 
хоҷагй хеле муҳим мебошанд. Якчанд намояндаи хеле хавфноки онҳо 
черветси комсток, черветси ордшакли ангур, сипаракдори калифорнй 
ва гайраҳо буда, онҳо ба дарахтони мевагй, зироатҳои субтропикй, 
ҷангалҳо, растаниҳои ороишй зарари калон мерасонанд. Дар 
мубориза ба муқобили ширинча ва коксидҳо ба гайр аз усулҳои 
химиявӣ энтомофагҳоро: момохолакҳо ва пардаболдорони муфтхӯр -  
халсидҳоро истифода мебаранд.

Зерқатори сафедболакон ё алейродидҳо. Ин номро барои он 
гирифтаанд, ки тамбми бадан ва болҳо бо гарди сафеди хокамонанди 
мумй, ки ордро ба хотир меорад, пӯшида шудааст. Онҳо ҳашароти 
хеле нозук буда, андозаи баданашон қариб 3 мм аст. Дар 
сафедболакон инкишоф хеле мураккаб буда, тухми онҳо навдачаи на 
он қадар калон дорад. Кирминаи ҳамвори ҳаракатноки аз тухм 
баромада, дар ҷустуҷӯи хӯрок растании 'Мусоидро ёфта ба сатҳи болои 
он мечаспад. Ғадудҳои муМбарор бошанд, дар атрофи кирмина 
монеъгарии мумиро ҷудо карда, кирминаро дар барг ё пӯстлоқи 
дарахт зич маҳкам мекунанд. Сафедболакон дар Осиёи Марказй, аз 
ҷумла, Дар Тоҷикистон суст омӯхта шудаанд. Аз ин зерқатор дар 
Осиёи Марказй 15 намуд, аз ҷумла, дар Тоҷикистон 10 намуд маълум
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асту халос. Ду намуди сафедболак васеъ маълум аст. Сафедболаки 
гармхонаҳо васеъ паҳн шуда, дар гармхонаҳо ба бодиринг, помидор 
ва дигар зироатҳои хоҷагй зарари калон мерасонад. Дар солҳои охир 
онҳо на фақат ба зироатҳои гармхонаҳо, балки ба зироатҳои дар 
ҷойҳои кушод мерӯидагӣ зарар мерасонанд. Сафедболаки гармхонаҳо 
зараррасони ҳамахӯр буда, ба зиёда аз 150 намуди алафҳои бегона ва 
растаниҳои кишоварзй зарар мерасонад. Ба гайр аз ин, онҳо 
касалиҳои вирусиро дар помидор, бодиринг ва дигар зироатҳои 
сабзавотӣ паҳн мекунанд. Сабаби дар ҷумҳурӣ зиёдшавии микдори 
сафедболаки гармхонаҳо он аст, ки дар солҳои охир масоҳати 
гармхонаҳои шахсй хеле зиёд шуда, тамоми сол дар онҳо гулу 
сабзавот парвариш меёбад. Намуди дигар дар Тоҷикистон 
сафедболаки ситрусй буда, ба растаниҳои ситрусй зарари калон 
мерасонад. Таи солҳои охир дар ҷумҳуриҳои Осиёи Марказй 
сафедболаки пахта ба ин зироат зарари ҷидцӣ расонда, он касалиҳои 
вирусиро низ дар зироати пахта паҳн мекунад. Пеш ин намуд дар 
фаунаи ҷумҳуриҳои Осиёи Марказй маълум набуд.

Қатори нимсахтболҳо (Непир(ега). Нимсахтболҳо аз ҷиҳати 
хусусияти сохташон ба баробарболдорони хартумдор наздиканд, 
аммо бо сахт будани ними пеши бол, хартуми халандаи бугумдори аз 
қисми пеши сар ба поён равонбуда фарқ мекунанд. Болҳо дар ҳолати 
оромй дар тарафи пупгг ҳамвор хобидаанд (расми 342).

Расми 342 (аз Натали).
Нимсахтболон: А- с англу шт аки зараррасон Еигу$аШг Шедпсерз, Б- 

сангпуштаки тармева Оогусош Ьассагит, В- сангпуштаки цойи хоб ё щавзод 
Сипех 1есТи1апю, Г- обченкунакҳо Сегт ва Маисогн.
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Инкишофи ин намуд бо шаклдигаркунии нопурра ба амал меояд. 
Нимсахтболон шираи растаниро мехӯранд ё гемолимфаи ҳашаротро 
мемаканд. Баъзан хуни паррандагон ва ширхӯронро низ истеъмол 
мекунанд. Дар онҳо ғадуди бӯйбарор мавҷуд буда, дар имаго маҷрои 
он дар қафои сина ва дар нимфаи онҳо дар сегментҳои шикам ҷойгир 
шудааст. Ғадуди бӯйбарор аҳамияти муҳофизавӣ дорад.

Дар дунё қариб 40 ҳазор намуди ин қатор маълум буда, онҳо 
тахминан ба 50 оила тақсим мешаванд. Дар ИДМ зиёда аз 200у 
намуди онҳо маълум буда, аз ин микдор дар Осиёи Марказй 1000 
намуд, ки аз ин зиёда аз 700 намуд дар Тоҷикистон вомехӯрад. Аз 
ҷиҳати тарзи ҳаётгузаронӣ нимсахтболонро ба обй, нимобй ва заминй 
ҷудо мекунанд. Аммо асоси фаунаи нимсахтболони Тоҷикистонро 
намудҳои хушкигард ташкил карда, хӯроки онҳо растанй аст. Дар 
байни ин қатор намудҳои муфтхӯр, дарранда ё бо хӯроки омехта 
(зоофитофагҳо) вомехӯрад.

Нимсахболон дар ҷараёни эвлолютсия ба шароитҳои гуногуни 
зиндагӣ мутобиқ шудаанд. Масалан, дар намудҳои хушкигар 
фитофагҳо васеъ паҳн буда, дар растаниҳои дарахтию буттагй, алафй, 
решай растаниҳо вомехӯранд, инчунин дар байни онҳо детритофагҳо, 
даррандаҳо, муфтхӯри инсон, парранда, кӯршапаракҳо дида 
мешаванд. Дар байни намудҳои обиашон намудҳои хӯроки омехта 
истеъмолкунанда ё дарранда вохӯрда, ба бесутунмӯҳрадорони 
гуногуни обй ва моҳибачаҳо ҳуҷум мекунанд. Ба гурӯҳи 
нимсахтболони обӣ обченкунакҳо мансуб буда, сайди худро дар 
болои об шикор мекунанд. Инчунин гладишҳо ва каждумони обй 
сайди худро дар қабатҳои гафси об шикор мекунанд. Баъзе намуди 
обченкунакҳо дар болои оби баҳрҳо низ вомехӯранд.

Нимсахтболони хурд зараррасони хавфноки зироатҳои кишоварзй 
мебошанд. Яке аз ин намудҳо сангпунггаки зараррасон (Еигу§а81ег 
т1е§псер$) аст. Ин намуд ба зироатҳои... галладонагй ва 
сангпуштакони салибгулон бошанд, ба зироатҳои салибгул зарар 
мерасонанд. Сангпуштаки зараррасон ба донаи галладонагиҳо 
ферменти махсуси амилазаро ворид мекунад ва он крахмалро таҷзия 
карда, ба моддаи барои макидан мусоид ва зуд ҳалшаванда -  
моносахаридҳо табдил медиҳад.

Дар Тоҷикистон ба зироатҳои галладонагй ба гайр аз сангпуштаки 
зараррасон сангпуштаки сартез, намудҳои ба зироати пахта ва 
юнучқа авлоди лигус (сангпупггакҳои саҳрой) зарар мерасонанд. Ба 
дарахтони мевагй бошад сангпуштаки нок ва себ зарар мерасонанд. 
Кирминаи сангпуштакони обй хӯроки муҳими моҳиён ба шумор 
меравад. Намудҳои авлоди гладиш ҳамчун дарранда моҳибачаҳои 
майдаро хӯрда, шумораи онҳоро кам карда метавонанд. Баъзе
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намудҳои нимсахтболони даррандаро дар муборизаи биологӣ 
истифода мебаранд. Масалан, нимсахтболи Амрикоиро (РегИш 
ЫосиЫщ) барои мубориза ба муқобили гамбуски колорадӣ дар 
ҷойҳои махсус парвариш мекунанд. Онлаи махсуси ин қатор 
нимсахтболони хунмак (СшйсИае) буда, ба ин оила шавзод (Снпех 
!есш1апш) дохил мешавад, ки хуни инсон ё баъзе ҳайвоноти гармхун 
(кӯршапаракон, паррандагон) - ро мемакад. Ин ҳашарот баданаш 
ҳамвори дуюминбебол мебошад. Шавзод рӯзона дар рафҳои девор, 
ҷевон пинҳон шуда, шабона ба одамон ҳуҷум мекунад, модинаи онҳо 
то 200 тухм мегузарад. Дар хона мавҷуд будани шавзод нишонаи бад 
будани ҳолати санитарии хона мебошад. Ба муқобили шавзод 
муборизаи химиявй ва профцлактӣ хеле муҳим аст. Дар ИДМ 3 авлод 
ва 10 намуди онҳо маълум аст.

Қадгори трипсҳо ё пуфакпоён (ТЬу§апор1ега). Узвҳои даҳонии 
трипсҳо халандаю маканда буда, дар биосенозҳои табиӣ нақши муҳим 
доранд. Трипсҳо дар навдаи гул, мева, барги растаниҳо зиндагй 
мекунанд. Намудҳои дигарашон дар ушнаҳо, гулсангҳо, боқимондаи 
растаниҳо, ковокии пӯстлоқи дарахтон зиндагй мекунанд. Намудҳои 
растанихӯр зараррасони хавфноки зироатҳои кишоварзй, аз ҷумла 
гандум, тамоку, ҷуворимакка, ҷавдор ва гайраҳо буда, бемориҳои 
вирусиро низ паҳн мекунанд. Намудҳои трипсҳои дарранда 
ширинчаҳо, канаҳо ва трипсҳоро нест мекунанд. Дар дунё қариб 4500 
намуди трипсҳо маълум буда, аз ин миқдор дар Тоҷикиотон зиёда аз 
100 намуди онҳо врмехӯрад. Боли онҳо борик буда, рагронии 
болашон суст тараққй кардааст. Дар атрофи боли онҳо мӯякчаҳои 
дароз мавҷуд аст, ки бо ин хусусияташон онҳоро шилшилаболон низ 
меноманд.

Қатори ҳашароти метаморфозаашон пуррра -  комил 
(Но1оте(аЪо1а)

Қатори тӯрболон (№игор1:ега). Тӯрболон ҳашароти даррандаи 
андозаи баданашон калон ва миёна буда, ду ҷуфт боли тӯрмонанд ва 
узви даҳонии хоянда доранд. Кирминаашон се ҷуфт пой дошта, дар 
охири пойҳо панҷаи панҷбуғума ва ду нохун доранд. Зочаашон озод 
буда, баъзан дар пиллаи нахӣ ҷой мегирад. Ин қатор қариб 6000 
намуд дорад. Дар ИДМ намояндаҳои 11 оила, дар Осиёи Марказй 
намудҳои 8 оилаашон вомехӯрад. Дар Тоҷикистон қариб 80 намуди 
тӯрболон маълум аст. Оилаҳои васеъпаҳншуда тиллочашмак 
(СЬгузорИае) ва шери мӯрчаҳо (Мугте1еошс1ае, расми 343) мебошанд.
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Тиллочашмак бисёртар дар 
гулҳо вомехӯрад, фардҳои болиғ ва 
кирминаҳои он ширинчаҳоро 
мехӯранд. Авлоди муққарарии ин 
қатор Онузора мебошад. Бадани 
онҳо сабзи рангпарида буда, 
чашмҳояшон ба монанди тилло 
медурахшанд ва бӯйи бад доранд. 
Тухмашон пояча дошта дар 
растаниҳо гузошта мешавад.

Кирминаи тиллочашмак
энтомофаги фаъол буда, шумораи 
баробарболдорони хартумдор, аз 
ҷумла, ширинчаҳоро кам мекунад. 
Шери мӯрчаҳо аз намуди зоҳирй ба 
сӯзанак монанд аст, аммо бо 
мӯйлаби гурзшакл ва ҳаракати боли 
худ вақти парвоз фарқ мекунад.

Кирминаи онҳо шакли халта 
дошта, дар рег хонаи қифмонанд 
месозад ва дар қаъри ОН’ нишаста 
мӯрчаҳо ва дигар ҳашаротро поида 
шикор мекунад. Тӯрболон ҳамчун 
дарранда дар биосенозҳо нақши 
муйаян мебозанд. Барои рафтори 
даррандагй нисбат ба мӯрча ва 

дигар ҳашароти майда кирминаи тӯрболонро «шери мӯрчаҳо» 
номидаанд.

Қатори сахтболҳо ё гамбускҳо (Со1еор{ега). Дар гамбускҳо 
баръакси дигар ҳашарот болҳои пеш ба болоиболи сахт табдил ёфта, 
раг надоранд ва дар ҳолати оромй боли қафоро мепӯшонанд. Аз 
ҷиҳати иҷрои вазифаи болҳо, сахтболонро ҳашароти дуболдор ҳисоб 
кардан мумкин аст, чунки онҳо фақат ба воситаи ҷуфти боли қафо 
парвоз мекунанд. Узвҳои даҳонй дар онҳо хоянда буда, хӯроки сахтро 
хоида истеъмол мекунанд. Дар онҳо фақат чашми мураккаб мавҷуд 
аст. Кирминаи гамбускон сари калони сахтшуда ва се ҷуфт пой 
доранд, ки онҳо метавонанд барҳам хуранд. Дар шиками кирминаи 

. онҳо пой нест. Муҳити зисти кирминаи гамбускон аз муҳити зисти 
имаго фарқ мекунад. Масалан, гамбускони лавҳамуилаб дар 
растаниҳо зиндагй мекунанд. Аммо кирминаи онҳо дар хок инкишоф 
ёфта, ийзои онҳо решай растанй мебошад. Гамбускони мӯйлабдароз 
дар баргу гули растаниҳо вомехӯранд, аммо кирминаашон дар магзи

Расми 343 (аз Бей - Биснко). 
Турболон: А- тиллочашмак 

СИгузора, Б- мантиспа 
МапШра В- шери мӯрчаҳо 

ТоШегез.
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чӯби дарахтҳо зиндагй карда аз он гизо мегиранд. Гамбускони 
баргхӯр, момохолакҳо муҳити зисти имаго ва кирминаашон монанд 
буда, таркиби хӯрокашон ҳам якхела аст.

Қатори гамбускҳо аз ҷиҳати шумораи намуд қатори калонтарини 
синфи ҳашарот буда, тахминан 360000 намуд доранд, ки ин қариб 
20%-и тамоми ҳашароти дунёро ташкил медиҳад. Дар ИДМ зиёда аз 
24000 намуди ин қатор маълум буда, аз ин зиёда аз 2500 намудашон 
дар Тоҷикистон вомехӯрад. Бисёре аз онҳо эндемик мебошанд, яъне 
фақат дар Тоҷикистон ва Осиёи Марказй паҳн шудаанд. Ин қатор 
зиёда аз 100 рила дошта 50% -и онҳо дар Тоҷикистон вомехӯрад. 
Андозаи бадани онҳо аз 0,2 то 75 мм ва андозаи аз ҳама калонашон 
160 мм (Ткапиз §1§ап1:еи$) мебошад. Гамбускҳои аз ҳама калон дар 
минтақаҳои тропикй вомехӯранд.

Сахтболҳо аз ҷиҳати биологй хеле гуногунанд. Онҳо дар 
минтақаҳои гуногуни дунё вомехӯранд. Дар байни онҳо намудҳои 
дарранда, фитофаг, сапрофаг, некрофаг, капрофаг ва гайраҳо 
вомехӯранд. Намудҳои фитофаг дар ҷараёни эволютсия ба хӯрдани 
ҷои (узви) муайяни растанй мутобиқ шудаанд. Масалан, онҳо ба 
намудҳои баргхӯр (филлофаг), пӯслоқ ва чӯбхӯр (ксилофаг), гулхӯр 
(антофаг), мева ва тухмхӯр (капрофаг), решахӯр (ризофаг) ҷудо 
мешаванд. Бисёре аз ин намудҳо дар Тоҷикистон ҳамчун зараррасони 
зироатҳои кишоварзй дар саҳро ва анбор, зараррасонҳои дарахтони 
мевагӣ ва ҷангал мебошанд. Гамбускҳо дар гардиши биологии модца 
дар табиат нақши муҳим мебозанд. Масалан, гамбускони фитофаг 
боқимондаи растаниҳоро вайрон мекунанд. Кирминаи гамбускони 
заминй ҳамчун сапрофаг дар раванди хокҳосилшавй иштирок 
мекунанд.

Гамбускҳои дарранда микдори ҳайвоноти бесутунмӯҳраро дар 
биосенозҳо ба тартиб медароранд. Дар байни гамбускон намудҳои 
зараррасони зироатҳои кишоварзй (гамбуски колорадой, ботинодерес 
пунктивентриси лаблабӯи қанд, гулхӯраки себ, мелалонтаҳо ва 
гайраҳо) вомехӯранд (расми 344). Инчунин дар байни онҳо 
зараррасонҳои ҷангал (пӯслоқхӯрҳо, гамбускони мӯйлабдароз, 
златкаҳо, куркулионидаҳо ва гайраҳо) дида мешаванд. Қатори 
гамбускҳо ба 4 зерқатор ҷудо мешавад. Зерқатори гамбускҳои 
гӯнггхӯр ё дарранда (АдерЬа^а). Ин зерқатор ҳамагӣ 8 оила дорад: 
хушкигард -  оилаи визвизакҳо (СагаЫдае) ва обӣ -  оилаҳои 
шинокунакҳо (Оу118с1с1ае), гирдгардакҳо (Оупшёае). Гамбускони 
гуиггхӯр аксарияташон дарранда мебошанд. Дар онҳо коси пойҳои 
қафо беҳаракат буда панҷаҳояшон панҷ бугум доранд ва мӯйлабашон 
ринггамонанд аст.
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Расми 344 (аз Бей - Биенко).
Сахтболҳо: А- 2аЬги$ (епеЬпоШез, Б- Осу риз, В- АтрЫтаПоп хоЫШаИь, Г- 

А^поШ Ппеа(ия, Д- СосстеИа &ер1етрипсШа, Е- ТепеЬпопШа, Ж- МопосНатиа 
ХаИоргохЫсгаШ, 3- 1р$ аситгпаШв имаго, замбарча ва роҳҳои кофтаи кирмина, 
И- Ьер1то1аг8а (1есетЦпеа(а, К- АпТкопотт рототт.

Аз гамбускҳои обии дар Тоҷикистон зиндагикунанда, оилаҳои 
шинокунакҳо, гирдгардакҳо ва обдустон васеъ паҳн шудаанд. Дар 
Осиёи Марказй аз гамбускони обӣ қариб 80 намудашон маълум буда, 
онҳо дар обҳои ширин зиндагй мекунанд. Гамбускҳои обй, махсусан, 
шинокунакҳо ва кирминаи онҳо даррандаи обанборҳо ва дарёҳо буда, 
кафлезак, кирминаи сӯзанакҳо, якрӯзаҳо ва моҳибачаҳоро нест карда 
ба хоҷагиҳои моҳипарварӣ зарари калон мерасонанд. Пойҳои қафои 
онҳо барои шинокунй мутобиқ шуда, қилҳои бисёр доранд. Кирминаи 
онҳо дар хокҳои соҳили обанборҳо ба зона табдил меёбад. Обдустон 
ва гирдгардакҳо дар обҳои истода зиндагй карда кирминаи онҳо
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ҳамчун дарранда ҳайвоноти гуногуни бесутунмӯҳраро чун иизо 
истифода мебаранд. Гирдгардакҳо дар болои обҳои ширин зиндагй 
карда ду ҷуфт пои қафояшон ба бел монанд аст. Онҳо дар гирди тири 
бадани худ чарх зада сайдро ҳам дар болои об ва ҳам дар зери об дида 
дошта мехӯранд. Чашми онҳо ба қисми боло ва поён чудо шуда барои 
дидани болои об ва зери об мутобиқ шудаанд. Қариб 20 намуди 
гирдгардак маълум аст.

Визвизакҳо (СагаЬМае). Визвизакҳо -  гамбускҳои хушкигарди 
фаъол буда, ҳашарот ва дигар ҳайвоноти бесутунмӯҳра, аз чумла, 
гамбуски красотел (Са1о$ота) кирмакҳои шапалакҳоро чун иизо 
васеъ истифода мебаранд. Дигар намуди визвизакҳо, масалан, 
карабусҳо лесакҳоро аз синфи нармтанҳои шикампой мехӯранд. 
Ҳамагй 30000 намуди визвизакҳо дар дунё маълум буда, аз ин микдор 
504 намудашон дар Точикистон ёфт шудааст ва онҳо ба 5 зероила ва 
100 авлод дохил мешаванд. Онҳо асосан дар минтақаҳои намнок 
зиндагй карда, аз водиҳо то баландкӯҳҳо паҳн шудаанд. Баъзе 
намуди визвизакҳо ба хӯрдани хӯроки растанигй гузаштаанд. 
Масалан, визвизакй гандум аз авлоди 2аЬгиз ба гандум зарар 
мерасонад. Кирминаҳои визвизакон дар хок инкишоф меёбанд. Аз 
ҳама зиёдтар намудҳои дарранда аз авлодҳои Р^егозйсЬш, А§опит ва 
намудҳои хӯрокашон омехта: РзеийорЬопиз, Награ1из, Атага
паҳншуда ба шумор мераванд.

Зерқатори гамбускҳои ҳамахӯр (Ро1урЬа§а). Ин зерқатор оилаҳои 
зиёдро дар бар мегирад. Онҳо аз чиҳати таркиби хурок ва 
хусусиятҳои экологй хеле гуногун мебошанд. Полифагҳо аз адефагҳо 
бо ҳаракатнок будани коси пойҳои қафо ва гуногунии мивдори 
бугумҳои панҷа (4-5) фарқ мекунанд. Еа ин зерқатор оилаҳои зерин 
дохил мешавад.

Оилди обдӯстҳо (НуйгорЬШёае). Ба ин оила гамбускҳои обии 
мӯйлабашон гурзшакл дохил мешаванд. Хӯроки онҳо растанй аст. 
Кирминаашон дарранда буда, дар шикам баромадҳои галсама 
доранд. Намуди муқаррариашон обдусти сиёҳ (Нудгош р1сеиз) ба 
шумор меравад.

Оилаи стафилинидҳо (81арЬу1ни<1ае). Ин оилаи калони гамбускҳо 
буда, баданашон борйк ва рӯйболашон кӯтоҳ аст, шикамро 
намепӯшонад. Боли қафои онҳо дар шакли кӯндаланг дар зери рӯйбол 
хоб рафтааст. Бадани борик ба онҳо имконият медиҳад, ки дар 
рафқои хок, чӯбҳои пусида ва дигар маводҳои сурохидор ворид шуда 
дигар ҳашаротро шикор кунанд. Дар байни стафилинидҳо ба гайр аз 
намудҳои дарранда, намудҳои сапрофаг (хӯрандаи модцаҳои пӯсида) 
ва хдтто намудҳои растанихӯр низ мавчуд аст. Аксарияти 
стафилинидҳо ҳамчун энтомофаг шумораи дигар ҳашаротро ба
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танзим медароранд ё дар раванди хокҳосилшавй иштирок мекунанд.
Сароилаи лавҳамӯйлабҳо (ЬашеШсогша). Ба ин сароила 

гамбускҳои шохдор ва гамбускҳои лавҳамӯйлаби ҳақиқӣ дохил 
мешаванд. Мӯйлаби онҳо лавҳа ё гурзи шонашакл дошта номи 
сароила ҳам аз ҳамин аломат гирифта шудааст.

Оилаи лавҳамӯйлабҳо (8сагаЬаедае). Лавҳамӯйлабхо мӯйлаби 
ҷафси лавҳамонанд ва гурзшакл дошта ба ин оила авлодҳои 
мелолонтаҳо, кашандаҳо, потосиаҳо ва г. дохил мешаванд. Дар байни 
ин авлодҳо мелолонтаҳо фитофаг буда ба хоҷагиҳои кишоварзй ва 
ҷангалҳо зарари ҷиддӣ мерасонанд: гамбуски саврй (Ме1о1опШа 
Ырроса81аш), гамбуски июнй (АшрЫша11оп зоМкаШ), гамбуски 
гандум (АшзорНа аи81паса) аз ҳамин ҷумла мебошанд. Онҳо дар зинаи 
имаго ва кирминагй зараровар мебошанд. Аз ҷумла, сетониа аурата 
ба садбарг ва гули дигар дарахтони мевагй зараровар мебошанд. 
Кашандаҳо поруро хӯрда боқимондаҳои органикиро вайрон карда дар 
ҷараёни хокҳосилшавӣ иштирок мекунанд. Ба ин гурӯҳ кашандаи 
муқаррарй (Оео1гире8 51егсогагш5), гамбуски муқаддас (ЗсагаЬаеш засег), 
ки аз пору барои хӯроки кирминаҳо маводи кура ё саққошакл тайёр 
мекунанд, дохил мешаванд. Ба кашандаҳо инчунин гамбуски шохбинй 
(Огу81е8 па81согш8) дохил мешавад. Дар минтақаҳои тропикй намуди 
кашандаи азимҷусса -  гамбуски голиаф (ОоКаШиз) зиндагй мекунад. Ба 
оилаи гамбускҳои шохдор (Ьисашс1ае), намуди гамбуски аз ҳама калон -  
говазншох (Ьисапиз сегак) дохил мешавад. Онҳо мӯйлаби гурзшакли 
шонамонанд доранд. Диморфизми ҷинсӣ намоён асг. Наринаҳо «шох» 
доранд, ки он шакли тагийрёфтаи ҷоги боло асг. Модинаҳо аз ин аломат 
маҳруманд, яъне онҳо бо ҷоғи мукдррарй мебошанд. Кирминаи онҳо дар 
кундаи пӯсидаи дарахтҳо инкишоф меёбанд.

Оилаи шелкунҳо (Е1а1еп<1ае). Оилаи шелкунҳо гурӯҳи калони 
гамбускҳои растанихӯрро дар бар мегирад. Онҳо бадани борик ва 
пойҳои кӯтоҳ доранд. Дар синаи онҳо узви ҷаҳанда мавҷуд аст (дар 
сегмента пеши сина баромад ва дар сегменти мобайни сина чойи 
чуқурича доранд). Агар гамбускро ба пушт хобонем, сегменти пеши 
синаро қат карда садо мебарорад ва дар ин ҳолат ҷаҳида пойҳояш ба 
тарафи шикам чапа мешаванд. Асосан, кирминаи шелкунҳо зарарасон 
буда, дар онҳо болопӯши бадан сахт аст ва ба кӯндалангй гирд шуда 
аст, аз ҳамин сабаб онҳоро кирмҳои симмонанд меноманд. 
Кирминаҳои онҳо дар хок зиндагй карда решай растаниҳоро 
мехӯранд, баъзан зироатро пурра нест карда метавонанд. Намудҳои 
аз ҳама паҳншуда аз шелкунҳои саҳрой авлодҳои А§по1е8, 
8е1а1о8оти8 ба шумор мераванд.

Оилаи коксинеллидхо ё момохолакхо (СоссшеШ(1ае). Момохолакхо 
гамбускони шакли баданашон гирд буда ранги баланд доранд.
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Масалан, бадани момохолаки ҳафтнуқтадор (Соссше11а 
зер^етрипсШа) сурх буда, ҳафт доғи сиёҳ дорад. Ранги баланда онҳо 
паррандаҳои ҳашаротхӯрро аз нохӯрданибоб буданашон огоҳ 
мекунанд. Момохолак мавриди хатар моей зардчатоб (гемолимфа), ки 
он аҳамияти муҳофизавӣ дорад ҷудо мекунад. Аз ҳамин сабаб онҳоро 
паррандагон намехӯранд. Коксинеллидҳо ва кирминаи онҳо дар 
растаниҳо зиндагй карда ширинчаҳоро мехӯранд. Момохолакро дар 
мубориза ба муқобили ширинчаҳо, черветсиҳо, кайқони барг, 
канаҳои растанихӯр, трипсҳо истифода мебаранд. Аз ин оила дар дунё 
4000 намудашон маълум буда аз ин микдор дар ИДМ -  180 намуд, аз 
ҷумла, дар Тоҷикистон 50 намудашон вохӯрда ба 12 авлод тақсим 
мешаванд. Аз ҷумлаи момохолакҳо намуди авлоди родолияро 
(КодоИа сапИпаЦз) аз Австралия оварда дар мубориза ба муқобили 
черветси исерия (Гсепа), ки зараррасони зироатҳои ситрусй мебошад, 
истифода мебаранд. Намудҳои фаунаи Тоҷикистон момохолаки 
ҳафтнуқтадор (СоссшеНа $ер1етрипс1:а1:а) ва дунуқтадор (АёаНа 
Ырипс1:а(а) шумораи ширинчаҳоро дар богқо ва полёзҳо кам 
мекунанд.

Оилаи сиёҳбаданҳо (ТепеЪпотйае). Намудҳои ин оила асосан дар 
дапггу биёбонҳо зиндагй мекунанд. Аксарияти онҳо ҳашароти рӯи 
заминй буда дар бисёр маврид парвоз намекунанд ва болопӯши 
баданашон сахт аст. Кирминаҳои онҳо кирмакшакл буда пойҳои 
кобанда доранд ва болопӯшашон хеле сахт аст. Зоҳиран ба кирминаи 
гамбусакҳои шелкун монанданд. Аз ҳамин ҷиҳат онҳоро кирмҳои 
симмонанди қалбакй меноманд. Аксарияти намудашон 
растанихӯранд. Кирминаи онҳо ба ниҳолҳои ҷавони зироатҳо зарар 
мерасонанд. Намудҳои дигарашон сиёҳбадани орд (ТепеЪпо шоПШг) 
ва сиёҳбадани хурд (ТпЬоНшп сопГизипх) ба маҳсулотҳои ғалладонагй 
дар анбор зарар мерасонанд. Ин намудҳо аз гадуди маъқадашон 
моеъи бӯйноки ишқорй хориҷ мекунанд. Аз ҳамин сабаб, маҳсулоти 
аз ин намудҳо сироятёфтаро, бо бӯи махсусашон ба осонй фарқ 
кардан мумкин аст. Дар даштҳо сиёҳбаданҳои авлоди В1арз ва 
сиёҳбадани регзор (Ора1шт заЪШозит) - ро вохӯрдан мумкин аст. 
Дар дунё 19 000 намуди сиёҳбаданҳо маълум аст, ки аз ин микдор 300 
намуд дар Тоҷикистон вомехӯрад. Сиёҳбаданҳо дар коркарди 
боқимондаи растаниҳо нақши муҳим мебозанд. Инчунин онҳо ҳӯроки 
муҳими ҳайвоноти сутунмӯҳрадор мебошанд.

Оилаи гамбускҳои дарахтхӯр (СегатЬусШае). Онҳо бадани 
дарозрӯя, панҷақои хазандаи бугумҳояшон васеъ ва мӯйлаби дароз 
доранд. Гамбускҳо барг ва гули растаниҳоро меҳӯранд. Аммо 
кирминаи онҳо дар зери пӯстлоқи дарахтҳо, дар магзи пояи дарахтҳо 
ва каму беш дар пояи растаниҳои алафй инкишоф меёбанд. Бисёр
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намудҳояшон вайронкунандаи чӯб мебошанд. Онҳо асосан дМ Л 
растаниҳои бемор ва кундаи дарахтҳо инкишоф меёбанд. Аммо баЩ 
намудҳояшон, масалан, мӯйлабдарози санавбар (МопосЬапяя* 1 
§а11оргоутааН§) ба дарахтони солим зарар мерасонад. Кирмишм 
намудҳои авлоди БогсасИоп ба решай дарахтони ҷангал зар&о, ^ 
мерасонад. Баъзе намуди онҳо фақат дар як навъи дарахт зиндг^л 
мекунанд. Як қатор намудашон аз сабаби кам шудани ш ум ораи ■] 
Китоби Сурхи Тоҷикистон ворид карда шудаанд.

Оилаи баргхӯрҳо (СЬгузотеЫае). Ба баргхӯрҳо гамбускҳои 
растанихӯр дохил шуда андозаи баданашон на он қадар калон буда, 
ранги баланди ҷилодиҳанда доранд. Хӯроки имаго ва кирминаашон 
растанй аст. Дар байни намуди ин оила зараррасони зироатҳои 
кишоварзй, хоҷагиҳои ҷангал зиёд вомехӯрад, масалан, гамбуски 
колорадой (Ьер1то1:аг8а с1е5ет1теа1а), баргхӯри сафедор (Ме1а8ота 
рориН), кайкҳои полез (РЬу11оЬге1а) ва г. аз ҷумлаи зарароварҳо ба 
шумор мераванд.

Оилаи (СигсиЫошДае). Ин оила аз ҷиҳати шумораи намуд оилаи 
калонтарини гамбускон буда, зиёда аз 40 000 намудашон дар дунё 
маълум аст. Аз ин микдор дар ИДМ -  3500 намуд ва дар Тоҷикистон 
328 намудашон ба қайд гирифта шудааст. Онҳо растанихӯр буда, 
аксар ба зироатҳои кишоварзй, аз чумла' ба тухм, ғӯрак, барг, поя ва 
решай растаниҳо зарар мерасонанд.' Кир1минаи онҳо сафеди бепой 
буда, дар бофтаҳои растанй пинҳон шуда зиндагй мекунад. 
Куркулионидаҳоро аз дигар гамбускҳо аз рӯи шкклй сар бо 
хартумсари дароз ба осонй фарқ кардан мумкин аст. Дар охири 
Хартум узвҳои даҳонй ҷойгир шудаанд. Ба воситаи хартумсар онҳо ба 
осонй ба бофтаи растанй ворид шуда тухм мемонанд. Масалан, 
хартумсари меваи дарахти булут (СигсиНо §1апсНит) онро парма 
карда ба он ворид мешавад. Дар байни онҳо намудҳои зараррасони 
зироатҳои кишоварзй, хеле зиёд буда, аз ҷумла, ботинодереси 
пунктивентриси лаблабӯи қанд ва гулхӯраки себ ба гунчаи себ ва ба 
тухми юнучқа зарар мерасонанд.

Оилаи пустлоқхӯрҳо (1р1йае). Бадани онҳо дарозрӯя буда, муйлаби 
гурзшакл доранд. Онҳо дар қафои рӯйболи бадан «замбарча» дошта, 
он дар атрофаш дандонакҳои аррашакл дорад. Пӯстлоқхӯрҳо дар 
зери пӯстлоқи дарахт роҳи худро хоида ба воситаи замбарча 
заррачаҳои чӯбро ба берун тела медиҳанд. Роҳи хоидаи пӯстлоқхурҳо 
сохти муайян дошта аз ҳар намуд гуногун аст (расми 344; 3). Роҳи аз 
мобайн хоидаро роҳи модарй гуфта, модина дар паҳлуҳои он тухм 
мембнад. Аз тухмҳо кирминаҳо баромада роҳи худро хоида дар охири 
онҳо гаҳворачаи зоча мавҷуд аст. Гамбускҳои ҷавоне, ки аз зоча 
мебароянд, дар ттӯстлоқи дарахт аз сӯрохии берунбаро чойи
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^влидащонро тарк мекунанд. Пӯстлоқхӯрҳо асосан, дар дарахтони 
£‘Змор ва буридашуда зиндагй мекунанд. Намуди аз ҳама лаҳншуда 
^ӯслоқхӯри типограф (1рз 1уро§гарЬи5) буда ба дарахтони сӯзанбарг 
%арари калон мерасонад. Дар Тоҷикистон намуди авлоди (ЗсоШш) ба 
Тарахти сада ва дарахтони мевагй зарар мерасонанд.

Қатори пардаболҳо (Нушепор^ега). Дар замони ҳозира тахминан 
ЙЙ2 ООО намуди ин қатор маълум аст, ки аз ин миқцор зиёда аз 1000 
намуд дар Тоҷикистон ёфт шудаанд. Пардаболҳо дуҷуфт боли шафоф 

" доранд, ки дар онҳо хоначаҳои калон мавҷуд аст. Боли қафо аз боли 
пеш хурд буда, бо ҳам васл шудаанд ва болопӯши умумии болро 
ҳосил мекунанд. Аз ҳамин сабаб, шумурдан мумкин аст, ки онҳо аз 
ҷиҳати вазифа дуболаанд. Андозаи баданашон бе узви тухмгузор аз 
0,2 то 44 мм ва андозаи аз ҳама калонашон бо боли кушода 110 мм 
(Рер518 таг§та1а) аст. Узвҳои даҳонияшон хусусияти хояндагй 
доранд, масалан, дар мӯрчаҳо ё хояндаю лесанда дар занбӯри асал. 
Сегменти якуми шикам ба таркиби сегментҳои сина дохил мешавад. 
Сегментҳои дуюм ва сеюми шикам баъзан дар байни сарсина ва 
шикам баданчаро ҳосил карда ҳаракати шикамро таъмин мекунад. 
Дар охири шиками бисёр пардаболон узви тухмгузор ё неш мавҷуд 
аст. Дар фарқи сар ба гайр аз чашмҳои мураккаб чашмчаҳои сода низ 
доранд. Кирминаи пардаболон бепой ё кирмакшакл аст. Зочаашон 
озод буда, баъзан дар пиллаи нахмонанд ҷойгир мешавад. 
Пардаболҳо аз ҷиҳати эколоЗгй гуногун буда дар байни онҳо намудҳои 
дарранда (мӯрчаҳо), растанихӯр (арракунакҳо, орехотворкаҳо), 
ҷамъкунандаи шахд ва гарди гул (занбӯри асал), муфтхӯрҳо, ки 
тухмашонро дар дигар ҳашаротҳо мегузоранд (саворакҳо) мавҷуд аст.

Ин қатор ба ду зерқатор -  нишасташикам ё фитофагҳо ва 
таначашикамҳо ҷудо мешавад.

Зерқатори фитофагҳо (РЬу1орЬа§а). Намояндагони ин зерқатор 
пардаболони оддй буда, узвҳои даҳониашон хояндаанд. Рагронии 
болашон пурра аст. Имаго нисбат ба модина умри камтар мебинад. 
Кирмина ва имагои онҳо растанихӯр мебошанд. Фазаи кирминагии 
онҳо ба шапалакҳо монанд аст. Кирминаи онҳоро кирмаки қалбакй 
меноманд. Онҳо дар пиллаи нахшакл ба зоча табдил меёбанд. Ба ин 
зерқатор якчанд оила мансуб аст.

Оилаи арракунакҳо (Теп1Ьгей1шйае) Дар Тоҷикистон арракунаки 
ҳақиқӣ ва арракунаки пояи ғалладона ба қайд гирифта шудаанд.

Узви тухмгузори арракунакҳо аррашакл буда, аз беруни бадан 
намоён нест. Узвҳои даҳонй хоянда буда дар шикам танача надоранд. 
Кирминаашон кирмакшакл буда, дар сина дучуфт ва дар шикам 
пойҳои зиёд доранд (расми 345; Б).

Баръакси кирмаки шапалакҳо дар сари кирминаи арракунакҳо
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чашмчаҳои сода мавҷуд аст. Пойҳои шикам дар арракунакҳо 6-8 ҷуфт 
аст. Бисёр арракунакҳо ба растаниҳои дарахтй, аз ҷумла, ба дарахти 
санавбар, олуболу, растаниҳои галладонагй ва алафӣ зарар 
мерасонанд. .

Расми 345 (аз Бей - Биенко).
Пардаболони нишастаишкам: А- шохдуми колони дарахтони сӯзанбарг 

Ыгех Б- арракунаки санавбар Огрпоп рий (имаго, кирмина).

Оилаи шохдумон (ЗшсМае). Ба ин оила намудҳои андозаашон 
калон (40 мм) дохил мешаванд (расми 345; А). Дар модинаи шохдумон 
узви калони тухмгузор мавчуд буда ба воситаи он дар зери пӯстлоқи 
дарахтҳои паҳнбарг тухм мегузоранд. Кирминаи онҳо дарозрӯя буда, 
пой надоранд ва дар зери пустлоқи дарахт роҳро хоида зиндагй 
мекунанд.

Зерқатори таначашикамон (Аросгу(а). Ин гурӯҳи пардаболонро аз 
ҷиҳати хусусиятҳои биологиашон ба гурӯҳҳои муфтхӯр ва нешдор 
ҷудо мекунанд. Аз пардаболони муфтхӯр дар Тоҷикистон оилаҳои 
ихневмонидҳо, браконидҳо, халтсидҳо, трихограммаҳо дар танзими 
микдори ҳашароти зараррасони биосенозҳо нақши муҳим мебозанд.

Ин зерқатор ба якчанд сароила чудо мешаванд.
Сароилаи саворакҳо (1сЬпешпош|1ае). Онҳо муфтхӯри ҳашарот ва 

тортанакшаклон мебошанд. Номи саворакҳо ба онҳо аз тарзи истодан 
дар болои сайд, дар вақти тухмгузорй гирифта шудааст. Саворакҳо 
дар болои кирмак ё зочаи ҳашарот нишаста шикамашонро ба поён 
чанг карда, узви тухмгузори худро ба бадани сайд мехалонанд. Дар 
аксар намуди саворакҳо имаго хӯрок намехӯрад ва баъди афзоиш 
мемиранд. Кирминаи кирмшакли онҳо эндопаразит буда, дар бадани 
сайд инкишоф меёбад.

Баъзан намудҳои эктопаразит низ вомехӯранд. Саворакҳо дар 
фазаҳои гу ногу ни инкишофи сайд (масалан, тухм, кирмак, зоча)
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муфтхӯрӣ карда метавонанд. Як гурӯҳи саворакҳои майда тухми 
худро дар тухми дигар ҳашарот мегузоранд. Онҳоро тухмхӯр 
меноманд. Дар байни ■ онҳо намудҳои авлоди трихограмма 
(ТпсЪо£гатта) ва теленомус (Те1епотш) дар муборизаи биологӣ ба 
муқобили ҳашароти зараррасон истифода бурда мешаванд.

Расми 346 (аз Натали).
. Саворакҳо ва тухмхӯрҳо: 1- саворак Арап(е1е§ %1отегаТ№, 2- савораки 

паниск, ки кирмакро фалац кардагй АркиНт (еМасегрк, 3- савораки афидия 
АркШт уапт , 4- тухмхур трихограмма Тпско%гатта еуапезсет.

Саворакҳои калон одатан тухми худро дар кирмаки шапалакҳо, 
кирмаки қалбакии арракунакҳо ё дар зочаи ҳашарот мегузоранд. 
Баъзе саворакҳо дар имагои ҳашарот низ муфтхӯрй мекунанд. 
Сазоракҳои авлоди Арап1е1е8 шумораи кирмакҳои шоҳитанак ва 
шапалаки карамхӯрро кам мекунанд (расми 346; 1).

Сароилаи СушроШеа. Намояндаҳои ин оила аз намуди зоҳирй ба 
саворакҳо наздиканд. Онҳо дар растаниҳо ва гоҳ-гоҳ дар ҳашарот 
муфтхӯрй мекунанд. Масалан, дар барги дарахти булут дунгиҳои 
гирдро дидан мумкин аст. Онҳо бузғунҷ буда натиҷаи сирояти 
ҳашарот ба ин растаниҳо мебошад (расми 347).

Онҳо ба воситаи узви тухмгузор ба барги растанй халида дар он 
тухм мемонанд. Аз халидани узви тухмгузор бофтаҳои барг 
нашъунамо ёфта кирминаҳои аз тухм баромада дар дохили бузгунҷ 
мемонанд. Кирминаҳои синни калон зоча мешаванд. Имагои ҷавон 
барои парвоз сӯрохиҳо хоида бузгунҷро тарк мекунад.
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Расми 347 (аз Натали).
СутроЫеа: 1- бузгунҳосилкунаки дарахти булут Сутрз /о1и, 2- инкишофи 

кирминаҳо дар навда, 3- бузгуҷ, 4- бузҷунҷи ҷалгӯза АпАпсиь/ есипЛаЫх.

Сароилаи орушаклон (УевроИеа). Ин сароила якчанд оилаи оруҳои 
нешдорро дар бар мегирад. Яке аз оилаҳои ин сароила оруҳои 
нишаетабол (УезрМае) буда, ба он намуди аз ҳама калон шёршен ва 
оруи муқаррарӣ (Уезра уезра) дохил мешаванд. Оруҳо ҷамъиятй ва 
ягона мешаванд. Оруи муқаррарй аз чӯбҳои хоида лонаи «қогазй» 
сохта онро дар дарахт ё боми хонаҳои истиқоматӣ овезон мекунад. 
Оруҳо дар хоначаҳо тухм мегузоранд ва аз онҳо кирмакҳо мебароянд, 
оруҳо кирмакҳоро хӯроки нимҳазмшуда мехӯронанд. Оруҳо ҳам 
даррандаанд ва ҳам меваҳои ширинро мехӯранд. Дар байни оруҳо, 
оруҳои кобанда аҳамияти калони биологй доранд. Онҳо ҳашароти 
гуногунро шикор карда, ба онҳо неш зада онро фалач мекунанд. 
Хдшароти фалачшударо оруҳо ба лонаи худ кашида оварда, насли 
худро бо хӯрок таъмин мекунанд. Ин гуна рафтори мураккаб далели 
гамхорй барои наел дар оруҳо мебошад. Оруҳои кобанда тортанак ва 
қашаротро шикор мекунанд. Ҳамаги 8000 намуди орухои кобанда дар 
дунё маълум аст, ки аз ин на камтар аз 1100 намудаш дар ИДМ ва 280 
намудашон дар Тоҷикистон маълум аст.
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Сароилаи занбӯри асал (АроМеа). Занбӯри асал ба гурӯҳи ҳашароти 
ҷамъиятй дохил мешавад. Аз ҷиҳати тарзи ҳаётгузаронй оилаи 
занбӯри асалро ба занбӯрони ягона, муфтхӯр ва ҷамъиятй ҷудо 
мекунанд. Дар дунё 30 ООО намуди оилаи занбӯри асал маълум буда, аз 
ин дар ИДМ 1500 ва дар Осиёи Марказй 700 -  800 намуди онҳо 
маълум аст, ки аксарият дар Тоҷикистон низ вомехӯранд. Оилаи 
занбӯри асал ҳамчун гардолудкунандаи растаниҳо аҳамияти хеле 
калон доранд. Ин болооила ба 6 оила ҷудо мешавад. Занбӯри асал 
гурӯҳи махсус буда, шахд ва гарди гули растаниҳоро мехӯранд. 
Узвҳои даҳонии онҳо хояндаю лесанда буда баданашон пур аз мӯйи 
зич аст, бугуми якуми панҷаҳои пои қафо калон шуда ба узви 
ҷамъкунандаи гардҳои гул -  чӯтка табдил ёфтааст. Ин гурӯҳи 
пардаболон аз ҷиҳати эволютсионӣ ба пайдоиш ва инкишофи 
растаниҳои гулдор алоқаманд мебошанд. Растаниҳои гулдор дар 
ҷараёни эволютсия мутобиқшавие чун навдачаи ранги баланд доигга, 
шаҳд ва моддаи бӯйи хуш дошта ва гайра ҳосил карда, ҳашароти 
гардолудкунандаро ба худ ҷалб мекунанд. Растаниҳои гулдор ба 
занбӯрони асал хӯрок медиҳанд, (масалан, гард ва шавд) ҳашарот 
бошад, онҳоро гардолуд мекунад. Занбӯрҳо тарзи ҳаёти ягона ё 
ҷамъиятиро гузаронида метавонанд. Намудҳои занбӯрони ягона 
фақат аз нарина ва модина иборатанд. Модинаи занбӯрҳои ягона 
худашон лона бо хона сохта наслх;ояшонро парвариш карда асал ва 
гард ҷамъ

Расми 348 
(аз Натали). 
Занбӯри асал 
Арк теШ/ега:
А - малика 
ва сари он,
Б- занбӯри кори ва 
сари он, В- нарина 
ва сари он.
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Дар занбӯрҳои ҷамъиятй ба ғайр аз нарина ва модина боз фардҳои 
корӣ (модинаҳои ноболиг) мавҷуд буда, онҳо вазифаи сохтани хона, 
ҷамъ кардани шаҳд ва гард, ғамхории наслро иҷро мекунанд. Ин 
намуди занбӯрҳоро полиморфй меноманд. Фардҳои онҳо аз ҷиҳати 
морфологӣ ва иҷрои вазифа фарқ мекунанд.

- Дар оилаи занбӯрони ҷамъиятй муносибати мураккаб дар байни 
фардҳо барои иҷрои вазифа дида мешаванд. Ба занбӯрони ҷамъиятй 
занбӯри асал (Ар1з теШГега) (расми 348) ва вотЪш дохил мешаванд.

Инсон якчанд намуди занбӯри ёбоиро барои гирифтани асал ва 
мум ром кардааст. Дар замони ҳозира занбӯри асал ва шмелро ҳамчун 
гардолудкунандаи муҳими растаниҳо муҳофизат мекунанд. Масалан, 
дар Аврупо 80%-и растаниҳои гулдор ба воситаи ҳамин намуди 
ҳашарот гардолуд мешаванд. ; ’ •

Сароилаи мӯрчаҳо (ҒогшюоШае). Ин сароила ҳамагӣ аз як оила 
иборат аст. Дар дунё 5 - 6  ҳазор намуди мӯрчаҳо маълум аст, ки аз ин 
дар Осиёи Марказй қариб 100 ва дар Тоҷикистон 30 намуди онҳо 
маълум аст. Ғизои мӯрчаҳо ҳайвоноти гуногун ва боқимондаи 
растаниҳо мебошад. Аксар намуди мӯрчаҳо ба сифати хӯрок, моддаи 
ширйни ҷудокардаи ширинчаҳоро истифода мебаранд, як қисмашон 
дарранда буда, ҳашаротро мехӯранд, мӯрчаҳои растанихӯр ба 
ниҳолҳои ҷавон зарар расонида тухмҳои коридаи зироатро ҷамъ 
мекунанд. Мӯрчаҳо дар ҷараёни хокҳосилшавй нақши муҳим 
мебозанд. Мӯрчаҳо ҳашароти ҷамъиятӣ буда рафтори мураккаб 
доранд. Онҳо лона месозанд, ки онро мӯрчахона меноманд. Дар 
мӯрчаҳо полиморфизми табақагӣ (кастагӣ) мавҷуд аст. Дар байни 
онҳо нарина ва модинаи болдор мавҷуд буда, вазифаи афзоишро иҷро 
мекунанд. Фардҳои беболи коргар (модинаҳои безуриёт) низ маълум 
буда, онҳо лона месозанд, ба наслҳо гамхорй мекунанд, хурок ҷамъ 
мекунанд, лонаро аз душманон муҳофизат мекунанд (расми 349). 
Аъзои даҳонии мӯрчаҳо хоянда, мӯйлабҳояшон зонӯшакл, 
шикамашон таначамонанд ва аз 1-2 бугум иборат аст. Аксарияти 
мӯрчаҳо дарранда буда, ҳашарот ва дигар ҳайвонотро мехӯранд, аз 
ҳамин сабаб, онҳо дар танзими шумораи бисёр ҳайвоноти 
бесутунмӯҳра, дар биосенозҳо нақши муҳим мебозанд.

Ҳодисаи муфтхурӣ низ дар байни мӯрчаҳо маълум аст. Масалан, 
мӯрчаҳои амазонкавй зочаи дигар намудро медузданд, ки аз онҳо 
фардҳои коргарй баромада дар лонаи хӯҷаини худ хизмат Мекунанд, 
яъне вазифаи гуломро иҷро мекунанд. Дар байни мӯрчаҳо намудҳои 
растанихӯр ва салрофаг диДа мешавад. Мӯрчаҳо хӯроки ширини 
ҷудокардаи ширинча ва дигар баробарболонро мехӯранд. Бисёр 
мӯрчаҳо бо ширинчахо дар шакли симбиоз зиндагй карда, тӯдаи 
ширинчаҳоро аз даррандаҳо муҳофизат мекунанд. Дар лонаи мӯрчахо
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бисёр намуди ҳашароти симбионтҳо (масалан, гамбускҳои пауссид ва 
ломехуза аз оилаи стафилинидҳо) зиндагй карда, онҳо моддаи 
махсуси ҷалбкунандаи мӯрчаҳоро аз худ ҷудо мекунанд.

Даври ҳаёти мӯрчаҳо ба даври ҳаёти занбӯри асал монанд аст. Дар 
онҳо дар як сол, як бор ҳодисаи тарк кардани лона (роение) мушоҳида 
мешавад. Яъне аз лона наринаҳо ва модинаҳои болдор иарвоз карда 
мераванд. Баъди бордоркунй наринаҳо мемиранд. Модинаҳо 
болашонро мехоянд ва ба ташкил кардани хона сар мекунанд. Дар 
баъзе намуди онҳо худи модина наели якуми мӯрчаҳои кориро 
мехӯронад, наслҳои минбаъдаро фақат фардҳои корӣ царастйш 
мекунанд. Дар дигар намудҳояшон фардҳои корӣ модийаи 
бордоршударо ба лонаи тайёр кашида меоранд, ки дар он ҷо одатган 
якчанд модинаи наслгузор мавҷуд аст, ё ки лонаи нав месозанд.

'  Расми 349 (аз Натали).
Полиморфизм дар оилаимӯрчаҳо РкеШок тМаЫШ: 1-нарина, 

2- коргар, 5- сарбоз, 4—5- мӯрчаҳои коргар.

Мӯрчаҳои даррандаро бо мақсади нест кардани ҳашароти 
зараррасони ҷангал ва боғҳо парвариш ва муҳофизат мекунанд. 
Махсусан, намудҳои авлоди Ғопшса мӯрчаи зарди ҷангалӣ (Ғ. гиҒа ва 
Ғ. ро1ус1епа) аҳамияти хеле калон доранд. Дар минтақаҳои ҷануб ба 
зироатҳои галладонагӣ мӯрчаи жнете (Меззог) зарар мерасонад. Дар 
хонаҳои истиқоматй ба маҳсулот мӯрчаи хурди хонагӣ (М опотопит 
рЬагаоп1з), ки 200 сол пеш ба Аврупо оварда шудааст зарар 
мерасонад. Бисёр мӯрчаҳои дар замин сукунатдощта, дар раванди 
хосилшавии хок накши муҳим мебозанд.
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Қатори дуболаҳо (В1р*ега). Дубодаҳо низ қатори хеле калони 
синфи ҳашарот буда, тахминан 134 ООО намуди онх,о дар дунё маълум 
аст. Аз ин миқдор зиёда аз 110 оила дар ИДМ ва дар Тоҷикистон 
намояндаҳои қариб 100 оилаи ин қатор вомехӯранд. Андозаи 
баданашон ба ҳисоби миёна 0,5 -  23 мм буда, як намудашон дар боли 
кушода то 100 мм мебошад (масалан, Мудаз Ьегоз). Дуболаҳо дар 
байнй синфи ҳашарот парвозкунандаи беҳтарин мебошанд. Дар онҳо 
боли қафо барҳам хӯрдааст, боқимондаи он ба визвизак (расми 350)

табдил ёфта дар дохили он узвҳои 
шунавой (хордотоналй) мавҷуд аст, 
ки барои паридан аҳамияти калон 
дорад.

Узвҳои даҳонии дуболаҳо 
халанда ё лесанда буда як ҷуфт бол 
доранд, кирмина кирмакшакл аст ва 
пой надорад. Дар намояндаҳои олии 
ин қатор ҳатто сар дида намешавад.

Дуболаҳо қатори махсусшудаи 
синфи ҳашаротанд. Намудҳои болиг 
фақат хӯроки моеъи растанй ё 
ҳайвониро мехӯранд.

Дар байни онҳо намудҳои 
ҳунмак (пашшаҳо, хомӯшакҳо, 
кӯрпашшаҳо), гардолудкунандаи 
растаниҳо, ки хӯрокашон шаҳди 
гулҳо мебошад, аз ҷумла (пашшаи 
занбӯри асалшакл, пашшаи 

бомусшакл) ва гайраҳо мавҷуданд. Кирминаи дуболаҳо дар хок, об, 
маводҳои пӯсида, дар бофтаи ҳайвонот ва растаниҳо инкишоф 
меёбад. Дар бисёри ин намудҳо хӯрок берун аз рӯда ҳазм мешавад. 
Дар дуболаҳо баръакси пардаболон инстинкта гамхорӣ барои насл, 
лонасозӣ, муносибати дохили намудӣ камтар зоҳир мешавад.

Аммо аз ҷиҳати морфологй дуболаҳо нисбат ба дигар қдторҳои 
синфи ҳашарот пешрафта мебошанд. Онҳо ҳашароти тезпарвозанд, 
узвқои даҳониашон махсусшуда мебошад ва ҷараёни метаморфоз аз 
кирминаи кйрмакшакл то имагои мукаммалшуда мегузарад. Барои 
дуболаҳо сари серҳаракати чашмҳои фасетокии калондошта, синаи 
нагз тараққикарда (махсусан сегменти мобайнй сина), ки дар он ҷо 
болҳо ҷойгиранд ва сегментҳои хурди пеш ва қдфои сина хос аст. 
Зочаи онҳо ҳаракатнок ё дар пиллаи қалбакй буда, онро пупария 
меноманд.

Ин кдтор ба се зерқатор -  дарозмӯйлабҳо ё пашшаҳо (МетаЮсега),

Расми 350 (аз Натали). 
Сина ва шиками магас 
(аз тарафи чап бол 
дур карда шудаасщ): 1- бол, 
2- визвизак, 3- «болча».
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кутоҳмуйлабҳои ростдарз (ВгасЬусега-ОйЬоггЬарЬа) ва кутоҳ- 
мӯйлабҳои гирддарз, (ВгасЬусега-Сус1оггЬарЬа) ҷудо мешавад.

Ин зерқаторҳо бо шакли мӯйлаб, рагронии бол, узвҳои даҳонй, 
шакли кирмина ва зоча аз ҳамдигар фарқ мекунанд.

Зерқатори дарозмӯйлабҳо (№та!:осега). Намояндаҳои ин зерқатор 
аз дигар зерқаторҳои дуболаҳо бо мӯйлаби дарози бисёрбугума, 
кирминаи капсулаи сардошта ва зочаи пӯшида фарқ мекунанд. Ба 
дуболаҳои дарозмӯйлаб оилаҳои пашшаҳо, хомӯшакҳо дохил 
мешаванд (расми 351).

Оилаи пашшаи дарозпой
(ТфиНёае). Онҳо пашшаҳои
калонтарини фаунаи ИДМ
мебошанд. Дзрозии бадани
онҳо 2-3 см буда пойҳояшон аз 
ин ҳам дарозтар аст. Онҳо ба 
монанди доспоён хусусияти 
худмаъюбкунӣ доранд. Яъне 
дар мавриди хатар пояшонро 
канда партофта гурехта 
метавонанд. Хӯроки онҳо
шахди гулҳо мебошад.
Кирминаашон дар хок
инкишоф ёфта модцаҳои
пусидаро мехӯранд ва дар
раванди хокҳосилшавй нақши 
муҳим мебозанд.

Оилаи пашшаҳои ҳақиқӣ
(СиИсШае). Намояндаҳои ин 
оила дар ҳама минтақаҳо
махсусан дар минтақаҳои 
икдимаш намнок васеъ - паҳн 
шудаанд. Узвҳои даҳонии Онҳо 
хеле мукаммал буда, халандаю
маканда аст. Расми 351 (аз Бей - Биенко).

Аммо на ҳама цамуди Дуболаҳои дарозмӯйлаб:
пашшаҳо хун мемакайд, аз А- РМеЪоюти$, Б - пашшаи варақа
намудҳои хунмак фақат (нарина) АпорНеХеь тасиНреппн,
модинаҳо хун мемаканд. Чунки В- $тш1шт.
баъди макидани хун ҷараёни
пухтарасии тухм ва баъд тухммонй сар мешавад. Нарина бошад, 
шахди гулҳоро мехӯранд. Кирмина ва зочаи онҳо дар об ё хокҳои нам 
инкишоф меёбад. 'л'' '
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Дар байни онҳо аз ҳама зиёд пашшаҳои хунмаки авлоди Си1ех ва 
АпорЬекз васеъ паҳн шудаанд. Одамонро бештар пашщаи муқаррарй 
(Си1ех р1р1епз) ва пашшаи вараҷа (АпорЬекз шасиПрепшз) беҳаловат 
мекунанд (расми 352; 1-П). Пашшаи вараҷа паҳнкунандаи плазмодияи 
вараҷа мебошад. Пашшаи вараҷа аз пашшаи муқарарӣ бо чор доги 
хокистаранги болҳояш, пойҳои дароз (ду маротиба аз андозаи бадан 
дарозтар ва дар вақти нишаст ба тарафи боло равон будани шикам) 
фарқ мекунад. Кирминаи пашшаи вараҷа найчаи кӯтоҳи нафаскашй 
дошта, вазъи бадан зимни нишаст уфуқӣ аст.

Кирминаи пашшаи муқаррарй бошад, найчаи дарози нафаскашй 
дошта дар сатҳи болои об сараш моил бо поён зиндагй мекунад 
(расми 352; Б). Зочаи пашшаи муқаррарй нисбат ба зочаи пашшаи 
вараҷа найчаи дарозтари нафаскашй дорад (расми 352; В).

Расми 352 (аз Натали),
Пашшахо: /- пашшаи муқаррарӣ Си1ех рЁрипз, II- пашшаи вараҷа 

АпорМез тасиКрептз; А- имаго, Б- кирмина, В- зоча.
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Намояндаҳои ин оила бемориҳои гуногун, аз ҷумла, вараҷа, 
энсефалити ҷопонй, табларзаи зард ва ғайраро паҳн мекунанд. 
Модинаи пашшаи вараҷа бо баробари фурӯ рафтани офтоб ва 
тамоми шаб дар 'манзилҳои истиқоматии одамон парвоз карда ба 
одамон ҳуҷум мекунанд. Рӯзона онҳо фаъол нестанд ва худро дар 
ҷойҳои торик, ғорҳо пинҳон мекунанд.

Нарина ва модинаи пашшаҳои анофелес шаҳди гулҳоро мемаканд. 
Хун барои онҳо ҳамчун манбаи иловагии хӯрок ба ангиштобҳо 
мебошад. Пашшаҳо тухми худро дар обҳои истода монда аз тухм 
кирмина мебарояд ва он ҳавои атмосфераро нафас мегирад. Дар 
давоми тобистон вобаста ба ҳарорат аз 2 то 5 маротиба наел 
медиҳанд. Нарина якчанд рӯз, модина дар тобистон то 2 моҳ умр 
мебинад. Зимистонро модинаҳо дар таҳхонаҳо, огилхонаҳо, бомпӯши 
хонаҳо мегузаронанд. Барои мубориза ба муқобили онҳо ҳамчун 
паҳнкунандаи бемории вараҷа чорабиниҳои зерин лозим аст: 1) хушк 
кардани обанборҳо ва ботлоқҳо, ки ҷои тухммонии пашшаҳо 
мебошанд; 2) нест кардани кирминаи онҳо ба воситаи 
заҳрхимикатҳое, ки ба муҳити зист камтар зарар мерасонанд; 3) 
истифода бурдани моҳичаи гамбузия барои нест кардани кирминаи 
онҳо дар обанборҳо.

Оилаи пашшаҳои СЫгопотМае. Онҳо дар соҳили обанборҳо 
зиндагй карда ба таври селагй парвоз мекунанд ва овози ҷарангосй 
доранд. Аз ҳамин сабаб, онҳоро пашшаҳои ҷарангосй ҳам меноманд. 
Дар онҳо узвҳои даҳонй инкишоф наёфтааст. Имаго умри кӯтоҳ дида 
хӯрок намехӯрад. Пойҳои пеши имаго дароз буда, ба мӯйлаб 
монанданд ва вазифаи ламеро иҷро мекунанд. Кирминаи онҳо дар об ; 
инкишоф ёфта бо номи «парвона» маълум аст. Кирминаҳо хӯроки 
муҳими моҳиҳои аквариум мебошанд. Ранги бадани онҳо сурх аст, 
чунки дар гемолимфаи онҳо гемоглобин мавҷуд буда, нафаскаширо 
ба воситаи пӯст дар вақти дар зери об зиндагй кардан ва дар шароити 
кам будани оксиген таъмин мекунад. Кирминаи онҳо 
микроорганизмҳоро хӯрда, бадани худро дар найчаҳои торшакл 
пинҳон мекунанд.

Оилаи Сега(0р0£0ш<1ае ва хомӯшакқо (ВшиИйае). Ба ин оила 
пашшаҳои хурди хунмак, ки андозаи баданашон 3-6 мм аст дохил 
шуда, бо ҳамроҳии пашшаҳо селлаи пашшаҳои хунмакро ҳосил 
мекунанд ва онҳоро гнус меноманд. Кирминаи мокретсиҳо дар об ё 
дар муҳити намнок инкишоф меёбад. Кирминаи хомӯшакҳо бошад, 
хатман дар об инкишоф меёбад. Мокретси аз ҳама васеъ паҳншуда -  " * 
мокретси сӯзонанда (СиИсо1ёез риИсапз) дар тобистон якчанд наел 
мемонад. Хомӯшакҳои хунмак асосан дар ҳама минтақаҳо зиндагй 
карда одамонро беҳаловат мекунанд. Онҳо бемориҳои товун,

- 523-



туляремия ва гайраро паҳн мекунанд.
Оилаи РзусЬойЫае. Ин намуд пашшаҳои хурд буда, боли пашмин 

ва рагронии зичи бол доранд. Намояндаҳои ин оила хомӯшакҳои 
хунмак (РЫеЬо1ошиз) дар Осиёи Марказй ва Қафқоз васеъ паҳн 
шудаанд. Кирминаи онҳо дар ҷойҳои намноки ғорҳо, чуқуриҳо, лонаи 
ҳайвонот, оғилхонаҳо ва дигар ҷойҳои ифлос инкишоф меёбанд. 
Модинаи хомӯшакҳо ба ширхӯрон, паррандагон ва инсон ҳуҷум 
мекунанд. Онҳо вирусы табларзаи папатчй, ки ду-се руз давом 
мекунад ва лейшманиоз, ки бемориҳои вазнин, аз ҷумла, захми 
шарқй, лейшманиози бемориҳои даруниро, ки ба ҷигар, испурч ва 
ҳароммағз сироят мекунад, паҳн мекунанд.

Оилаи СесМотуМае. Ин намуди гурӯҳи калони пашшаҳои хурд 
буда, имагояшон хӯрок намехӯрад ва кирминаашон дар бофтаи 
растаниҳо инкишоф ёфта, бемориҳои бузғунҷро ҳосил мекунанд. 
Масалан, галлитсаи гелос дар навдаи ин дарахтҳо бузғунҷро ба вуҷуд 
меорад. Зараррасони галла хомӯшаки гессенй дар бағалаки баргҳои 
галладона, пояи онҳо инкишоф ёфта, танаи онро мешикананд.

Оилаи пашшаҳои занбӯруғ (Мусе^орЬШйае). Аҷибаш он аст, ки 
кирминаи ин намуд асосан дар занбӯругҳо инкишоф ёфта, ранги 
сафед ва сари сиёҳ доранд ва дар занбӯругҳо хеле зиёд вомехӯранд. 
Баъзе намудҳояшон дар чӯбҳоилӯсида низ инкишоф меёбанд.

Зерқатори дуболаҳои кӯтоҳмӯйлаби ростдарз (ВгасЬусега 
Ог{ЬоггЬарЬа). Ин магасҳо мӯйлаби хеле кутоҳи 3 бугума доранд. Дар 
кирминаашон капсулаи сар барҳам хурдааст. Зоча пушида буда 
пупария надорад. Пупария ҷилди напартофтаи пусти кирмина буда 
онро -  экзувия меноманд. Дар вақти пӯстпартоии зоча ба имаго 
болопӯши зоча дар сарҳади пеши сина бо рахи Т-шакл мекафад. 
Махсусан рахи барқади дарзи кафида дарози рост аст. Аз ҳамйн сабаб ин 
зерқаторро ростдарз меномавд. Ин зерқатор аз оилаи бугалакҳо ё 
кӯрпашшаҳо, лвинкаҳо, ктирҳо, жужалаҳо, пашшаҳои сабз иборат аст.

Оилаи бугалакҳо ё кӯрпашшаҳо (ТаЬашёае). Ба ин оила магасҳои 
калони хунмак дохил шуда бо газиданашон ҳайвоноти хонагиро 
беқаловат карда, маҳсулнокии чорворо кам карда метавонанд. 
Пашшаҳои хунмак дар Тоҷикистон нисбатан хуб омӯхта шуда 50 намуди 
онҳо маълум асг. Онҳо бемориҳои сӯхтанй, туляремия ва полимелитро 
пахн мекунанд. Кӯрпашшаҳоро аз рӯи чашми калони тиллоранг ва боли 
ҳаррангаашон ба осонӣ фарқ мекунанд (расми 353; 1).

Газидани кӯрпашшаҳо хеле дардовар аст, фақат модина хун 
мемакад. Нарина бошад, шахди гулҳоро мехӯрад. Кирминаи 
кӯрпашшаҳо дар об, хокҳои нами соҳили обанбор ва дареҳо инкишоф 
меебанд.
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Расми 353 (аз Бей - Биенко).
Дуболаҳои кӯтоҳмӯйлаб: 7- кӯрпашша ТаЬапт, 2- к тир РНИотст,

5- ВотЪуНш, 4- журчалка ЗугркШш (Зугркиз).

Оилаи 81га^отуийае. Аксари намуди ин оила дар минтақаҳои 
тропикй зиндагй мекунанд. Дар ИДМ зиёда аз 100 намуди онҳо 
маълум аст. Лвинкаҳо одатан магаси ранги баландцошта буда, аз 
ҷиҳати рангашон ба занбӯри асали нешзан ва оруҳо монандй дорад. 
Ин хусусият, зоҳиршавии ранги муҳофизавӣ -  мимикрия мебошад. 
Кирминаи онҳо дар хок, пору ва обҳои ифлос инкишоф меёбад. 
Кирминаҳои лвинкаи муқаррариро дар ҳавзҳо дидан мумкин аст, 
қафои бадан дароз буда. дар он сӯрохии нафаскашй ҷойгир аст, ки бо 
бандчаи мӯйякчаҳо иҳота шудааст. Кирминаҳо қафои баданро ба 
сатҳи болои об равон карда, бо ҳамин роҳ нафас мекашанд. Ҳамин, 
ки ҳаворо нафас гирифт, бандчаи мӯйякчаҳоро ҷамъ карда сӯрохии 
нафаскаширо пӯшида дар зери об боқимондаҳои органикиро 
мехӯранд.

Оилаи ктирхо (А^Шёае). Ин оила 5000 намуди магасҳои 
даррандаро муттаҳид месозад. Бадан ва болхои дароз доранд (расми 
353; 2). Дар вакти газидани сайд ба он захр мечаконанд. Ба ҳашароти
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тезпарвоз ҳучум мекунанд. Кирминаи онҳо низ дарранда буда, дар 
хок зиндагй мекунад.

Оилаи ВошЬуШйае. Ба ин оила магасҳои гардолудкунандаи 
растаниҳо дохил шуда, онҳо шаҳди гулро аз шаҳдцонҳо гирифта 
мехӯранд. Аз намуди зоҳирӣ ба бомбусҳо шабоҳат доранд. Бадани 
онҳо ҷафс буда мӯйякчаҳои бисёр ва хартуми дароз доранд (расми 
353; 3). Кирминаи онҳо дар лонаи занбӯри асал, кӯзачаи малахҳои 
саҳроӣ, зочаи саворакҳо, кирмаки шапалакҳо муфтхурй мекунад.

Оилаи ЕтрИкйае. Намояндаҳои ин оила магасҳои дарранда буда, 
кирминаашон дар хок инкишоф меёбад. Аз намуди зоҳирӣ онҳо ба 
пашшаҳо шабоҳат доранд, аммо дар онҳо мӯйлаб кӯтоҳ буда хартуми 
дарозашон барои макидани ҳашарот, шаад ва шираи растаниҳо 
мутобиқ шудааст. Дар онҳо пойҳои пеш доранда буда ҳашароти 
майдаро дошта мехӯранд. Муносибати ҷуфтшавии онҳо дар вақти 
бордоршавй хеле мураккаб аст. Дар вақти бордор кардан онҳо 
«рақси» махсус мекунанд. Наринаи баъзе намудҳо дар вақти 
бордоркунй хомушаки кушташударо, ки бо пардаи нахӣ иҳота 
шудааст ба модина «тӯҳфа» мекунад.

Оилаи магасҳои сабз (ВоНсЬороёМае). Аз ҷиҳати экологи ин оила 
ба оилаи пештара шабоҳат дорад. Онҳо магасҳои дарранда буда, 
ранги бадани онҳо ҷилодор ва сабзи металлй аст, папппа ва 
хомӯшакҳоро шикор мекунанд. Муносибати бордоршавии онҳо ҳам 
мураккаб аст. Наринаҳо ба воситаи панҷаҳои васеъшудаи пойҳои пеш 
рақси «оина»-и ошиқона мекунанд. Баъзе намудҳои дигарашон ба 
монанди намояндаи оилаи пешина ба модина «тӯҳфа» меоранд.

Зеркатори дуболаҳои кӯтоҳмӯйлаби гирддарз (ВгасЬусега 
Сус1оггЬарЬа). Ин магасҳо мӯйлаби кӯтоҳи 3 буғума дошта дар буғуми 
сеюми он пашмак дида мешавад. Дар кирминаи онҳо капсулам сар 
барҳам хӯрда фақат ханҷарҳои даҳон боқӣ мондаанд. Зочаашон озод 
буда, дар пупария ҷойгир аст. Дар вақти баромадани пашша аз 
пупария он бо рахи гирд кушода мешавад, аз ҳамин сабаб, ин 
зерқаторро гирддарзҳо меноманд. Ин зерқатор якчанд оила дошта, 
муҳимтаринк онҳоро дида мебароем.

Оилаи 8угрЬм1ае. Ба ин оила магасҳои гардолудкунандаи 
растанихо (расми 353; 4) дохил шуда аз намуди зохирӣ худро ба 
пардаболони нешдор монанд кардаанд, ин ҳодисаро мимикрия 
меноманд. Ранги бадан дар бисёр маврид зардчатоб ва сиёҳчатоб 
буда, шакли бадан ба ору, занбӯри асал, бомбус монанд мебошад. 
Барои ин намуди магасҳо парвози дар фазо «истодан» хос буда, магас 
дар ха во гӯё овезон буда болхо беист кор мекунанд. Кирминаи 
аксарияти онхо дарранда буда, дар барги растаниҳо хазида ширинча 
ва кайкхои баргро мехӯранд. Кирминаи баъзе намудқо (масалан,
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Еп&ГаНз 1епах) дар обанборҳои ифлос инкишоф меёбад. Онҳоро 
«калламуш» меноманд, чунки дар онҳо «дум»-и дароз мавҷуд буда 
дар охири он сӯрохии нафаскашй доранд. Кирминаи онҳо гоҳ-гоҳ ба 
болои об баромада найчаи нафаскаширо берун аз об монда трахеяро 
бо ҳаво пур мекунад. Умуман, намояндаҳои ин оила ҳамчун 
гардолудкунандаи растаниҳо аҳамияти калон дошта, кирминаи онҳо 
ҳашароти зараррасонро нест мекунад.

Оилаи магасҳои ғалладона (СЫогорМае). Намояндаҳои ин оила 
зараррасонҳои зироатҳби ғалладонагй буда, андозаи баданашон 3-5 
мм ва рангашон гуногун мебошад. Кирминаи онҳо ба қуллаи пояи 
галладона зарар расонда, дар бисёр маврид онро мехушконад. Яке аз 
зараррасони хавфноки гандум магаси шведй аст.

Оилаи магасҳои пору (8 са(:орЬа§1(!ае). Кирминаи онҳо дар пору 
инкишоф ёфта, кирминаи ҳашароти дигарро мехӯрад. Аммо дар 
байни онҳо намудҳое дида мешавад, ки кирминаашон ба зироатҳои 
галладонагй зарар мерасонанд.

Оила магасҳои муқаррарӣ (МизсМае). Ин оила аз ҷиҳати шумора 
оилаи калонтарини дуболаҳо буда 3000 намудро дар бар мегиранд.

Аз ҷиҳати биологй онҳо хеле гуногунанд (расми 354). Кирминаи 
магасҳои ҳақиқй дар моддаҳой пӯсидаи органикй инкишоф ёфта, 
ҳамчун дарранда ё сапрофаг ҳаёт ба сар мебаранд. Баъзе намудҳояшон 
дар марҳилаи кирминагй, дар растаниҳо муфтхӯрй мекунанд. Намудҳои 
муфтхӯри ин намуди ҳашарот низ маълум аст. Дар байни магасҳои 
ҳақиқй намудҳои синантропй (намудҳои дар хонаҳои истиқоматй 
вохӯранда) зиёд ба чапш мерасанд. Махсусан, дар маҳаллаҳои 
истиқоматй магаси хонагӣ (Мизса йотезйса) (расми 354; 1) хеле зиёд 
вомехӯрад. Кирминаи онҳо дар пору, ҷойҳои ифлос инкишоф ёфта 
модина тухми хеле зиёд мемонад. Масалан, як модина дар ду-се 
тухмгузорй то 600 ад ад тухм мемонад. Онҳо тухмашонро дар моддаҳои 
гуногуни пӯсида, дар ҳоҷатхонаҳо ва дигар ҷойҳои ифлос мемонанд. 
Хӯрокҳазмкунии кирминаи магаси хонагй берун аз рӯда ба амал меояд. 
Чунки онҳо луоби ҳазмкунанда ҳосил карда, онро ба маводи хӯрокй 
мечаконанд ва хӯроки нимҳазмшударо макида мегиранд. Дар 1 дм3 -и 
пору 1000-1500 кирминаи магас инкишоф ёфта метавонанд,

Магаси хонагй бемориҳои сирояткунанда (исҳоли хунин, вабо, 
домана, сил ва инчунин тухми кирмҳо) - ро паҳн мекунанд. Ба гайр аз 
магаси хонагй дар хонаҳои истиқоматии одамон, магаси хонагии 
хурдгар (Ғапша сашси1ап$ 5-6 мм) вомехӯрад. Дар халқ ақидае ҳаст, 
ки магасҳои тирамоҳй бадхашм шуда сахт мегазанд. Аммо ягонто аз 
ин магасҳои номбаршуда неш намезанад. Дар охири тобистон ва 
аввали тирамоҳ ба хонаҳо тез-тез магасҳои жигалкаи тирамоҳй 
(81отоху$ са1с!1гап&) ҳуҷум мекунанд (расми 354; 5).
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Расми 354 (аз Натали),
Магасҳои муқаррарӣ: 1-Мтса Лотемка, 2- СаШркога егу(кпсерка!а, 3- ЬисШа 

саехаг, 4- 5агсорка%а сатана, 5- 8(отохуз сакМгат, б- хартуми магас.

Дар онҳо хартуми сахти қилҳои халандадор мавҷуд аст. Онҳо 
йӯстро сурох карда, хун мемаканд ва асосан ба ҳайвоноти хонагй 
ҳуҷум мекунанд. Ин намудҳо низ . паҳнкунандаи бемориҳои 
сирояткунй мебошанд. Мубориза ба муқобили магасҳои синантропй 
аз тоза нигоҳ доштани маҳаллаҳои истиқоматӣ иборат аст. Ба 
намудҳои хунмаки ин оила, магаси се-се (01о881па ра1раИ8) дохил 
шуда, он трипанасомаро, ки бемории ҳобро дар Африқо ба вуҷуд 
меорад, паҳн мекунад. Бисёр намудҳои ин оила ба растаниҳо ҳам 
зарар мерасонанд. Масалан, магаси карам (СЬог1орЫ1а) дар марҳилаи 
кирминагӣ ба қаламчаҳои карам осеб мерасонад. Кирминаи магаси 
пиёз (СЬ. апйциа) дар баргҳои пиёз инкишоф ёфта, онҳоро хушк 
мекунанд. Ба гайр аз ин, магасҳое ҳам маълуманд, ки ба лаблабӯи 
қанд, гандуми тирамоҳй зарар мерасонанд.

Оилаи магасхои лошахӯр (СаШрЬогШае). Онҳо асосан дар тропикҳо 
пахн шудаанд. Дар Тоҷикистон магасҳои сабзи (ЬисШа расми 354; 3) 
ва магасҳои кабуди лошахӯр (СаШрЬога расми 354; 2) васеъ паҳн буда 
кирминаи онҳо мурдахӯранд ва дар лошаи ҳайвонот инкишоф 
меёбанд. Як қатор магасҳои лошахӯр, барои муфтхӯрӣ дар пусти 
баъзе хайвонот гузаштаанд.

Оилаи мапсхои хокистарранги гӯшт (8агсорЬа^Шае). Намудхои ин 
оила дар мамлакатхои нклимашон муътадил зиёдтар пахн шудаанд.
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Онҳоро бо аломати шаппсамонанде, ки дар шикам доранд, ба осонй 
фарқ кардан мумкин аст. Намуди васеъ паҳншуда магаси 
хокистарранги гӯшт, (8агсорЬа§а сатан а  расми 354; 4) аст. Ин намуд 
зиндазой буда, дар гӯшт на тухм, балки кирминаҳои зинда мемонад, 
ки хеле тез инкишоф меёбанд. Дар Тоҷикистон магаси волфартй 
(\\^оЫ£аЬг11а та§пШса) маълум буда, кирминаҳои худро дар чашм, 
гӯш ва ҷойҳои захми ҳайвони хонагй мегузорад. Ин магаси муфтхӯр 
ба хоҷагиҳои чорводорй зарари калон мерасонад.

Оилаи хармагасҳои зери пӯст (Нуройегшаййае). Дар Тоҷикистон 6 
намуди онҳо маълум аст. Ба ин оила намудҳои муфтхӯр дохил шуда, 
кирминаи онҳо дар зери пӯсти ҳайвон инкишоф меёбад (расми 355; 1). 
Дар магасҳои болиг узвҳои даҳонй инкишоф наёфтаанд, онҳо хӯрок 
намехӯранд.

1 2 3

Расми 355 (аз Бей - Биенко).
Хармагасҳо ё еӯрмагасҳо:

1- НуроЛегта Ьоущ 2- СшорНИт ШеШгпаНа, 5- кирмина.

Модинаҳо тухмро дар мӯйи ҳайвонот мегузоранд. Кирминаҳои аз 
тухм баромада ба зери пӯст рафта инкишофи пурраи онҳо дар он ҷо 
ба амал меояд. Пеш аз зоча шудан, кирминаҳо аз гуриҳои пӯст ба 
берун баромада, ба замин афтида зоча мешаванд. Хармагасҳои пӯст 
ба чорвои калони шохдор ва говазнҳо зарар мерасонанд.

Оилаи хармагасҳои меъда (Сав1горЫ1Мае расми 355; 2). Дар 
ҷумҳурии мо 6 намуди ин оила ба қайд гирифта шудааст. Ба ин оила 
гурӯҳи муфтхӯрҳои махсус дохил шуда, кирминаи онҳо муфтхӯри 
дарунии организм мебошад. Модинаи хармагасҳои меъда тухми 
худро дар пӯсти хайвонот -  назди лаб, чакка мемонад. Кирминаи 
хармагасҳоро ҳанвон фурӯ бурда, онҳо ба меъда мераванд ва дар он 
ҷо луоби рӯда ва хуни онро мехӯранд. Баъди ба охир расидани
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инкишоф кирминаҳо тавассути рӯда ба берун баромада, дар замин 
зоча мешаванд. Аз хармагасҳои меъда асосан аспу хар зарар 
мебинанд.

Оилаи хармагасҳои ком (Оез^пйае). Аз ин оила 7 намудашон дар 
Тоҷикистон маълум аст. Намудҳои йн оила аз дигар намудҳо бо он 
ф?.рх мекунанд, ки модинаи зиндазои онҳо кирминаи худро дар бинии 
ҳайвон монда, дар он ҷо муфтхурй мекунанд. Кирминаҳои болит аз 
бшшк ҳайвон баромада, дар хок ба зоча табдил меёбанд. Онҳо 
муфтхӯри хеле хавфнок буда, дар бисёр маврид ҳайвон, аз ҷумла 
гӯсфандҳо, говазнҳо, упггурҳо мемиранд. Мубориза ба муқобили онҳо 
аз истифода бурдани заҳрхимикатҳо ва дигар чорабиниҳои пешгирӣ 
иборат аст.

Оилаи тахинҳо (ТасЫпМае). Тахинҳо асосан дар гулҳо, махсусан 
растаниҳои соябонгул зиёд вомехӯранд. Бадани онҳо пашмакҳои 
сиёҳи зич дорад. Кирми онҳо дар кирминаи бисёр ҳашарот, аз ҷумла 
ҳашароти зараррасони хоҷагии кишоварзй ва ҷангал муфтхӯрй 
мекунайд. Кирминаи тахинҳо муфтхӯри дарунии организм ба шумор 
мераванд. Онҳо дар бадани хӯҷаин зиндагй карда қисми қафои 
баданро, ки дар он ҷо сурохии ҳаводаро мавчуд аст, дар берун нигоҳ 
медоранд. Баъзе намудҳояшон зиндазоянд. Тахинҳоро ҳамчун 
муфтхӯри дохилӣ ба муқобили ҳашароти зараррарасон истифода 
мебаранд. Масалан, тахинҳои тиллоранг (С1уйошу1а Ье11ио) 
сангяуштаки зараррасонро нест мекунанд. Баъзе намуди онҳоро аз 
дягар мамлакатҳо оварда дар мубориза ба муқобили гамбуски 
колорадеӣ ва шоҳитанакҳо истифода мебаранд. Якчанд оилаи 
магасҳои гирддарз муфтхӯрҳои хавфнок мебошанд, аз ҷумла, 
хукмакҳои (НурроЪо8С1<1ае) дар зери мӯинаи ширхӯрон ва пари 
паррандагон, шабушки занбӯри асал ва хунмакҳои кӯршапаракҳо 
маълум мебошанд. Намудҳои номбаршудаи дуболаҳо дар давраи 
имаговӣ муфтхӯрӣ мекунанд, кирминаҳои онҳо дар бисёр маврид дар 
маҷрои ҷинсии модина инкишоф меёбанд.

Қатори кайкҳо (81рЬопар(ега ё АрЬатр(ега). Тахминан 2200 намуди 
кайкҳо маълум буда, андозаи баданашон 0,5 -  4,5 мм ва аз ҳама 
калонашон 6 мм аст. Имагои онҳо муфтхӯр буда 94%-и намуди кайкҳо 
муфтхӯри берунии ширхӯрон ва 6% муфтхӯри берунии парандагон 
мебошанд. Кайкҳо дар хӯҷаин ё лонаи онҳо зиндагй мекунанд. Узвҳои 
дахониашон халандаю маканда мебошад. Кирмина ва зочаи онҳо дар 
хок, лонаи ҳайвоноти гуногун инкишоф меебад. Кайкхои болит бол 
надоранд, бадани онҳо аз паҳлуҳо пачак буда, ин шакли бадан 
ҳаракати онхоро дар байни мӯйҳои бадани хӯҷаин осон мекунад. 
Пойҳои қафо қобилияти ҷахандагй доранд.
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Кайкҳо муфтхӯри хавфноки 
на фақат ҳайвон, балки инсон 
ҳам мебошанд. Халидани 
(газиданй) онҳо одамонро 
нороҳат месозад. Онҳо 
беморйи товун (чума), домана 
ва дигар бемориҳои 
сирояткунандаро паҳн
мекунанд.

Товун бемории хело вазнин 
буда, манбаи табиии он 
хояндаҳои ёбоии данггу 
биёбонҳо мебошанд. Кайкҳо 

дар вақти макидани хуни 
хояндаҳои аз товун мурда, 

В-зоча. Г сироят меёбанд. Дар хуни
хояндаҳой мурда бактерияҳой 
зиёди товун мавҷуд аст ва онҳо, 

дар вақти макидани хун ба рӯдаи кайк афтида намемиранд, балки дар 
он ҷо афзоиш мекунанд. Кайкҳои сироягёфта инсонро халқца 
наҷосати бактериядорро ҷудо мекунад ва онҳо ба ҷои захмкарда 
ворид мешаванд. Дар инсон кайки одам (Ри1ех иткапз расми 356)
муфтхӯрӣ мекунад. Ин намуди кайк дар гурбаҳо, сагҳо ва ҳатто аспҳо
ҳам муфтхӯрй карда метавонад. Кайк асосан дар қишлоқҷойҳо, дар 
хонаҳои истиқоматй васеъ паҳн шудааст. Аксарияти кайкҳо ба ягон 
хӯҷаини муайян мутобиқ шудаанд. Масалан, дар гурбаҳо кайки гурба, 
дар сагҳо кайки саг зиндагй карда, онҳо ба инсон намегузаранд. Бисёр 
намуди кайк дар хояндаҳо муфтхурй карда онҳо ба дигар ҳайвонот ва 
инсон ҳучум мекунанд. Барои пешгирй кардани бемории товун, 
истгоҳҳои зидди товунй ташкил карда, доимо популятсияҳои табиии 
хояндаҳоро назорат кардан лозим аст, то ки онҳо ба бактерияҳои 
товун сироят наёфта бошанд.

Қатори чуйбориҳо (ТпсЬорСега). Ҷуйбориҳо дар давраи кирминагй 
нисбат ба давраи ймаговй зиёдтар маълуманд. Онҳоро дар вақти 
экскурсия дар ҷуйборҳои обашон соф ва регдор ба осонй ёфтан 
мумкин аст. Кирминаи онҳо ба муҳити оби хеле хуб мутобиқ шудааст. 
Кирминахои кирмакшакли аксарияти ҷуйбориҳо аз маводҳои гуногун 
мисли барги растаниҳои оби, гилофаки нармтанҳои майда, рег ва 
гайра шаклҳои гуногуни хона месозанд (расми 357).

Хоначаҳои гилофшакли онҳоро дар байни ашёҳои зери об ёфтан 
мушкил аст, чунки онҳо ба растанй шабоҳат доранд. Хоначаҳоро ба 
воситаи луоби гадуди торбарор чудокарда месозанд. Узвҳои даҳонии

Расми 356 (аз Ш арова). 
Кайки одам Ри1ех ггпХат: 
А- имаго, Б- кирмина,
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кирминаҳо хоянда буда, хӯрокашон растанй аст. Дар охири шикам 
баромадҳои ҷуфти чангакшакл дошта ба воситаи онҳо дар гилофак 
мечаспанд. Дар паҳлуи шикам галсамаи риштамонанди трахеягй 
доранд.

Охири ғилофақ сӯрохй дошта, об ба воситаи он даромада 
ғалсамаро мещӯяд. Кирминаи баъзе намудҳо дарранда буда, хонача 
намесозакд,; Кирминаи ҷӯйбориҳо хӯроки муҳими хоҷагиҳои 
моҳипарварӣ мебошанд. Кирмина дар хоначаҳо ба зоча табдил ёфта, 
дар кн маврид сӯрохии хонача маҳкам мешавад. Зочаашон озод буда, 
ҷоғй болоии онҳо нағз тараққӣ кардааст. Тобистон зочаҳо сарпӯши 
хоначаҳоро хоида ба воситаи ҳаракати белзанимонанди пойҳои қафо, 
кк фақат дар зоча вомехӯрад, якчанд дақйқа дар об шйно мекунанд, 
баъд ба растаниҳо баромада, бори охир пуст партофта аз зоча имаго 
мебарояд. Аз пӯстолқи зоча ҳашароти болдор парвоз карда ба куя 
монанд аст ва рангашон сиёҳчатоб мебошад. Ҷӯйбориҳои болиг дар 
растаниҳои обанборҳо нишаста болашонро қат мекунанд ва кам 
парвоз мекунанд. Онҳо дар болои об низ вомехӯранд. Узвҳои даҳонии 
ҷӯйбориҳой болиғ суст тараққӣ карда фақат барои лесидани хӯроки 
!/оеъ мутобиқ шудаанд, аммо аксарияти онҳо дар давраи имаговӣ 
хӯрок намехӯранд ва боли онҳо аз ҷиҳати тарзи рагронӣ ва баъзан аз 
ҷиҳати шакл ба боли шапалакҳо шабоҳат дорад ва бо пулакчаҳои 
мӯйй пӯшида шудааст, аз ҳамин сабаб, тахмин мешавад, ки ҷӯйбориҳо 
аз ҷиҳати филогенетикй ба шапалакҳо наздикӣ доранд.

Расми 357 (аз Бей - Биенко). 
Ҷӯйбориҳо: А- имаго На1е$т, Б- кирмина АпаЬоИа, 

В, Г9 Д -  гилофаки намудҳои гуногун.
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Қатори пулакчаболҳо ё шапалакҳо (Ьерн1орр!ега) Шапалакҳо аз 
намуди зоҳирӣ дар байни ҳашарот аз ҳама зиёдтар маълуманд. 
Эҳтимол одаме набошад, ки аз гуногунрангии онҳо дар ҳайрат 
намонад. Беҳуда дар Рими қадим боварӣ надоштанд, ки шапалакҳо аз 
гулҳои аз растаниҳо кандашуда пайдо шудаанд. Колексионерҳои 
дӯстдори шапалакҳо дар дунё хеле зиёданд. Барои шапалакҳо ду ҷуфт 
боли бо пулакча пӯшида, хос аст. Пулакчаҳо шакли тағйирёфтаи 
мӯякчаҳо мебошанд. Онҳо баъзан ранги баланд доранд. Узвҳои 
даҳониашон маканда мебошад. Хартум аз максилаи дароз, ки он 
шакли найчаро дорад, ҳосил шуда, ба монанди спирал тобхӯрда аст. 
Дигар узвҳои даҳонӣ барҳам хӯрдаанд.

Узвҳои даҳонии кирмаки шапалакҳо хоянда буда, ба гайр аз 
пойхои сина дар шикам 5 ҷуфт пои қалбакӣ доранд. Зочаашои 
пӯшида аст ва баъзан дар пилла ҷойгир мебошад. Шалалакҳо қатори 
махсусшудаи синфи ҳашарот буда имагои онҳо шахди гул ё шираи 
ширини растаниҳо, кирмакҳояшон бошанд дар бисёр маврид 
растаниҳорб мехӯранд. Шапалакҳо гурӯҳи муҳими гардолудкунии 
растаниҳои пӯшидатухм буда, кирмакашон ба растаниҳо зарар 
мерасонад. Дар замони ҳозира 150 ҳазор намуди онҳо маълум буда, аз 
ин миқдор дар ИДМ 15 ҳазор ва дар Тоҷикстон қариб 2000 намуд 
маълум аст. Андозаи бадани онҳо бо боли кущода аз 4 то 120 мм ва а- 
ҳама калонашон 320 мм, (масалан, ТЪуааша А^пррта) буда кирмаки 
аз ҳама дарозашон 150 мм (2е1о1ур1а 81аеу1) мебошад. Ин қатор ба 2 
зерқатор -  баробарболон (1и§а1а), гуногунболон (Ғгепа1:а) ва 
гурзмуйлабон (КЬора1осега) ҷудо мешаванд.

Зерқатори баробарболҳо ^и§а!а). Ин шапалакҳо ба шапалакҳои 
дараҷаи паст мансуб буда, андозаи бадан ва рагронии болашон қариб 
якхела аст. Боли пеш дар қисми қафояш баромада кунҷшакл (югалӣ) 
дошта, онро бо боли қафо мепайвандад. Дар баъзе шапалакони 
дараҷаи паст мандибула боқй монда, хартуми даҳон инкишоф 
наёфтааст. Ба ин зерқатор оилаи куяҳои якумин ва тонкопрядҳо 
дохил мешаванд. Кирминаи тонкопрядҳо дар растаниҳои алафй 
вомехӯрад. Дар Тоҷикистон намояндаҳои ин зерқатор ба қавд 
гирифта нашудаанд.

Зерқатори гуногунболқо (Ғгепа1а). Ба ин зерқатор оилаҳои бисёр 
мансуб буда, шакли болашон гуногун аст. Боли пеш секунҷашакл ва 
боли қафо доирашакл аст. Узвҳои даҳонӣ маканда мебошанд. Ба ин 
зерқатор 10-ҳо оила дохил шуда, онҳоро ба ду гурӯҳ -  гуногунболони 
хурд (МюгоГгепа1а) ва гуногунболони калон (МасгоГгепаШ) ҷудо 
мекунанд. Гурӯҳи микрофренатаҳо намудҳои бисёр дошта оилаҳои 
оддии ҳаргунаболонро дар бар мегирад. Дар онҳо рагронии бол оддй 
буда боли қафо мӯйякчаҳои шилшиламонанд дорад, ё қафои бол хеле
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борик аст. Аз ҷиҳати андоза аксар хурд буда, намуди калон низ 
доранд. ' 1 .

Оилаи куяҳои ҳақиқи (ТшеШае). Инҳо шапалаки майда буда, аз 
ҷиҳати ранг назарногиранд (расми 358). Дар онҳо боли пеш борик 
буда, боли қафо мӯйякчаҳои шилшила дорад. Узвҳои даҳонй на ҳама 
вақт тараққӣ кардаанд. Кирмаки 
онҳо дар гилофаки аз тор
танидашуда зиндагй мекунад.
Оилаи куяҳо намудҳои бисёр 
донгга, дар ҳама минтақаҳо васеъ 
паҳн шудаанд. Аксари намудҳо дар 
растаниҳо инкишоф меёбанд. Дар 
байни онҳо намудҳои зараррасони 
зироатҳои кишоварзӣ зиёд
вомехӯрад. Масалан, куяи
галладона дар анборҳо, куяи себ ба 
навдаҳои себ зарар мерасонанд.

Куяи сафедор баъзе солҳо барги 
онҳоро пурра нест мекунад. Ба ғайр 
аз куяҳои растанихӯр, намудҳои 
зиёде ҳам мавҷуд аст, ки ба 
маҳсулоти аз ҳайвон иборат буда (пар, мӯйина, пӯст) зарар 
мерасонанд. Дар байни онҳо намуди хавфноки зараррасони васеъ 
паҳншудаи муйина, пашм -  куяи либос -  (Тшео1а ЫзеШеИа) ва куяи 
пӯстин (Ттеа ре11юпе11а) ба ҳама маълум аст. Куяҳои пӯстин аз баҳор 
то тирамоҳ дар зинаи кирмакӣ муфтхӯрй мекунанд. Зимистонро 
кирминаҳои синни охир дар ғилофак гузаронида, баҳор дар моҳи 
апрел ба зоча табдил меёбанд. Имагои онҳо якчанд рӯз зиндагй карда 
баъди афзоиш мемирад.

Оилаи баргпечонҳо (Тог1пси1ае). Аз намуди зоҳирй онҳо ба куяҳо 
наздиканд, аммо шиками онҳо гафстар буда, болҳои ҳарранга доранд 
ва ба шакли бом хобонда шудаанд. Кирмакашон 8-ҷуфт пой дошта 
дар бисёр маврид баргҳоро ба воситаи нахҳои тор ба монанди найча 
мепечонанд. Баргпечонҳо ба дарахтони ҷангал, боғҳо зарар 
мерасонанд. Махсусан, баргпечони дарахти булут, дар бисёр солҳо 
афзоиш карда баргҳои онҳоро пурра нест мекунанд. Ба гайр аз ин дар 
байни онҳо намудҳои зараррасони дарахтони сӯзанбарг кам нестанд. 
Онҳо дар навдаи дарахтҳо роҳ кофта ҷудошавии шираи дарахтҳоро 
ба вуҷуд меоранд ва ин барои дарахтҳо таъсири манфй мерасонад. Ба 
ин оила зараррасони хеле хавфноки богҳо шапалаки кирми себ 
(Ьа$реуге$1а ротопеНа) дохил мешавад. Кирмаки он ба меваи себ 
зарар мерасонад, онҳо дар себ роқ кофта онро мепӯсонанд. Кирмакҳо

Расми 358 (аз Бей - Биенко) 
Куяи себ НуропотеШа.
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себҳои афтидаро тарк карда боз ба дарахт мебароянд ва ба себҳои 
солим зарар мерасонанд.

Оилаи шапалакҳои болашон шишамонанд (Ае§егНс!ае). Онҳо 
шапалакҳои борикбол буда, қисмҳои бол аз пуллакча холианд, 
онҳоро «тирезача» меноманд. Номи оила хам аз ҳамин аломат 
гирифта шудааст. Аз ҷиҳати бадан ва ранг ба орухо монанд 
мебошанд. Имаго тезпарвоз аст. Кирмак дар навдаҳо, решай дарахтҳо 
ё растаниҳои алафӣ ба худ роҳ хоида мекушоянд. Дар байни онхо 
намудҳои зараррасон, аз ҷумда, шапалаки шишамонанди калони 
сафедор (8е81а ар1Ғопшз) хеле зиёданд.

Оилаи РугаНсИйае. Инҳо шапалакҳои майда буда, ранги баланди 
ҷилои абрешимӣ доранд. Дар ҳолати оромӣ боли онхо ба монанди 
секунҷа ё найча дар атрофи бадан хобонда мешавад. Кирмаки онҳо 
растанихӯр буда, ба зироатҳои гуногуни хоҷагиҳои кишоварзй зарар 
мерасонад, масалан, шапалаки маргзор Ругаш1а зйсйсаНз. Ин намуд 
дар минтақахои ҷануб то 2-3 маротиба насл медиҳад. Ба маҳсудотҳои 
анбор оташаки орд (РугаНз ГаппаИз) зарар мерасонад. Оташаки мум 
(Оа11епа т е 11опе11а) муми занбӯри асалро хӯрда хоначаҳои онро бо 
тор маҳкам мекунанд ва ба соҳаи занбӯрпарварӣ зарар мерасонанд. 
Дар богҳо кирмакҳои оташаки қот дар меваҳои он рох йафта 
навдаҳоро бо тор мепечонанд.

Гурӯҳи гуногунболҳои калон (МасгоҒгепа1а). Намояндаҳои ин гурӯҳ 
аз ҷиҳати андозаи бадан калонтар буда, бо боли кушода зиёда аз 30 
мм мебошанд. Барои онҳо хусусиятҳои махсуси рагронй, боли васеъи 
қафо ва шилшилаҳои кӯтоҳ дар қафои бол хос аст. Мӯйлабашон 
рипггамонанд ё пармонанд аст. Ба ин гурӯҳ якчанд оила мансуб аст.

Оилаи пиллатанакҳо (Ьа810сатрМае). Намояндаҳои ин оила 
шапалакҳои калон ва миёна буда, шиками гафс доранд. Хартумашон 
барҳам хӯрдааст. Мӯйлаби модина шонашакл ва аз нарина паршакл 
аст. Кирминаашон мӯякчадор буда, дар шикам панҷ ҷуфт пой дорад. 
Зочаашон дар пиллаи аз тор танида мебошад. Ба намудҳои 
зараррасони ин оила, пиллатанакони санавбар, сибирӣ ва ҳалқагӣ 
дохил мешаванд. Шоҳитанаки ҳалқагй баракей шоҳитанаҳои 
санавбар ва сибирй на фақат ба дарахтони ҷангал, балки ба дархтони 
паҳнбарг ва богҳо низ зарар мерасонад. Дар баъзе солҳо барои 
шоҳитанакҳои ҳалқагӣ- (Ма1асозота пеи81гха расми 359) аз ҳад 
зиёдшавии микдори онҳо мущоҳида шуда, онҳо баргҳои дарахтро то 
дараҷае мехӯранд, ки дар марзҳои калон чангалҳои булут ва боғҳо 
луч мешаванд.



Расми 359 (аз Шарова).
Шоҳитанаки ҳалқагӣ Ма1асо$ота пеиМпа: 1- тухмҳои гузошташуда,

2- имаго, 3- кирмак, 4- зона.

Болҳои шапалаки шоҳитанаки ҳалқагӣ зарди сиёҳчатоб аст. 
Нарина аз модина хурд буда, мӯйлаби пармонанд дорад. Модина 
тухмашро ба монанди ҳалқа дар атрофи навдаи дарахт мемонад. 
Номи шапалаки ҳалқагӣ низ аз ҳамин хусусият гирифта шудааст. 
Зимистонро дар шакли тухм аз сар мегузаронанд, баҳор аз онҳо 
кирмакҳо баромада барги растаниҳоро мехӯранд. Кирмакҳо 
хокистаранги кабудчатоб буда, рахҳои ранги баланд доранд, ки рахи 
мобайн сафед ва дар паҳлуҳои он ду ҷуфт рахҳои сурхчатоб 
мавҷуданд. Зоча дар пилла мебошад.

Оилаи шоқитанакҳои ҳақиқӣ (ВошЬусЫае). Ба ин оила 
пиллатанаки дарахти тут (ВотЬух топ) мансуб аст. Ин номро барои 
он гирифтаанд, ки кирмаки онҳо барги дарахти тутро мехӯрад. Дар 
пиллаи кирми дарахти тут, миқдори зиёди нахи абрешим мавҷуд аст. 
Мутахассисон зотҳои гуногуни кирми абрешимро ба вуҷуд 
овардаанд, ки онҳо аз ҷиҳати ҳосилнокй, сифати абрешим ва ранги 
пиллаҳо (зард, сафед, сабз) фарқ мекунанд. Ватани кирми абрешим 
Ҳимолой мебошад ва он аввалин маротиба 4500 сол пеш дар Чин 
хонагй карда шудааст. Баъдтар соҳаи абрешимчигй дар Чин васеъ 
тараққӣ дода шудааст ва минбаъд он дар дигар мамлакатҳо тараққӣ 
кардааст. Кирми абрешимро арабҳо дар асри VIII ба Авурупо 
оварданд. Кирмакпарварй дар замони ҳозира дар бисёр мамлакатҳо 
паҳн шудааст. Дар ИДМ кирми абрешим дар Қафқоз, Осиёи Марказй 
ва ҷанубии Украина парвариш меёбад. Шапалаки кирми тут шиками 
гафс дошта вазнин аст. Шапалак гарчанде бол дошта бошад ҳам, 
онҳо қобилияти парвозро гум кардаанд ва дар шакли ёбой дар табиат
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вонамехӯранд. Шапалакҳои нарина аз пилла баромада модинаҳоро 
бордор мекунанд, пас онҳо тухм гузопгга баъди он мемиранд. Тухми 
кирми пилларо грен меноманд. Гренро аз шапалакон гирифта дар 
ҷойҳои махсус нигоҳ медоранд ва дар вақтҳои лозимӣ ба хоҷагиҳои 
пиллапарварӣ равон мекунанд. Кирмаки дарахти тут гадуди 
торбарори хуб инкишофёфта дошта, нахи пиллаи он зиёда аз 1000 м 
дарозӣ дорад. Кирмакпарварй дар ҷумҳурии мо як соҳаи муҳими 
хоҷагии халқ буда, дар солҳои начандон пеш ҳар сол қариб 5-6 ҳазор 
тон пилла истеҳсол карда мешуд. Ҳоло бошад роҳҳои ба вуҷуд 
овардани зотҳои сермаҳсули кирми абрешим ҷустуҷӯ карда мешавад.

Оилаи Ьипапггийае. Андозаи бадани намояндаҳои ин оила миёна 
буда мӯякчаи бисёр доранд ва диморфизми ҷинсй нағз намоён аст. 
Кирмакашон бандчаи мӯякчаҳо дорад. Зоча дар пилла мебошад. 
Инкишофи онҳо ба растаниҳои дарахтӣ алоқаманд аст. Дар байни 
намудҳои ин оила намояндаҳои зарарасони ҷангал ва дарахтони 
мевагӣ зиёданд. Махсусан, намудҳои шоҳитанак 1лтап1па сИзраг, мӯр 
-  златогузка (ЕиргосИз сЪгузогйюеа) хеле хавфноканд. Дар ЫшаШпа 
сИзраг диморфизми ҷинсӣ нағз маълум аст, модина калонтар буда, бо 
болҳои сафеди кушода то 7 см дароз аст. Нарина хурдтар буда, бо 
болҳои кушода то 4,5 см андоза дорад. Болҳои сиёҳчатоби 
хокистаранг ва мӯйлабҳои пармонанд доранд. Кирмакҳояш 
хокистаранги мӯякчадор буда се рахи зард ва 5-ҷуфт рахи кабуд 
доранд ва дар тарафи пупгги онҳо 6-ҷуфт догҳои сурх мавҷуд аст. 
Кирмакҳо аз тор лона сохта, барги растаниҳоро пурра хӯрда 
дарахтҳоро луч мекунанд. Зоча дар пиллаи шоҳин мебошад. 
Шумораи ин намуд зуд-зуд хеле зиёд мешавад, мубориза ба муқобили 
он хеле мушкил аст, чунки зараррасони ҳамахӯр буда, ба зиёда аз 300 
намуди растанй осеб мерасонад. Ба гайр аз ин, шоҳитанак тухми хеле 
зиёд мемонад. Ҳар як фарди модина аз 300-400 то 1000 тухм 
мегузорад. Кирмакҳои пурмӯяшро паррандагон қариб намехӯранд. 
Дар Тоҷикистон ба дарахтон мӯр зарари калон мерасонад. Шапалаки 
мӯр андозаи миёна дошта дар охири шикам бандчаи мӯякчаҳои 
шоҳимонанди сурхчатоб дорад. Нарина ва модина аз ҳамдигар кам 
фарқ мекунанд.

Кирмакҳояшон мӯякчаҳои заҳрнок доранд. Дар онҳо ранги 
огоҳкунанда мавҷуд аст, масалан, барқади бадан ду рахи сурх ва 
сафед равон буда, дар сегментҳои 9-10-ум дунгиҳои сурхчатоб ҷойгир 
буда маҷрои гадуди заҳрбарор доранд. Кирмакҳои мӯр якчанд сол, 
паи ҳам махусан дар минтақаҳои кӯҳй ва доманакӯҳҳо барги 
дарахтонро пурра хӯрда онҳоро луч мекунанд.
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Оилаи бумчашмакҳо
(ГЧосШЫае). Аз ҷиҳати шумораи 
намуд оилаи калонтарини қатори 
шапалакҳо буда, зиёда аз 30 ҳазор 
намуд дорад.

Ранги бадани онҳо одатан 
хокистаранг ва сиёҳчатоб аст.
Шикамашон ғафси пурмӯй, 
муйлабҳояшон риштамонанд ва 
дар наринаҳо баъзан шона- 
монанд аст. Барои онҳо рагронии 
муайяни бол хос аст, кирмак- 
ҳояшон луч буда, дар шикам панҷ 
ҷуфт пой доранд. Онҳо дар 
растаниҳо ва хок вомехӯранд.
Зочаашон чун қоида дар хок 
инкишоф меёбад. Дар байни 
намудҳои ин оила зараррасонҳои 
хоҷагиҳои кишоварзй ва ҷангал 
зиёданд. Гурӯҳи бумчашмакҳои 
хоянда ба решай растаниҳо зарар 
мерасонад.

Дар Тоҷикистон ба соҳаҳои 
гуногуни зироатҳои кишоварзй Расми 360 (аз Натали),
бумчашмаки тирамоҳӣ (8сойа Бумчашмаки тирамоҳӣ
8е§еШт) ва бумчашмаки пахта А& ош  ве^гит: 1-имаго,
(НеИсоуега апш§ега) (расми 360) 
зарар мерасонанд. Модинаи
бумчашмаки тирамоҳӣ дар растаниҳои кишоварзй ва алафҳои бегона 
то 2000 тухм мемонад. Кирмаки онҳо намудҳои 15 оилаи растаниҳоро 
мехӯранд. Махсусан, ба ниҳолҳои ҷавони растаниҳои галладона 
зарари калон мерасонанд. Ғайр аз ин намудҳо, намудҳои дигари 
зараррасон, масалан, бумчашмаки гамма, карам, санавбар ва гайраҳо 
маълу манд.

Оилаи Сеоте1хм1ае. Геометридаҳо шапалакҳои боли нозук дошта 
буда, дар бисёр маврид сафед ё камранг мебошанд. Мӯйлаби онҳо 
борик ё шона монанд ва тиками борик доранд. Дар шиками кирмак 
2-3 ҷуфт пой мавҷуд буда, онҳо дар сегментҳои қафои бадан 
ҷойгиранд. Ҳаракати кирмакҳо ба хдракати қадам задан монанд буда 
баданро монандй ҳалқд ба боло қат мекунанд ва дар ин маврид 
пойқои кдфои бадан аз ҷисм канда шуда ба назди пойҳои сина 
меоянд. Баъд кирмак ба боло бардопгга шуда ба тамоми дарозй қисми



пеши бадан ба пеш партофта мешавад ва ба пойҳои сина мефарояд 
Ин гуна тарзи ҳаракат ба ченкунии масофаи байни чилики калон ва 
чилики нишондиҳандаи дастҳо шабоҳат дошта, номи оила ченкунак ё 
геометрида аз ҳамин хусуспят гирифта шудааст. Геометридаҳо 
намудҳои зиёди растаниҳои дарахтй ва алафиро мехӯранд.

Дар ҷангалҳо зараррасони хавфнок геометридаи санавбар (Вира1ш 
рниапа) буда, кирминаи он дарахтони сӯзанбаргро хӯрда дар хок зоча 
мекунад. Зиёдшавии микдори ин намуди зараррасон якчанд сол давом 
мекунад. Ба дарахтони паҳнбарг ченкунаки зимистонй (ОрегорМега 
Ьгита1а) зарар мерасонад. Дар давраи сершумор буданашон кирмаки 
онҳо ба дарахтони себ, нок ва дигар дарахтони мевагй зарар 
мерасонад. Дар ченкунаки зимистонй диморфизми ҷинск мавҷуд 
буда, модина боли кӯтоҳ, нарина боли мӯътадили инкишофёфта 
дорад. Дар қот ва бектошй ченкунаки бектошй (АЬгахаз §го8зи1апа1а) 
вомехӯрад. Кирмаки онҳо барги ин растаниҳоро хӯрда дар барг ва 
навдаи онҳо зоча мешавад.

Оилаи товусчашмакҳо (8а1ипш(1ае). Ин номро барои он 
гирифтаанд, ки дар болҳояшон мисли пари товус чашмакҳои калон 
доранд. Ба ин оила намудҳои калони шапалакон дохил мешаванд. 
Шапалаки аз ҳама калон -  атлас (АНасш а11а§) буда, дар Ҳиндустон 
ва Ҳинду Чин вомехӯрад, ки бо болҳои кушодааш 25 см андоза дорад. 
Ҳамагӣ 1000 намуди онҳо маълум аст ва аз инҳо зиёда аз 20- 
намудашон дар ИДМ дида мешаванд. Шапалаки сатурнй бадани 
мӯякчадори гафс дошта, дар болҳояш догҳои чашмакмонанд дорад. 
Дар ИДМ якчанд намуди товусчашмакҳои калон вомехӯранд. 
Товусчашмаки калони шабона, товусчашмаки зарчатоб, 
товусчашмаки булут ё шоҳитанаки чини (АпШегаеа регпу1) маълум 
буда, онро дар пиллапарварй истифода мебаранд. Аз нахи ин намуди 
шапалак, шакли махсуси шоҳӣ -  чесучй тайёр мекунанд.

Расми 361 (аз Бей - Биенко).
Бражники дарахти санавбар БрЫпх ртаШп: Л - имаго, Б- кирмак.
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Оилаи бражникҳо (8рМп£н1ае) -  Инҳо шапалакҳои тезпарвоз буда, 
шакли бадани дарозрӯя доранд, болҳои пеш борики дароз ва болҳои 
қафо кӯтоҳанд.

Аз намуди берунӣ онҳо ба паррандагони хурд шабоҳат доранд. 
Ҳамагй 1200 намуди онҳо маълум буда, аз ин микдор зиёда аз 50- 
намудашон дар ИДМ ба қайд гирифа шудааст. Дар бражникҳо 
хартуми хеле дароз мавҷуд буда, онҳо гулҳои шахдашон чуқурро 
(тамоку, мехчагулҳо ва гайраро) гардолуд мекунанд. Бражникҳои 
калонтарин бражники бедгул (олеандр) ва бражники мурдасар 
(мёртвая голава) мебошанд. Намуди зараррасонашон бражники 
санавбар (8рЫпх рща&п расми 361) буда, ба дарахтони санавбар 
зарар мерасонад. Баъзе бражникҳо масалан, бражники бомбусшакл 
худро ба бомбусҳо монанд кардаанд.

Зерқатори гурзмӯйлабҳо ё шапалакҳои рӯзона (Ююра1осега). Аксар 
намуди ин зерқатор шакли зиндагии рӯзбнаро гузаронида, ранги 
баланд доранд. Болҳояшон чашмакҳои калони дискоидалй дошта 
мӯйлабашон гурзшакл аст. Дар ҳолати оромй болҳо рӯяшон ба боло 
дар пупгг гузошта мешаванд. Ба ин зерқатор оилаҳои бисёр, аз ҷумла, 
парусникҳо, карамхӯракон, нимфалидҳо, сатиридҳо, луканидаҳо ва ғ. 
дохил мешаванд.

Оилаи карамхӯракҳо (Иепйае). Онҳо шапалакҳои сафед ва гоҳ-гоҳ 
ранги зард допгга, баъзан рангҳои сиёҳчатоб доранд. Фардҳои болиг 
гардолудкунандаи растаниҳо буда, кирмаки онҳо дар растаниҳои 
гуногун инкишоф меёбад. Дар байни онҳо шапалаки карамхӯрак 
(Р1еп8 Ьгаззюае расми 362), шапалаки шалгамхӯрак (Р. герае) ва 
харшалгам (Р. пар1) дар растаниҳои салйбгул инкишоф ёфта ба онҳо 
зарари калон мерасонанд.

Ба ин оила шапалаки дарахти дулона низ дохил шуда, дар баъзе 
солҳо кирмаки он ба дарахтони мевагй зарар мерасонад.

Расми 362 (аз Натали.
Рвепз Ьгазхкае: А - имаго, Б- тухмҳои гузошташуда, В- кирмак, Г- зоча.
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Расми 363 (аз Бей - Биенко).
Шапалаки Уапеът ро1усМого& : 7- тухми гузошташуда ва якто тухм ,

2- кирмак, 3- зоча, 4- имаго, 5- барги аз кирмак осебдида.

Оилаи нимфалидҳо ^утрЬаНгёае). Намудҳои ин оила хеле зиёданд, 
аз чумла, шапалаки сӯзанкаҳо (А§1а18 игйсае), мотамшапалак 
(КутрЬаНз апйора), шапалаки товусчашмак (1пас1ш ю) (расми 363) ба 
ҳамин оила шомиланд. Нимфалидҳо баъзан села шуда, ба масофаи 
дур парвоз мекунанд.

Оилаи сатиридҳо (8а*упс1ае). Инҳо шапалакҳои каме ҳарранга 
мебошанд. Дар онҳо асосан ранги ҷигарӣ ва сиёҳчатоб бартарй 
дорад. Дар боли онҳо догҳои чашмакмонанд ҷойгиранд.

Оилаи ЬусаепМае. Намояндаҳои ин оила шапалакҳои хурд буда, аз 
ҷиҳати ранг диморфизми баланд доранд. Наринаҳо кабуд, модинаҳо 
сиёҳчатобанд. Шапалакҳои рӯзона ҳамчун гардолудкунандаи 
растаниҳо дар табиат аҳамияти калон доранд. Кирмакҳои онҳо дар 
бисёр маврид, дар растаниҳои ёбой инкишоф ёфта, ба онҳо зарари 
калон намерасонанд.



Шапалакҳои рӯзона аз ҷиҳати зебогӣ дар табиат ба худ монанд 
надоранд. Бисёр намудҳои нимфалидҳо, парусникҳо, бражникон ва 
гайраҳо ба Китоби Сурх дохил шуда, онҳоро муҳофизат мекунанд. 
Масалан, дар Тоҷикистон зиёда аз 20-намуди щапалакҳо ба Китоби 
Сурхи ҷумҳур дохил шудаанд. Дар замони ҳозира барои муҳофизати 
ҳашароти нодир ва зебо, аз ҷумла, шапалакҳо, микромамнӯъгохҳо ва 
парваришгоҳҳо ташкил шудаанд. Масалан, дар Аврупо 
инсектарияҳои калон ташкил шуда, 1000-ҳо намуди шапалакҳой 
зеборо парвариш мекунанд> ки ҷойи дӯстдоштаи сайёҳонй хориҷй ба 
шумор мераванд. Дар вақти ташкил кардани богҳои экологй, тараққй 
додани шаклҳои зебои шапалакҳо пешбинй шудааст, кй онҳо ба 
манзараҳои табиат ҳусни иловагй мебахшанд.

Аҳамияти ҳашарот дар табиат 
ва ҳаёти инсон

Нақши ҳашарот дар биосенозҳо. Ҳашарот дар табиат ва ҳаёти 
инсон нақши муҳим бозида, аз ҷиҳати шумораи намуд ва 
гуногуншаклии экологи, дар олами ҳайвонот бартарй доранд. 
Махсусан, нақши онҳо дар биосенозҳои хушкй хеле калон аст, чунки 
аксари онҳо дар хушкй зиндагй мекунанд. Илова бар ин нақши 
ҳашарот дар гардиши биогении модда дар табиат хеле муҳим аст. Дар 
байни онҳо консументҳои қаторй 1-ум фитофагҳо, ки растаниҳоро 
мехӯранд ва консументҳои қатори 2 ва 3, ки дарранда ва муфтхӯр 
буда, хӯроки онҳо растанй ва ҳайвон мебошанд, инчунин редутсентҳо 
-  вайронкунандаҳои боқимондаҳои органикии пайдоишашон аз 
растанй ва ҳайвон иборатбуда мавчуд аст» Масалан, дар чангал барги 
дарахтонро гамбускони баргхӯр, баъзе куркулионидҳо, кирмаки 
шапалакҳо, ширинча ва гайраҳо мехӯранд. Онҳоро дар навбати худ 
ҳашароти дарравда (визвизакҳо, момохолакҳо, нимсахтболони 
дарранда, оруҳо, мӯрчаҳо) ва муфтхӯрҳо (кирмаки магаси тахин, 
саворакҳо) дар хӯрок истифода мебаранд. Боқимондаи растаниҳоро 
ҳашароти сапрофаг (якуминбеболон, нонхӯракон, кирмакҳои 
дуболаҳо, бисёр гамбускон) кор карда мебароянд. Чӯби дарахтҳоро 
ксилофагҳо-термитҳо, пӯслоқхӯрҳо, кирминаи гамбускони дарахтхӯр, 
златкаҳо, куркулионидҳо мехӯранд. Дар рӯдаи бисёре аз ин намудқо 
симбионтҳо (бактерияҳо, қамчинакдорон) мавҷуд буда, дар ҳазм 
кардани селлюлоза иштирок мекунанд. Боқимондаи ҳайвонотро- 
мурдахӯрхо, пӯстхӯрон, кирмаки дуболахо дар хӯрок истифода 
мебаранд. Ҳатто ахлоти ҳайвонотро ҳашароти гуногун (гамбускон ва 
магасқои кашанда) мехӯранд. Ҳамаи гурӯҳои ҳашарот-саирофагхо, 
ксилофагхо дар раванди хокҳосилшавй иштирок мекунанд. Бисер

- 542-



намудҳои ҳашарот дарранда ва муфтхӯр мебошанд, аз ҷумла, 
гамбускон, нимсахтболон, саворакҳо, магасҳо ва гайра. Дар навбати 
худ ҳашарот хӯроки муҳими ҳайвоноти сутунмӯҳрадор (обхокиҳо, 
хазандаҳо, паррандагон ва ширхӯрони ҳашаротхӯр) мебошанд. 
Хӯроки насли қариб ҳамаи паррандаҳои овозбарор ҳашарот аст. 
Ҳатто даррандаҳои калон хирс, рӯбоҳ ва ғайраҳо дар зери похсаи 
ҷангал, ғорҳо, кундаи дарахтҳо ҳашаротро кофта мехӯранд.

Дар баъзе мамлакатҳои дунё аз ҷумла Ҷопон кирминаи ҷӯйбориҳо, 
дар Чин кирминаи гамбускони дарахтхӯр, дар Африқо малахҳои 
саҳроиро дар хӯрок истифода мебаранд. Умуман, дар дунё қариб 500 
намуди ҳашаротро инсон ҳамчун манбаи гизо истифода мебарад. 
Миқцори зиёди намуди ҳашарот дар истифодабарии маводҳои 
органикӣ, аз ҷумла, баргҳои афтидаи растаниҳо, дарахтон, пору 
нақши муҳим мебозанд. Ҳашарот дар табиат омили муҳими танзими 
шумораи растанӣ ва ҳайвонот мебошад. Масалан, дар биосенозҳои 
табиӣ, ҳашарот асосан растаниҳои бемор ва намудҳои ба ин ҷамоа 
хос набударо нест мекунанд. Аз ҷумла, ҳашароти ксилофагҳоро, 
фақат дар дарахтҳои хушкшудаистбда ё бурида дидан мумкин аст. 
Ҳашароти дарранда ва муфтхур шумораи бисёр ҳайвони 
бесутунмӯҳраро ба танзим медароранд, масалан, мӯрчаҳо 
зарарсонҳои ҷангал, биёбон, маргзорҳоро кам мекунанд. 
Момохолакҳо шумораи ширинча ва дигар ҳашароти баробарболро 
кам мекунанд. Визвизакҳо бошанд, асосан ҳашароти дар хок 
сукунатдошта, тортанакшаклон ва нармбаданонро нест мекунанд. Ба 
гайр аз ин, кирминаи ҳашароти дар хок сукунат дошта заминро нарм 
карда, пӯсидани боқимондаи растаниҳоро метезонанд. Нақши 
ҳашароти гардолудкунанда дар дутарафа гардолуд кардани 
растаниҳо хеле муҳим аст, ки ин ҳодиса дар давраи бур тахминан 125 
млн сол пеш огоз ёфтааст. Дар қйсми Аврупойи собиқ Итиҳоди 
Шӯравй қариб 80%-и растаниҳои гулдор ба воситаи ҳашарот 
гардолуд мешаванд. Дар онҳо муносибати мутақобилаи фойданок 
(мутуализм) пайдо шудааст. Растаниҳо бошанд, шаҳд ва гарди зиёд 
барои ҳашарот ҳосид мекунанд. Дар байни олимон ақидаҳое мавҷуд 
аст, ки эволютсияи ҳашарот ба эволютсияи растаниҳои пӯшидатухм 
зич алоқаманд мебошад. Аз тарафи дигар, бисёр ҳашарот тухми 
растаниҳо, мугҷаҳои онҳоро дар табиат паҳн мекунанд.

Ҳ аш арот ҳосилкунандаи маҳсулотҳои барои инсон
фойданок

Ҳанӯз аз давраҳои қадим инсон аз ҳашарот ин ё он намуди 
маҳсулоти хӯрокй ё табобатиро тайёр карда, онҳоро шикор ва ҳатто 
парвариш мекарданд.
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Занбӯри асал ва асалпарварй яке аз машғулияти асосии одамон дар 
давраҳои қадим буда, ҷамъ карадани асал аз занбӯри асгли ёбой 
вуҷуд дошт ва ҳоло ҳам ин анъана дар баъзе манотиқ нигоҳ дошта 
шудааст. Аммо тадриҷан маълум шуд, ки парвариши занбӯр бо 
мақсади гирифтани асал, мум кори хеле сердаромад аст, аз ҳамин 
сабаб, занбӯрпарварӣ ба як соҳаи муҳими хоҷагии кишоварзй табдил 
ёфт. Занбӯри асалро (Ар18 шеШГега) қариб дар ҳамаи мамлакатҳои 
дунё парвариш карда, селексионерҳо зотҳои бисёр сермаҳсули 
занбӯри асалро пайдо кардаанд. Ба гайр аз ин, технологияи занбӯри 
асалпарварй, ки сабаби баланд бардоштани маҳсулнокии он 
мебошад, сол аз сол мукаммал шуда истодааст. Маҳсули асосии 
асалпарварй асал (шахди дар ҷиғилдони занбӯр коркардашуда) ва 
мум, ки онро занбӯрони корй барои сохтани хона ҷудо мекунанд ба 
шумор меравад. Асал ҳамчун маводи гизой ва шифобахшй бемориҳо, 
истеъмол шуда дар бадани инсон бо осонӣ ҳазм мешавад. Дар замони 
ҳозира аз соҳаи занбӯрпарварй дигар маҳсулот низ ҳам ҳосил 
мекунанд. Аз ҷумла, прополис -  моддаи ширамонанди хосияти 
бактериякушй доштаро ҳосил карда, онро занбӯрҳо барои молидани 
лонаҳо ҷудо мекунанд. Инчунин дар ин соҳа заҳр ва шири занбӯр 
тайёр карда, онро занбӯрҳо аз ғадудҳои махсус барои хӯрондани 
кирминаҳо чудо мекунанд. Прополис ва заҳри занбӯрро дар тиб, 
шири занбӯрро дар саноати атриёт истифода мебаранд. Ҳамин тариқ, 
маҳсулоти занбӯри асалро дар соҳаҳои саноат, қаннодй, металлургия, 
когазбарорй, коркарди пӯст ва гайра истифода мебаранд. Инкишоф 
дбдани соҳаи занбӯрпарварй дар баланд бардоштани ҳосилнокии 
растаниҳои пӯшидатухм таъсири калон мерасонад, чунки занбӯри 
асал гардолудкунандаи хеле фаъол мебошад. Боғҳое, ки дар назди 
онҳо қутиҳои занбӯри асал нигоҳ дошта мешавад, ҳосилнокй ва 
сифати меваашон баландтар аст. Инчунин занбӯри асал юнучқа, 
офтобпараст, зироатҳои сабзавотй ва полезиро гардолуд мекунад. 
Дар Тоҷикистон бо ташаббуси бевоситаи Призиденти Ҷумҳур 
Эмомалй Раҳмон ба масъалаи дар оянда тараққй додани 
занбӯрпарварй диққати калон дода мешавад. Бо ин мақсад 21-ноябри 
соли 2003 Қонуни Ҷумҳурии Точикистон «Дар бораи занбӯрпарварй» 
қабул шудааст. Аз ҳамин сабаб, зотҳои сермаҳсули занбӯри асалро аз 
дигар кншварҳои хоричи дур ва наздик ворид карда, якчоя бо зотҳои 
маҳаллй дар даҳсолаҳои наздик шумораи оилаҳои занбӯри асалро 
кариб то ба 1 млн ва истеҳсоли асалро то ба 15—20 ҳазор тонна 
расонидан мумкин аст. Ба ҷумҳурии мо зотҳои занбӯри асали 
карпатй, занбӯри асали итолёвй ва русиягй ворид карда шуданд. Дар 
айни замон ин зотхо боки намонда, бо занбӯрҳои маҳаллй дурага 
шудаанд ва кобилияти хосашон зохиран ба назар намерасад.
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Таҷрибаҳо оид ба омӯзиши маҳсулнокии ин зотҳо нишон доданд, ки 
зоти карпатӣ дар ҷумҳурии мо аз ҳама сеҳрмаҳсултар буда, аз як 
оилаи занбӯр то 80 кг асал ҷамъоварй кардан имкон дорад. Ватани ин 
зот минтақаи Карпат (Украина) мебошад. Занбӯри зоти даштии 
Украинй дар шароити ҷануби Украина то 100 кг асал дода метавонад. 
Занбӯри маҳаллӣ дар тамоми қаламрави ҷумҳурйи мо васеъ паҳн 
шуда, ба шароити иқлими мо тобовар мебошад ва Шҳсулнокии он аз 
10 то ба 70 кг мерасад.

Шоҳитанакҳо ва кирмакпарварй. Абрешимеро, ки барои танидани 
пилла кирмаки шоҳитанак, барои зоча ҳосил мекунанд, инсон ҳанӯз 
аз давраҳои қадим барои тайёр кардани бофтаҳои тунуктарин ва сахт 
истифода мебурд. Кирмакпарварй ҳамчун соҳаи муҳими хоҷагии 
кищоварзй аз давраҳои хеле қадим дар мамлакатҳои ҷануб ва ҷанубӣ 
- шарқии Осиё бо мақсади гирифтани нахи абрешим пайдо шудааст. 
Дар Чин ва Ҷопон шоҳитанаки дарахти булутро аз оилаи 
товусчашмакон, барои гирифтани абрешим -  чесучй парвариш 
мекарданд. Шоҳитанаки булут (Ап1Ьегаеа; регпу1) то ҳоло дар ҳолати 
ёбой дар Чин ва Шарқи Дур вомехӯрад. Дар собиқ итиҳоди Шӯравй 
баробари тараққй додани - шапалаки дарахти тут, ба парвариши 
шапалаки дарахти булут диққати калон дода мешуд, чунки хӯроки он 
дарахти булут, туе буда шумораи ин дарахтҳо хеле зиёд аст, вале 
мутдасифона натиҷаи дилхоҳ ҳосил нашуд ва пйллаи аз он тайёр шуда 
сифа^и баданд надошт1

Ватани шапалаки кирми дарахти тут (ВотЬух то п ) Чин буда 
ҳанӯз 4500 сол деш ба; кирмакпарварй машғул буданд. Хӯроки кирми 
абрешим фақат барги дарахти тут аст ва ин дарахт фақат дар 
мамлакатҳои иқлимашон гарм месабзад. Абрешими аз пиллаи кйрми 
дарахти тут ҳосилшуда аз ҳама тунуктар ва сифатй баланд дорад. 
Олимони селексионер ва генетикҳо зотҳои сермаҳСули шапалаки 
дарахти тутро ба вучуд оварда, маҳсулнокии ин соҳа сол аз сол зиёд 
шу да. исто дааст;

Ҳашарот манбаи ҳосил кардани лак, ранг ва моддаҳои доругй. Аз 
ҳашарот лак, ранг ва моддаҳои доругй тайёр мекунанд, масалан, 
кирмакшаклони лакҳосилкунанда моддаи махсусе ҷудо мекунанд, ки 
аз он одамон лаки табий-шеллак ба даст меоранд. Аз гамбускони 
хушккарда-наривникҳо доруи кантаридин тайёр мекунанд. Дар Русия 
намуди маҳаллии коксидия-кошенили араратро (РогЬугорЬога ЪатеИ) 
барои гирифтани ранги сурхи кармин парвариш мекунанд.

Биотехнологияи хашарот. Биотехнология як равняй ояндадори 
илмй буда, усулҳои парвариш кардани организмҳоро бо мақсади зиёд 
кардани онҳо меомӯзад. Ҳашарот объекта муҳими биотехнология 
мебошад. Занбӯрпарварй ва кирмакпарварй равняй қадимтарин дар
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биотехнологиям ҳашарот ба шумор меравад. Дар замони ҳозира 
роҳҳои мухталифи зиёд кардани организмҳои зинда ташаккул ёфта 
истодаанд. $ ЩР '*4

Парвариш кардани энтомофагҳо. Энтомофагҳо организми 
дарранда ва муфтхур буда, ҳашароти зараррасонро нест мекунанд. 
Дар байни энтомофагҳо аз ҳама бисёр ҳашарот мебошанд. Онҳоро 
барои муҳофизати растаниҳо аз ҳашароти зараррасон истифода 
мебаранд. Масалан, саворак-тухмхӯри трихограмма (ТпсЬо§гатта) 
дар мубориза ба муқобили зараррасонҳои бумчашмҳо, кирмҳои 
шапалаки себ истифода мешавад. Зиёд кардани трихограмма то 
дараҷаи саноатй расонида шудааст. Дар биофабрикаҳо 
трихограммаро дар як хӯҷаин -  куяи ғалладона парвариш мекунанд. 
О лимон корҳои илмиро барои баланд бардоштани қобилияти 
ҳаётгузаронии трихограмма бурда истодаанд. Барои мубориза ба 
муқобили гамбуски колорадой аз Амрико нимсахтболони дарранда 
подизус (Роёкш тасиНуеп1л$) ва периллюс (РепПиз Ыоси1аШ8) ворид 
карда шуданд. Ин намудҳоро дар биолабораторияҳо, дар тухм ва 
кирминаи гамбускони колорадой ва куяҳой галладона зиёд карда ба 
заминҳои картошкапарварй паҳн мекунанд. Момохолакҳоро бошад, 
барои мубориза ба муқобили ширинчаҳо, кирмшаклон ва коксидҳо бо 
муваффақият зиёд карда истодаанд. Масалан, дар Русия 6-намуди 
коксинеллидҳоро парвариш мекунанд. Барои хӯроки онҳо, хӯрокҳои 
табиӣ ва хӯрокҳои бо роҳи сунъй тайёр кардашударо истифода 
мебаранд. Ба гайр аз намудҳои номбаршуда, дар оянда, ба муқобили 
ҳашароти зараррасон гамбускони дарранда-визвизакҳо, 
стафилинидҳо, кирмаки дуболаҳо, тӯрболон, пардаболони муфтхӯр ва 
дуболаҳоро дар ҷойҳои махсус парвариш кардан мумкин аст. Баром 
муҳофизати ҷангалҳо аз зараррасонҳо мӯрчаҳоро зиёд мекунанд, аз 
ҷумла, зиёд кардани микдори хонаи онҳо дар ҷангалҳо бо роҳи 
кӯчонида бурдани як қисми мӯрчахона амалй мешавад.

Зиёд кардани ҳашароти растанихӯр. Ба ин масъала то солҳои охир 
диккдт дода намешуд. Аммо бо шарофати инкишофи илми генетика ва 
усу ли муборизаи биологм ба муқобили ҳашароти зараррасон, дар 
шароити лабораторӣ ҳашароти зараррасонро (шоҳитанаки ноҷуфг, 
шапалаки сафеди амрикой, шапалаки кирми себ ва гайраҳоро) бо 
мақсади муборизаи генетики, ба муқобили онҳо ё барои ҳосил кардани 
препаратном виру ей парвариш мекунанд. Ба гайр аз ин, фитофагҳоро дар 
шароити лабораторй хдмчун хӯрок барои энтомофагҳо ва мубориза ба 
муқобилм алафхои бегона зиёд мекунанд. Масалан, дар Австралия бо 
рохи дигар кардани иклими гамбуски баргхӯр, муаммои мубориза ба 
мукобили алафи бегонаи чойкахак хал карда шуд. Барои мубориза ба 
мукобили алафхои бегона дар Аврупо фитофагм-фитомизии шумгисх

• 546-



(заразиха) (РЬуШтута огоЬапсЫа) -ро парвариш карда, он алафи 
бегонаи шумгиёҳро несг мекунад. Ба ғайр аз ин, агар гамбускҳои баргхӯр 
зиёд карда шаванд, алафҳои бегонаро несг мекунанд. Ҳоло олимон 
роҳҳои бо хӯрокҳои сунъй зиёд кардани шумораи фитофагҳоро омӯхта 
исгодаанд. Ҳамаи ин равияҳои биотехнологиям энтомологи ояндаи хеле 
муҳим доранд.

Зиёд кардани ҳашароти шаҳдхӯр. Ба ҳашароти шаҳдхӯр -  
нектарофаг гардолудкунандаҳои растаниҳо мансуб буда, онҳо шахди 
гулҳоро мехӯранд. Бо ин мақсад барномаи зиёдкардани занбӯрҳои 
ёбоӣ чун гардолудкунандаи растаниҳо тартиб дода шудааст. 
Масалан, дар ИМА бомуваффақият зиёд кардани занбӯри баргхӯр 
(Ме§асЫ1е гоШпёа^а) чун гардолудкунандаи юнучқа ҷорӣ карда 
шудааст. Аз соли 1979 сар карда ин намудро дар Русия низ, дар 
шароити лабораторй зиёд карда, бо мақсади баланд бардоштани 
ҳосили юнучқа, ба дигар минтақаҳо паҳн мекунанд. Аз ҳамин сабаб, 
фермаҳои занбӯрпарварй бо татбиқи технологияи ҳозиразамон кор 
карда истодаанд. Ба гайр аз ин, дар Русия занбӯри осмияро (Озгша 
гиҒа) барои гардолуд кардани дарахтони мевагй зиёд мекунанд. 
Истисно аз ин, соҳаи бомбуспарварй инкишоф ёфта лонаи онҳоро бо 
микдори 150-200 оила аз як минтақа ба дигар минтақа мекӯчонанд. 
Бомбусҳо гардолудкунандаи махсуси бисёр зироатҳои хоҷагии 
кишоварзй буда, бе иштироки онҳо дар гардолудкунй маҳсулнокии 
зироатҳоро баланд бардоштан мушкил аст.

Зиёд кардани ҳашароти сапрофаг барои кор карда баромадани 
боқимондаҳои биоорганикй. Дар солҳои охир ҳашароти капрофаг ва 
сапрофагро барои кор карда баромадани пору ва ахлоти пӯсида 
барои гирифтани поруи органикй ва хӯроки сафедагй истифода 
мебаранд. Ин роҳи хеле муҳими бепартови истеҳсолоти хоҷагии 
кишоварзй мебошад. Магасҳои синантропиро (поругй ва хонагиро) 
дар боқимондаҳои биоорганикй зиёд мекунанд. Ин роҳи хеле 
пурсамари истфодаи партовҳои модцаҳои органикй буда, онҳоро ба 
биомасса табдил медиҳанд. Наели як ҷуфт магас дар як фасли сол аз 
625 то 1800 тон биомасса дода метавонад. Микдори аз ҳама зиёд 
наелмонии магаси хонагй аст, ки ба як модина 250 тухм рост меояд, 
биомассаи кирминаҳои он аз як тонн мавод қариб 92 кг-ро ташкил 
медиҳанд. Кирмакҳои зиндаи магасро барои ҳосил кардани хӯроки 
сафедагй истифода бурда, онҳоро дар маҳсулоти омехтаи ҳайвоноти 
хонагй илова мекунанд. Аз тарафи дигар магасҳо дар коркарди 
боқимондаҳои биологй, иштирок карда, поруи муҳими органикй 
барои саҳро ба шумор мераванд. Ба гайр аз ин, магасҳои 
синантропиро дар таъмини қобилияти ҳаётгузаронии инсон дар 
системаҳои коинот омӯхта истодаанд.
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Зиёд кардан ва истифодабарии хашарот дар корҳои илмй ва 
зебопарастӣ. Ҳашарот объекта муҳими тадқиқотҳои илмй барои 
ҳалли бисёр муамоҳо дар соҳаи биология: генетика, физиология, 
ҷаниншиносй, экология, биогеография ва таълимоти эволютсионй 
мебошад, чунки шумораи онҳо хеле зиёд буда, даври кӯтоҳи ҳаёт 
доранд ва парвариши онҳо бо роҳи сунъй мушкил нест. Масалан, дар 
магаси мева -  дрозофил (ОгозорЬИа) таҷрибаҳои машҳурро дар соҳаи 
генетика, биологияи инкишоф гузаронида, ақидаҳои муҳим дар соҳаи 
назарияи эволютсия аниқ шудаанд. Биохимияи ҳозиразамон, 
биофизика, биологияи молекулавӣ, гени муҳандисй, экология ба 
воситаи тадқиқотҳо дар ҳашарот асос ёфтаанд. Ҳашаротро чун хӯрок 
барои моҳиҳои аквариум истифода мебаранд. Махсусан, кирминаи 
пашшаи хирономид бо ин мақсад васеъ истифода мешавад. Барои 
хӯроки паррандаҳои овозбарор ва нигоҳ доштани обхокиҳо ва 
хазандагон дар шароити лабораторй, кирминаи гамбускҳои ордро 
истифода мебаранд. Дар солҳои охир дар бисёр богҳои ҳайвоноти 
дунё, дар инсектарияҳб ба масъадаи зиёд карданй ҳашароти зебо ва 
бо шакли рафтори кҷоибашон диққат дода, онҳоро парвариш 
мекунанд. Дар гармхонаҳои иборат аз растаниҳои тропикй 
шапалакҳои калонро чун гардолудкунандаи архидей ва дигар 
растаниҳои нодир зиёд мекунанд. Дар боги ҳайвоноти шаҳри Маскав 
баъзе намудҳои калони гамбускон, чӯбчашаклон, гаҳвораҷунбонакҳо 
ва гайраро нигоҳубин мекунанд. Дар вақти ташкил кардани богҳои 
миллй чорабиниҳои барқарор кардани популятсияҳои камёб ва 
намудҳои нодири ҳашаротро ҳатман дидан лозим аст. Ҳашарот 
объекти муҳим барои гӯшаи зинда дар мактабҳо ва лабораторияҳои 
биологй ба п1умор мера;ванд. Онҳоро барои мушоҳидаҳои биологй ва 
таҷрибаҳо, инчунин тарбияй зебопарастй истифода бурдан мумкин 
аст. Ҳашарот ба гайр аз фонда зарар ҳам мерасонанд.

Ҳашароти зараррасон ва мубориза 
ба муқобили онҳо

Ҳазорхо намуди хашарот (тахминан 3-4% аз шумораи умумии 
намудҳои хашарот) ба инсон зарар мерасонанд. Як гурӯҳи онхо ба 
зироатхои кишоварзй, дигар гурӯҳашон ба дарахтони чангал, 
маводхои сохтмонй, гурӯҳи сеюмашон дар инсон ва хайвон муфтхӯрӣ 
мекунанд. Бисер иамудхои хашарот паҳнкунандаи микроорганизмхо 
буда, беморихои хавфнокро ба вуҷуд меоранд. Аз чумла, онхо манбаи 
малария. касалии хоб, лейшманиоз ва гайра мебошанд. Дар бисер 
маврид сабаби бехад зиёд шуда ни ин ё он намуди хашарот худи инсон 
аст, чунки аз таракхй додани факдт як намуди зироат (монокултур)
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якбора шумораи ҳашароти монофаг, яъне хӯрандаи фақат як намудй 
растанй зиёд мешавад.

Ҳашароти зараррасони расатаниҳо. Нест шудани ҳосили зироатҳои 
мухталифи соҳаи кишоварзй ба дараҷае зиёд мебошад, ки инсон 
боқимондаи ҳосилро истифода мебарад. Ба ин гурӯҳ намудҳои зиёди 
ҳашарот аз қаторҳои гуногуни ҳашарот дохил мешаванд. Муайян 
шудааст, ки фақат дар як зироатҳои ғалладонагӣ дар Украина 300 
намуди ҳашароти растанихӯр вомехӯранд, аммо на ҳамаи фитофагҳо 
зараррасони хавфноканд. Ба намудҳои аз ҳама хавфнок, ки дар баъзе 
солҳо шумораи онҳо хеле зиёд мешавад, ҳашароти ҳамахӯр: малахҳои 
саҳроӣ (малахи итолиёвӣ, малахи сайёри осиёгӣ, малахи марокой, 
малахи туркистонӣ), гамбускони шелкун ва кирминай онҳо, 
сиёҳбаданон ва пулакчаболон (намудҳои гуногуни бӯмчашмон, 
баргпечонҳо ва г.) дохил мешаванд. Ба зараррасонҳои галладона ва 
дигар зироатҳои галладонагӣ малахҳои саҳроӣ, кирмакҳои бумчашми 
галлахӯр, ки ниҳолҳои ҷавони галларо мехӯранд, дохил мешаванд. 
Гамбускони галладона, сангпуштаки зараррасон, ки ба дон зарар 
мерасонанд, онҳо низ ба гурӯҳи зараррасонҳои хавфнок дохил 
мешаванд. Кирминаҳои магаси гессенй ба поя ва барги зироатҳои 
галладонагй зарари калон ворид мекунанд. Зараррасонҳои хавфноки 
пахта намудҳои гуногуни қатори баробарболони хартумдор, аз 
ҷумла, ширинчаҳо, сафедболакҳо ва г. мебошанд. Аз қатори 
шапалакҳо ба зироати пахта шапалаки кирми гуза, шапалаки 
бумчашми зимистонй зарар мерасонанд. Ба лаблабу ботинодерес 
пунктивентриси лаблабу ва сангпупггакҳои он зарар мерасонанд. Ба 
барги картошка имаго ва кирминаҳои гамбуски колорадой, ба барги 
карам кирмакҳои шапалакҳои карамхӯрак, бумчашмон, магасҳои 
карам, ба пиёз пашшаи пиёз, ки бофтаҳои дохили баргро мехӯранд, 
зарар мерасонанд.

Зараррасонҳои дарахтони мевагй. Барои ҳар як гурӯҳи дарахтҳои 
мевагй намудҳои махсуси ҳашарот хос аст. Масалан, ба гурӯҳои 
хавфноки зараррасони себ намудҳои кирмҳои себ, ки ба мева зарар 
мерасонанд, гулхӯраки себ, ки гунчаи гулҳоро мехӯранд, кирмакҳои 
куяи себ, ки ба барг ва навдаҳои ҷавон осеб мерасонанд дбхил 
мешаванд. Ба тармеваҳо намудҳои кирминаҳои гамбуски малина, 
кирмакҳои арракунаки бектошй ва қот зарар мерасонанд. 
Зараррасони хавфноки ангур филлоксера мебошад. Ба зирбатҳои 
ситрусй черветсиҳо ва сипаракдорон зарар мерасонанд. Ба 
зараррасонҳои хавфноки богҳо, шапалаки кӯҳии ҳалқагй, (Оспепа 
сИ$раг), шапалаки сафеди амрикой, баргпечонҳо, куяҳои мева, 
ширинчаҳо, сикадаҳо, арракунакҳои поя, сипаракдорон, черветсиҳо 
ва г. дохил мешаванд.
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Зараррасонҳои ҷангал. Зараррасонҳои ҷангалро ба якумин ва 
дуюмин ҷудо мекунанд. Зараррасонҳои якумин ба барг, мева ва ба 
гули растаниҳо осеб расонида дарахтҳоро аз ҷиҳати физиологӣ 
беқувват ё бемор мекунанд. Гурӯҳи дуюми ҳашарот ба поя ва решай 
онҳо зарари калон мерасонанд. Ҳуҷуми зараррасонҳои дуюмин қариб 
дар ҳама мавридҳо сабаби хушкидани дарахтҳо мегардад. Ба 
ҷангалҳои паҳнбарг асосан Оспепа сИзраг ва ҳалқагӣ осеб расонида, 
дар масофаҳои калон баргҳои дарахтони паҳнбаргро хӯрда 
ҷангалҳоро луч мекунанд. Ба дарахтони сӯзанбарг арракунакҳо ва 
шоҳитанакҳои санавбар зарар мерасонанд. Зараррасони хавфноки 
сафедцор куяҳои он буда, кирмҳои он ба барги ин дарахт зарар 
мерасонанд. Кирмакҳо дар дохили барг пинҳон буда, паррандагон ва 
ҳашарот онҳоро дида наметавонанд аз ҳамин сабаб онҳо бе монеа 
афзоиш мекунанд. Ба дигар дарахтони ҷангал гамбускҳои баргхӯр, 
мелолонтаҳо, куркулионидаҳо, кирмакҳои баргпечонҳо, 
геометридаҳо зарар меоваранд. Аз ҳашароти маканда ба ҷангал 
намудҳои зиёди ширинҷаҳо, кайкони барг, сикадаҳо зарар 
мерасонанд. Ба зараррасонҳои дуюмини ҷангал намудҳои гуногуни 
пӯстлоқхӯрон, лубоедҳо, гамбускони дарахтхӯр дохил шуда, онҳо дар 
пӯстлоқ ва чӯби дарахтҳо роҳ кофта бофтаҳои гузаронандаи 
модцаҳои гизоиро аз реша ба поя ва бараке вайрон карда дарахтро 
хушк мекунанд. Ба дарахтхӯрҳо кирмакҳои шапалаки шишабол ва 
гамбуски дарахтхӯр дохил мешаванд.

Зараррасонҳои маҳсулот дар анбор. Гурӯҳи махсуси ҳашарот 
зараррасонҳои анбор буда, дар анборҳо ба галладонагиҳо зарар 
мерасонанд. Ба ин намудҳо гамбускони сиёҳбадан, мелалонтаҳои орд 
ва мелалонтақои хурд, ситофилуси анбор, куяи галладона дохил 
мешаванд. Ин намудҳои ҳашарот на фақат захираи галладонагиҳоро 
нест мекунанд, балки дар галладона моддаҳои барои инсон ва ҳайвон 
заҳрнокро ҷудо мекунанд. Истифода бурдани маҳсулоти аз ин 
зараррасонҳо осебдида, сабаби заҳролудшавии инсон мешавад. 
Тухмҳои галладонаи аз ин зараррасонҳо осебдида, қобилияти 
сабзишро гум мекунад. Чораҳои пешгирй кардани ин зараррасонҳо аз 
тоза нигоқ доштани анборҳо, риоя кардани реҷаи ҳарорат, намй ва 
хдводароии анборҳо иборат асг.

Ҳашароти муфтхӯр ва пахнкунандаи беморихои инсон ва хайвон
Муфтхӯри махсуси берунии инсон дар байни хдшарот факат шабушк 

(сар, либос, зери ноф) буда дар бадан ва либоси инсон зиндагй мекунанд. 
Шавэод дар хонаҳои истиқомати вохӯрда, асосан дар инсон ва қисман 
дар хдйвони хонагй муфтхурй мекунад. Ба муфтхӯрҳои бо намудқои 
хдйвоноти синангропй умумибуда, каик дохил шуда дар мушдо, 
калламушқо, гурбаҳо муфтхӯрй мекунад ва аз онҳо ба инсон ҳуҷум
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мекунад. Ба ғайр аз муфтхӯрҳои махсус, бисёр дуболаҳои хунмаке 
мавҷуданд, ки онҳо ба ҳар як ҳайвони гармхун ҳуҷум мекунанд. Аз 
ҷумла, папппаҳо, кӯрпашшаҳо, хомушакҳо ва баъзе магасҳо. Шумораи 
онҳо дар баъзе мавридҳо хеле зиёд шуда инсон ва ҳайвонро беҳаловат 
мекунанд, аз ҳамин сабаб онҳоро гнус меноманд.

Ҳашароти муфтхӯр ба инсон ва ҳайвон зарари гуногун, аз хоридани 
пуст то сироят кардани бемориҳои хавфнок мерасонанд. Дар як маврид 
барангезандаи бемориро аз як фард ба дигар фарди ҳамин намуд -  
хӯҷаин медиҳад, масалан, пашшаҳои авлоди анофелес плазмаи вараҷаро 
аз инсон ба инсон паҳн мекунанд. Дар дигар маврид барангезандаи 
беморй ба инсон ва ҳайвон як роҳи паҳн шудани он дар байни ҳайзонст 
мебошад, масалан, магаси глосина палпалис барангезандаи бемории 
хобро ба гизол ва инсон паҳн мекунад, кайкҳо бактеряи бемории 
товунро дар хояндаҳои хонагй ва инсон паҳн мекунанд. Ҳашароти 
хунмак аз ҳайвон ба инсон чун хӯҷаини тасодуфй, барангезандаи 
бемориҳои девонашавӣ, энсефалит, доманаи калламӯш, туляремия, 
лейшманиёз ва гайраҳо аст. Ба пахдкунандаи бемориҳои сироягкунанда 
намудҳои синантропии ҳашарот, ки хунмак нестанд, магасҳои хонагй ва 
нонхӯрак, дохил мешаванд. Магасҳои хонагй дар ҷойҳои ифлос зиндагй 
карда, дар панҷаҳо ва узвҳои даҳонии худ бактерияҳоро ҷамъ мекунанд 
ва зимни нишастан дар болои маводҳои гизоӣ, онҳоро о луда мекунанд, 
Магасҳо барангезандаи бемории исҳоли хунй, домана, вабо ба шумор 
мераванд. ,5 {- *

Дар ҳайвоноти хонагй муфтхӯрҳои махсус мавчуд аст, масалан, ба 
паррандаҳои хонагй патхӯрон, кайкони парранда зарар расонвда дар 
бисёр маврид чӯчаҳо фавт меёбанд ва маҳсулнокии паррандаҳои 
калон кам мешавад. Дар ширхӯрони хонагй намудҳои махсуси 
шабушкон, кайкон, магасҳои хунмак, мӯйхӯрон, хармагасон 
муфтхӯрӣ мекунанд. Кирминаи хармагасон дар меъдаи асп, дар зери 
пӯсти чорвои калони шохдор, дар сӯрохиҳои бинии гӯсфандҳо ва 
упггурҳо инкишоф меёбад. Ҳашароти хунамак бемориҳои туногунро 
дар ҳайвоноти хонагй паҳн мекунанд. Масалан, кӯрпашшаҳо 
бемориҳои трипанасомаро дар чорвои калони шохдор (нагана), 
уштурҳо (сурра) паҳн мекунанд. Роҳои мубориза алайҳи ҳашароти 
зараррасони инсон ва ҳайвон гуногун мебошанд. Масалан, дар 
навбати аввал муборизаро ба муқобили паҳнкунандаи беморй ташкил 
кардан лозим аст. Дар дигар маврид бо микробҳои бемориовар 
сироятнок будан ё набудани манбаҳои табий онҳо (масалан, 
хояндагон) назорат бурдан лозим аст. Дар мавриди сеюм риоя 
карадни чораҳои тозагй, то ки паҳнкунандаҳои бемориҳо зиёд 
нашаванд ва дар охир истифода бурдани воситаҳои муҳофизавй аз 
хашароти хунмак мебошад.
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Ҳашароти зараррасонҳои техники. Дар байни ҳашарот намудҳое 
мавҷуданд, ки моддаҳои гуногуни органикиеро мехӯрақд, ки барои 
дигар ҳайвонот нохӯрданибоб мебошанд. Масалан, гамбусакони 
пӯстхӯр -  пӯст, шох, мӯина, пар, пашм ва дигар маҳсулотҳои гайри 
гизоиро мехӯранд. Кирмакҳои пӯстин ва куяи либос пашм, мӯина, 
термитҳо иншоотҳои чӯбин, ҷевон, китобро нест мекунанд. Масалан, 
танҳо дар як марзи Русия зиёда аз 200-намуди ҳашароте, ки ба 
маводҳои гуногун зарар мерасонанд, ба қайд гирифта шудааст. Аз 
ҷумла, пӯстхӯрон, тарошандаҳо, гамбускони дарахтхӯр ва намудҳои 
гуногуни шапалакҳо ба ин гурӯҳ дохил мешаванд. Ба маводҳо асосан 
кирминаи онҳо зарар мерасонад. Дар замони ҳозира аз ҳама зиёд ба 
он маводҳое, ки аз ҳайвон ва растанй тайёр карда мешаванд (ашъёҳои 
пӯстию мӯинагй, абрешимчигй, колексияи музейҳо, китобхонаҳо) 
пӯстхӯрон (Веппезйдае) зарар мерасонанд. Ба гайр аз ин, пӯсгхӯрон 
дар ҷустуҷӯи хӯрок ва ҷой барои зоча кардан маводҳоро мехоянд, 
гарчанде онҳоро намехӯранд, аз ҷумла, маводҳои синтетикй, асбест, 
когаз, картон ва ғайраро метавонанд нест кунанд. Ба маводҳои 
мӯинагӣ ва пашмин аз ҳама зиёд кӯяҳо зарар расонида 90%-и маводи 
зарардида ба ҳамин гурӯҳи ҳашарот рост меояд. Дар байни куяҳо аз 
хама зараровар куяи либос (Тшео1а ЫзеШеИа), куяи пӯстин (Т. 
ре11юпе11а) ва куяи ҷевон (Т. ҒигсйегеИ) мебошанд. Дар ҷустуҷӯи хӯрок 
кирмаки куяҳо ба дигар маводҳо, аз ҷумла, капрон, нейлон, 
поливинихлорид осеб мерасонанд. Ба маводҳои чӯбин гурӯҳи калони 
ҳашарот зарар мерасонанд. Дар байни онҳо намуди аз ҳама паҳншуда 
чӯбтарошҳо (АпоЪййае) -  гамбусаки майда мебошад. Кирминаи онҳо 
дар ҷевон, деворҳои чубин ва дигар иншоотҳои иборат аз чӯб роҳ 
мекобанд. Ба иншоотҳо ва маводҳои хушкй чӯбин гамбускони 
дарахтхӯри хонагй, чубхӯрҳо, куркулионидҳои пӯсидахӯр ва гайраҳо 
зарар мерасонанд. Дар манотиқи гарм, аз чумла, дар Осиёи Марказй 
ва Қафқоз ба ашёҳои чӯбин термитҳо зарар мерасонанд. Термитҳои 
хок аз лонаи худ хеле дур сафар карда, дар ҷустуҷӯи хӯрок аз сари 
роҳи худ тамоми маводҳои аз чуб бударо хоида вайрон мекунанд. Аз 
хамин сабаб, дар мамлакатҳои тропикй ба мукобили онҳо 
чорабиниҳои ҷидцй гузаронида мешавад. Аз чумла, либосро дар 
ҷевонҳо овезон ё дар ҷойҳои тамоми шабу рӯз равшан нигох 
медоранд, зеро термитҳо аз рушной метарсанд. Китобҳоро дар 
ҷевонхои кушод, колексияҳои хашарот ва гербаряҳои ботаникиро дар 
сандӯққои сахти оханй нигох медоранд, то ки термитхо ба онҳо рох 
наёбанд. Ба гайр аз зарар ба маводхои гуногун, хашарот дар бисер 
маврид ба кори бисер тачхизот, аз чумла, мошинхо халал мерасонанд, 
чунки дар сӯрохихо ва рафхои онҳо лона месозанд ё шабона дар он 
чойхо гогахон мешаванд. Ба мӯқобили хашароти зараррасони
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маводҳои гуногун, моддаҳои бо бӯяшон гурезонандаи ҳашарот- 
(репеллентҳо, хамирҳои химиявй, бо газҳои гуногун кор карда 
баромадан ва дигар чорабиниҳо гузаронида мешаванд.

Мубориза ба муқобили ҳашароти зараррасон. Вақте ки шумораи 
ҳашароти зараррасон аз ҳад зиёд шуд ва хавфи нестшавии ҳосил ва 
дйгар маводҳои барои инсон муҳим ба вучуд меояд, ҷорабиниҳои 
гуногунро барои кам кардани шумораи онҳо дидан лозим аст. Роҳҳои 
мубориза ба муқобили ҳашароти зараррасон шакли механики, 
химиявй, биологй ва агротехники мебошанд.

Муборизаи механикӣ ба муқобили ҳашароти зараррасон аз ҳама 
қадимтар буда, ин пеш аз ҳама ҷадоъ кардан ва нест кардани онҳо 
мебошад. Ба чорабиниҳои муборизаи. механикй инҳо дохил 
мешаванд: 1) дастй ҷамъ кардани ҳашарот,; масалан, гамбуски 
колорадоиро аз буттаи картощка дар ягон мавод ларзонда 
мерезонанд, 2) кофтани ҷӯйчаҳои қапанда барои ҳашароти дар болои 
замин ҳаракаткунанда (барои малахи саҳроии парвознакунанда, 
кирмакҳои бумчашмакон ва г ) 3) буридани навдаҳои дарахти тухми 
ҳашаротдоигга (масалан, шоҳитанаки ҳалқагиро бурида несг кардан 
лозим аст). Муборизаи механикиро асосан дар майдонҳои на он қадар 
калон ва истгоҳҳои таҷрибавӣ гузаронидан мумкин аст.

Муборизаи химиявй. Дар замони ҳозира ин шакли мубориза хеле' 
васеъ паҳн шудааст. Бартарии ин усули мубориза аз он иборат аст, ки 
коркарди зироатҳо тавассути заҳрхимикатҳо механиконида шуда дар , 
масоҳати калон гузаронида мешавад ва самаранокиаш ҳам хеле баланд ; 
аст. Камбудии усули муборизаи химиявй аз он иборат аст, ки баробари 
ҳашароти зараррасон, ҳашароти фоидарасон, аз ҷумла,. 
гардолудкунандаҳои растаниҳо низ нест шуда ба муҳити зист таъсири 
калони манфй мерасонад. Аз тарафи дигар истифодабарии 
заҳрхимикатҳо сабаби дар хок ва растаниҳо тадриҷан зиёд ҷамъ шудани 
инсекгисидҳо шуда, ин ба саломатии инсон ва ҳайвон таъсири манфй- 
мерасонад. Ҳодисаи заҳролудшавии инсон аз мева ва сабзавоти .л 
заминҳои бо заҳрхимикат коркардашуда хеле зиёд ба қаид гирифта ; ; 
шудааст. Муборизаи химиявиро ба муқобили ҳашарот ба ду гурӯҳ ҷудо-г 
мекунанд: таъсири дарунй ва берунй, Ба гурӯҳи якум заҳрҳои рӯда дохил 
шуда, онҳо ба ҳашароти узвҳои даҳониашон хоянда таъсир мерасонанд, 
аммо ба ҳашароти узвҳои даҳониашон маканда таъсир надоранд. Ба ин: 
заҳрҳо заҳри сабзи парижй, боракс, танакорд (бура), марги муш ва 
гайраҳо дохил мешаванд. Масалан, баҳор дарахтони боғҳоро аз зарари 
кирминаҳои ҳашароти баргхӯр бо маҳлӯли сабзи парижй кор карда 
мебароянд. Бораксро ба муқобили нонхӯракон истифода мебаранд. 
Заҳрҳои берунй ба ҳамаи ҳашарот новобаста аз шакли узвҳои 
даҳониашон таъсир мерасонанд. Инсектисидҳо дар ҳолати газ ё хока, ё
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маҳлуди моеъ истифода бурда мешаванд. Бо ин мақсад, асбобҳои махсус 
барои пошидан ва чангкунонидани инсектисидҳо мавҷуд аст. 
Инсектидсиҳо метавонанд аз моддаҳои ғайриорганикӣ (фторсиликати 
натрий, сулфур) ва органикй, ки дар байни онҳо равганҳои маҳсулоти аз 
нафт ҳосилшуда, модцаҳри аз растанй тайёршуда (никотин, пиретрум, 
ротенон) ва синтетикӣ (ангипггобҳои хлордор ва фосфорию органикй, 
пайвастагиҳои карбонатӣ), инчунин пиретроидҳо бошанд. Дар солҳои 
охир олимони химик барои ихтироъ кардани инсектисидҳои интихобан 
таъсиркунанда ба ин ё он намуди ҳашароти зарарасон ва ҳар чй камтар 
таъсири манфй расонидан ба муҳити зист кушиш карда истодаанд.

Истифодабарии ҳормони ҳащрот дар оянда хеле муҳим аст. Бо 
роҳи синтез дар щароити лабораторй инсектисидҳое ҳосил карда 
шудааст, ки ба ҳормони ювенилии ҳашарот шабоҳат доранд. 
Истифодабарии ин гуна модцаҳо инкишофи ҳашароти зараррасонро 
нигоҳ медорад ва онҳо мемиранд. Онҳоро танзимкунандаи 
калоншавии ҳашарот меноманд. Ба гайр аз ин, ҷустуҷӯи моддаҳои 
гурезонандаи ҳашароти зараррасон репеллентҳо бо муваффақият 
идома дорад. Масалан, ба муқобили пашшаҳо ва дигар магасҳои 
хунмак диметилфталат, ба муқобили куяҳо нафталин, ба муқобили 
термитҳо креазот васеъ истфода мешавад. Аз тарафи дигар, дар 
мубориза ба муқобили ҳашароти зараррасон моддаҳои ҷалбкунанда -  
аттрактантҳо дар қапқонҳои гуногун истифода мешаванд. Аз ҷумла, 
аз давраҳои қадим ба сифати аттрақтант қанд, хамиртуршро барои 
ҷалбкардани магасҳо истифода мебурданд. Аттрактанти хеле 
пурсамара фенетилпропионат ва эутинол мебошанд. Дар солҳои охир 
ба сифати аттрактант феромонҳои ҳашарот -  моддаҳои буйноки 
ҷалбкунандаи фарди дигар ҷинс, масалан, модина наринаро, ё 
ивазкунандаи синтетикии онҳо васеъ истифода мешаванд. Дар 
таҷрибаи ҷаҳонй аттрактанти ҷинсии синтетикй -  луплюрарро ба 
муқобили бумчашми карам истифода бурда, аз вайрон шудани 
рафтори наринаҳо моддинаҳо бордор нашуданд. Аммо аз ҳама зиёд 
қапқонҳоро бо ферамонҳои ҷинсии шапалаки кирми гӯза ва шапалаки 
кирми себ муҷаҳҳаз кардан дар ҷумҳурии мо васеъ истифода 
мебаранд. Боз як гурӯҳи моддаҳои химиявй -  фумигантҳо ба 
муқобили ҳашароти зараррасон истфода мешаванд. Онҳо моддаҳои 
бӯгшаванда, заҳрнок ва гурезонандаи ҳашарот (дихлор -  этан, 
сианиди гидроген ва гайраҳо) мебошанд. Бо ин моддаҳо анборҳо, 
таҳхонаҳо ва дигар ҷойҳоро аз ҳашароти зараррасон тоза мекунанд.

Усу ли муборизаи биологй. Ин усули хеле ояндадори мубориза ба 
муқобили ҳашароти зараррасон аст, чунки барои муҳити зист ва 
инсон хавф надорад. Дар байни ин усули мубориза, истифода бурдани 
энтомофагҳо, организмҳои бемориовар ва усули гинетикй хеле муҳим
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мебошанд. Барои истифода бурдани энтомофагҳо -  даррандаҳо ва 
муфтхӯрҳо ба муқобили ҳашароти зараррасон, фабрикаҳо ва 
лабораторияҳои биологи ташкил карда, ҳашароти фоиданокро 
парвариш мекунанд. Дар Русия ҳамин гуна лабораторияҳо зиёда аз 
1500 ададро ташкил медиҳанд. Дар онҳо ҳашароти фоиданокро 
парвариш карда барои кам кардани шумораи ҳашароти зараррасон 
ба саҳро сар медиҳанд. Ҳамин гуна лабораторияҳо дар солҳои на 
чандон дур дар ҷумҳурии мо мавҷуд буданд. Ба гайр аз ин, 
чорабинҳои гуногун барои зиёд кардани шумораи энтомофагҳо дар 
саҳро гузаронида мешаванд. Истисно аз ин, барои мубориза ба 
муқбили ҳашароти зараррасони аз дигар минтақаҳо ворид шуда, 
энтомофагҳои ватанй ҳашароти зараррасонро оварда парвариш 
мекунанд. Масалан, ба муқобили гамбуски колорадой нимсахтболони 
дарранда, ба муқобили сипаракдори калифорниягй гамбуски 
дарранда -  родолияро аз Амрико оварда парвариш кардаанд. Ба 
сифати организмҳои касалиовар дар муборизаи биологи ба муқобили 
ҳашароти зараррасон, барангезандаҳои касалиҳои занбӯруғӣ ва 
вирусӣ истифода мешаванд. Масалан, дар Сибир касалии 
занбӯругиро ба муқобили шоҳитанаки санавбар бомуваффақият 
тадбиқ мекунанд. Дар штати Калифорнияи Амрико вируси 
полиэдрозаро ба муқобили кирмакҳои юнучқа истифода мебаранд. 
Дар замони ҳозира зиёда аз 1000 намуди бемории ҳашарот маълум 
аст, ки онҳоро ба муқобили ҳашароти зараррасон истифода мебаранд. 
Аз ҷумла барои гирифтани штаммҳои вирусй ва бактериявй ба 
муқобили ҳашароти зараррасон, корҳои зиёд бурда мешавад.

Усули муборизаи генетикй. Таҷрибаҳо дойр ба гирифтан ва истифода 
бурдани мутантҳои безурёти ҳашароти зараррасон дар популятсияҳои 
табиӣ мавҷуданд. Масалан, дар штати Флорида ва дар ҷазираи Кюрасао 
магаси гӯшт, ки ҳайвоноти хонагиро сирояг мекард, бо ҳамин роҳ нест 
карда шуд. Дигар усули генегикии мубориза ба муқобили ҳашароти 
зараррасон зиёд кардани шумораи наринаҳо мебошад, чунки мивдори 
намудхоро хеле кам мекунад. Аммо то ҳоло дар миқёси калон муборизаи 
биологй ба муқобили ҳашароти зараррасон гузаронида намешавад, зеро 
парвариши энтомофагҳо харҷи зиёди маблагро талаб мекунад ва дар 
масиггаби саноатй ҳосил кардани онҳо, барои қонеъ кунонидани 
талаботи хоҷагиҳо имконият вуҷуд надорад.

Усулқои агротехники ва ташкил кардани танзими шумораи 
хашарот. Микдори ҳашароти зараррасонро аз ҳисоби баланд 
бардоштани сатҳи у мумии хоҷагидорй ва дигар чорабиниҳои 
агротехники, дар дараҷаи бехатарй нигоҳ доштан мумкин аст. 
Маълум аст, ки зараррасонҳо пеш аз хдма ба растаниҳои касал ё дар 
шароити номусовдсабзида ҳуҷум мекунанд. Зарур аст, ки ҳамон
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навъҳоеро кипгг кунем, ки ба шароити иқлим ва хоки он маҳал 
мутобиқ шуда бошанд, инчунин ҳосилхезии заминро назорат кардан 
лозим аст. Ба замин пору андохтан, дар шароити камобй об додан, 
зироатҳоро ба зараррасонҳо ва касалиҳои гуногун устувор 
мегардонад. Ба гайр аз ин чорабиниҳои махсуси агротехники: ба 
муқобили ҳашароти зараррасон истифода бурда мешавад. Масалан, 
барои пешгирй кардани зиёдшавии шумораи ҳашароти зараррасон, 
ки алафҳои бегонаро мехӯранд, нест кардани ин алафҳо лозим аст, аз 
ҷумла бо роҳи шудгори замин, истифодабарии пестисидҳо, 
киштгардон ва гайра. Масалан, намуди гамбуски кайки барги карам 
дар алафи бегонаи вазирак (сурепка) ва дигар алафҳо нагз инкишоф 
ёфта, баъд ба зироатҳои салибгул ҳуҷум мекунад. Барои мубориза ба 
муқобили ҳашароти монофаг, яъне ҳашароте, ки дар як-ду намуди 
зироат инкишоф меёбад, риоя кардани киштгардон хеле муҳим аст, 
зеро пай дар пай истифодабарии як намуди зироат сабаби аз ҳад зиёд 
афзоиш кардани ҳашароти махсусшуда мешавад. Масалан, 
кишгардони дуруст, шумораи сангпуштаки зараррасон, визвизаки 
гандумро дар галлазор ва гамбуски колорадоиро дар зироати 
картошка ва боимҷон кам мекунад. Ба гайр аз ин, мӯҳлати кишт, 
ҷамъоварии ҳосил хеле муҳим аст, то ки барои афзоиши ҳашароти 
зараррасон шароити мусоид пайдо нашавад. Шинондани ҷангалҳои 
муҳофизати замин дар атрофи заминҳои зироатй сабаби ҷалб кардани 
энтомофагҳо ва ҳашароти гардолудкунанда мешавад ва ин боиси 
баланд шудани ҳосил мегардад. Барои он ки ба воридшавии 
ҳашароти зараррасон аз дигар мамлакатҳо монеъ шавем, 
чорабиниҳои карантинй гузаронида мешавад. Бо ин мақсад 
растаниҳой зинда, ҳайвонотҳои воридшуда ва дигар маҳсулотро 
ҳатман тафтиш карадан лозим аст. Аз ҳама муҳимаш он аст, ки 
селексионерҳо навъҳоеро ба вуҷуд оранд, ки ба ин ё он ҳашароти 
зараррасон устувор бошанд.

Усули дастаҷамъии (интегратсионии) мубориза ба муқобили 
ҳашароти зараррасон. Бо ин усул роҳҳои гуногуни мубориза ба 
муқобили ҳашароти зараррасонро истифода мебаранд. Вазифаи 
муборизаи дастаҷамъӣ аз он иборат аст, ки аввал ҳади зарари 
иқтисодии ҳашароти зараррасонро муайян карда чорабиниҳоеро 
ташкил кардан лозим аст, ки ҳам аз нуқтаи назари иқтисодӣ ва ҳам аз 
нуқгаи назари экологй самаранок бошанд. Муҳимаш он аст, ки 
чорабиниҳои гузаронидашуда сабаби ифлосшавии муҳити зист ва 
вайроншавии мувозинати экологй нашаванд. Инсектисидҳоро фақат 
дар ҷойҳое истифода бурдан лозим асг, ки зараррасонии ҳашарот аз 
ҳадди иктисодй баланд бошад. Меъёрй истифодабарии моддаҳои 
химиявиро во баста ба вазъи экологй иваз кардан лозим аст, аз ҷумла
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таносуби шумораи ҳашароти зараррасон ва душманони табиии онҳо, 
сохти популятсияи онҳо, устувории навъи растаниҳо ба ҳашароти 
зараррасон ва гайра. Якҷоя истифодабарии чорабиниҳои агротехники 
ва биологии танзими шумораи ҳашароти зараррасон имконият 
медиҳад, ки заҳрхимикатҳо ҳар чй камтар истифода шаванд ва ҳатто 
пурра аз онҳо даст кашем. Муборизаи дастаҷамъй ба муқобили 
ҳашароти зараррасон талаб мекунад, ки ин чорабиниҳо дар 
хоҷагиҳои кишоварзй, дар асосҳои илмй ва бо дигар маводҳои 
ҳисобкунии техникй ба роҳ монда шаванд.

Филогения ва мутобиқшавии 
экологии шащпоён

Далелҳои анатомияи қиёсй ва ҷаниншиносй бевосита исбот 
мекунанд, ки болосинфи шашпоён ва бисёрпоён аз саравлод умумй- 
бисёрпоёни якумини трахеядор (Рго1:гасЬеа1:а) пайдо шудаанд. 
Масалан, дар шйками шашпоёни дараҷаи паст, боқимондаҳои пой 
мавҷуданд: дар протура аз синфи энтогната ва дар намояндаҳои 
мурдарафтаи қатори монура, ки ба тизанураҳои ҳозира аз синфи 
ҳашароти эктогната наздик мебошанд.

Дар давраи инкишофи ҷанинии ҳашароти болдор, дар бисёр 
маврид марҳилаи полиподӣ, яъне ташкил ёфтани нишонаҳои пой дар 
ҳамаи сегментҳои бадан мушоҳида мешавад. Бозёфтҳои палеонтолога 
дар бораи қадима будани шашпоён гувоҳӣ медиҳанд. Боқимондаҳои 
коллембола аз давраи силур ва ҳашароти якуминбебол (монура) аз 
давраи девон маълуманд. Дар давраи карбон аллакай ҳашароти 
калони болдор аз инфрасинфи палеоптера хеле зиёд буданд.

Системаи ҳозиразамони шашпоён раванди марҳилаҳои 
эволютсионии онҳоро инъикос мекунанд. Марҳилаҳои эволютсионии 
гексаподаҳо чунинанд. Аз саравлоди гурӯҳи бисёрпоён ё якумин -  
трахеядорон шашпоёни якумини пойҳои рудиментаридошта, ҷудо 
шудаанд. Эволютсияи шашпоён ба ду самт ба самти энтогнатаҳо -  
узвҳои даҳонии пинҳондошта вобаста ба мутобиқшавй ба таркиби 
хӯрок -  микрофагҳо ва самти дуюм шаклҳои ҳамахӯр -  эктогнатаҳо 
рафтааст (расми 364).

Аз нуқтаи назари М. С. Гиляров инкишофи ҳашароти кушодаҷоғ 
ба гузариш аз тарзи зиндагии пинҳонӣ дар зери хок, ба тарзи зиндагӣ 
дар болои замин ва қабатҳои растанй вобаста аст. Дар эволютсияи 
хашарот пайдоиши бол ароморфози муҳим мебошад ва ин ба шакли 
зиндагии хазидан дар болои ҷисмҳо ва зарурияти дар ҳаво нигоҳ 
доштан дар вакти афтидан аз ҷойҳои баланд алоқаманд аст. Фарзияи 
гравитатсионии пайдоиши бол низ дар хашарот мавҷуд буда, онро
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бисёр палеоэнтомологҳо тарафдорй мекунанд. Вобаста ба шакли 
зиндагии хазидан пойи ҳашарот дарозтар шуда, қисми сина нагз 
тараққӣ кард ва маркази вазни бадан ба қисми пеши бадан рафт. 
Барои нигоҳ доштани мувозинати бадан шикам дароз шуд ва ин 
сабаби тағйирёбии симои ҳашарот шуд. Баробари ин раванд дар 
ҳашарот бол мутобиқшавӣ ба истодан дар вақти афтидан аз ягон 
баланда пайдо шудааст. Боли ҳашарот эҳтимол аз қатшавии пӯст дар 
сегментҳои шикам -  баромадҳои параноталй пайдо шуда бошад.

Расми 364 (аз Шарова).
Мутобиқшавии экологии тряхеянафаскашон: бисёрпоён ва ҳашарот; /- 

бисёрпой -  скутигера, 2- бисерной — костянка, 3- коллемболаҳои рӯи  замин, 4- 
нонхӯрак, 5- гамбуски визвизак, 6- медведка, 7- коллемболаҳои хок, 8- кивсяк, 9- 
бисёрпой -  геофил, 10-  малахи саҳроӣ, 11- гамбуски бодбезакбол, 12- шапалак, 
13- сӯзанак, 14- сикада, 15- баргхур, 16- кирмаки орехотворкаҳо, 17- кирмаки 
гамбуски дарахтхур, 18- обченкунак, 19- гамбуски шинокун, 20- кирминаи 
сузанак, 21- кирминаи якрӯзаҳо.
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Дар ҳашароти қадимбол, ки аз қабатҳои давраи карбон ёфт 
шудаанд, (масалан, қатори палеодиктиоптер Ра1еос1ю1:уор1:ега) ду ҷуфт 
бол мавҷуд аст, ки онҳоро баромадҳои параноталй номида дар 
сегментҳои пеши сина ҷойгиранд ва ба ибтидои бол монанданд. 
Ҳашароти қадимбол ба инфрасинфи палеоптера мансуб буда, 
болашон қат намешавад ва аксарияти онҳо мурдарафта мебошанд. 
Дар фаунаи замони ҳозира аз ин гурӯҳи ҳашарот, фақат ду қатор -  
якрӯзаҳо ва сӯзанакҳо боқӣ мондаанд. Сӯзанакҳои бозёфтшуда хеле 
калон буда, баъзеи онҳо дар ҳолати боли кушода то 75 см дароз 
буданд. Эҳтимол аз саравлоди умумӣ ба ҳашароти қадимбол 
инфрасинфи навболон пайдо шуда, онҳо болашонро қат мекарданд ва 
аз ҷиҳати эволютсионӣ хеле пешрафта мебошанд* Аллакай дар давраи 
карбон қаторҳои оддӣ -  нонхӯракон, ростболон, гамбускон, 
баҳориҳо, тӯрболон вомехӯрданд. Минбаъд таркиби фаунаи замони 
ҳозираи қатори ҳашарот ташаккул ёфта ортоптероидҳо, 
гемиптероидҳо ва нейроптероидҳо пайдо шуданд.

Ароморфози калон дар инкишофи ҳашарот, ташаккулёбии 
ҳашароти метоморфозашон пурра мебощад. Дар онтогенези 
ҳашароти метоморфозашон пурра, кирмина ба. имаго монанд нест, ки 
ин имконияти экологии онҳоро васеъ мекунад, чунки таркиби хӯроки 
кирмина ва имаго гуногун аст. Аксарияти қаторҳои ҳашарот дар эраи 
мезозой пайдо шудаанд. Онҳо мавқеъҳои гуногуни экологиро банд 
карда, шаклҳои ҳаётии бисёр пайдо шуд (расми 381). Ҳашарот на 
фақат рӯи заминро банд кардаанд (эпибиос), балки дар қабатҳои 
гафси хок (геобиос), болои растаниҳо (фитобиос), муҳити ҳавоӣ 
(аэробиос) ва қисман дуюмин обй (гидробиос) паҳн шудаанд. Баъзе 
ҳашарот муфтхӯри берунй ва каму беш муфтхӯри дарунии ҳайвонот 
мебошанд. Дар доираи ҳар як гурӯҳи ҳашарот шаклҳои ҳаётии 
гуногунро дидан мумкин аст, ки онҳо бо шакли ҳаракат аз ҳамдигар 
фарқ мекунанд ва ин ба шаклу шамоили онҳо таъсир расонда онҳо 
даванда, хазанда, кобанда, шинокунанда, ҷаҳанда мешаванд.

Мутобиқшавии экологии ҳашарот дар ҷараёни эволютсия, дар 
якчанд марҳила гузаштааст. Дар ҳашароти якуминбебол 
мутобиқшавй ба ҳаёт дар қабатҳои болои хок ва гоҳ - гоҳ дар растанй 
ё болои об пайдо шудааст. Баробари пайдо шудани бол дар ҳашарот 
истифодабарии муҳити зист хеле зиёд шуд. Аз тарафи ҳашарот аз худ 
кардани қабатҳои гафси хок, дар мархилаи баъдтари эволютсия ба 
амал омад ва ин ба зиёдшавии шароити камобй дар замин, дар эраи 
кайнозой вобаста аст.
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Типи онихофорҳо (ОпусЬорЬога)
Онихофорҳо ҳайвоноти хушкигард буда, дар онҳо аломати 

монандӣ ба кирмҳо ва бугумпоён мавҷуданд. Онҳо дар ҷангалҳои 
тропикии минтақаҳои ҷанубй зиндагй мекунанд. Ҳамагй 70 намуди 
онихофорҳо маълум буда, онҳоро пеш ба зертипи трахеянафаскашон 
дохил мекарданд. Баъдтар маълум шуд,ки ин монандй характеры 
конвергентй дошта ба мутобиқшавй ба муҳити зисти хушкй вобаста 
аст. Исбот карда шудааст, ки онихофорҳо типи мустақили ҳайвоноти 
селомадори дараҷаи паст мебошанд. Ба онҳо аломатҳои бадани аз 
сари хеле кам аз тан ҷудобуда, ки се чуфт баромадҳо дорад ва бадани 
бисёрбугумаи пойҳои ҷуфтдошта, ки ба бугумҳо чудо нашудаанд 
характернок аст, Дар онҳо халтаи пустию мушакй ташкил ёфта 
мушакҳояшон суфтаанд, Ковокии бадан миксотсел мебошад. Ҳосилаи 
селом ковокии ғадудҳои ҷинсй ва селомодуктаҳо мебошанд. Системаи 
гардапп? хун кушода буда, дил . сӯрохиҳои бисёр дорад. Узви 
нафаскашй трахея мебошад. Системаи асаб зинапояшакл буда, 
гиреҳҳои асаб чудо нашудаанд. Онихофорҳо чудочинса буда, афзоиш 
сперматофорй ва инкишоф рост аст. Ин тип ҳамагй як синф дорад

Якуминтрахеядорон (Рго!о1гасЬеа1а). Онихофорҳои ҳозира фақат 
дар хушкй зиндагй мекунанд. Онҳо дар зери похсаҳои чангалҳои 
тропикии Амрико* Дфриқо, Австралия вомехӯранд, каму беш дар 
ғорҳо ҳам сукунат доранд. Як намояндаи онҳо перипатус буда, хеле 
хуб омӯхта шудааст (расми 365).

Дарозии бадани онихофор ба ҳисоби миёна 4-5 см буда, намуди аз 
ҳама калонашон 15 см мешаванд. Бадани онҳо кирммонанд буда, чудо 
будани сар аз бадан аниқ намоён нест. Дар сар мӯйлабҳои 
бугумнадошта ҷойгиранд, ки ба ҳассосакҳои нармтанҳо монанданд. 
Бадан бо кутикула пӯшида шуда изи сегментҳо маълум нест. 
Метамерияи онҳо фақат дар такрорёбии чуфти пойҳо, ки ба пойҳои 
муваққатии кирмаки шапалакҳо шабоҳат доранд, зоҳир мешавад. Сар 
аз акрон ва се чуфт сегмент иборат аст. Дар тарафи дорсалии сар як 
чуфт чашмчаҳои сода мавҷуд аст. Ба акрон ҳассосакҳо мансуб буда, 
сегмента якуми сар баромадҳо надорад. Дар сегмента дуюми сар аз 
паҳлуҳои даҳон чогҳои сахт чойгиранд, дар сегмента сеюм 
баромадҳои гадуди мавчуд буда, аз онҳо моддаи моеъи аҳамияти 
муҳофизавидошта ба берун пошида мешавад. Ба воситаи ин моеъ 
сайдҳои майдаро ширеш карда, онҳоро беҳаракат мекунанд. Дар 
бадани онҳо аз 14 то 40 чуфт пой мавчуд аст.

Ҳар як пой баромади мушакии девори бадан буда 2 нохуни сахт 
доранд. Дар вақти ба зери хок рафтани перипатусҳо кашишхӯрии 
халтаи пӯстию мушакй аҳамияти калон дорад. Бадани
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якуминтрахеядорон бо эпителияи якқабата пӯшида шуда, он аз 
болояш кутикулаи тунукро чудо мекунад, ки дар таркибаш хитин 
мавчуд аст. Дар зери эпителия мушакҳои ҳалқашакл ва барқад чойгир 
буда, халгаи пустию мушакиро ҳосил мекунанд, ки аз ин ҷиҳат ба 
ҳалқккирйой шабоҳат доранд. Мушакҳо суфта мебошанд (узвҳои 
дарунии Перипатусҳо дар расми 365 нишон дода шудаанд).

Расми 365 (аз Шарова).
Анатомияи РепраюЫех погаегеаЫтИае модинааш: 1- мӯйлаб, 2- чашм, 3- 

майна, 4- танаи асаби шикам, 5- руда, 6- бачадон, 7- тухмдон, 8- рудац қафо, 9- 
сӯрохии маъқад, 10,11- найчаи тухмбар, 12- гадуди гализ, 13- гадуди луоббарор, 
14- мачрои гадуди гализй, 15- сурхрӯда, 16- гулу917- пистонаки назди даҳон.

Системаи ҳазми хӯрок аз се қисм иборат буда, дар ковокии даҳон 
маҷрои гадудҳои луоббарор ҷойгир аст, ки шакли тагйирёфтаи 
селомодуктаҳо мебошанд.

Система гардиши хун кушода аст, дилашон найчамонанд буда, 
сӯрохиҳои бисёр дорад ва онҳо дар ковокии перикардиалии миксосел 
чойгир шудаанд, рагҳо суст инкишофёфта мебошанд.

Системаи ихроч шакли тагйирёфта буда, дар асоси пойҳои шикам 
чойгнранд. Ҳар як узви ихроч аз найчаи қатшуда иборат буда, аз 
да рун киф доранд ва ба халтаи ковокии дуюми бадан кушода 
мешаванд, кнсми берунии қифҳо ба пуфаки шошадон, ки сӯрохии 
бароранда дар он чойгир аст, мераванд.

Узви нафаскашй трахея буда, дар болои бадан сӯрохиҳои бисёр -
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стигма мавҷуд аст ва инҳо ба бандчаи трахеяҳо меравад, онҳо узвҳои 
бесегмент буда, аз гадуда пӯст ҳосил шудаанд.

Системаи асаб зинащакл аст. Майнаи сар иборат аз се қисм кори 
чашм ва муйлабҳоро идора мекунад. Аз майнаи сар коннективҳои 
назди гулӯ баромада, ба ду нахи асаби барқад мераванд, ки онҳо дар 
қисми қафои бадан бо ҳам пайваст мешаванд. Дар байни нахҳои 
асаби барқад камиссураҳои бисер мавҷуданд, ки шумораи онҳо 
метавонад аз узвҳои сегментдор зиёдтар бошанд. Системаи асаби 
онихофорҳо аз ҷиҳати дараҷаи ташаккулёбй ба системаи асаби 
паҳнкирмон наздик аст, чунки гиреҳи асаб дар онихофорҳо ҷудо 
нашудаанд ва ҳуҷайраҳои асаб дар нахҳои асаб баробар тақсим 
шудаанд.

Узвҳои ҳис ғайр аз чашм ва мӯйлабҳо суст тараққикарда буда, дар 
болопӯши бадан сенсиллҳои бисёри ламе доранд.

Онихофорҳо ҷудоҷинса буда, ғадудҳои ҷинсиащон ҷуфт мебошанд. 
Аз моядонҳо найчаҳой нутфабар баромада, онҳо пуфакҳои нутфаро 
ҳосил мекунанд ва ин найчаҳо дар найчаи тухмпошаки тоқ якҷоя 
мешаванд. Аз тухмдонҳо ду найчаи тухмбар баромада, дар бачадон 
васеъ шуда ба маҳбал меафтанд. Сӯрохии ҷинсии онихофорҳо дар 
байни ҷуфти пойҳои охир ё пеш аз охири бадан ҷойгир шудааст. 
Афзоиш сперматофорй буда, бордоршавй дарунй аст. Қариб ҳамаи 
онихофорҳо зиндазойянд, тухм кам монда инкишофашон 
бешаклдигаркунй амалӣ мешавад. >

Филогенияи онихофорҳо. Онихофорҳо ба гӯрӯҳи ҳайвоноти 
селомадори оддӣ дохил шуда, бо ҳалқакирмон пайдоиши умумӣ 
доранд Хешигарии онҳо дар якчанд хусусият зоҳир мешавад: онҳо 
халтаи пустию мушакӣ дошта мушакҳо суфтаанд ва ҳосилаи селом 
мебошанд, аммо ба ин монандӣ нигоҳ накарда ҳалқакирмонро 
саравлоди бевоситаи онихофорҳо шуморидан мумкин нест. Далели ин 
он аст, ки дар онихофорҳо баъзе аломатҳои плезиоморфие, ки дар 
аннелидҳо дида намешавад мавҷуд аст. Масалан, системаи асаби 
онихофорҳо зинапояшакл буда гиреҳи асаб надоранд ва ба системаи 
асаби паҳнкирмон ва нармтанҳои дараҷаи паст шабоҳат доранд. 
Эҳтимол, ин хусусият дар ҳамаи саравлоди ҳайвоноти трохофорй 
умумй аст. Ба гайр аз ин, инкишофи ҷанини онихофорҳо, аз ҷумла, 
ташкилёбии энтероселии селом ва сохти метамерй надоштани он роҳи 
махсуси эвалютсионии онҳоро нишон медиҳад. Қаблан онихофорҳоро 
ба типи бугумпоён дохил мекарданд, вале баъдтар дар натиҷаи 
чуқуртар омӯхтан маълум шуд, ки монандии ин ду гурӯҳи ҳайвон 
факат характери конвергентй дошта, дар як тип муттаҳид кардани 
онҳо нодуруст аст. Масалан, раванди сефализатсия дар онихофорхо 
нисбат ба бугумпоён хеле кафо мондааст. Дар сари онихофорхо ба
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гайр аз акрон ҳамагй 2-3 сегмент мавҷуд аст, аз баромадҳои сар дар 
онҳо фақат мӯйлабҳо, як ҷуфт ҷоғ ва баромадҳои махсуси ғадудй дида 
мешаваду халос. Пойҳои онихофорҳо ба монанди пойҳои бугумпоён 
ба буғумҳо ҷудо нашудаанд. Кутикула доранд, вале он хитинӣ нест. 
Трахеяи онихофорҳо баръакси трахеяи буғумпоён на метамерӣ, балкй 
пайдоиши пӯстию ғадудй дорад. Монандии калони ин ду тип дар 
сохти миксосел, селомодуктаҳо ва дил зоҳир мешавад, аммо ибтидои 
ташкилёбии ҷанинашон фарқ мекунад.

Бо вуҷуди ин ҳам, онихофорҳо чун намунаи зиндаи саравлоди 
буғумпоён, ки пойҳои оддии ба буғумҳо ҷудонашуда доранд ва бо 
мавҷуд будани як қатор нишонаҳои аннелидҳо аҳамияти худро гум 
накардаанд. Саравлоди дури онихофорҳо дар баҳрҳо сукунат 
доштанд. Дар қабатҳои замин ҳайвоноте ёфт шудаанд , ки ба 
онихофорҳо наздик буда, пойҳои белмонанди ба буғумҳо ҷудонашуда 
доштанд. Муқоисаи саравлоди онихофорҳо ба онихофорҳои 
хушкигарди ҳозира имконият медиҳад, ки дар бораи ба хушкй 
мутобиқ шудани онҳо хулоса барорем.

Пайдоиш ва филогениям бугумпоён
Дар замони ҳозира исбот шудасг, ки саравлоди бугумпоён 

кирмшаклҳое буданд, ки ба ҳалқакирмон (АппеНда) наздикӣ доштанд. 
Дар саравлоди кирмшакли бугумпоён эҳтимол ковокии яклухти бадан 
мавҷуд буда, дар байни сегментҳо парда набуд. Ғадудҳои ҷинсй ва 
узвҳои ихроҷ -  селомодуктаҳо (маҷрои берункунандаи модцаҳои 
нолозим ва гаметаҳо дар ковокии дуюми бадан) дар ҳамаи сегментҳо 
вуҷуд надоштанд, яъне метамерӣ набуданд. Эҳтимол пой ҳам 
надопгганд. Қисми сар дар саравлодашон аз простомиум, ки қилчаҳои 
хискунанда допгг, иборат буда сегментатсияи гомономй доштанд. 
Марҳилаҳои асосии ташаккулёбии сегментатсияи бадан ва 
баромадҳои онро олими машҳур Снодграсс тадқиқ кард.

Дар мархнлаи аввали филогенези саравлоди кирмшаклон, ки 
ибтидои артраподаҳоро додаанд, дар ҳар як сегменти бадан аз тарафи 
шикам пой пайдо шуд. Баъдтар ҷараёни сефализатсия (васлшавӣ ё бо 
ҳам наздикшавии сегментҳо) ба амал омад. Масалан, ба простомиум 
сегментҳои бадан пайваст шуд, пойҳои ин сегментҳо ба узвҳои даҳонй 
табдил ёфтаанд. Марҳилаи аввали сефализатсияро дар саравлоди 
бугумпоён ва онихофорҳои ҳозира муқоиса кардан мумкин аст, чунки 
сари онхо аз акрон (мувофиқ ба простомиуми аннелидҳо) ва аз се 
сегмент иборат буда, дар он ҷо муйлабҳо, мандибулаҳа ва 
баромадхои гадудн мавҷуданд. Минбаъд сефализатсия дар 
трнлобнтхо давом ёфта, аллакай кисми сар маълум шудааст, ки аз
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акрон ва чор сегмент иборат аст. Дар бугумпоёни аввалин бадан 
сегментатсия гомономиро нигоҳ медошт. Ҷараёни олигомеризатсия 
(камшавии миқдори сегментҳо) ва ташкилёбии қисмҳои бадан дар 
зертипҳои гуногун бо роҳҳои мухталиф рафтааст. Баробари 
таъғирёбии сегментҳои бадан, табдилёбии кутикулаи тунук ба скелета 
хеле ҷафси хитинй ба амал омад. Баробари сахтшавии болопӯши 
бадан, дар сарҳади сегментҳо пардаи 1унук ҳосил шуд, инчунин 
пойҳои сохти буғумдошта ташкил ёфтанд. Дар бозёфтҳои 
онихофорҳои баҳрӣ, пойҳои буғумдор бо нахҳои ғалсамадошта 
муайян шудааст. Эҳтимол дар саравлоди буғумпоён ҳамингуна 
пойҳои оддй пойдо шуда, барои хазидан дар зери об нохун доштанд. 
Инкищрфи минбаъдаи пой боиси вайроншавии халтаи пустию 
мушакй, сермаҳсулшавии мушакҳо ва табдилёбии онҳо ба мушакҳои 
кӯндаланги рах-рах гардид. Тадриҷан вобаста ба мураккабшавии 
рафтори бугумпоён нисбат ба саравлоди кирмшаклашон, 
мукаммалшавии системаи асаб ва узвҳои ҳис ба амал омад. Пайдоиши 
маҷмӯъи хусусиятҳои номбаршуда, ароморфози муҳимро дар 
ташаккулёбии типи бугумпоён таъмин кард .

Масъалаи муносибатҳои филогенетикй дар типи буғумпоён то 
ҳоло аниқ маълум нест, Муддати дуру дароз дар пайдоиши типи 
бугумпоён ақидае бартарӣ дошт, ки гӯё эволютсияи онҳо аз саравлоди 
умумй, ки ба пайдоиши чор зертип оварда расонд, бо ду роҳ ҷараён 
гирифтааст.

Роҳи якуми эволютсияи бугумпоён ба махлуқи пойҳои якқӯша ва 
бемандибула алоқаманд аст ва ин ба пайдоиши зертипи трилобитҳо 
ва аз онҳо пайдо шудани хелисерадорон оварда расонд.

Роҳи дигар ба пайдоиши зертипи ғалсамадорон ва аз саравлоди 
оддии онҳо зертипи трахеядрон ҳосил шуд. Саравлоди авалини ин 
роҳи эволютсияи бугумпоён махлуқи дорои пойи дуқӯша ва 
мандибула ба шумор мерафт. Баъдтар вақте, ки палеонтологҳо 
трилобитҳои пойи дуқӯшадорро муайян намуданд, ин фарзия каму 
беш тағйир ёфт. Аз саравлоди аввалини бугумпоён эҳтимол 
трилобитҳо пайдо шуданд ва аз он як роҳаш ба ҳосилшавии 
хелисерадорон ва роҳи дигараш ба пайдоиши саравлоди умумии 
ғалсамадорон ва хелисерадорон оварда расонд.

Ба гайр аз ин, фарзияи дигаре низ аст, ки эволютсияи ҳамаи 
зертипҳои бугумпоён аз саравлодҳои гуногун бо роҳҳои мустақил 
рафтааст. Ба фоидаи ин фарзия далелҳои зерин шаҳодат медиҳанд: 
дар хамаи зертипҳои бугумпоён раванди сефализатсия (ҳосилшавни 
қисмн сар ва сарсина) бо роҳҳои гуногун инкишоф ёфтаанд.

Истисно аз ин, дар масъалаи роҳҳои ҳосилшавии пойҳои дукӯша 
ва якқӯша баҳсу мунозираҳои зиёде мавҷуд аст. Масалан, исботи
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боварибахш дар бораи пайдоиши пойҳои хеле сода дар 
трахеянафаскашон аз пойҳои дуқӯшаи мураккаби харчангшаклон 
мавҷуд нест. Дар бораи бевоситаи ҳамдигар пайдо шудани зертипҳои 
бугумпоён, дар ҳар кадоми онҳо мавҷуд будани аломатҳои беҳамтои 
плезиоморфӣ шаҳодат медиҳанд, ки онҳо аз саравлоди худ ба мерос 
гузапггаанд. }Розӣ шудан мушкил аст, ки аз шаклҳои махсусшудаи 
кобандагон, масалан, трилобитҳои зиреҳи боқувватдопгга, ҳамаи 
гурӯҳҳои бугумпоён пайдо шуда бошанд. Аз нуқтаи назари Снодграсс 
ва Гиляров трахеянафаскашҳо як шоха дар эволютсияи бугумпоён 
буда, хеле барвақт аз саравлоди ҳалқакирмшаклҳои буғумпой ҷудо 
шудаанд. Далели ин он аст, ки дар трахеянафаскашҳо ва бугумпоёни 
обй сарҳади умумӣ вуҷуд надорад. Монандии трахеянафаскашон ва 
хелисерадоронро М.С. Гиляров исбот карда, инро ҳодисаи мутавозй 
ва конвергенсия номидааст. Сабаби онро дар мутобйқшавии онҳо 
барои ҳаёт дар хушкй медонад. Аз рӯи ин ақида дигар 3-зертип 
метавонистанд аз бугумпоёни якумини умумй, ки раванди 
сефализатсия ба итмом нарасида буд, пайдо шаванд.

Мутобиқшавии морфоэкологии бугумпоён натиҷаи гузаштани 
гурӯҳҳои саравлоди онҳо ба ҷойҳои гуногуни мутобиқшавӣ мебошад. 
Масалан, трилобитҳо асосан ба шакли зиндагии бентосию пелагй 
мутобиқ шудаанд. Ғалсамадорон дар қабатҳои гафси об ва пелагй 
зиндагй мекунанд. Хелисерадорони обӣ ҷойи махсусро дар бентос 
банд карда, барои кофтани қуми зери об дар ҷустуҷӯи хӯрок мутобиқ 
шудаанд. Баъзе намуди онҳо барои зиндагй дар хушкй гузаштаанд. 
Трахеянафаскашон бошанд, тамоми хушкиро аз худ кардаанд.

Болотипи дуюминдаҳонон (Веи*его§1;о1ша)
Дуюминдаҳонон шохаи махсуси филогенетикии ҳайвоноти 

селомадоранд. Ба ин гурӯҳ типҳои хорпӯстон, нимхордадорон ва 
хордадорон дохи л мешаванд. Типи хордадорон дар байни олами 
хдйвонот аз ҳама беҳтар инкишофёфта мебошад. Ин типҳо аз типи 
хайвоноти трохофорй (ҳалқакирмон, нармтанҳо, бугумпоён, 
онихофорҳо), ки онҳоро боз якуминдаҳонон низ меноманд, фарқ 
мекунанд. Дуюминдаҳонон хусусиятҳои умумй дошта,. бо аломатҳои 
зерин аз хайвоноти трохофорй фарқ мекунанд: пӯсги дуюминдаҳонон 
дуқабата буда аз эпителияи эктодермалй ва қабати бофтаи 
пайвасткунанда (кутис), ки пайдоишаш аз мезодерма мебошад, 
иборат аст. Дар хайвоноти трохофорй пӯст фақат аз як қабати 
хуҷамрахои эктодермалй иборат мебошад. Скелети дуюминдаҳонон 
охакй буда пайдоишаш мезодермалй аст ва дар кабати бофтаи 
па ива стку на нда и пӯст хосил мешавад, дар трохофорҳо скелет аз
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эктодерма пайдо мешавад. Дйр эмбриогенези дуюминдаҳонон, даҳон 
дуюмин бор ташкил меёбад, аз даҳони якум -  бластопор сӯрохии 
маъқад ҳосил мешавад. Дар ҳайвоноти трохофорӣ даҳон асосан аз 
бластопор ҳосил мешавад, гарчанде ҳодисаи дуюмдаҳонӣ ҳам 
вомехӯрад. Барои дуюминдаҳонон ташкилёбии энтероселии 
мезодерма (аз рӯдаи якумин) характернок аст, дар ҳайвоноти 
трохофорй мезодерма аз телобластҳо ё ибтидои омехта -  
энтомезодерма ташкил меёбад.

Барои зинаҳои барвақти инкишофи дуюминдаҳонон ташкилёбии 
се ҷуфт халтаи селом характернок аст. Ин шаҳодати он аст, ки 
ибтидои сохти онҳо метамерй буда, онҳоро ба дигар ҳайвоноте, ки 
дар бадан ковокии дуюм дорад, наздик мекунад.

Типи сӯзанпӯстҳо ё хорпӯстҳо (ЕсЫпойеггпа^а)
Ин ҳайвонот дар рӯи пӯсташон баромадҳои хормонанд ё 

сӯзанмонанд доранд. Хорпӯстон ҳайвоноти баҳрӣ бӯда, хеле суст ё 
тамоман ҳаракат намекунанд. Дар Тоҷикистон аз сабаби набудани 
баҳрҳои табиӣ намояндаҳои ин тип дида намешаванд. Дар дунё 6000 
намудашон маълум буда, андозаи баданашон аз якчанд мм то 1 м ва 
аз ин ҳам зиёд мебошад. Саравлоди хорпӯстон як шохаи 
бисёрқилчадорони қадима мебошанд. Аз щақли зоҳирй намояндаҳои 
ин тип ба ситора, саққо, кирм, растанй монанданд, яъне ба дигар 
ҳайвонот қариб шабоҳат надоранд (расми 366). Скелеташон аз 
лавҳачаҳои оҳакин иборат буда, онҳо барқади бадан ҷойгир шудаанд. 
Аломати махсуси хорпӯстон мавҷуд будани системаи рагҳоест, ки дар 
онҳо об ҷорӣ аст. Хдракати сусти онқо дар зери об дар натиҷаи бо об 
пур шудани найчаи пой, ки онҳо дар паҳлуҳояшон узвҳои маканда 
доранд ба амал меояд. Бадани хорпӯстҳо ба қисмҳо ҷудо нашудааст. 
Дар хорпӯстон қобилияти хуби эҳёшавӣ дида мешавад. Хорпӯстҳо 
гурӯҳи қадимаи ҳайвоноти дуюминдаҳон буда, дар чуқуриҳои 
бахрҳои шӯриашон зиёд зиндагӣ мекунанд. Миқдори зиёди намудҳои 
ин тип мурдарафта мебошанд. Новобаста аз гуногуншаклӣ 
намояндаҳои ин тип якчанд аломати умумӣ доранд.

Хорпӯстҳои ҳозира таносуби нурй допгга саравлодашон таносуби 
биллатералӣ доштанд, далели ин он аст, ки таносуби биллатералй дар 
кирминаашон боқй мондааст. Сохти бадани онҳо ҳамин хел ташкил 
ёфтааст, ки аз бадани онҳо фақат як ҳамвории таносубй тавассути 
даҳон, сӯрохии маъқад ва лавқаи махсуси мадрепоровй гу зарони дан 
мумкин аст.

Хорпӯстҳо скелети оҳакини дарунй дошта дар қабати пӯстии 
бофтаи пайвасткунанда ҳосил мешавад. Скелет бадани онҳоро аз

-566-



даррандаҳо, таъсироти механикй муҳофизат карда, такягоҳи узвҳои 
дарунӣ мебошад. Хорҳо ҳосилаи скелет буда, дар хорпӯстони баҳрй 
вазифаи муҳофизатро аз душман ва барои ҳаракат хизмат мекунанд. 
Педиселляряҳо низ ҳосилаҳои скелет буда, аз намуди зоҳирӣ 
мӯйчинакро ба хотир оварда бадани онҳоро аз заррачаҳои часпида 
тоза мекунанд. Дар онҳо ковокии дуюми бадан мавҷуд аст.

Расми 366 (аз Шарова),
Хорпӯстҳо: А, Б, В- ситораҳои баҳрӣ, Г- мордум ё офиура,

Д- хорпушти баҳрӣ, Е- бодиринги баҳрӣ ё голотурия, Ж- лилиаи баҳрӣ.

Системам амбулакралӣ ва ковокии узвҳои ҷинсй ҳосилаи селом 
мебошанд. Ковокии селом, ки дар он ҷо узвҳои дарунӣ ҷойгиранд, 
вазифаи гомеостазй муҳити даруниро иҷро мекунад. Ковокии селом 
қисман вазифаи такягохлро, махсусан дар намудҳое, ки болопӯши 
мулонм доранд, вазифаи накдиётиро низ иҷро мекунад.

Системам амбулакралй вазифаи қаракатро иҷро мекунад. Он 
қаракати гндравликми хорпӯстонро дар пойҳои амбулакралй таъмин 
мекунад, кнчунин барон нафаскашй ва бурдани хӯрок ба тарафи 
дахон хизмат мекунанд.
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Системаи псевдогемалй системаи асабро дар бар гирифта вазифаи 
бурдани ғизоро ба ҳуҷайраҳои’ асаб иҷро мекунад. Ин ҷойи маҳдуди 
маҳсусшудаи қисми селом мебошад. Ковокии ҷинсй ва гадудҳои 
ҷинсии дар он ҳосилшуда вазифаи узвҳои ҷинсиро иҷро мекунанд.

Системаи гардиши хун лакунарй буда, дар бисёр хорпӯстон суст 
инкишоф ёфтааст.

Нафаскашӣ асосан ба воситаи тамоми болопӯши бадан ба амал 
меояд, барои нафаскашй ғалсамаҳои пӯстй, пойҳои амбулакралӣ, 
ҳассосакҳо хизмат мекунанд, дар бисёр голотурияҳо шуши махсуси 
«обй» -  ҳосилаи рӯдаи қафо мавҷуд аст.

Узви махсуси ихроҷ надоранд. Ҳуҷайраҳои махсус -амёбоситҳо аз 
селом моддаҳои нолозимро ҷаббида гирифта тавассути пӯст ба берун 
хориҷ мекунанд.

Системаи асаби хорпӯстон оддӣ буда, аз се қисм ё қабат иборат 
мебошад, ки ҳар кадоми онҳо аз ҳалқаи асаб ва баданҳои асаби 
радиалии аз онҳо баромада иборат аст. Узвҳои ҳис зиёд мебошанд, 
аммо аз ҷиҳати морфологӣ оддианд. Хорпӯстон ҷудоҷинса буда, 
диморфизми ҷинсӣ дар онҳо суст намоён аст, бордоршавй берунй 
мебошад. ч- / ^

Инкишоф бометамарфоз аст, кирминаи барвақти онҳо диплеврула 
ном дошта таносуби дутарафа дорад. Дар байни хорпӯстон намудҳои 
зиндазой ҳам маълум аст, дар онҳо кирминаи озодшинокунанда дида 
намешавад, инқишофи ҷанин дар хоначаи ҷанинрасони модина ба 
амал меояд. -

Тавсифи у мумии хорпӯстҳо 
Намуди зоҳирии хорпӯстҳо. Андозаи бадани онҳо аз якчанд мм то 

2 м (бодиринги баҳрй ) мерасад. Дар ҳолати болиғй таносуби шуоъгй 
ё нурй доранд, ки ин дар такрорёбии бисёр узвҳо зоҳир мешавад. 
Бадани хорпӯстон аз қисмҳои радиалй иборат буда, миқдори онҳо 
даҳто аст. Дар ҳар кадоми ин қисмҳо узвҳои гуногун такрор меёбанд. 
Масалан, дастҳо (нурҳо), қатори пойҳо, лавҳаҳои скелет, ғадудҳои 
ҷинсй, баромадҳои ҷигар ва г. такрор меёбанд. Вайроншавии 
таносуби шуоъгй дар гурӯҳҳои гуногуни хорпӯстон мухталиф аст. 
Масалан, мавҷудияти як лавҳаи мадрепоровй ва як маҷмӯи тирй дар 
ситораи баҳрй, офиураҳо ва хорпӯстони баҳрй имконият медиҳад, ки 
аз бадани онҳо фақат як ҳамвории таносубӣ гузаронем. Дар 
голотурияҳо таносуби шуоъгиро мавҷудияти як гадуди ҷинсй, баъзан 
инкишоф ёфтани баромадҳои паҳлугии бадан, дар тарафи пушт 
инкишоф наёфтани пойҳои амбулакралй вайрон мекунад. Дар бисёр 
лилалои бахрй ва хорпӯстон сурохии маъқад ва даҳон ба таври 
асимметрй ҷойгир шудаанд, ки ин ҳам имконият медюсад, ки аэ
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бадани онҳо фақат як ҳамвории симметрӣ гузаронида шавад. Тири 
асосии бадан, ки даҳон ва сӯрохии маъқадро бо ҳам мепайвандад, дар 
ситораи баҳрй, офиураҳо ва хорпӯстони баҳрй ба таври амудӣ ҷойгир 
шудааст. Даҳони онҳо ба тарафи мавод нигоҳ мекунад. Дар голотурия 
тири бадан нисбат ба ҷисм уфуқй аст. Дар онҳо қисми пеши бадан бо 
даҳон ва қисми қафои баданро бо сӯрохии маъқад фарқ кардан 
мумкин аст. Дар лилияи баҳрй тири бадан қат шудааст, даҳон ва 
сӯрохии маъқад нисбат ба ҷисм дар тарафи болои бадан ҷойгир 
шудаанд.

Болопӯш ва скелети хорпӯстҳо. Девори бадани онҳо аз эпителияи 
миҷгонакдори рӯи бадан иборат буда, дар зери он қабатҳои бофтаҳои 
пайвасткунандаи пӯст бо унсурҳои скелет, мушакҳо ва қабати 
пахшшудаи эпителаи селом мавҷуд аст (расми 367).

Дар қабати берунии пӯст ба гайр 
аз ҳуҷайраҳои муқаррарии эпителияи 
миҷгонакдор ҳуҷайраҳои пигментй, 
гадудй, ва ҳискунанда мавҷуд аст. 
Ҳаракати миҷгонакҳои эпителия 
ҷараёни обро дар пӯст таъмйн 
менамояд ва барои нафаскашй 
тавассути пуст хизмат мекунаД' 
инчунин баданро тоза карда хӯрокрб 
ба даҳон равон месозад. Ғадудҳои 
ҳуҷайрагй луоб ҷудо карда баъзан 
онҳо заҳролуд мебошанд.ва аддмияти 
муҳофизавй доранд. Дар хорпусгони 
баҳрй гадудҳои заҳрнок метавонанд 
дар асоси сӯзанҳо бошанд. 
Ҳӯҷайраҳои пигментй райги 
хорпӯстонро муайян карда, онҳоро 
ба муҳити зист монанд ва аз душман 
пинҳон мекунад. Дар пӯсти онҳо 
мӯйякчаҳои ламс, шома мавҷуд аст. 
Дар баъзе хорпӯстон чашм дқда 
мешавад. Дар онҳо аз 

пӯстгалсамаҳои пӯстй, қассосакҳои назди даҳон дар голотурия ва 
хоначахои наслрасон дар баъзе намудқои зиндазой ҳосил мешавад. 
Дар кабатқои бофтаҳои пайвасткунандаи пӯст скелети дарунии оҳакӣ,, 
ки пайдоишаш аз мезодерма аст, ҳосил мешавад. Унсурҳои алоҳидаи 
скелет аввал дар дохили ҳуҷайра бо роҳи биокристаллизатсия ҳосил 
мешавад. Дар ин маврцд дар ҳар ҳуҷайра -  склеробластҳо сӯзанҳои 
сенура хосмд мешавад. Минбаъд сӯзанҳо дар фазой байни ҳӯҷайраҳо

Расми 367 (аз Натали). 
Бӯршиы девори бадани 
голотурия: 1-эпителия,
2 - қабати бофтаи 
пайвасткунандаи пуст,
3 - мушакҳо, 4- эпителияи 
селам, 5- лаеҳаҳои скелет.
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афтида инкишофи онҳо давом мекунад. Унсурҳои алоҳйдай оҳакӣ 
ширеш мешаванд ва лавҳаи панҷарашакл ё бутуни шакли гуногун 
допггаи ба ин ё он намуд хосро ҳосил мекунанд. Дар аксарияти 
ситораҳои баҳрӣ скелет дар тарафи поён -тарафи оралӣ нағзтар 
тараққӣ кардааст. Дар ҳар як даст (нур) ду қатор лавҳаи 
амбулакралии сурохиҳо дошта мавҷуд буда, дар паҳлуи онҳо як 
қатори адамбулакралй ва ду қатор лавҳаи атроф мавҷуд аст. Дар 
тарафи аборалии бадани ситораи баҳрй фақат унсурҳои алоҳидаи 
скелет, ки шакли панҷараро доранд дида мешавад. Скелети аксарияти 
хорпӯстони баҳрй нағз тараққӣ карда зиреҳи бутунро ҳосил мекунанд. 
Дар ин зцреҳ лавҳаҳои амбулакралй ва интерамбулакралй ба таври 
радиалӣ ҷоигир шудаанд (расми 368).

Зиреҳи ҳамвор барои 
ситораҳои баҳрии кӯтоҳнур ва 
куррашакл ва инчунин лйлаи 
баҳрй хос аст. Дар офиураҳо 
лавҳаҳои амбулакралй ба дарун 
дастҳо ғӯтида аз онҳо 
«мӯҳраҳои» буғумҳо ҳосил шуда 
мушакҳо ба он маҳкам 
мешаванд, Ин қобилйяти 
ҳаракати нурҳоро ё «дастҳоро» 
дар офиураҳо таъмин мекунад. 
Ҳамин гуна сохти нурҳо дар 
лилияҳои баҳрй ҳам дида 
мешавад. Дар голотурияҳо 
скелет аз унсурҳои хурди скелет 
иборат аст. Ба ҳосилаи скелет 
лавҳаи мадрепоровӣ бо 
сӯрохиҳои майда мансуб буда, 
он ба найчаи сангини системаи 
амбулакралй меравад. Лавҳаи 

мадрепоровй дар яке аз интеррадиусҳо, бисёртар дар тарафи 
аборалии бадан, аз ҷумла, дар ситораи баҳрй ва хорпӯстони баҳрӣ ё 
дар тарафи оралй дар офиураҳо вомехӯрад. Дар як қатор намудҳо 
(баъзе лилияҳо) метавонад панҷ лавҳаи мадрепоровй бошад. Дар 
хорпӯстони скелеташон нагзтараққикарда масалан, ситораи баҳрй 
мушакҳо суст инкишоф ёфтаанд. Дар голотурия бошад баръакс скелет 
суст тараққй карда, халтаи пӯстию мушакй йагз тараққй кардааст. 
Қосилаи аҷиби аз скелет хосил шудаи хорпӯстои педиселлярияҳо 
«мӯйчинакҳо» буда, онқо баданро тоза мекунанд. Махсусан онҳо дар 
ситораи бақрй ва хорпупггаки баҳрй хеле зиёданд.

Расми 368 (аз Шарова).
Скелеты хорпӯсти баҳрӣ:
7- сӯрохии ҷинсӣ, 2- лавҳаи цинсӣ, 
3" сӯрохии маъқад, 4-лавҳаи , 
мадрепоровй, 5- лавҳаи чалим, ■. ., • 
6-радиус (ду қатор лавҳаи 
амбулакралй)9 7-интеррадиус (ду 
қатор лавҳаи интерамбулакралй).
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Шаклҳои хурокхурии хорпустҳо
Системам қозима. Барои хорпӯстҳо чор шакли хӯрокхӯрӣ хос аст: 

зоофагй, фитофагй, детритофагӣ ва сестонофагӣ. Зоофагй 
(даррандагй) хоси ситораи баҳрӣ буда, нармтанҳо ва дигар 
бесутунмӯҳрадорони сустҳаракатро мехӯрад.

Расми 369 (азДогел).
Нақшаи сохти рӯдаи хорпӯстҳои гуногун: А- систодеа, Б- голотурия, В- 

ситораы баҳрӣ, Г - офиура, Д- хорпӯсти баҳрӣ; 1- даст, 2- даҳон, 3- сӯрохии 
.иақъад, 4- рӯда, 5- системаи амбулакралӣ, 6- лавҳаи мадрепорӣ, 7- пуфакҳт 
холӣ, 8- пойҳои амбулакралӣ, 9- ҳассосакҳо, 10- сӯзанҳо.

Ба фнтофагҳо аксарияти хорпӯстҳои баҳрӣ мансуб буда, 
обсабзқоро аз сангҳои байни қумҳо харошида мегиранд. 
Детритофагҳо заррачаҳои органикӣ ва организмҳои майдан дар қуми 
зери оббударо ба ҳайси гизо истифода мебаранд. Ба ин гурӯҳ 
намудҳои голотуря ва офиураҳо дохил мешаванд. Сестонофагҳо дар 
хӯрок «ҷасадҳои борон»-ро (сестонҳоро) яъне организмҳои хурди аз 
қабатҳои ғафси об нишастаро ва қисман планктонҳоро истифода 
мебаранд. Сестонҳоро савсанҳои баҳрӣ, офиураҳои шохчадаст ва 
баъзе голотурияҳои шохчаҳассосак мехӯранд. Барои баъзе намудҳои 
хорпӯстон якчанд шакли хӯрокхӯрӣ хос аст. Системаи ҳозимаи 
ҳорпӯстон вобаста ба шаклн хӯрокхӯрй гуногун аст (расми 369).

Рӯдаи аксарияти хорпӯстҳо аз се кием иборат аст: пеш, мобайн ва 
кафо. Фақат дар баъзе намудҳояшон (офиураҳо) рӯдаи қафо барҳам 
хӯрдааст Дараҷаи инкишофи қисмҳои рӯда дар намудҳои гуногун 
фарқ мекунад. Масалан, дар намудҳои дарранда рӯдаи кӯтоҳ, дар 
намудҳои фитофаг ва аксарияти детритофагхо, сесгонофагҳо рӯда
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дароз аст. Аз чумла, дар ситораҳои баҳрии дарранда руда аз 
сурхрӯдаи кӯтоҳ, меъдаи чиндори калон, ки ба он якчанд ҷуфт (панҷ 
ҷуфт) баромадҳои ҷигар мерезанд ва рӯдаи кӯтоҳи қафо бо ду гадуди 
ректалӣ иборат аст (расми 370).

Расми 370 
(аз Шарова).
Ситораи баҳрии 
чокдодашуда 
А Мег мах гиЬет:
1- лавҳачаи 
амбулакралщ
2- лавҳачаҳои 
амбулакралй,
3- баромадҳои ҷигар,
4- гадуди ҷинсӣ,
5- қисми оралии 
меъда, 6- қисми 
аборалии меъда,
7- гадуди ректалй,
8- кисми рӯйпӯш бо 
сурохии маъқад,
9- найчаи сангин,
10- мушакҳои 
кашишхӯрандаи 
меъда, 11- қисми 
рӯйпӯш бо лавҳаи 
мадрепоровӣ,
12- синуси тирӣ,
/5- сӯрохии ҷинсӣ,
14- маҷрои ҷинсӣ,
15- рӯдаи қафо.

Дар ҷараёни хӯрокхӯрӣ ситораи баҳрӣ сайдро ё бутун фурӯ 
мебарад ё меъдаро ба берун бароварда ба воситаи деворҳояш сайдро 
хеле маҳкам донгга мегирад. Дар зери таъсири ширан ҳозима, ки онро 
девори меъда ҷудо мекунад, хӯрок ба заррачаҳои майда тақсим шуда, 
баъд ба баромадҳои ҷигар ворид мешавад ва ҳазмкунии 
дохилиҳуҷайрагй шурӯъ мешавад. Қисми ҳазмнашудаи хӯрок аз 
меъда ба воснтаи даҳон ба берун партофта мешавад. Ҳамин тариқ, 
дар хорпӯстон ҳазмкунии хӯрок дар ковокии бадан ва дохили ҳуҷайра 
ба амал меояд. Намудҳои фитофаг ба дигар тарзи хӯрокхӯрй мутобик 
шудаанд. Хорпӯстони шармонанди ҳақиқӣ, асосан хӯрокп 
растанипфо дар зонаи маду ҷазр истеъмол мекунанд.
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Дар хорпӯстҳои баҳрй узви кафшакунандаи беҳамто дар олами 
ҳайвонот мавҷуд буда, онро фонари Арасту меноманд. Зеро инро 
аввалин маротиба олим ва мутафаккири юнони қадим Арасту тасвир 
кардааст. Фонари Арасту ҳосилаи скелета мураккаби нурию 
симметрй буда, аз 25 лавҳаи оҳакин иборат аст ва аз намуди беруни 
фонарҳои Чинигиро ба хотир меорад ва ба таркиби он 5 лавҳаи амудӣ 
дохил шуда бо дандонҳои аз даҳон баромада бо охир мерасанд. 
Баробари хурдашавии дандонҳо онҳо аз қисми базалӣ инкишоф 
меёбанд.

Фанар ба воситаи мушакҳои ба девори зиреҳ маҳкамбуда кашиш 
мехӯрад. Кашишхӯрии мушакҳо фанар ва дандонҳоро ба ҳаракат 
медароранд. Охири дандонҳо бо эмал пӯшида буда, барои харошидан 
ва майда кардани хӯроки растанигию ҳайвонӣ, масалан, обсабзҳои 
сабз, сиёҳ, мшанкаҳо, гидроидҳо мутобиқ шудаанд. Аз даруни фанар 
рӯда мегузарад. Даҳон ба сурхрӯда меравад ва он ба рӯдаи дарози 
мобайн рафта, дар ковокии бадан ду гардиши пурра мекунад. 
Гардиши якум ба монанди ақрабаки соат ва гардиш дуюм акси он аст. 
Рӯдаи кӯтоҳи қафо бо сӯрохии маъқад дар тарафи аборалй кушода 
мешавад. Рӯда дар чини дарунии щикам овезон буда, пур аз хӯрок аст. 
Ҳазмкунии хӯрок бо таъсири ферментҳо, ки онҳоро девори рӯдаи 
мобайн ҷудо мекунад ва фагоситҳо ба амал меояд. Хорпӯстони 
детритофаг аз дигар ҳорпӯстон бо он фарқ мекунанд, ки дар атрофи 
даҳон барои ҷамъ кардани хӯроки зери об узви махсус доранд. 
Масалан, дар голотурия дар атрофи даҳон ҳассосакҳо мавҷуд буда, 
онҳо кашиш мехӯранд. Заррачаҳои хӯрокии дар ҳассосакҳо часпидаро 
ба даҳон равон мекунанд. Дар хорпӯстони гайримуқаррарй 
детритофаг дар зери бадан ҷӯякчаҳои шохронда мавчуд буда, 
эпителияи миҷгонакдор доранд ва ба воситаи онҳо заррачаҳои хурди 
органики ба даҳон равон карда мешавад.

Система» амбулакралй. Ин узви беҳамто дар олами ҳайвонот буда, 
вазифаи асосии он харакат аст ва ҳосилаи селом мебошад. Системам 
амбулакралй аз найчаи ҳалқашакли назди даҳон иборат буда аз он 
найчахои радиалии найчачаҳои паҳлугидошта мебароянд ва бо пойи 
ковокидори пистонакдор ба охир мерасад (расми 371; 372).
Пистонакхо дар ковокии бадан ҷойгиранд, пойҳо бошанд ба воситаи 
болопӯш ва сӯрохиҳо ба лавҳаҳои оҳакини амбулакралй берун 
мераванд. Пойхо дар ду катор, дар чӯякҳои радиалии амбулакралй 
чойгиранд. Дар бисер хорпӯстон, ситораи бахрй, хорпушти бахрй, 
офнурахо аз найчаи халкашакли системаи амбулакралй дар яке аз 
мобайнхои найчахои радиалй (интеррадиус) найчаи токи сангин 
мавчуд буда, ба воситаи сӯрохихои хурди лавхаи мадрепоровй ба 
берун кушода мешавад.
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Алоқаи системам амбулакралй ба муҳити беруна ба воситаи 
мадриопор танзими фишори ковокиро таъмин мекунад, ки ин барои 
хайвоне, ки дар зонаи мадду ҷазр зиндагй мекунад, хеле зарур аст. 
Дар намудҳои лавҳаи мадрепоровинадошта (лилияҳо, голотурияҳо) 
алоқаи системаи амбулакралй ба муҳити беруна ба воситаи болопӯши 
бадан ё скелета сӯрохидор ба амал меояд. Дар баъзе хорпӯстон дар 
найчаи ҳалқагй системаи амбулакралй дар интерадиусҳо зарфчаҳои 
махсус -  пуфакҳои дарунхолӣ ҷой гирифтааст. Системаи амбулакралй 
бо моеъи ковокии тана пур буда, ин моеъ аз ҷиҳати таркиб ба аби 
баҳр шабоҳат дорад.

Расми 371 (аз Шарова). 
Системаи амбулакралии ситораи 
баҳрӣ: 1-лавхаи мадрепоровй,
2- найчаи сангй, 3- сииуси тирй,
4- ҳалҳаи оралии системаи 
аибулахралй* 5- найчаи радиолы,
6- пистонакҳои пой, 7- ҳалқаи 
оралии системаи хунгарди 
хдлбакм, 8- сурохыи циней.

Расми 372 (аз Шарова).
Нақшаи сохти хорпӯсти бахрй:
7- даҳон, 2- «дандони» узви  
кавшакунанда, 3- ҳалқаи асаб,
4- скелеты фонари арасту, 5- пуфаки 
холй, 6- ҳалқаа системаи амбулакралй, 
7- найчаи сангй, 8- найчаи радиалии 
системаи амбулакралй, 9 -тори асаб, 
10- пойҳои амбулакралй, / / -  лавҳаи 
скелет, 12- сӯзанҳо, 13- гадуди циней.

Тарзи харакати система гидравлики мебошад. Ба воситаи 
кашишхӯрии ампулахо моеъ ба пойхо равон мешавад, ки дар зери 
фишори он пойхо да роз туда ба ягон чисм ба воситаи макандахои 
охир мечаспад. Баъд мушаки пойхо кашиш хӯрда моеъ аз сари нав ба 
ампулахо бармегардад.
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Ҳамин тариқ, бо пойҳои бисёри макандадор ситораи баҳрӣ, 
хорпӯсгон, галатурияҳо ҳаракат мекунанд. Қувваи часпидани пой ба 
ҷисм 4 -  5 кг / см2 - ро ташкил медиҳад, аз ҳамин сабаб ба воситаи 
пойҳои амбулакралй ситораҳои баҳрй метавонанд палаҳои гилофаки 
нармтанҳоро кушоянд ё аз зери қум сайдро допгга гиранд. Дар 
лилаҳои баҳрй ва офиураҳо пойҳо маканда надоранд ва онҳо барои 
нафаскашӣ ва бурдани хӯрок ба даҳон хизмат мекунанд.

Системам исевдогемалӣ ё гардиши хуни қалбакй. Ин узв ҳам 
пайдоишаш аз селом буда, дар давраи ҷанинй аз селоми умумӣ ҷудо 
мешавад. Рагҳои системам псевдогемалй пардаҳои барқад дошта, 
онҳо мезентерия буда, дар онҳо лакунҳои системам гардшни хун

мегузарад. Сисгемаи гардиши хун 
дар бисёр хорпӯстон суст тараққӣ 
карда, вазифаи нақлиётии онро 
селом ва системаи псевдогемалй 
иҷро мекунанд. Системаи 
псевдогемалй аз найчаи ҳалқашакли 
даҳон иборат буда, аз он найчаҳои 
радиалй берун меоянд (расми 373).

Дар тарафи аборалй ҳам ҳалқаи 
системаи псевдогемалй бо найчаҳои 
радиалй мавҷуд аст. Ҳалқаҳои 
орали ва аборалии системаи 
псевдогемалй бо ҳамдигар ба 
воситаи узвҳои махсуси тиршакл 
алоқаманд мебошанд, ки дар паҳдуи 
найчаи сангини системаи 
амбулакралй чойгиранд. Узви тирй 
аз ду раги системаи псевдогемалй 
иборат буда, дар байни онҳо 
ҳосилаҳои гадудй бо лакунҳои 
бисёри системаи гардиши хун 
мавҷуданд. Дар узви тирй 
ҳуҷайраҳои амёбашакл ҳосил туда, 
онҳо вазифаи узви ихрочро ичро 
мекунанд. Системаи псевдогемалй 
ба системаи асаб алока дошта, он 
хам сохти радиалй дорад. Ба 

•оснтаи рагхон системам псевдогемалй бурдани моддаҳои хӯрокй ба 
хучайрадои асаб ба амал меояд.

Системам гардиши хун. Системаи гардиши хун шакди лакунй 
дошта, он боқкмондам ковокнн яку ми бадан мебошад. Лакунхо дар

Расми 373 (аз Шарова) 
Системам псевдогемалии 
ситораи ба\рӣ:1- шохчаҳо 
6а гадуди ничей, 2- ҳалқаи 
аборалй, 3- шохчаҳо 6а руда, 

у  леи тирй, 5- найчаи 
радио, т, 6- ҳащаи орали.
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деворҳои (мезентериям) системаи псевдогемалй ҷойгир шудаанд 
Аз ҳамин сабаб, ҷойгиршавии онҳо бо ҳам монанд аст. Системам 
гардиши хуни лакунарии ҳалқашакл ва радиалй дар тарафи орали 
ва аборалии бадан ҷойгир шуда, бо ҳамди!*ар ба воситаи узви тирй 
алоқаманд мебошанд. Системаи гардиши хун аз ҳама хубтар дар 
голотурия инкишоф ёфтааст. Вазифаи асоси системаи гардиши хун 
мисли системаи псевдогемалй наклиётй ба шумор меравад.

Нафаскашй. Нафаскашии аксарияти хорпӯстон ба воситаи пӯст 
ба амал меояд. Дар ситораи баҳрй ва хорпӯстон дар тарафи 
аборалии бадан галсамаи пӯстин мавчуд буда, онҳо аз ҳисоби 
қатшавии девори бадан ҳосил шудаанд. Онҳо шакли чочак, 
буттаро доранд. Нақши галсамаҳон пӯстиро пойҳои тунукдевори 
амбулакралӣ ва инчунин ҳассосакҳои назди даҳонии голотурия 
йҷро мекунанд. Нафаскашии махсус дар голотурияҳое, ки дар зери 
қум зиндагй мекунанда, дида мешавад. Нақши «шуши» обиро дар 
онҳо рӯдаи қафо ва ҷайбҳои махсуси он иҷро мекунад. Голотурия 
қисми қафои рӯдаро аз қум берун бароварда, тавассути сӯрохии 
маъқад об ба рӯдаи қафо ва баромадҳои он ворид шуда, мубодилаи 
газҳо ба амал меояд. Набзи нафаскашии рӯдаи қафоро «нафас 
гирифтан» меноманд. Воридшавии об ба рӯда ба «нафас 
баровардан» мувофиқ буда, инро тела додани об таъмин мекунад.

Вазифаи ихроҷро дар хорпӯстон амёбоситҳо ба зима дошта, 
онҳо дар ковокии селом ҷойгир шудаанд. Амёбоёитҳо аз селом 
Моддаҳои нолозимро дошта гирифта, баъд онҳоро ба воситаи 
бойбпӯши бадан ба берун мебарорад. Дар бисёр маврид 
амёббситҳо бо моддаҳои нолозим тавассути девори галсамаи пӯстӣ 
ба берун мебароянд. Барқароршавии ҳуҷайраҳои амёбашакл дар 
узви тйрй ва дар гадудҳои махсуси тидеманй, ки дар ҳалқаҳои 
амбула^сралй аз паҳлуҳои пуфакҳои ковокии бадан ҷойгир 
шудаанд, ба амал меоянд. Қйсман маҳсулоти моеъи таҷзияшуда ба 
сйстемаи амбулакралй ва псевдогемалй ворид мешавад.

М&Ҷмуи узвҳои тирй. Маҷмӯи узвҳои тириро, ҳосилаҳои ба 
тйври амудй аз лквҳаҳой мадрепоровй ба тарафи оралии бадан ба 
амЙл меояд (дар ситбраи баҳрй^ хорпӯстҳо ва офюраҳо) ташкил 
мейиҳанд Ба таркибй мкҷмӯй тирй найчаи сангин бо лавҳаи 
мадрепоровй, ду раги системай псевдогемалй, узви тирй бо 
лакунҳои системаи гардиши хун ва рагҳои ковокй дохил мешаванд. 
Аз сабаби якт& буданй тир сохти радиалии хорпӯстон вайрон 
мешавад. Истйсно аз баъзё лйлаҳой баҳрй, ки панҷ маҷмӯи тирй 
доранд.

Системаи асаб ва узвХЬи ҳис. Системаи асаби хорпӯстон сохти 
радиалй дошта, аз нахҳои асаб иборат аст, ки ба таркиби онҳо
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Расми 374 (азДогел).
Системаи асаби ситораи баҳрӣ: 
7- эк тоне враги, 2- гипоневралй, 
5 - перине врали.

ҳуҷайраҳои асаб ва аксонҳо 
дохил мешавад ва ин далели 
оддй будани бофтаҳои асаб 
дар хорпӯстон мебошад, чункн 
дар онҳо то ҳоло тақсимшавии 
ганглияҳо ба амал наомадааст.

Системаи асаби ситораи 
баҳрӣ аз ҳама хубтар дар 
тарафи орали инкишоф 
ёфтааст, ки он аз ҳалқаи асаби 
назди даҳон иборат аст ва дар 
эпителияи беруна ҷой гирифта 
аз нахҳои радиалии асаб, ки 
шумораи онҳо ба шумораи 
дастҳо мувофиқ аст, иборат 
мебошад. Системаи асаби 
онҳоро эктоневралй ме но манд.
Чуқуртар аз системаи экто
невралй системаи гипоневралй 
ҷойгир буда, онҳо ҳам аз ҳалқа ва нахҳои асаб иборатанд. Дар 
тарафи аборалии бадан боз як системаи асаби радиалй -  
периневралй доранд.

Ҳамин тариқ, системаи асаби хорпӯстон гӯё аз се «қабат» ё қисмҳо 
ташкил ёфта, ҳар кадоми онҳо вазифаи махсус доранд. Ҳамин гуна 
системаи асаб дар дигар хорпӯстон хам мавчуд аст. Системаи 
эктоневралй ҳаракати дастҳо ва пойҳои амбулакралиро ба танзим 
медарорад, системаи гипоневралй вазифаи танзими узвҳои дохилй, 
системаи периневралй кори узвҳои ҳиссро идора мекунанд. Ҳамаи се 
қисми системаи асаб аз ҷиҳати вазифа бо ҳамдигар алоқаманд буда, 
яклухтии организмро таъмин мекунад (расми 374).

Узвҳои ҳис. Узвҳои ҳисси хорпӯстон бисёранд, вале аз ҷиҳати 
сохт оддӣ мебошанд. Масалан, дар пӯст ҳуҷайраҳои гуногуни 
ҳискунанда ҷойгир буда, вазифаи ламе ва химиявиро иҷро 
мекунанд. Онҳо махсусан дар пойҳои амбулакралй, охирҳои 
дастҳои ситораи баҳрй ва офиураҳо, дар ҳассосакҳои назди даҳони 
голотурия ҷойгир шудаанд. Дар хорпӯстон ҳуҷайраҳои 
рӯшноиҳискунй ҳам зиёданд, аммо узви махсуси биной -  чашмчаҳо 
дар қисми хеле камашон мавҷуд аст. Дар ситораи баҳрй чашмчаҳо 
дар охирҳои дастҳо, дар хорпӯстон дар самти аборалй дар панҷ 
лавҳаи атрофи сӯрохии маъқад ҷойгир шудаанд. Дар баъзе 
голотурияҳо ҳам чашмчаҳо мавҷуд аст. Узви мувозинат (статосит) 
танҳо дар баъзе голотурияҳои обҳои чуқур мущоҳида мешавад.

-577-



Системаи ҷинсй -  афзоиш. Аксарияти хорпӯстон ҷудоҷинса 
буда, диморфизми ҷинсй суст зохир мешавад. Дар бисёр 
намудҳояшон панҷ ҷуфт моядон (наслдон) мавҷуд аст. Ҷуфти 
сӯрохии найчаҳои ҷинсӣ дар интеррадиусҳо ҷойгир шудаанд. 
Масалан, дар ситораи баҳрй, офиура ва лилияи баҳрй чунин 
ҳолатро мушоҳида кардан мумкин аст. Дар хорпӯстони баҳрӣ 
маҷрои ҳар як ҷуфти наслдон якҷоя шуда, бо сӯрохии тоқи ҷинсй 
дар яке аз лавҳаҳои ҷинсии атрофи сӯрохии маъқад кушода 
мешавад. Сохти радиалии системаи ҷинсй дар хорпӯстони 
нодуруст вайрон шуда, дар онҳо як чуфт наслдон нигоҳ дошта 
шудааст. Дар голотурия бошад, фақат як наслдони тоқ мавҷуд асту 
халос.

Бордоршавй берунӣ аст. Хорпӯстон тӯда - туда зиндагй карда 
дар давраи афзоиш махсули ҷинсиро дар об партофта бордоршавй 
ба амал меояд. Аз онҳо кирминаи планктонй инкишоф меёбад. Дар 
баъзе маврид тухмҳои бордоршуда дар ҷайбҳои махсуси бадани 
модина инкишоф меёбанд. Онҳо намудҳои зиндазой буда, аз 
хоначаҳои наслбарор фардҳои ҷавон берун мебароянд. Ҳайвоноти 
чавон якчанд вақт дар бадани модар часпида меистанд, яъне дар 
баъзе хорпӯстон, аз ҷумла, ситораи баҳрй, хорпӯстон, голотурияҳо 
гамхорй барои насл зоҳир мешавад.

Дар хорпӯстон ҳодисаи эҳёшавй, махсусан дар ситораи баҳрй, 
офиураҳо, голотурияҳо хеле нагз тараққй кардааст. Масалан, аз 
дасти кандашудаи лаъличаи ситораи баҳрй тамоми бадан барқарор 
шуда метавонад. Баъзе намудҳои сӣтораи баҳрй, офиураҳо ва 
голотурия бо роҳи гайриҷинсй афзоиш мекунанд, ки ин дар 
натиҷаи чудошавии бадагог модина ба қисмҳои алоҳида ба амал 
омада, аз ҳамйн қисмҳо фардҳои ҷавон пайдо мешавад.

Барой хорпӯстон ҳодисаи автотомия (худмаъюбкунй), ки он 
минбаъд барқарор мешавад, хос аст. Дар мавриди хатар аз тарафи 
даррандаҳо ситораи баҳрй ва офиураҳо дастҳои худро 
мешйкананд, голотурия бошад, қисми қафои баданро чудо мекунад 
ё ки ҳамаи ӯзвҳои даруниро ба воситай сӯрохии маъқад ба берун 
мепарюяд.

Инкишофи ҷанинй ва баъдиҷанинии хорпӯстон. Хорпӯстон 
инкишофи мураккабро аз сар мегузаронанд. Тӯхми бордоршуда 
тақсӣмшавйи радиалии пурраро аз сар мегуз!аронад. Инкишофи 
ҷанин детерминовй мебой1ад, яъне алакай дар фазаи зигота 
сарқади се қабати; сйтоплазма маълум аст, ки аз̂  онҳо минбаъд 
экто, эйтодерма ва Мезёйхимйа ҳосйл мешавад (расмй 375; 1).

Се тақсимшавии аввали зӣгота баробаранд, аммо аллакай дар 
марҳйлаи 16- бйастомерҳо дар самтй:анималй:8- ҳуҷайраи ҳачман
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миёна фарқ мекунанд, ки аз онҳо эктодерма ташкил меёбад, аз 4 
ҳуҷайраи калон бошад, энтодерма инкишоф меёбад ва дар интиҳо 
4- микромер дар самти нашвй -  
мезенхимаи оянда мебошанд 
(расми 375; 4).

Т ақсимша вии минбаъдаи
ҳуҷайраҳо ба ҳосилшавии 
бластулаи миҷгонакдор оварда 
мерасонад. Дар ин фазан 
инкишоф ҳосилшавии мезенхимаи 
кирмина бо роҳи ч сафари 
ҳуҷайраҳо ба даруни бластосел ба 
амал меояд (расми 375; 6).

Марҳилаи дигар дар инкишофи 
ҷанини хорпӯстон ҳосилшавии 
гаструла бо роҳи қатшавии як 
тарафи он дар самти нашвй 
мебошад, ки дар натича ҷанини 
дуқабата бо бластопор, ки аз онҳо 
минбаъд сӯрохии маъқад 
ташаккул меёбад, ҳосил мешавад 
(расми 375;7). Минбаъд 
гузошташавии мезодермаи
энтероселӣ бо роҳи дарозшавии 
халталои селом аз рӯдаи якумини 
энтодермалй ба амал меояд.

Ин ҷараён дар гурӯҳҳои 
мухталифи хорпӯстон метавонад ба таври гуногун ба амал ояд. 
Масалащ дар як маврид охири рӯдаи якум дароз шуда, ба ду 
халтаи паҳлугии селом ҷудо мешавад ва ҳар кадоми онҳо боз дар 
шакли се халта дароз мешаванд (расми 376).

Дар дигар маврид се чуфт халтаи селом мустақилона аз 
қатшавий паҳлуи рӯда дароз мешаванд, аммо дар охир ҳама вақт се 
ҷуфт халтаи селом ҳосил шуда, нисбат ба тири асосии бадан аз 
тарафи рост ва чап чойгир шудаанд. Минбаъд дар самти анималии 
бадан қатшавии эктодерма ибтидои рӯдаи пеш ба амал меояд ва он 
бо рӯдай энтодермалии якумини чанин пайваст мешавад, ҳамин 
тавр, рӯда дутарафа шуда, сӯрохии пеш ва қафо ҳосил мешавад. 
Бластопор дар самти нашвй вазифаи сӯрохии маъқадро ичро 
мекунад, аз сӯрохии рӯда дар самти анималй даҳони дуюмин ҳосил 
мешавад.
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Расми 375 (аз Напиши). 
Инкишофи ҷанинии хорпушти 
баҳрӣ: 1-4- тақсимшавӣ,
5- бластула, 6- саршавии 
кучи дани ҳуҷайраҳои 
мезенхима, 7- гаструла.



Расми 376 (аз Натали).
Инкишофи селом дар хорпӯстҳо: А - ҳосилшавии халтаи яку ми селом аз 

гастросел, Б- тафриқашавии се ҷуфт халтаи селом, В- табдилёбии халтаҳои 
селом; 1- бластопор, 2- гастросел, 3- с с ломи яку мину Ф-5- цуфти якуми халтаи 
селом бо гидропорҳо, 6- цуфти дуюми халтаи селом, 7- цуфти қафои халтаи 
селом.

Ҳамин тавр, зинаи аввали инкишофи кирмина -  диплеврула ба 
итмом расида, дор ҳамаи хорпӯстон бо ҳамдигар монанд мебошад. 
Диплеврула шаклц дарозл тухммонанд дошта, пушташ барҷаста ва 
шикам каме фурӯхамида мебошад. Даҳон ва сӯрохии маъқад дар 
шикам ҷойгир шудаанд. Дар назди даҳон бандчаи миҷгонакҳо мавҷуд 
аст. Диплеврула таносуби дутарафа дошта ин гувоҳи пайдоиши 
хорпӯстон аз ҳайвоноти таносуби дутарафадошта мебошад. Дар 
инкишофи минбаъда диплеврула шаклашро тағйир дода ба зинаи 
дуюми кирминагй табдил меёбад, ки онҳо дар синфҳои гуногуни 
хорпӯстҳо аз ҳамдигар фарқ мекунанд. Масалан, дар хорпӯст кирминаи 
эхиноплутеус, офиура -  офиоплутеус, дар ситораи баҳрй -  бипиннария, 
дар голотурия .-г аурикулярия дар лилияи баҳрӣ -  долиолярия ҳосил 
Мешавад. Қариб дар ҳамаи кирминаҳо баромадҳои радиалӣ мавҷуд 
буда, риштаи миҷгонак доранд. Дар баъзе хорпӯстон якчанд зинаи 
кирминагй ҳосил мешавад. Дар намудҳои зиндазойи озодшинокунанда 
кирмина дида намешавад. Шаклдигаркунии кирминаи хорпӯстон ва 
табдилёбии он ба хорпӯсти болиг боиси пурра тагйирёбии сохти он, 
шакли таносуб, сохти зоҳирӣ ва дохилии он мешавад.

Аз эктодерма эпителияи пӯст, системаи асаб, узвҳои ҳис қисмй пеш 
ва қафои рӯда ҳосил мешавад. Мезенхимаи кирминагй ибтидои
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қабати пӯсти бофтаи пайвасткунанда, скелет ва мушакҳоро медиҳад. 
Рӯдаи мобайн ва ҳосилаҳои он аз энтодерма пайдо мешаванд. Селом 
ҳам хеле мураккаб тағйир меёбад. Аз ҷуфтҳои қафои халтаҳои селом 
ковокии селомаи ҳайвони болиғ ташаккул меёбад. Ду халтаи пеши 
тарафи рост чун қоида барҳам мехӯрад, аз халтаҳои пеши тарафи чап 
асосан системаи амбулакралй ҳосил мешавад. Дар ибтидр ин хадтаҳо 
байни ҳам пайваст шуда, халтаи пеш ба берун кушода мешавад. Дар 
инкишофи минбаъда ҳар ду халтаи якҷояшуда ба монанди наъл қат 
шуда, рӯдаи пешро дар бар мегиранд ва системаи ҳалқашакли 
амбулаклралиро ҳосил мекунанд. Дар найчаи ҳалқашакл панҷ ҷойи 
қатыпудаи ҷайбмонанд пайдо мешавад, ки минбаъд сахт кашиш 
хурда, найчаҳои радиалиро бо пойҳои амбулакралй ҳосил мекунанд. 
Аз қисми халтаҳои п еш б о  гидропора найчаи сангин бо лавҳаи 
мадрепоровй ташаккул меёбад. Дар назди найчаи сангин аз қисми 
селомаи умумй узви тирй, системаи псевдогемалй ва ибтидои 
системаи ҷинсӣ ҳосил мешавад. Дар пардаи найчаҳои системаи 
псевдогемалй аз боқимондаи ковокии яку ми бадан системаи гардиши 
хун пайдо мешавад.

V 1 3 4
Расми 377 (аз Натали).

Кирминаи хорпӯстҳои гуногун: 1- бипиннария— кирминаи ситораи баҳрӣ, 2- 
офиоплутеус-офиура, 3- эхиноплутеус -  хорпушти баҳрӣ, 4- аурикулярияи 
голотурия.

Шаклдигаркунии минбаъдаи кирмина ба зинаи болиг, ба 
ҷойивазкунии тири асосии бадан алоқамайд аст. Масалан, дар 
ситораи баҳрй ва хорпӯстон мадрепор, ки пеш дар назди даҳон 
ҷойгир буд, дар қатори сӯррхйи маъқади ҷояпгро иваз карда, ба 
тарафи пепггараи пупгги бадан меояд. Даҳон бошад, дар тарафи 
шиками мобайни бадан мемонад. Ҳамин тариқ, тарафи пушти бадан
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аборалй, тарафи шиками бадан оралй мешавад. Дар ҷараёни 
инкишофи баъдиҷанинии хорпӯстон, кирминаи диплеврулаи таносуби 
дутарафадопгга ҳосил мешавад ва минбаъд онҳо шаклашонро тагйир 
дода ба кирминаи шакли сохти радиалй табдил меёбанд (расми 377). 
Ташаккулёбии ҳайвони болиг аз кирмина бо табдилёбии таносуби 
дутарафа ба радиалй ва бо ҷойивазкунии тири асосии бадан ба амал 
меояд. Аз ҷумлаи ин ҳайвонот фақат дар хорпӯстон якчанд маротиба 
иваз кардани сохти симметрия дар давраи онтогенез ба амал меояд, аз 
ҷумла, аз радиалй дар марҳилаи аввал (бластула, гаструла) ба 
билатералй (диплеврула) ва боз аз нав ба радиалй дар марҳилаи 
болигй сурат мегирад.

Тавсифи у мумии хусусиятҳои хорпӯстон нишон медиҳад, ки дар 
ташаккулёбии онҳо аломатҳои пешрафтаи ҳайвоноти дуюмин даҳон 
бо сохти оддигии бисёр узвҳояшон, аз ҷумла асаб, гардиши хун, 
фаъолияти ҷинсй, мушоҳида мешавад. Дар хорпӯстон узви махсуси 
нафасгирӣ ва ихроҷ дида намешавад. Далели дигари оддигии 
хорпӯстон он аст, ки ҳазмкунии дохилиҳуҷайрагӣ нисбат ба ковокии 
бадан бартарй дорад. Инчунин дар онҳо қобилияти афзоиши 
гайриҷинсӣ мушоҳида мешавад. Ҳаминро қайд кардан лозим аст, ки 
дар хорпӯстон системаи узвҳои беҳамто, масалан, системаи 
амбулакралй, псевдогемалй, скелети мураккаби пусти ва г, мавҷуд 
аст. Махсусшавй ба шакли зиндагии сустҳаракат дар таносуби 
радиалй, мутобиқшавии муҳофизавй (скелет, гадудҳои заҳрбарор, 
автотомия), қобилияти ҳаракат ба воситаи пойҳои амбулакралй, 
хорҳо, дастҳо, мутобиқшавй ба хӯрокхӯрй, мавҷуд будани давраи 
инкишоф барои паҳншавй (масалан, дар давраи кирминагй) вобаста 
аст.

Типи хорпӯстон ба ду зертип тақсим шуда, панҷ синф:
Зертипи хорпӯстони беҳаракат (Ре1та1о2оа). Синфи лилиаи 

(нилуфари) баҳрй (СппоШеа). Зертипи хорпӯстони ҳаракаткунанда 
(Е1еиШегогоа). Синфи ситораи баҳрй (А81его1с1еа). Синфи офиураҳо 
(ОрЫигоИеа). Синфи хорпӯсти баҳри (ЕсЬшок1еа). Синфи голотурия 
(Но1оШипо1(1еа) - ро дар бар мегирад.

Ин зертипҳо аз рӯи намуди зоҳирй аз ҳамдигар ба куллй фарқ 
мекунанд. Намудҳои доимй ё мувақатан беҳаракат дар ҷисмҳои 
зериобй часпида тарафи даҳонашон ба боло нигаронда шуда ва он 
вазифаи доштани хӯрокро иҷро мекунад. Зертипи хорпӯстҳои 
ҳаракаткунанда дар зери об ҳаракат карда, хӯрокро аз болои лоиқа ё 
зери қум ба даст меоранд. Бадани онҳо тарафи даҳон ба поён ё ҷисм 
равон аст, ё онҳо тавассути пеши бадан ҳаракат қарда, даҳон дар 
пеши он ҷойгир аст.
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Зертипи хорпустҳои беҳаракат (Ре1та*огоа)

Синфи лилиаи (нилуфари) баҳри (СппоЫеа)
Лилияи баҳрй гурӯҳи аз ҳама қадимаи хорпӯсхҳо буда, аломатҳои 

зиёди одцигй дорад. Онҳо дар эраи полеозой ва мезозой ҳеле ьасеъ 
паҳн шуда буданд. Аксари намудҳои лилияи баҳрй ҳайвоноти 
мурдарафта буда, дар замони ҳозира 540 намудашон дар баҳрҳо 
маълуманд. Лилиаи баҳрй аз ҷиҳати шакл ва ранг ба гулҳои зебо 
монанд мебошанд. Бадани онҳо ба косагул монанд аст. «Дастҳои» 
шохрондаи радиалӣ ба навда монанд буда, дар онҳо мӯйлабҷаҳри 
зиёди ба барги борик монанд вомехӯранд (расми 366; Ж). Муддатн 
дароз олимон лилияи баҳриро зоофит, яъне организмҳои растанию 
ҳайвонотмонанд меномиданд. Танҳо дар асри XIX онҳоро дар олами 
ҳайвонот, ба типи хорпӯстон дохил карданд. Дар байни лилияҳои 
баҳрӣ намудҳои поядор ва бепоя мавҷуд буда, гоҳ-гоҳ тавассути 
ҳаракати «дастҳо» ҷояшонро иваз мекунанд. Аммо дар давраи 
онтогенез лилияҳои бепоя зинаи инкишофи лилияи поядорро аз сар 
мегузаронанд. Лилияҳои баҳрй аз дигар синфҳои хорпӯстон бо он 
фарқ мекунанд, ки тарафи оралиашон ба боло равон буда, дар он 
даҳон ва маъқад ҷойгир шудаанд, ки ин ба сестонофаг будани онҳо 
алоқаманд аст. Дар лилияҳои баҳрй лавҳаи мадрепоровй нест, ҷойи 
онро деворҳои сӯрохиҳой бадан иваз мекунад. Пойҳои амбулакралй 
маканда надоранд, онҳо вазифаи нафасгирй, дамс ва бурд^ни 
заррачаҳои хӯрокиро ба даҳон иҷро мекунанд. Йобаста ба шакли 
зиндагии беҳаракат таносуби радиалй дар онҳо нагз намоён аст.

Аксарияти лилияҳб 10 д(аст доранд (панҷ дасти дуқӯша)’ аммо 
шаклҳои бисёрдаста нйз маълуманд, ки то 140 даст доранд. Дйстҳр, 
одатан парщакл буда, баромадҳои зиёд доранд, ки онҳоро пинулла 
меноманд. Дар баҳрҳои Шарқи Дур лилияи бепояи дкҳдаста, ки ранги 
зард дорад, вохӯрда дарозии дастҳо ё нурҳои он ба 35 см мерасад. Ин 
намуд яъне гелиометри обҳои хунук дар зери об то чуқурии 600, м 
ҷамоаро ҳосйл карда метавонад. Дар баъзе лилияҳо ғамхорй барои 
насл мушоҳида мешавад, яъне модина наслҳои ҷавонро дгф 
хоначаҳои наслрасон, ки дар интеррадиусҳо ҷойгиранд, гирифта 
мегардад.

Лилияҳои баҳрй сестонофаг буда, дар тоза кардани оби баҳр аз 
ифлосиҳои органики иштирок мекунанд. Аз скелета оХаКини онҳо 
ҷинсҳои кӯҳӣ оҳаксанг ва мармар ҳосил шуда; дар вақти сайқал 
до дани мармар скелети лилияҳои мурдарафтарб дидан мумкин аст. 
Лилияҳои мурдарафта, барои муайян кардани ёинусоли ҷинсҳой кӯҳӣ 
аҳамаяти калон доранд.
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Синфи ситораи баҳрӣ (А$(егоШеа)
Номи синф аз шакли ситорамонанд доиггани бадани онҳо гирифта 

шудааст. Дар бисёр маврид онҳо панҷ даст доранд (расми 366). Аммо 
намудҳои ситораи баҳрие низ мавҷуд аст, ки дорои 10-12 ва ҳатто 40- 
50 даст мебошанд. Андозаи бадани онҳо дар нурҳои «дастҳои» 
кушода аз 1-1,5 см то 60 см мешавад. Аксарияти ситораҳои баҳрӣ 
дорои ранги баланда сурх, зард, сабз, бунафш мебошанд. Аз ҷиҳати 
таркиби хӯрок ва ҳаракат низ гуногунанд. Шакли бадани онҳо 
ҳамвор, барҷаста ва ҳатто гирди бенур низ мешавад. Скелети онҳо бо 
ҳосилаҳои он сӯзанҳо, дунгиҳо, педиселарияҳо гуногун инкишоф 
ёфтаанд. Таносуби бадани онҳо нурӣ буда, ковокии бадан ва узвҳои 
дарунӣ дар он ҷойгир шудааст. Ҳаракати онҳо тавассути пойҳои 
амбулакралии макандадор ба лагжиш монанд аст. Даҳон дар ситораи 
баҳрй дар маркази лаълича аз тарафи оралй ҷойгир буда, ба ҷисм 
тарафи равон аст. Сӯрохии маъқад ва мадрепор дар тарафи аборалӣ 
ҷойгиранд. Аксарияти ситораҳои баҳрӣ дарранда буда, хӯроки онҳо 
асосан нармтанҳои дупалла, шикампоён, харчангшаклон, хорпӯстони 
баҳрй, қоралҳои полипй мебошад. Баъзе намуди онҳо сайдро бутун 
фурӯ мебаранд ва баъд тавассути даҳон боқимондаи скелети сайдро 
ба берун мебароранд. Дар дигар гурӯҳи ситораҳои баҳрӣ ҳазмй хӯрок 
берунй аст. Ин гурӯҳи ситораҳои баҳрй тавассути дастҳо паллаҳои 
гилофакро аз ҳамдигар ҷудо карда, меъдаро худро тавассути даҳон ба 
берун мебароранд ва қисми мулоими бадани сайдро дошта мегиранд. 
Дар зери таъсири шираи ҳазми хӯрок бофтаҳои нармбаданҳо ҳазм 
мешавад. Ситораи баҳрй нармтанҳоро хӯрда, гилофаки холиро боқй 
мемонад. Дар зери баҳр агар хӯрок зиёд бошад, онҳо ҷамоаи калонро 
ҳосил мекунанд. Дар биосенозҳои табиии баҳрй оцҳо нақпш 
санитариро иҷро мекунанд, чунки аксар ҳайвонрти касалро мехӯранд. 
Ба хоҷагиҳои устритса ва мидияпарварй заррари калон мерасонанд. 
Ҳоло 1,5 ҳазор намуди ситораи баҳрӣ маълум аст, онҳо асосан дар 
баҳрҳои шимол ва Шарқи Дур васеъ паҳн шудаанд. Махсусан, намуди 
Аз^епаз гиЬеп8 дар баҳрҳои шимол васеъ паҳн шудааст.

Сиифи офиураҳо ё мордумҳо (ОрЫигоШеа)
Офиураҳо аз намуди зоҳирй ва сохташон ба ситораи баҳрй 

наздиканд (расми 366; Т). Аммо аз ситораи баҳрй бо он фарқ 
мекунанд, ки дастҳои борик, дароз ва ҳаракатнок дошта, ковокии

Зертипи хорпустҳои ҳаракаткунанда
(Е1еи(Ьего2оа)
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бадан ва узвҳои дохилӣ ба онҳо ворид намешаванд. Офиураҳо 
тавассути дастҳои хаму ростшуда ҳаракат карда, пойҳои 
амбулакралиашон маканда надоранд ва фақат барои нафасгирй ва 
ламе хизмат мекунанд. Узвҳои дохилии офиураҳо дар лаъличаи бадан 
ҷойгир шудаанд. Даҳон ва лавҳаҳои мадрепоровй дар тарафи оралии 
бадан ҷойгиранд. Рӯдаи қафо ва сӯрохии маъқад надоранд. 
Баданашон ҳамвор буда, одатан 5- баъзан 6 то 9 даст доранд. Дастҳо 
ё нурҳо аз қутри лаълича якчанд маротиба зиёдтаранд. Аксарияти 
офиураҳо детритофаг буда, организмҳои майдаро аз лойиқа, рег ё аз 
байни коралҳо ёфта мехӯранд. Дар офиураҳои детритофаг ва 
дарранда нурҳо дароз ва шохнаронда мебошанд, аммо офиураҳои 
нурашон шохронда ҳам вомехӯрад. Лаъличаи ин намуди офиура 
қутраш 10 см ва дарозии нурҳо дар кушодагиаш то 1м мешавад. Аз 
намуди зоҳирӣ горгоносефала ба қаҳрамони афсонавии Юнони қадим 
«Медузаҳо горгониум» бо морҳо дар сарро ба хотир меорад. Ин 
йамуд сестонофаг буда, ба воситаи дастҳояшон ҳайвоноти майдаро аз 
об дошта мехӯрад. Инкишофашон бометаморфоз аст. Кирминаи 
офиур -  офиоплутеус баромадҳои дарози радиалй доранд. Баъзе 
офйураҳо зиндазоянд. Офиураҳои ҷавон дар хоначаҳои наслрасони 
модина, ки дар лаълича дар байни дастҳо ҷойгиранд, инкишоф 
меёбанд. Баъзе намудҳояшон бо роҳи ғайриҷинсй афзоиш мекунанд. 
Офиураҳо дар занҷири хӯрокии биосенозҳои баҳрй нақши муҳим 
мебозанд. Онҳо ҳайвоноти зери об ва планктонҳоро хӯрда, худашон 
хӯроки дигар ҳайвоноти баҳрй ба шумор мераванд.

Синфи хорпӯсти баҳрӣ (ЕсЫпоШеа)
Намояндаҳои ин сйнф ҳайвони сустҳаракат буда, дар зери об 

зиндагй карда, ба саққо ва тухм монанд мебошкнд. Баъзан баданашон 
ҳамвор низ ҳаст (расми 366; Д). Дар бисёр намудҳо скелет нагз 
тараққй карда зиреҳи бутунро ҳосил кардааст. Бадани онҳо бо 
сӯзанҳои зиёд пӯшида шуда, тавассутй мушакҳои махсус ҳаракат 
мекунанд. Онҳо ба воситай пойҳои амбулакуларии макандадор 
ҳаракат мекунанд. Баъзае намудҳояшон ба воситаи сӯзанҳояшон 
ҳаракат мекунанд. Ҳамагӣ 800 намуди хорпӯстҳои баҳрй мавҷуд аст.

Ин синф ба ду зерсинф ҷудо мешавад: хорпӯстони ҳақиқӣ 
(муқаррарй) ва гайриҳақиқй. Хорпӯстони ҳақиқй таносуби радиалй 
допгга, бадани онҳо монанди саққо ва баъзан пачақ мешавад. Дар 
тарафи оралй даҳон ва дар тарафи аборалй сӯрохий маъқад ҷойгир 
аст. Пойҳои амбулакуларй дар ду қатори бадан ҷойгир шудаанд. 
Ҳамаи узвҳои дохилй ба ғайр аз маҷмӯи тирй ва системаи ҳозима 
таносуби радиалй доранд. Дар хорпӯстони ғайриҳақиқй таносуби 
билатериалй бартарй дорад. Бадани онҳо тухмшакл, дилшакл ё
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ҳамвор аст. Даҳон дар маркази бадан сӯрохии маъқад дар як гӯшаи 
бадан ҷойгир аст. Онҳо ҳама вақт сӯрохии даҳонашон ба пеш ҳаракат 
мекунанд. Ин зоҳиршавии таносуби билатериалӣ аст. Дар фаунаи 
ҳозира хорпӯстҳои ҳақиқӣ зиёдгар дида мешаванд. Аксари онҳо 
растанихӯр буда, намудҳои бесутунмӯҳраи майда ва детритҳоро 
мехӯранд. Барои хорпӯстони баҳрӣ мавҷуд будани узви кавшакунанда 
-  фонари аристотел хос аст. Онҳо дар ҷойҳои кушод зиндагй карда, 
тавассути зиреҳсӯзанҳои тез ва баъзан заҳрдор худро аз душман 
муҳофизат мекунанд. Онҳо душманони зиёд доранд. Масалан, 
паррандагони баҳрй, аз ҷумла, чайка онҳоро ба боло бардошта ба 
замин сар медиҳанд дар натиҷа зиреҳи онҳо кафида, қисми мулоими 
бадани онҳоро мехӯранд. Хорпӯстони баҳриро инчунин баъзе моҳиҳо, 
крабҳо низ мехӯранд.

Тухми хорпӯстони баҳрй аз сафеда ва дигар моддаҳои фаъоли 
биологӣ бой буда, инсон онро дар хӯрок истифода мебарад. Дар 
баҳрҳои Шарқи Дур онҳоро шикор мекунанд. Аксар намудҳои 
хорпӯстони ғайримуқаррарӣ мурдарафта мебошанд. Дар замони 
ҳозйра камубеш хорпӯстони баданашон ҳамвор ва сӯзанашон мулоим 
маълум буда, онҳо худро дар зери қум пинҳон мекунанд. Онҳо 
микрофаг буда, организмҳои хеле майда фораминифера ва обсабзҳои 
диатомиро мехӯранд. Дар байни хорпӯстони гайримуқаррарй намуди 
дилшакл (ЕсЫпосапШа) махсус буда, бадани барҷастаи он аз боло 
дилро ба хотйр меорад. Онҳо тавассути сӯзанҳои тези дароз, ки дар 
пеши бадан ҷойгиранд, ба зери қум медароянд. Даҳон бо «лаби» 
поёни белмонанд мусаллаҳ буда, бо пойҳои амбулакларй иҳота 
шудааст ва хӯрокро аз байни заррачаҳои рег ҷамъ карда мегиранд.

Барои нафас гирифтан хорпӯстон тавассути роҳи амудӣ аз зери 
қум пойҳои амбулакулярро ба берун мебароранд, ки онҳо вазифаи 
галсамаи пӯстиро иҷро мекунанд. Инкишофи хорпӯстони баҳрй бо 
метаморфоз аст, кирминаи онҳо дастҳои дароз допгга, эхиноплутеус 
ном дорад (расми 377). Хорпӯсти аз кирмина ташаккулёфта, гӯё аз он 
ҷудо шуда тири баданашро тагйир медиҳад. Ҳоло ҳамагй 800 намуди 
хорпӯстҳо маълум аст, онҳо дар занҷири хӯрокии биосенозҳои баҳрй 
аҳамияти калон доранд ва инчунин дар коркард ва минераликунонии 
маҳсулотҳои органикй аҳамият доранд. Боқимондаи онҳо, дар 
ҷинсҳои оҳакӣ вомехӯрад ва дар муайян кардани сину соли қабатҳои 
замин истифода мешаванд- ь г .

Синфи голотурия (Но1оШигю1(1еа)
Голотурияҳо аз ҷиҳати щакли берунй на ба хорпӯстон балки ба 

кирми гафс монанд мебошанд (расми 366; Е). Дар пеши бадан даҳон 
ва дар тарафи он бандчай ҳассосакҳо ҷойгир аст. Системаи

-586-



амбулакуларй суст тараққй кардааст. Бадани голотурия нарм аст. 
Андозаи баъзе голотурияҳо то 1 м мешавад. Скелеташон дарунй 
буда, суст тараққй кардааст. Мушакҳояш нагз тараққикарда 
мебошад. Узви ҳис низ суст тараққӣ кардааст. Бордоршавии онҳо дар 
об рух медиҳад. Ҳодисаи худмаъюбкунй дар вақти хатар (автотомия) 
хуб зоҳир мешавад. Голотурияҳо дар уқёнуси Ором то чуқурии 9600 
м ёфт шудаанд. Онҳо аҳамияти саноатй дошта, дар Шарқи Дур чун 
иизо истифода мешаванд. Масалан, аз трепанга консерв тайёр 
мекунанд. Голотурияҳо ҷудоҷинсаанд, аммо намудҳои хунсо ҳам 
доранд, ки баъзан фардҳо дар ибтидо ҳамчун нарина ва минбаъд чун 
модина амал мекунанд. Ин ҳодиса наслмонии онҳоро зиёд мекунад. 
Инкишофашон бометаморфоз аст. Кирминаи онҳо вазифаи 
паҳншавиро иҷро мекунад (расми 377; 4). Намуди зиндазой ҳам 
доранд. Наслҳои ҷавонро дар худ гирифта мегарданд. Голотурияҳо 
дар занҷири хӯрокй аҳамияти калон дошта, организмҳои майдаро 
мехӯранд ва худашон хӯроки муҳими ҳайвоноти калони баҳрй 
мебошанд. Ҳамагй 900 намудашон маълум буда, аз ин миқдор 40 - той 
онҳо аҳамияти шикорй доранд. Аз трепангаи Шарқи Дур (ЗйсЬориз 
]аротсш), ки дарозиаш 20 см аст ва кукумаря (Сисшпапа) консерв 
тайёр мекунанд. Хорпӯстон дар давраҳои қадими геолога хело бисёр 
буданд. Масалан, бутонҳои баҳрӣ, сақочаҳои баҳрй ва баъзеи дигар 
аз давраҳои кембрий маълум буда, таносуби дутарафа допгганд, аммо 
минбаъд, вобаста ба шакли зиндагии беҳаракат таносуби баданашон 
шуоъгй шудааст.

Филогения ва мутобиқшавии экологии хорпӯстҳо 
Дар инкишофи зинаи кирминагии хорпӯстҳо -  диплеврула қариб 

ҳамаи хусусиятҳои ҳайвоноти селомадор таносуби дутарафа, даҳони 
дуюмин, ба таври энтероселй ташкил ёфтани мезодерма, пӯсти 
дуқабата, ташаккулёбии се ҷуфт халтаи селом ва г. дида мешавад. 
Ҳамаи ин далели он асг, ки саравлоди онҳо таносуби дутарафа 
допггааст. Эҳтимол хорпӯстони аввалин ҳайвони сустҳаракати 
билатералй буда, тири баданашон амудй, рӯдаи рост ва скелети аз 
лавҳаҳои алоҳида иборатбуда доштанд. Таносуби радиалй дар онҳо 
нав огоз ёфта буд ва дар мавҷудияти ҷӯякҳои хӯрокии нуршакли 
атрофи даҳон зоҳир мешуд. Аллакай дар давраи то кембрий дар 
эволютсияи онҳо дуршавии саравлоди хорпӯстон ба амал омада, ду 
зертип пайдо шуд: зертипи хорпӯстони беҳаракат ва ҳаракаткунанда. 
Минбаъд эволютсияи ин зертипҳо бо роҳҳои мустақил рафтааст. Аз 
ҷумла, хорпӯстони беҳаракат сестонофаг ва хорпӯстони 
ҳаракаткунанда ба хӯрдани модцаҳои органикии зери об мутобиқ 
шудаанд. Даҳон ва сӯрохии маъқад дар хорпӯстони беҳаракат ҷояшро
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йваз карда, ба сатҳи болои бадан рафтанд. Дар хорпӯстони 
ҳаракаткунанда даҳон ба тарафи пеш ва сӯрохии маъқад дар тарафи 
аборалй ҷой гирифт. Агар ба мутобиқшавии экологии хорпӯстон 
назар афканем, дидан мумкин аст, ки онҳо дар биосенозҳои баҳрй дар 
се қабат ҷойгир шудаанд: дар болои қуми зери об, қабатҳои он ва 
камубеш намудҳои пелагӣ ҳам доранд. Аммо аз кадом шохаи олами 
ҳайвонот пайдо шудани онҳо то ҳол маълум нест.

Типи погонофораҳо ( Ро§опорЬога)
Погонофораҳо ба гурӯҳи ҳайвоноти ковокии баданашон 

дуюминбуда, дохил туда аз рӯи хусусият байни ҳайвоноти кирминаи 
трохофордошта ва қайвоноти ковокии дуюмибадандошта қарор 
доранд.

Онҳо асосан дар чуқуриҳои 3-10 ҳазор метр дар зери об шакли 
зиндагии беҳаракатро мегузаронанд. Дар найчаи шохини борики

дарозе, ки онро 
гадудҳои пӯст ҷудо 
кардаанд, ҷой гирифта, 
андозаашон аз 15 см то 
1,5 м мебошад. Қисми 
болои найча аз гили 
зери об боло баромада, 
дар атрофаш мӯйлабҳои 
кӯтоҳ дорад, ки онро 
қисми пеши бадани 
ҳайвон меноманд.
Погонофораҳо дарози 
борик буда, паҳноиашон 
то 6 мм аст (расми 378). 
Аз шакли зоҳирй 
погонофораҳо ба
кирмҳои бисёрқилча 
шабоҳат дошта, найчаи 
муҳофизавӣ пайдо
мекунанд.

Погонофораҳоро 
якумин маротиба соли 
1914 о лими франсуз 
Коллери кашф кард, 
аммо то солҳои охир 
тамоман омӯхта нашуда 
буданд. Фақат соли 1937

Расми 378 (азДогел).
Погонофора СНоапорНогиа ЬпА1ст: 
А - намуди умумии модина, Б- қисми 
кцлдори қафои бадан: 1- ҳассокакҳо 
2- парраи сар, 5- сегменты яку ми 
бадан, 4- сегменты дуюми бадан,
5- сегменты сеюмы бадан, 6- папилл
7- қысмы қылдоры қафоы бадан,
8- қылҳо дар қысмы қафоы бадан.
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олими швед Иоганессон ин ҳайвонотро ба синфи мустақили олами 
ҳайвонот, яъне погонофорҳо ҷудо карда ба типи ҳалқакирмон дохил 
кард. Минбаъд олими рус А. В. Иванов (1955-1975) исбот кард, ки 
погонофораҳо типи мустақили олами ҳайвонот буда, танҳо аз ҷиҳати 
зоҳирӣ ба ҳалқакирмон монанданд. Дар замони ҳозира дар уқёнуси 
Ором зиёда аз 90 намуди онҳо ёфт шудааст, 44 намуди онҳоро А. В. 
Иванов ҳаматарафа омӯхта соли 1944 типи нави олами ҳайвонотро 
кашф кард ва ин яке аз муваффақияти илми зоология дар асри XX 
мебошад. Погонофораҳо шаклҳои мобайнй дар байни 
бесутунмӯҳрадорон ва сутунмӯҳрадорон мебошанд. Ҳоло ҳамагй 150 
намуди погонофораҳо маълум буда, ин тип ду синф -  френулата 
(Ғгегш1а1а) ва афренулата (АГгепи1а1а) дорад.

Бадани погонофораҳо ба чор қисм тақсим мешавад. Қисми сар аз 
ҳассосакҳо, қисми дуюми бадан кӯтоҳ аз камарбанди хитинии 
қамчиндор, қисми дарози сеюм аз миҷгонакҳо, пистонакҳо ва қисми 
чорум кӯтоҳ аз бандҳои дуюмин ва қилҳои такягоҳии метамерй 
иборат аст. Дар қисми пеши бадан бандчаи ҳассосакҳо мавҷуд аст. 
Қилҳои погонофораҳо бо қилҳои полихетҳо монанд буда, барои 
кофтани рег хизмат мекунанд. Погонофораҳо рӯда надоранд. 
Вазифаи ҷамъоварии хӯрок, ҳазм кардани он ва ҷаббидани гизоро дар 
баданҷиҳози ҳассосакҳои дароз иҷ^^м^йсунанд, ки миқдори онҳр аз 1 
то 220 адад мерасад (расми 378). >

Системаи гардиши хун лӯшида буда, он аз рагҳои душт ва шикам 
иборат аст. Раги цущтй кашиш хӯрда хунро аз қафо ба пеш тела 
медиҳад. Хунашон гемоглобин дошта сурх аст. Вазифаи узви ихроҷро 
як ҷуфт гурдаи нагз тараққикарда иҷро мекунад. Системаи асаб оддй 
буда, системаи асаби нимхордадоронро ба хотир меорад. Майна дар 
қисми сар ҷойгир аст. Погонофораҳо ҷудоҷинса буда, бисёршаклии 
(полиморфизми) ҷинсй надоранд, тараққиёташон бо табдилёбй 
мегузарад. Модина тухмро дар қисми пеши найчаи худ монда 
инкишоф дар ҳамон ҷой ба амал меояд. Системаи ҳазми хӯрок ва 
нафаскашй надоранд. Системаи асаб дар пушт ҷойгир аст.

Аз ҷиҳати филогенетикӣ онҳо ба гюлихетҳои нишаста хеле 
наздиканд. Дар ташаккулёбии сохти бадани погонофораҳо аломатҳои 
ҳалқакирмон, эхиуридҳо, нармбаданон, қилҷогҳоро дидан мумкин 
аст. Баданашон ба бандҳо ҷудо шудааст, эволютсияи онҳо бо роҳи 
мутобиқшавй ба зиндагии беҳаракатӣ рафтааст.

Типи тентакулата (Теп(аси1а(а)
Тентакулатаҳо ба гурӯҳи дуюминдаҳонҳо дохил шуда, пайдоиши 

онҳо аниқ нест. Онҳо шакли зиндагии беҳаракатро мегузаронанд, 
ковокии баданашон дуюмин буда.., сурохии маъқад дар назди даҳон
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ҷойгир аст, рӯда сохти афкро (гиреҳ) гирифтааст. Системаи гардиши 
хун дар баъзе гурӯҳ инкишоф ёфта, дар баъзеи дигар барҳам хӯрдааст. 
Узви ихроҷашон 1-2 ҷуфт буда, ба метанефридия шабоҳат дорад. 
Аксарияти тентакулатаҳо хунсо буда, инкишофашон бометаморфоз 
аст, кирминаашон ба трохофор монанд аст. Ин тип аз ду синф -  синфи 
мшанкаҳо (Вгуогоа) ва синфи китфпоён (ВгасЬюройа) иборат аст.

Синфи мшанкаҳо (Вгуогоа)
Намояндаҳои ин синф аксаран дар баҳрҳо ва як қисми ками онҳо 

дар обҳои ширин вомехӯранд. Мшанкаҳо бо роҳи ғайриҷинсй афзоиш 
карда, тӯдаро ҳосил мекунанд. Туда ба дарахт монанд аст, аз шакли 
берунй онҳо полипҳои гидроидиро ба хотир меоранд (расми 379).

Тӯдаи инҳо якчанд сантиметр андоза дорад. Ҳоло 4000 намуди 
мшанкаҳо маълум аст. Бадани фардҳои алоҳидаи тӯдаи мшанкаҳо ба 
ду қисм чудо мешавад, вале онҳо сегмент нестанд (расми 380).

Расми 379 (аз Шарова). Ту дай мшанкаҳо Вгуогоа.
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Қисми пеши бадан дар об озодона цшно карда, дар он ҷо даҳон ва 
дар атрофи он ҳассосакҳо мавҷуд аст. Қ^сми қафояш бо кутикулаи гафс 
пӯпщца буда, он аз эпителияи бадан ҳосил мешавад. Қисми пеши бадан 
бошад, кутикулаи ғафс надорад. Системаи ҳазми хӯрок ба дигар ҳайвони 
беҳаракат монанд буда, наълшакл аст, Хӯроки мшанка обсабзҳои 
якҳуҷайра, содатаринҳо, кодовраткаҳо мебошад. ^Системаи асаб аз як 
ганглия иборат буда, дар асоси ҳассосакҳо ҷойгир шудаасг. Узви махсуси 
ҳис надоранд. Нафаскашй ба воситаи тамоми бадай, аммо бештар 
тавассути ҳассосакҳо ба амал меояд. Вобаста ба шакли зиндагии 
беҳаракатона дар онқо системаи гардиши хун ва ихроҷ барҳам хӯрдааст.

Мшанкаҳо -  хунсоанд. Бордоршавӣ дутарафа аст, яъне нутфа аз як 
тӯдаи мшанка баромада ба мшанкаи дйгар, ки дар ковокии он 
тухмҳуҷайра аст, дохил шуда, онро бордор мекунад. Тухми

бордоршуда ба воситаи 
сӯрохии махсус ба об 
баромада инкишофи
минбаъдаи он дар берун ба 
амал меояд. Ҳуҷайрахои 
ҷинсӣ дар зери эпителия 
ташкил меёбанд. Афзоиши 
гайриҷинсй дар онҳо бо 
роҳи мугҷапайдокунй дар 
дохили бадан ё берун аз он 
ба амал меояд ва тӯда ҳосил 
мешавад, яъне мугҷаҳо 
пайдо шуда аз бадани 
умумй ҷудо намешаванд. 
Мугҷапайдокунии дохилй 
дар мшанкаҳои обҳои 
ширин мушоҳида мешавад.

Кирминаи онҳоро, ки 
; сифонаут меноманд, дар 
гилос^Щсй дупалла ҷой 
гирифтааст. Дар тарафи 
болои кирмина бандчаи 
миҷгонакҳо ва дар тарафи 
поён барои доштан ба ягон 
ашё макандаҳо доранд.

Мшанкаҳо сестонофаг 
буда, дар тоза кардани об 
нақши мухлм мебозанд. 
Онҳо нйшондиҳандаи

Расми 380 (аз Шарова).
Нақшаи сохти зоиди Вгуогоа: 7- ҳассосак- 
ҳои лофофалӣ, 2- гиреҳи асаб, 3- сӯрохии 
маъқад, 4- қисми полояндаи меъда, 5- ко
вокии бадан, б- меъда, 7- моядон, 8- нах, 
9- ту хм дон, 10- мушак, 11- гулу.
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муҳими тозагии об буда, ифлосии обро хеле хуб ҳис мекунанд 
Мшанкаҳо дар баҳрҳо аз соҳил сар карда то чуқуриҳои зиёд паҳ] 
шудаанд. Мшанкаҳои обҳои ширин ҳамагӣ 5 - 6  моҳ умр мебинанд.

Синфи брахиопода (ВгасЫороёа)
Брахиопода синфи на он қадар калони ҳайвоноти баҳрӣ буда, да! 

ягон ашёй зери об часпида, ҳаракат намекунанд. Ҳоло ин синф 28( 
намуд дошта, зиёда аз 10 ҳазор намуди мурдарафтаашон аз давра* 
силур маълум шудааст. Андозаи баданашон аз якчанд мм то 8 см -рс 
ташкил медиҳад. Бадани онҳо дар ғилофаки дутабақа ҷойгир буда, ба 
нармтанҳои лавҳағалсамадор монандй доранд. Ин ҳодисарс 
монандии конвергентй ба нармтанҳои дупалла меноманд (расми 381).

Дар онҳо гайр аз шлофак боз мантия, кулфак мавҷуд асг (расми 382).
Табақи гилофак аз пардаи мантия ҳосил мешавад. Фарқи 

брахиопода аз дупаллагиҳо он аст, ки дар китфпоён табақчаҳои 
гилофак ба монандй дупаллагиҳо баданро на аз паҳлуҳо, балки аз 
тарафи пушт ва шикам мепӯшонад (расми 381).

Расми 381 (аз Шарова). 
Китфпоён ВгасЫоройа,

Расми 382 (аз Шарова).
Сохти гилофаки китфпоён: А- паллаи тарафи пушт, Б- паллаи тарафи 

шиком; 1- скелеты дастҳо, 2- лавҳаи кулфак, 3- сӯрохии кулфак, 4- изи 
мушакҳо, 5- дандонҳои кулфак, 6- сӯрохӣ барои танача.
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Табақҳои ғилофак ба воситаи кулфаки дандонадор маҳкам 
мешаванд (расми 382).

Системаи ҳазми хӯрок аз даҳон сар шуда ба сурхрӯда ва аз он ба 
рӯдаи мобайн пайваста меъда ҳосил мешавад. Ҳазми хӯрок дар меъда 
ба амал меоед. Системаи асаб аз як ганглияи болои гулӯ иборат аст, 
узви ҳис надорйнд (расми 383). ' * \   ̂ I р: .

Вазифаи нафаскаширо ҳассосакҳо иҷро мекунанд. Системаи 
гардиши ҳуни онҳо кушода аст.

Аз дал як шараён баромада он ба артерияҳо тақсим мешавад ва 
хунро ба ҳассосак ва узвҳои дарунй мефиристад. Узви ихроҷ як - ду 
ҷуфт селомодуктаҳо буда, маҳсулотҳои нолозимй ва ҷинсиро аз селом 
ихроҷ мекунад. Кирминаи планктонии онҳо паҳншавии китфпоёнро 
таъмин карда, минбаъд ба зери об рафта ба ягон ҷисм тавассути 
қисми поячашакл часпида ба ҳайвони болиг табдил меёбанд.

Расми 383 (аз Шарова). 
Нащиаи сохти дохилии 
китфпоён: 1- новаи хурокй,
2- дасти паҳлугии лофофора,
3- гадуди циней, 4- ҳалқаи саб,
5- меъда, 6- ковокии бадан,
7- гилофак, 8- мантия, 9- дасти 
марказии лофофора, 10- даҳон,
11- нефридия, 12- мушакҳо,
13- танача.

Дар ин маврид аз баромадҳои паҳлугии кирмина пардаи мантия 
пайдо шуда, минбаъд он гилофакро ҳосил мекунад. Қисми сар одатан 
барҳам хӯрда, дар атрофи даҳон ибтидои ҳассосакҳо ҳосил мешавад. 
Брахиоподаҳои зинда биофилтратори муҳим мебошанд. Намудҳои 
мурдарафтаашон барои муайян кардани сину соли қабатҳои Замин 
истифода бурда мешаванд. Ҳамаи брахиоподаҳо дар баҳр 
вомехӯранд. Хӯрокашон организмҳои майдаи обӣ мебошад. Дз 
ҷиҳати пайдоиш ҳассосакдорҳо вазъи мобайниро дар байни 
ҳайвоноти трохофорй ва дуюминдаҳондорон ишғол мекунанд. 
Онҳоро ба трохофорҳо кирминаи трохофорй, системаи гардиши хун 
бо мавҷуд будани дили набззананда, сохти селом ва селомодуктаҳо
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наздик мекунад. Дар доираи тип синфи мшанкаҳо одцитар буда, 
синфи китфпоён вобаста ба ҳосилшавии гилофак мутобикдпавии 
махсусро аз сар гузаронидаасг. г

V/ ' Типи хаетогната (СЬае(о§па1Ьа)
Намояндаҳои ин тип ҳайврноти махсуси планктонй буда, намуди 

онҳо хеле кам аст. Онҳо даррандаи фаъол буда, аз намуди зоҳирӣ ба 
тири тез ё нештар шабоҳат доранд, ки наздиқ будани онҳрро ба 
дуюмщщаҳоцон нишон медиҳад. Ҷисми онҳо аз сар, тан ва дум 
иборат аст. Дар сари онҳо узви қилҷоғ мавҷуд буда вазифаи допггани 
хурокро иҷро мекунад (расми 384; 385). Системаи асаб аз гиреҳҳои 
бодо ва зери гулу иборат буда, ба воситаи пайвандакҳо (конективҳо) 
бо ҳам пайваст шудаанд, инчунин дар зери пӯст ҳуҷайраҳои асаб 
доранд. Системаи гардиши хун ва ихроч надоранд.

Расми 384 (аз Шарова).
Нақшаи сохти қилҷог аз тарафи пушт: 1- сарпӯш, 
2- гиреҳи асаб, 5- септа, 4- руда, 5- қанотҳои 
шиноварии паҳлугӣ, 6- сӯрохии маъқад, 7- моядон, 
8- пуф аки нутфадон, 9- қилҳо, 10- чашм, 11- гулу, 
12- тухмдон, 13- гонопор, 14~ септа, 15- қаноти 
шиноварии дум.

Расми 385 
(аз Шарова). 
Намуди 
берунии 
қилҷог.
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Аз ҷиҳати ташаккулёбии мезодерма ва пайдоиши даҳон онҳо ба 
дуюминдаҳонон дохйл туда, пайдоиш ва ҷойи онҳо то ҳоло дар 
системаи олами ҳайвонот аниқ маълум нест. Ин тип ҳамагӣ 140 намуд 
дошта намуди мурдарафтаи онҳо ба давраи силур хосанд.

Марҳилаҳои пайдоиши 
олами ҳайвонот

Агар ба дараҷаи тадриҷан, мукаммалшавии бесутунмуҳраҳо назар 
афканем, онҳоро ба якчавд игурӯқ дудр кардан мумкин аст ва ин 
роҳҳои эволютсионии тайкардаи ҳайвонотро нишон медиҳанд. Агар 
ҳайвон дар шаҷараи филогенитикй дар як хати уфуқй ҷойгир бошад, 
ин нишонаи он аст, ки ҳайвонот аз ҷиҳати дараҷаи мураккабшавй 
якхелаанд. . , . .

Зинаи аввали дарахти филогенетикиро зеролами якҳуҷайрагиҳо 
ишгол карда ҳафт типро дар бар мегиранд. Дар баъзе намояндагони 
ин типҳо майли бисёрҳуҷайра шудан, мас&лан, ҳодисаи бисёрядрой 
дар баъзе содатаринҳо ва ҳосилшавии туда дар баъзе гурӯҳҳои онҳоро 
мушоҳида карда метавонем. Тахмин карда мешавад, ки 
қамчинакдорони тӯдагии ранги сабз надошта, дар ибтидои ҳайвоноти 
бисёрҳуч;айра -  метазоа меистанд.

Зеролами бисёрҳуҷайрагиҳо зинаи сифатии ташаккулёбии олами 
ҳайвонот буда, дар онҳо бофтаҳо ва узвҳои пайдошуда вазифаҳои 
мустақилро иҷро мекунанд. Ба бисёрҳуҷайраҳои аз ҳама оддй як тип -  
лавҳадорон (Р1асо2оа) дохил мешавад. Аз ҷиҳати дараҷай 
ташаккулёбй плакозоа нишондиҳандаи зиндаи фарзиявии саравлоди 
бисёрҳуҷайраҳо -  фагосителла мебошад. Онҳо ду шакли ҳуҷайра -  
ҳаракатнок -  қамчинакҳо (кинетопласт) ва ҳазмкунандаи хӯрок -  
амёбашаклон (фагоситобласт) доранд. Ин тақсимшавии ҳуҷайра дар 
организм бисёрҳуҷайрагиҳоро аз якҳуҷайрагиҳои тӯдагӣ, ки 
ҳуҷайраҳои якхела доштанд, ба куллй фарқ мекунонад.

Марҳилаи дигари нисбатан баланди шаҷараи филогенетикии 
бисёрҳуҷайрагиҳо паразоа буда, аз типҳои ҳозира фақат як тип -  
исфанҷҳо дохил мешаванд (расми 386). Баракси фагосителлашаклон 
исфанҷҳо аз ҳуҷайраҳои бисёри махсусшуда иборат буда, вазифаи 
гуногунро иҷро мекунанд (болопӯши бадан, скелет, ҳазми хӯрок ва 
гайраҳо). Аммо дар исфанҷҳо то ҳоло бофтаҳои ҳақиқй ва узвҳо 
ташкил наёфтааст. Инчунин системаи асаб ва ҳуҷайраҳои ҳискунанда 
надоранд. Нишонаи оддигии онҳо доштани қобилияти баланди 
эқёшавй, табдилёбии як ҳуҷайра ба ҳуҷайраи дигар ва тагйирёбии
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ҷойи қаба±ҳои ҷанин дар давраи онтогенез ба шумор меравад.
Аз ҳамин сабаб, гуфтан мумкин аст, ки исфанҷҳо аз шохаи умумии 

метазоаҳо хеле барвақт, эҳтймол дар зинаи фагосителла ҷудо шуда 
бошанд. Ҳамйй тарйқ, исфанҷҳо дар байни метазоаҳо зинаи махсусро 
ишғол карда, онҳоро ба рӯйгурӯҳи алоҳида -  Паразоа ҷудо кардан 
мумкин аст.

Зинаи дигарй дарахти филогенетикиро гурӯҳи радиата ишгол 
карда, ду тип -  рӯдаковокон ва шонадоронро дар бар мегирад. 
Аломати умумии ин ду тип он аст, ки баданашон дар давраи болигй 
ҳам ба монанди давраи ҷанинй аз ду қабат -  эктодерма ва эндодерма 
иборат буда, онҳоро ҳайвони диплобластика яъне дуқабата ҳам 
меноманд. Аз ҷиҳати сохти бадан онҳо ба гаструлла монанд буда, 
таносуби радиалй доранд. Тахмин кардан мумкин аст, ки 
рӯдаковокони аввалин аз фагосителла пайдо шудаанд. Далели йн 
нишонаи оддигии ин ду тип аст, чунки шонадорҳо алҳол ба воситаи 
ҷиҳозй миҷгонакҳо шино мекунанд, рӯдаковокон бошанд, ба шакли 
зиндагий бёҳаракат гузаштаанд. -1

Зинаи сеюми шаҷараи филогенетикиро Еуметазоа ишгол карда, 
баръаксй радиатаҳо баданашон таносуби биллатериалй дорад ва 
онҳоро аз ҳамин сабаб ба гурӯҳи биллатериа дохил мекунанд. Номи 
дигари онҳо трибластика аст, чунки бадани онҳо дар дав]раи 
онтогенез аз се қабати ҷанин -  экто, эн до ва мезодерма ташкил 
меёбад. Қайд кардан лозим аст, ки аз исфанҷҳо ва рӯдаковокон типи 
нави олами ҳайвонот пайдо нашудааст. Эҳтимол, билатериаҳо бе 
воситаи ин типҳо аз саравлоди фагосителламонанд пайдо шуда, ба 
шакли зиндагии хазанда гузашта, таносуби дутарафа пайдо кардаанд.

Дар байни ҳайвоноти таносуби баданашон биллатериалй аз ҳама 
оддитарин паҳнкирмон ва дар байни онҳо бошад, синфи 
турбеларияҳо аз ҳама оддитар мебошанд. Дар дохили ин синф бошад 
аз ҳама оддитар қаторй турбеларияҳои берӯда (Асое1а) ба шумор 
меравад. Онҳо бо мавҷуд будани парейхимаи хӯрокҳазмкунй 
(фогоситобласт) саравлоди метазоа фагоситашаклҳоро ба хотир 
меоранд. Ин тип бо ташаккулёбии таносуби дутарафа, системаи 
марказии асаб, майнаи сар, пайдо шудани протонефридия, мезодерма 
аз тйпХои гузашта хеле боло меистанд. Ба паҳнкирмон типҳои 
лӯйдакирмон ва немертинҳо наздик меистанд. Яке аз аломати 
характерноки типҳои номбурда набудани ковокии дуюми бадан буда, 
ин типҳоро бо ибораи дигар кирмҳои дараҷаи паст ҳам меноманд. 
Ҳамаи гурӯҳҳои кирмҳои дараҷаи паст эҳтимол аз турбеларияҳо ё аз 
шаклҳои ба онҳо наздик пайдо шудаанд.
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Зинаи баландтарини шаҷараи филогенитикии бесутунмӯҳраро 
ҳайвоноти селомадор ташкил мекунад. Дар байни онҳо щаклҳои 
якумини бебуғум ехиуридҳо ва гурӯхдое, ки дар намудҳои оддиашон 
сегментҳои берунй бараъло аён асту селом ба сегментҳо ҷудо 
нашудааст, (масалан, нармтанҳо) дохил мешаванд. Нармтанҳо 
эҳтимол аз камқилчаҳои одции ҳалқакирмон пайдо шудаанд, чунки 
танҳо дар онҳо алодоати метамерияи берунй ва набудани сегментҳо 
дар селом мушоҳида мешавад. Аломатҳои асосии селоматҳо пайдо 
шудани ковокии дуюми бадан аст. Эволютсияи минбаъдаи 
селомадорон бо роҳи инкишоф ёфтани системаи гардиши хун, 
табдилёбии протонефридия ба метанефридия ва ба мукаммалшавии 
селомодуктҳо рафтааст.

Ҳамин тариқ, ташаккулёбии ҳайвонот дар вақти гузаштан ба 
ҳолати селомадорӣ боиси тағирёбии ҷидцй гардидааст, ки онҳо 
хусусияти пешравӣ ба шумор мераванд. Бояд қайд кард, ки ҳамаи 
узвҳои пайдошудаи кирмҳои дараҷаи паст хуб тараққӣ накардаанд. 
Масалан, системаи гардиши хун, узви набззананда. -г! дил ташкил 
наёфтааст, инчунин узви нафаскашй надоранд ё мукаммал нашудааст.

Типи бугумпоён эҳтимол аз бисёрқилчадорон ва типи нармтанҳо 
бошад, аз синфи камқилчадорони типи ҳалқакирмон пайдо шудаанд. 
Ҳар ду тип селома доранд. Дар системаи гардиши хунащон дил пайдо 
шудааст.

Узви нафаскащӣ ғалсама, ктенидияҳо ва трахея буда, , фақат 
вазифаи мубодилаи газҳоро иҷро мекунанд. Системаи асаб ва узвҳои 
ҳис дар ин типҳо хуб инкишоф ёфтааст. Дар намояндагони ҳарду тип 
мутамарказшавии микдори зиёди гиреҳи асаб ва калоншавии андозаи 
майнаи сар дида мешавад. Аз узвҳои ҳис, махсусан, чашм дар 
нармтанҳои сарпой, харчангҳо ва ҳашарот аз ҷиҳати мураккабй аз 
чашми инсон фарқе надоранд.

Агар нармтанҳо ва бугумпоёнро дар шаҷараи филогенитикй дар 
як қабат ҷойгир намоем, муайян кардан мушкил аст, ки аз ин ду тип 
кадом зиёдтар ташаккулёфта мебошанд. Аз як тараф системаи 
гардиши хуни нармтанҳо мураккаб аст, чунки дар байни ҳайвонҳои 
бесутунмӯҳра яку мин шуда, дар онҳо дил ба се ҳуҷрача тақсим шуда, 
як меъдачаи дил ва ду пешдил ба вуҷуд омадаст. Аз тарафи дигар, дар 
бугумпойҳо бешубҳа узвҳои ҳаракат хубтар инкишоф ёфта, ба 
бугумҳо зиёдтар тақсим шудаанд. Бо ин узвҳои ҳаракат онҳо 
ҳаракатҳои хеле мураккаб мекунанд, инчунин дар аксари 
намояндагони ин тип бол ташкил ёфтааст.

Ба гайр аз ин, вобаста ба шакли зиндагии хушкй узви махсуси ба 
нафаскашии хушкй мутобиқшуда — трахея ба вуҷуд омадааст.
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Системаи асаб ва дар заминаи ин инстинкта хеле мураккаб, махсусан, 
дар ҳашароти ҷамъиятй ва тортанакҳо пайдо шудааст. Намояндаҳои 
ин тип ба шароитҳои зиндагии ниҳоят гуногун мутобиқ шудаанд. Дар 
байни нармтанҳо ҳодисаи баромадан ба хушкй нисбат ба бугумпоён, 
аз ҷумла, ҳашарот хеле кам вомехӯрад. Агар шаҷараи 
филогенитикиро на фақат ба таври уфуқӣ, балки ба таври амудй 
муқоиса кунем, ҳамин хусусиятро мебинем, ки ҳайвоноти 
селомадорро ба ду гурӯҳ -  якуминдаҳонон (протостомиа) ва 
дуюминдаҳонон (деутеростомиа) ҷудо кардан мумкин аст. Шояд ин 
шохаи филогенетикй, саршавии умумй буда, дар байни 
дуюминковокидорони одцй пайдо шуда, минбаъд эволютсияи онҳо бо 
роҳи мустақил рафтааст. = г̂;ф п

Аз эҳтимол дур нест, ки баъзе гурӯҳҳои сода ба монандй 
тентакулата организмҳои мобайнй дар байни якуминдаҳонҳо ва 
дуюминдаҳонҳо бошанд. Типи хорпӯстон аз ҷиҳати мураккабй 
тахминан дар баробари кирмҳои дараҷаӣ олй меистанд. Онҳо ҳам 
системаи гардиши хун ва ҳам селома доранд. Узви нафаскашиашон ба 
монандй кирмҳои олй махсус нашудаастг чунки галсамаҳои пӯстин аз 
вазифаи мубодилаи газҳо дида, зиёдтар вазифаи ихроҷро иҷро 
мекунанд. Системаи асаб ва гардиши хун бошад, нисбат ба кирмҳои 
олй дар зинаи пасти тараққиёт меистанд. Тадқиқотҳои солҳои охир 
нишон медиҳанд, ки ба гайр аз ин ду роҳи эволютсияи тайкардаи 
селомадорҳо боз роҳҳои дигари мустақили эволютсионй маълум аст. 
Эҳтимол, саршавии онҳо аз Саравлоди селомадороне бошад, ки онҳо 
ба мо маълум неставд. Ҳамин тариқ, бо роҳи мустақили эвалютсионй 
инкишоф ёфтанро мо дар тентакулата, погонофораҳо ва қилҷогҳо 
дида метавонем. Барои ташаккулёбии погонофораҳо зиндагии онҳо 
дар дохили найча таъсири хеле сахт расонидааст. Дар погонофораҳо 
чй тавре пеш ҳисоб мекарданд на се сегмент, балки чор сегмет мавҷуд 
дет. Барои ҳамин, цмконияти онҳоро ба дуюминдаҳонон ҳамроҳ 
кардан вуҷуд надорад. Дар охир, типи сеюми дуюминдаҳонон 
хордадорон мебошад. Дар онҳо системаи асаб, узвҳои шунавой, 
системаи гардиши хун, системаи: ихроҷ нисбат ба нармтанҳо ва 
бугумпоён хубтар тараққӣ кардааст.1 1^'
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Саволҳои тести
1. Зоология аз кадом калима гирифта шудааст?

А) лотинИ;^ юнонИ; В)русИ; Г)англисй.
2. Дар байни ҳайвонот ва растаниҳо чй умумияте ҳаст?

Ш б о  ҳосил шудани сафеда, чарб, карбогидратҳо, Б) пластидҳо 
доранд. В) ҳаракат мекунанд. Г) қобилияти фотосинтез доранд.

3. Эукариотҳо ба чанд олам ҷудо мешаванд?
А) 1- олам; Б) 2 -  олам;@ 3- олам; Г) 4 - олам.

4.Тарзи хурокхӯрии ҳайвонот чй гуна аст?
А) автотрофй; 0 ) гетеротрофй; В) миксотрофй; Г) муфтхӯрй.

5. Ба продутсентҳо кадом организмҳо дохил мешаванд?
А) бактерияҳо; (0 растаниҳо; В) вирусҳо; Г ) ҳайвонҳо.

6. Дар кураи Замин чй қадар намуди ҳайвонот маълум аст?.
А) 500 ҳазор намуд; Б) 800 ҳазор намуд; В ) 900 ҳазор намуд; 
Г)1,2миллон.

7. Муносибати байни организмҳо ва муҳиги зистро кадом фан меомӯзад? 
А) зоология; Б) морфология; В) гистология; (Г) экология.

8. Ҳайвонотеро, ки дар болои об зиндагонй мекунад чй меноманд? 
А) планктон; Б) нектон; @ нейстон; , Г) бентос.

9. Ҳайвоноти фаъолшинокунандаро чй меноманд?
А) планктон; Б) нектон; В) нейстон;^) бентос.

10. Хдйвонотеро, ки дар болои хок зиндагонй мекунанд, чй меноманд? 
@  эпибиос; Б) стратобиос; В) геобиос; Г) фитобиос.

11. Х,айвонотеро, ки дар зери похса зиндагй мекунанд чй меноманд? 
^  стратобиос; Б) геобиос; В) фитобиос; Г) эпибиос.

12. Дар хушкй чанд вилояти зоогеографй маълум аст?
А) 2; Б) 3; В) 4; @ 6 .

13. Боқимондаи кадом қайвоноти якхуҷайра дар қабатҳои замини 
Тоҷикистон ёфт шудааст?
А) амёба; 0^  фораминифера; В) инфузория; Г) эвгленаи сабз!

14. Хайвоноти якҳуҷайраро кадом фан меомӯзад?
А) энтомология; Б) ихтиология; В) герпетология; (^протозоология.

15. Асосгузор ё падари зоология кист?
А) Линней; Б) Ламарк; (В) Арасту; Г) Кювье.

16. Олами ҳайвонотро ба хундор ва бехун кадоме аз ин олимон 
чудо карда буд.
А) Левенгук; Б) Арасту; В) Линней; Г) Ламарк.
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17. Фалсафаи зоологияро кадоме аз ин олимон навиштааст?
А) Кюве; Б) Линней; (6) Ламарк; Г) Арасту.

18.Категорияи аз ҳама калони систематика -  «низом» кадом аст? >
А) тип; Б)синф; В)қатор; Г)оила.

19. Олами ҳайвонотро ба чанд зеролам ҷудо мекунанд?
А) 1; Б) 2; В) 3; Г) 4.

20. Қонуни биогенетикаро кй кашф кард?
А) Геккель; Б) И. И. Мечников; В) И. И.Сеченов;
Г) А. О. Ковалевский.

21. Кадом олим биологияро ба методи таърихй мусаллаҳ кард?
А) Ж. Б. Ломарк; Б) Ч. Дарвин; В) К. Линней; Г) Ж. Кюве.

22. Чанд элемети химиявй дар организмҳои зинда аз элементҳои 
дигар зиёдтар вомехӯранд?
А) 5; Б) 4; В)3; Г) 6.

23. Прокариотҳо чанд милиард сол пеш пайдо шудаанд?
А) 2-2,5; Б) 3-3,5; В) 4-4,5; Г)1-1,5.

24. Зеролами якҳуҷайрагиҳо ба чанд тип ҷудо мешавад?
А) 3; Б) 4; В) 5; Г) 7.

25. Оксиген чанд фоизи таркиби организмҳои зиндаро ташкил медиҳад? 
А) 76; Б) 82; В) 87; Г) 80.

26. Чанд шакли афзоиш дар олами зинда вучуд дорад?
А) 1; Б) 2; В) 3; Г) 4.

27. Илми систематика (низом) чиро меомӯзад?
А) ҳайвонро; Б) таснифи организми зиндаро; В) растаниро;
Г) вирусро.

28. Булункул дар куҷо ҷойгир аст?
А) дар Зарафшон; Б) дар Помири Шарқӣ; В) дар Помири 
Ғарбй; Г) дар Хатлон.

29. Намуди зоҳирии ҳайвонро чй муайян мекунад?
А) тарзи хӯрокхӯрй; Б) муҳити зист; В) тарзи афзоиш; Г) тарзи хдракат.

30. Кадом фан паҳншавии ҳайвонотро меомӯзад?
А) зоология; Б) экология; В) зоогеография; Г) морфология.

31. Сину соли Замин тахминан ба чанд млрд сол баробар аст?
А) 5-5,5; Б) 4-4,5; В) 3,5; Г) 6-6,5.

32. Ҳуҷайраи эукариота кай пайдо шудааст?
А) 1,5 -2 млрд. сол пеш; Б) 2-2,5 млрд. сол пеш; В) 0,5 млрд. 
сол пеш; Г) 0,3 млрд. сол пеш.
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33. Ароморфоз чист?
А) мутобиқшавии умумй; Б) тарзи хӯрокхӯрй; В) тарзи афзоиш;
Г) тарзи ҳаракат.

34. Идиоадаптатсия чист?
A) мутобиқшавии умумй; Б) мутобиқшавии махдуд;
B) тарзи хӯрокхӯрӣ; Г) тарзи афзоиш.

35. Ҷамъоварии мавод оид ба олами ҳайвонот аз кадом аср огоз шудааст? 
А) асри санг; Б) асри биринҷӣ; В) асри то мелод; Г) асри болоравй.

36. Абӯалӣ Ибни Сино барангезанда ва паҳнкунандаи касалиҳои 
сирояткунии инсонро ба чй вобаста мекард?
А) ба хӯрок; Б) ба ҳашароти хунмак; В) ба об; Г) ба шамол .

37. Кадом олим аввалин туда ба муқобили ақидаи таъғирнаёбанда 
будани намудҳо изҳори ақида намудааст?
А) Ч. Дарвин; Б) Ж. Ламарк; В) К. Линней; Г) Ж. Кюве.

38. Массаи растанй ва ҳайвоноти мавҷуда чанд фоизи массаи у мумии 
кураи Заминро ташкил медиҳад?
А) 0,1; Б) 0,2;. В) 0,4; Г)1%,

39. Чанд фисади лойиқаи зери уқиёнусро фораминфераҳо ташкил 
медиҳанд ?
А) 20%; Б) 29%; В) 18 %; Г)30%.

40. ТЙйосуб чист?
А) тарзи ҳаракаг, Б) тарзи хӯрокхӯрй: В) та;рзи рафтор;
Г) баробарии ҷисми организми бутун.

41. Якумин ҳайвони бисёрҳуҷайра кай пайдо шудааст?
А) 500 млн сол пеш; Б) 800 млн сол пеш; В) 2 млрд сол пеш;
Г) 1 млрд сол пеш.

42. Инкишофи босуръати табиатшиносй аз кадом аср сар шуд?
А) аз асри X; Б) аз асри XII; В) аз асри VIII; Г) аз асри XV.

43. Кадоме аз ин олимони тоҷик академик буданд?
А) Ш.Умаров; Б) И. Чикатунов; В) М. Назрикулов; Г) А. Ғафуров.

44. Дар Тоҷикистон ҳоло чанд мамнӯъгоҳ мавҷуд асг?
А) 2; Б) 4; В)3; Г) 5.

45. Институти зоология ва паразитология дар Тоҷикисгон кай ташкил ёфт?
А) 1930; Б) 1939; В) 1941; Г) 1943.

46. Аввалин экспидитсияҳои илмй дар Тоҷикистон бо роҳбарии 
Е. Н. Павловский аз кадом сол огоз шуд?
А) соли 1925; Б) соли 1927; В) соли 1928; Г) соли 1930.
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47. Онтогенез чист?
А) тарзи афзоиш; Б) тарзи хӯрокхӯрй; В) дар шакли кутоҳ 
такрор кардани филогенез; Г) тарзи ҳаракат.

48. Китоби системаи табиатро кадом олим навиштааст?
А) Ч.Дарвин; Б) Ж.Ламарк; В) К. Линней; Г) Ж.Кюве.

49. Номенклатураи бинариро кадом олим ҷорй кард?
А) Ч.Дарвин; Б) Ж.Ламарк; В) К. Линней; Г) Ж.Кюве.

50. Кадом олим ҳайвонотро ба бесутунмӯҳра ва сутунмӯҳрадор 
тақсим кард? . деуниш г ониЭ пидН ШтША;,
А) Ч. Дарвин; Б) Ж. Ламарк; В) К. Линней; Г) Ж. Кюве

51. Эктоплазма чист?
A) қабати берунаи ҳуҷайра; Б) қабати дарунии ҳуҷайра:
B) қабати мобайнии ҳуҷайра; Г) рӯйпӯши ҳуҷайра

52. Органелла Чйст? * л .
А) қисми ҳуҷайра; Б) тарзи афзоиш; В) тарзи ҳаракат; Г) тарзи 

■ гизогирй; ' • - ч • 51 г,?у $ ошшмвЕ юсх&бҷ
53. Вакуолаи кашишхӯранда дар ҳуҷайра чй вазифа дорад?

А) ҳазми хӯрок; Б) ихроҷи моддаҳои нолозимй; В) ягон вазифа 
надорад; Г) ҳаракат.

54. Дар кадом гурӯҳи содатаринҳо вакуолаи кашишхӯранда мавҷуд аст? 
А) дар содатаринҳои муфтхӯр; Б) дар обҳои шӯр; В) дар обҳои 
ширин; Г) дар даррандаҳо. ; 1 ><1 лггажвх нжв&СА

55. Гамогомия чист?
А) афзоиши ҷинсй бо роҳи ҳосилшавии гамета; Б) афзоиши 
ғайриҷинсй; В) конюгатсия; Г) партеногенез.

56. Дар кадом аз ин содатаринҳо дар як вақт пойи қалбакй ва ҳам 
қамчинак мавҷуд аст?
А) арселла; Б) мастигаамёба; В) дифлюгия; Г) глобигерина.

57. Аввалин бор содатаринҳоро кй кашф кардааст?
А) Ламарк; Б) Дарвин; В) Линней; Г) Левенгук.

58.Кадоме аз ин олимон содатаринҳоро ба типи мустақили ҳайвонот 
ҷудо кардаанд?
А) Ламарк; Б) Линней; В) Дарвин; Г) Кёликер.

59. Органелаи ҳаракати амёба кадом аст?
А) миҷгонакҳо; Б) пойҳои қалбакй; В) қамчинак; Г ) мушакҳо.

60. Фагоситоз ва пиноситоз чист?
А) харакат кардан; Б) афзоиш кардан; В) муҳофизат кардан;
Г) хӯрокхӯрй.
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61. Дар кадом ҳайвоноти якҳучайра ду шакли ядро мавҷуд аст?
А) амёбаи ғилофакдор; Б) инфузорияҳо; В) фораминифераҳо;
Г) грегаринаҳо.

62. Грегарина ва коксидия ба кадом типи олами ҳайвонот дохил 
мешаванд?
А) саркомастигафораҳо; Б) апикомплексхо; В) микроспоридияхо; 
Г) миксоспоридяхо.

63. Муваққатӣ ва доимй будани шакли бадани амёба, евглена, 
инфузория ба чй вобаста аст?
А) ба органелаи ҳаракат; Б) ба тарзи хӯрокхӯрй; В) ба 
болопӯши бадан; Г) ба шакли бадан.

64. Типи саркомастигафора ба чанд зертип чудо мешавад?
А) 1; Б) 2; В)3; Г) 4.

65. Зертипидамчинакдорон чанд синф дорад?
А) 5; Б) 2; В) 3; Г) надорад.

66. Трипанасома чй гуна касалиро ба вучуд меорад?
А) табларза; Б) тиф; В) ислоҳи хунин; Г) хоб.

67. Опалина дар кадом ҳайвонот муфтхӯрй мекунад?
А) дар мохихо; Б) дар хазандаҳо; В) дар обхокихо;
Г) дар паррандаҳо.

68. Амёба* амёбаи гилофакдор, фораминифераҳо ба кадом синф дохил 
мешаванд?
A) ба синфи нурдорон; Б) ба синфи қамчинакдорони ҳайвоншакл;
B) ба синфи радиоларияҳо; Г) ба синфи решапойҳо.

69. Грегарина ба кадом синф дохил мешавад?
А) ба синфи саркодовхо; Б) ба синфи нурдорон; В) ба синфи 
споровикҳо; Г) ба синфи решапойҳо.

70. Инвазия чист?
А) мархилаи афзоиш; Б) марҳилаи хӯрокхӯрй; В) марҳилаи 
сирояткунй; Г) мархилаи оромй.

71. Шизогония чист?
А) тарзи сирояткунй; Б) фазаи оромй; В) фазаи паҳншавӣ;
Г) тарзи афзоиш.

72. Конюгатсия чист?
А) афзоиши гайриҷинсй; Б) афзоиши чинсй; В) тарзи харакат;
Г) тарзи сирояткунй.

73. Касании варачаро кадом ҳайвон паҳн мекунад? .
А) пашшаи хонагй; Б) пашшаи анофелес; В) хомушакҳо;
Г) бугалакхо.
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74. Кадом касалиҳоро трансмиссией меноманд?
А) ба воситаи ифлосй паҳн мешаванд; Б) ба воситаи 
оби ноҷӯшида; В) ба воситаи шамол; Г) ба воситаи хайвон.

75. Аз скелет# кадом содатаринҳо ҷинсҳои кӯҳй ҳосил мешавад?
А) амёбаи гилофакдор; Б) инфузория; В) фораминифераҳо; л 
Г) грегаринаҳо..

76. Дар организми инсон чанд намуди содатаринҳо муфтхӯрй мекунад? 
А) 10 намуд; Б) 20 намуд; В) 25 намуд; Г) 30 намуд.

77. Фарзияи гастреяро кадом олим пешниход кардааст?
А) Ламарк; Б) Дарвин; В) Линней; Г) Геккел.

78. Фарзияи фаготсителла ба кадом олим тааллук дорад?
А) ба Северсов; Б) ба Линней; В) ба Кювье; Г) ба Мечников.

79. Трихоплакс ба кадом тип мансуб аст?
А) ба инфузория; Б) ба саркомаститгафора; В) ба исфанчхо;
Г) ба лавҳашаклҳо *

80. Сохти аскон, сикон ва лейкон ба кадом типи оЛами ҳайвонот 
мансуб аст? ’ "' * & V •
А) ба лавҳашаклҳо;- Б) ба апикомплексхо; , В) ба исфанчҳо;
Г) ба шонадорон. (3«.р я

81. Дар кадом типи олами ҳайвонот бофтаи ҳақиқй, узвҳо дида наме- 
шавад ва табдилёбии як хучдйра ба дигараш мушохида мешавад?
А) дар лавҳашаклҳо; Б) дар шонадорон; В) дар инфузорияхо;
Г) дар исфанчҳо. ; (Я' :■к (А-«•

82. Гидра ба кадом типии олами ҳайвонот дохил мешавад?
А) ба инфузория; Б) ба саркомастигафора; В) ба исфанчхо; г 
Г) ба рӯдаковокон. 3 МЙЙН > щ

83. Бадани рӯдаковокон аз чанд қабат иборат аст ?
А) аз I; Б) аз 2; В)аз 3; Г) аз4. ^  у.ъ*-.

84. Ҳуҷайраи халанда чй вазифа дорад? г
А) ҳаракат кардан; Б) афзоиш кардан; В) муҳофизат кардан;
Г) хӯрок хӯрдан.

85. Типи рӯдакбвокон чанд синф дорад?
А) ба синф тақсим намешавад; Б) 2 синф; В) 3 синф; Г) 5 синф.

86. Аурелиа ва актиния ба кадом тип дохил мешаванд?
А) ба лавҳашаклҳо; Б) ба шонадорон; В) ба инфузорияҳо;
Г) ба рӯдаковокон.

87. Метагенез чист?
А) тарзи харакат; Б) тарзи хӯрокхӯрй; В) тарзи эҳёшавӣ;
Г) тарзи ивазшавии афзоиши чинсй ба гайричинсй.
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88. Ҷазираҳои рифй аз скелета кадом синфҳо ҳосил мешаванд?
А) аз сифомедузаҳо; Б) аз гидроидниҳо; В) аз кораллхо;
Г) аз шонадорон.

89. Рифи калонтарин дар кадом қитъа аст?
А) дар қитъаи Осиё; Б) дар қ и тъ аи  Аврупо; В) дар китъаи 
Австралия; Г) дар қитъаи Африқо.

90. Кадом олим оид ба пайдоиши ҷазираҳои Рифй акидаҳо пешниҳод 
кардааст?
А) Ламарк; Б) Дарвин; В) Линней; Г) Геккел.

91. Системаи асаб аввлин бор дар кадом типи олами ҳайвонот пайдо 
шудааст?
А) дар лавҳашаклон; Б) дар исфанчҳо; В) дар ифузорияҳо;
Г) дар рӯдаковокон.

92. Аҳамияти рӯдаковокон аз чй борат аст?
А) дар тоза кардани об; Б) ҳамчун ғизои ҳайвонот; В) барои ғизои 
инсон; Г) дар тайёр кардани маводи зебузинати истифода мешаванд.

93. Шонадорбн аз рӯдаковокон чй тафовут доранд?
А) аз рӯи намуди зоҳирй; Б) аз рӯи харакат; В) аз рӯи афзоиш;
Г) аз рӯи сохти дохилй.

94. Типи паҳнкирмон чанд синф дорад?
А) 1; Б ) 2; В) 4; Г) 5.

95. Паҳнкирмон ҳайвони чандкабатаанд ?
А) 0; Б) 2; В) 3); Г) 4.

96. Планарияи сафед ба кадом синф мансуб аст?
A) ба кирмхои мижгонакдор; Б) ба маккандаҳо;
B) ба моногенеяхо; Г) ба кирмҳои тасмашакл.

97. Системаи хозимаи пахнкирмон аз чанд қисм иборат аст?
А) аз I кием; Б ) аз 2 қисм; В) аз 4 қисм; Г) аз 3 кием.

98. Дар дунё чй қадар намуди пахнкирмон маълум аст?
А) 5000; Б) 10000; В) 15000; Г)18000 .

99. Кирми ҷигармак ба кадом синф дохил мешавад?
A) ба синфи мичгонакдорон; Б) ба синфи трематодхо;
B) ба синфи моногенеяхо; Г) ба синфи кирмхои тасмагй.

100. Кадоме аз ин узвҳо аввалин бор дар пахнкирмон пайдо шудааст ?
А) системаи хозима; Б) системаи асаб; В) системаи ихроҷ;
Г) системаи чиней.

101. Кадом узв дар пахнкирмони муфтхӯр дида намешавад?
А) узви хозима; Б ) узви асаб; В) узви хисс; Г) узви нхроч .
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102. Паҳнкйрмон бо кадом роҳ афзоиш мекунанд?
А) ғайри чинсй; Б) чинсй;' В) гермофрадитй (хунсо);
Г)бебордоркунй.

103. Полистомаи (бисёрдахонаки) қурбоққа ба кадом синф таагглук доранд? 
А) ба синфи кирмҳои миясгонакдор; Б) ба синфи маккандахо;
В ) ба синфи моногенеяҳо; Г) ба синфи кирмҳои тасмашакл.

104. Салитёри хук ва эХинакокк ба кадом синф дохил мешаванд?
А) ба моногенеяҳо; Б) ба кирмҳои тасмашакл; В) ба кирмхои 
мижгонакдор; Г) ба макандаҳо.

105. Салитёри хук аз гов чй тафовут дорад?
А) бо шакли бадан; Б) бо тарзи афзоиш; В) бо шакли сколекс;
Г) бо андоза ва доШтани макандаю чангакчаҳо.

106. Хӯҷаини охирини салитёри гов кист?
. А) гов; Б) саг; В) одам; Г) гурба.

107. Хӯчаини (соҳиби) охирин аз хӯчаини мобайнй чй тафовут дорад?
А) хӯҷаини охирин калон ва хӯҷаини мобайнй хурД аст;
Б) Дар хӯчаини охирин давраи болиғӣ, дар хӯҷаини мабайнй .1 . 
дигар даврахои инкишоф мегузарад; В) мӯҳлати зисташон 
гуногун аст; Г) тарзи афзоишашон фарк мекунад.

108. Хӯчаини охирини кирми ҷигармакро нишон диҳед?
А) одам; Б) гов; В) саг; Г) хук.

109. Филогения чист?
А) хӯрок хӯрдан; Б) пахд шудан; В) афзоиш; Г) таърихи пайдоиш.

110. Лӯндакирмон чй қадар намуд ва чанд синф доранд?
А) 90000 ва 6 синф; Б) 50000 ва 2 синф; В) 75000 ва 4 синф;
Г) 100000 ва 7 синф.

111. Кадом узв дар лундакирмон пайдо шудааст, ки дар паҳнкирмон 
мавҷуд набуд?
А) узви ҳозима; Б) узви асаб; В) узви ҳис; Г) узви ковокии якуми 
бадан.

112. Кадом узв дар лундакирмон ташкил наёфтааст?
А) узви хозима; Б) узви асаб; В ) узви ковокии сеюм;
Г) узви ковокии дуюм.

113. Аскарида, гичча, власоглав ба кадом синф мансубанд?
А) ба гастротриха; Б) ба нематод; В) ба коловаротка;
Г) ба киноринха.

114. Аскарида дар кадом зинаи инкишоф ба одам мегузарад?
А) давраи болигй; Б ) давраи кирминагй; В) давраи тухмй;
Г) ба воситаи шамол.
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115. Сикломорфоз ба кадом синф мансуб аст?
А) ба синфи гастротриха; Б) ба синфи нематод; В) ба синфи 
коловратка; Г) ба синфи киноринха. „ V

116. Аскарида ва гиҷҷа кадом касалиро дар одам ба вуҷуд меоранд.
А) шикамравй; Б) вараҷа; В) тиф; Г) заҳролудшавии организм 
вакамхунй. ‘

117.Вазифаи ковокии якуми бадан ва моеьи он аз чй иборат аст?
А) харакат; Б) афзоиш; В) ихроҷ; Г) тургор ва наклиётй.

118. Нематодхои муфтхӯри р^станиҳо кадом касалиҳоро ба вуҷуд 
меоранд?
А) некроз; Б) бузгунҷ; В) тоун; Г) намеоранд.

119. Геогелмент ва биогелмент чист?
А) ҳарду кирм мебошанд; Б) инкишофашбн дар замин ё бе он 
мегузарад; В) якхела афзоиш мекунанд; Г) аз якдигар на он- 
кадар фарк доранд.

120. Кадом узв дар немертинҳо аввалин бор пайдо шудааст.
А) узви ҳозима; Б) узви асаб; В) узви гардиши хун; Г) узви 
ихроҷ.

121. Кадом ковокй дар ҳалкакирмон пайдо шудаааст, ки дар 
лӯндакирмон дида намешуд?
А) узви асаб; Б) узви ковокии якум; В ) узви ихроҷ;
Г) узви ковокии дуюми бадан.

122. Кадом хайвонро хунсо меноманд ?
А) хайвоне ки наслдон дорад; Б) хайвоне, ки аъзои ҷинсии 
модина ва нарина дорад; В) таносул бо роҳи гайриҷинсӣ;
Г) хайвоне, ки тухмдон дорад.

123. Кирми лойхӯрак ба кадом синф тааллук дорад?
A) ба синфи якуминхалқадорон; Б) ба синфи бисёрқилдорон;
B) ба синфи камқилчадорон; Г) ба синфи шуллукҳо.

124. Кадом хайвонотро Ч. Дарвин пулуги бузургй табиат номидааст 
А) аскарида; Б) шуллук; В) нереида; Г) кирми лойхӯрак.

125. Шлуки тиббиро барои муолиҷаи кадом касалй истифода мебаранд? 
А) сил; Б)табларза; В) гипертония; Г)камхунй.

126. Ковокии якуми бадан аз ковокии дуюми бадан ( схизосел аз 
селом) чй тафовут дорад?
А) фарқ надоранд; Б) яке девори мустақил надорад дигаре 
дорад; В) пайдоиш номаълум аст; Г) гунчоиш гуногун аст.

127.Снстемаи хазми хӯроки халкакирмон ба чанд қисм чудо мешавад?
А) 6а 2- кием; Б) ба 3- кием; В) ба 4- кием; Г) ба 5- кием.
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128. Кадом аз ин намояндаҳо ба типи ҳалқакирмон дохил мешавад?
А) кирми ҷигармак; Б) кирмҳои тасмагй; В) кирми лойхӯрак;
Г) кирми гичча.

129. Кирминаи аз тухм баромадаи ҳалқакирмонро чй меноманд?
А) парус; Б) трохофор; В) планулла; Г) велигер.

130. Дар Тоҷикистон чанд намуди кирми лойхӯрак маълум аст?
А) 5 -  намуд; Б)10- намуд; В) 12-намуд; Г) 15- намуд.

131. Дар қисми сари бисёрқилчадорон чанд ҷуфт чашм дида мешавад? 
А) 4- ҷуфт; Б) 2 '-чуфт; В) 1- ҷуфт; Г) 3- чуфт.

132. Кадоме аз ин намояндаҳои паҳнкирмон ҳаёти озодонаро аз сар 
мегузаронанд?
А) салитёри хук; Б ) бандкирми гов; В) планарияи сафед;
Г) адакандаи лансетнйкшакл.

133. Муҳити зисти кирми лойхӯрак кучост?
А) оби ширин; Б) оби шӯр; В) хокҳои хӯшк; Г) хокҳои намнок.

134. Узви нафаскашии кирми лойхӯрак чист? |
А) пӯст; Б) галсама; В ) шуш; Г) трахея.

135. Дар қисми сари салитёри хук чанд маканда дида мешавад?
А) маканда надоранд; Б) 2 -  чуфт; В) 1- чуфт; Г) 3- чуфт.

136. Нармтанҳо чанд хазор намуд доранд ?
А) 100 хазор; Б) 150 хазор; В) 113 ҳазор; Г) 80 ҳазор.

137. Системаи гардиши хуни бедандонак чй гуна аст?
А) сарбаста; Б) кушрда; В) омехта; Г) системаи гардиши хун 
надоранд.

138. Бадани нармтанхо бо чй пӯшида шудааст?
А) бо кутикула; Б)богӯшмохй; В) бо мантия; Г) бо хитин.

139. Системаи ҳазмй хӯроки нармтанхо аз чанд қисм иборат аст?
А) аз 4- кием; Б) аз 3- кием; В) ба қисмҳо чудо нашудааст;

М  Г) аз 1 - қисм.
140. Системаи гардиши хуни нармтанҳо чй гуна аст?

А) пӯшида; Б) кушода; В ) сарбаста; Г) надоранд.
141. Типи нармтанхо ба чанд зертип чудо мешавад?

А) ба 3; Б)ба 2; В)ба4; Г)ба1.
142. Хитон ба кадом синфи нармтанхо тааллуқ дорад?

А) ба шикампоён; Б) ба зирехдорон; В) ба дупалагихо;
Г) ба сарпоён.

Ж
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143. Моноплакофорхо кай дар илм маълум шуданд?
А) соли 1900; Б ) соли 1952; В) соли 1940; Г ) соли 1930.

144. Тӯқумшуллуки токхӯр ба кадом синф дохил мешавад ?
А) ба моноплакофорхо; Б) ба зирехдорон; В) ба шикампоён;
Г) ба сарпоён.

145. Тӯқумшуллуки токхӯр ба воситаи чй нафас мекашад ?
А) ғалсама; Б) пӯст; В) шуш; Г) гилофак.

146. Синф калонтарини типи нармтанҳо кадом аст?
А) моноплакофорҳо; Б) дупалагиҳо; В) пгакампоён; Г) сарпоён

147. Забонча чй вазифа дорад?
А) ҳазми хӯрок; Б) майда кардани хӯрок; В) хориҷ кардан;
Г) нафас кашидан.

148. Нармтанҳои шикампой чй кадар намуд доранд?
А) 100 ҳазор; Б) 20 ҳазор; В) 90 ҳазор; Г) 60 хазор.

149. Системаи асаби нармтанхо чй гуна шакл дорад?
А)диффузй; Б) зинапояшакл; В) занҷиршакл; Г) пароканда

150. Афзоиши нармтанхо чй хел ба амал меояд ?
А) гайриҷинсй; Б) нашвй;'; В) чудочинса ва хунсо; Г) ҷинсӣ.

151. Узви ихрочи нармтанхо чист?
А) надоранд; Б) бологтӯши бадан; В) ғалсама; Г) гурда.

152. Узви хисси нармтанхо чист?
А)пӯст; Б) мантия; В) хассосакҳо ва чашмҳо; Г)ғилофак.

153. Бедандонак ба кадом синфи нармтанхо дохил мешавад?
A) ба синфи моноплакофорхо; Б) ба сжфи зирехдорон;
B) ба синфи сарпоён; Г) ба синфи дупаллагиҳо.

154. Мидия ба кадом типи хайвонот дохил мешавад?
А) ба типи исфанчхо; Б) ба типи рӯдаковокон; В) ба типи 
пахнкирмон; Г) ба типи нармтанхо.

155. Лигамент чист?
А) узви шунавоӣ; Б) узви хис; В) узви махкамкунандаи 
гушмохй; Г) узви харакат.

156. Дар ковокии мантияи дупаллагихо кадом узвхо чойгиранд?
А) гӯшмохӣ; Б) хассосакхо; В) галсама, сӯрохии узви хозима, 
чинсй ва ихроч; Г) дил.

I $7. Узви полояндаи ихроч дар кадом синфи нармтанхо дида мешавад?
A) дар синфи зирехдорон; Б) дар синфи моноплакофорхо;
B) дар синфи шикампоён; Г) дар синфи дупаллагихо.
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158. Калмар, осминог, каракатитса ба кадом синфи типи нармтанҳо 
дохил мешаванд?
A) ба синфи моноплакофорхо; Б) ба синфи зирехдорон;
B) ба синфи шикампоён; Г) ба синфи сарпоён.

159. Нармтанҳои сарпой худро душман чй гуна пинҳон мекунанд? 
А) мегурезанд; Б ) ба воситаи бӯй баровардан; В) ба воситаи 
дигар кардани ранги бадан; Г) ба воситаи шино кардан.

160. Кадом синфи нармтанҳоро приматҳои бесутунмӯхраи баҳрй 
меноманд?
А) дупаллагиҳоро; Б) зирехдоронро; В) шикампоёнро;
Г) сарпоёнро.

161. Дар кадом синфи типи нармтанҳо гӯшмоҳй дида намешавад?
A) дар синфи шикампоён; Б) дар синфи моноплакофорҳо;
B) дар синфи хитонҳо; Г) дар синфи сарпосл.

162. Ҳаракати кадом аз ин намудҳо ба гулӯла (ракета) монанд аст?
А) тӯқумшуллуки токхӯр; Б) осминог; В ) калмар; Г) аргонавт.

163. Калонтарин чашм дар олами ҳайвонот дар кадом хайвон аст?
А) дар гамбуск; Б) дар харчанги дарёй; В) дар калмар;
Г) дар осминог.

164. Аз нармтанҳои сарпой ҳар сол дар чаҳон чй қадар маҳсулот 
мегиранд?
А) 20 хазор тон; Б) 10 ҳазор тон; В) 16 хазор тон; Г) 40 хазор тон.

165. Аз ҷиҳати пайдоиш нармтанхо ба кадом типи олами 
ҳайвонот наздиктар мебошанд?
А) ба рӯдаковокон; Б) ба халкакирмон; В) ба пахнкирмон;
Г) ба шонадорон. ! ? '

166. Дар кадом намояНдаи сарпоён гӯшмоҳй боқӣ мондааст?
А) дар осминог; Б) дар калмар; В) дар каракатитса;
Г) дар наутилус.

167. Кадом нармтан 18 метр дароз аст?
А) осминог, Б) калмар; В) каракатитса; Г) аргонафт.

168. Аз намояндахои кадом синфи нармтанхо марворид тайёр 
мекунанд?
А) аз шикампоен; Б) аз моноплакофорхо; В) аз дупаллагихо;
Г) аз сарпоен.

169. Намояндахои зараррасони синфи дупаллагихо кадом аст?
А) бедандонак; Б) перловнтса; В) мидия; Г) тередо.
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170. Марикултура чист?
A) як шакли зиндагии нармтанҳо; Б) тайёр кардани марворид;
B) бо роҳи сунъй зиёд кардани ҳайвонҳои баҳрй; Г) мамнӯъгоҳи 
дупаллагиҳои баҳрӣ.

171. Тридакана ва тередо ба кадом синфи типи нармтанҳо тааллуқ 
доранд?
А) ба моноплакофорхо; Б) ба дупаллагиҳо; В) ба сарпоён;
Г) ба шикампоён.

172. Кадом намуди нармтан зиёда аз 150 кг вазн доранд?
А) калмар; Б) осминог; В) тридакана; Г) каракатитса.

173. Хӯҷаини мобайнии кирми ҷигармак намояндаи кадом синф аст?
A) синфи моноплакофорҳо; Б) синфи дупаллагиҳо;
B) синфи хитонҳо; Г) синфи шикампоён.

174. Чанд намуди нармтанҳои Тоҷикисгон ба Китоби Сурхи 
ҷумҳурй дохил карда шудаанд?
А) 15; Б) 18; В) 20; Г) 8.

175. Чашмҳои тӯкумшуллуки токхӯр дар кадом қисми бадан 
ҷойгиранд?
А) дар пеши бадан; Б) дар қуллаи гӯшмоҳӣ; В)дарқуллаи 
ҳассосакҳо; Г) дар гӯшаи мантия.

176. Гектокотил чист?
А) муфтхӯр; Б) ҳассосаки ҷинсй; В) гадуди ҷинсй; Г) узви 
ихроҷ.

177. Ахамияти нармтанхои дупалла аз ҳама зиёдтар дар табиат.
А) чун хӯроки моҳй; Б) барои гӯшмоҳй; В) барои ҳосилшавии 
ҷинсҳои кӯҳй: Г) барои тоза кардани об.

178. Трохофор ЧИСТ? г «X ^
A) як намояндаи типи нармтанҳо; Б) кирминаи ҳалқакирмон;
B) узви хисси нармтанхо; Г) ковокии бадани нармтанҳо.

1 179. Узви нафаскашии дупаллагиҳо чист?
А) шуш; Б)пӯст; В)галсама; Г) мантия.

180. Бугумпоён чй қадар намуд доранд?
А) 800 хазор; Б) 1 млн; В) 1 млн 200 хазор; Г) 2 млн.

181. Типи калонтарини олами ҳайвонот кадом аст?
А) типи қалқакирмон; Б) типи нармтанхо. В) типи бугумпоен; 
Г) типи пахшшрмон. • •

182. Типи бугумпоён ба чанд зертип чудо мешавад?
А)ба2-эе|тш; Б) 6а 3- зертип; В) ба 4- зертип; Г) эергип надорад.
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183. Зертипи калонтарини типи бугумпоён кадом аст?
A) зертипи галсаманафаскашон; Б) зертипи хелисерадорон;
B) зертипи трахеянафаскашон; Г) зертипи трилобитҳо.

184. Сабабҳои дар табиат зиёд паҳн шудани бугумпоён дар чист?
А) дар ташкил ёфтани узви нафаскашй; Б) дар ташкил ёфтани 
системаи асаб; В) дар ташкил ёфтани буғумҳо; Г) дар таркиби 
хӯрок.

185. Бадани бугумпоён аз чанд қисм иборат аст?
А) аз 2 қисм; Б) аз 4 қисм; В) аз 3 қисм; Г) аз 5 қисм.

186. Хусусияти пешрафтаи бугумпоён нисбат ба дигар типҳо аз чй 
иборат аст? ^

А) ташкилёбии узви нафаскашй; Б) пойҳои аз буғумҳо 
иборатбуда; В) ташкилёбии узви ихроҷ; Г) мутобиқшавй ба 
шароитҳои гуногун*

187. Қувваи борбардории мушаки ҳашарот аз вазни худ чанд 
маротиба зиёд аст?
А) 10-15 маротиба; Б) 12-16 маротиба; В) 14-25 маротиба;
Г) 10-20 маротиба. ;

188. Ковокии бадани буғумпоён чй ном дорад?
А) схизосел; Б) селом; В) миксосел; Г) ковокй надоранд.

189. Зертипи қадимтарини буғумпоён кадом аст?
A) зертипи хелисерадорон; Б) зертипи трилобитшаклон;
B) зертипи галсаманафаскашон; Г) зертипи трахеянафаскашон.

190. Системаи гардиши хуни бугумпоён чй гуна аст?
А) пӯшида; Б) найчашакл; В) кушода; Г) занҷирмонанд.

191. Харчанги аз хама калонтарин кадом аст?
А) креветка; Б) лангуст; В) омар; Г) краби камчаткагй.

192. Узвхои мултифунксионалй чиро меноманд?
А) узвхои бевазифа; Б) узвхои як вазифа дошта; В) узвхои 
бисёрвазифа; Г) узви ихроҷ.

193. Намояндаи харчангҳои хушкигард кадом аст?
А) омар; Б) креветка; В) ха рак; Г) дафния.

194. Кадом харчангро каики обй меноманд?
А) лангус; Б) артёма салина; В) сиклоп; Г) дафния.

195. Кадом харчанг хӯҷаини мобайнии кирми тасмашакли пахн 
ва ришта аст?
А) дафния; Б) артёма салина; В) сиклоп; Г) сефолокарида.
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196. Кадом харчанг ба зерсинфи харчангҳои оли дохил мешавад? 
А)сиклоп; Б) дафния; В)мизидия; Г)шитен.

197. Узви ихроҷи харчангшаклон чй ном дорад?
А) протонефридия; Б) метанефридия; В) гадуди сабз;
Г) найчаҳои малпигй.

198. Намояндаи харчангшаклони даҳпойро нишон диҳед?
А) дафния; Б) сиклоп; В) шитен; Г) краб .

199. Дар намояндаҳои кадом зертип мӯйлаб дида намешавад?
A) дар ғалсаманафаскашон; Б) дар хелисерадорон;
B) дар трилобитҳо; Г) дар трахеянафаскашон.

200. Шамшердумон ба кадом зертип мансубанд?
A) ба зертипи ғалсаманафаскашон; Б) ба зертипи трилобитҳо;
B) ба зертипи хелисерадорон; Г) ба зертипи трахеянафаскашон.

201. Аз бугумпоёни зерин дар кадом намуд майнаи мобайн нест?
А) дар харчанг; Б) дар кивсяк; В) дар тортанак; Г) дар шелкун.

202. Аз тортанакшаклони зерин кадомаш ба воситаи шуш нафас 
мекашад?
А) тортанаки хонагӣ; Б) тортанаккана; В) каждум; Г) фаланга.

203. Тортанаки бий (тарантул) дар куҷо сукунат дорад?
А) дар болои замин; Б) дар зери замин; В) дар танаи дарахт;
Г) дар хонаҳои истиқоматй.

204. Кадом кана касалии варами майнаро (энсефалитро) паҳн мекунад? 
А) тортанаккана; Б) канаи саг; В) канаи тайгавй; Г) канаи 
хоришак.

205. Узвҳои даҳонии канаҳо чй гунаанд?
А) хоянда; Б) маканда; В) халандаю маканда: Г) хояндаю 
лесанда.

206. Аввалин бор кадом қайвони бесутунмӯҳра аз об ба хушкй баромад?
А) нармтанхо; Б) хашарот; В) шамшердумон;
Г) тортанакшаклон.

207. Болосинфхои зертипи бо трахеянафаскашандаро ёбед?
A) снмфилхр ва пауроподаҳо; Б) бисёрпоён ва шашлоён;
B) кивсякҳо ва ҳашароти пинҳонҷоғ. Г) лабпоён ва ҳашароти 
кушодаҷог.

Ч 208. Қатори хашароти пушидачог кадом асг?
А) якрушхо; Б) еӯзанакҳо; В) бемӯйлабҳо; Г) нонхӯракҳо.

$ 209. Кадоме аз ин намуди хашарот узви дахонии хоянда доранд?
А) югас; Б) шавзод; В) шалалак; Г) гамбусак.
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210. Аз узвхои даҳонии хашарот кадомаш аз ҳама қадимтар аст?
А) хояндаю лесанда; Б) маканда; В) хоянда;
Г) халандаю макан да.

211. Сколопендра ба кадом синф дохил мешавад?
А) ба синфи симфилхо: Б) ба синфи пауроподахо; В) ба синфи 
кивсякхо; Г) ба синфи лабпойҳо, .

212. Дар кадом хашарот узви дахонй морпеч (спирал) аст?
А) малахи саҳрой; Б) ҷирбақа; В) шапалак; Г) магас.

213. Малахи саҳроӣ ба кадом Катор мансуб аст? •:. ? *
A) ба қатори баробарболон; Б) ба қатори нимсахтболон;
B) ба қатори тӯрболон; Г) ба қатори ростболон.

214. Кадоме аз ин хашарот метоморфози пурраро аз сар мегузаронаД?
А) малах; Б) сӯзанак; В) гахвораҷунбонак; Г) гамбуск.

215. Кадоме аз ин хашарот чӯб мехӯрад?
А)чирчирак; Б) термит; В)сикада; Г) ору.

216. Шавзод ба кадом қатор дохил мешавад?
A) ба қатори сахтболон; Б) ба қатори нимсахтболон;
B) ба қатори баробарболон; Г) ба қатори тӯрболон.

217. Дар кадом аз ин хашарот кирминаи аподй (бепой) дида мешавад?
А) малах; Б) гамбуски саврй; В) магаси хонагй; Г) пашшаи 
анофелес.

218. Шакли зочагии пӯшида ба кадом хашарот хос аст?
А) ба гамбуски саврй; Б) ба малахи боги; В) ба шапалаки 
арамхӯр; Г) ба магаси хонагй.

219. Кадоме аз ин хашарот дар кӯзача тухм мегузорад?
А) малахи богӣ; Б) малахи сахрой; В) чирчирак; Г) тиллочашмак.

220. Кадоме аз ин хашарот овоз мебарорад?
А) кайки барг; Б) ширинча; В) тилочашмак; Г) сикада.

221 . Кадоме аз ин хашарот дарранда аст?
А) гамбуски саврй; Б ) шелкун; В) гамбуски мӯйлабдароз;
Г) визвизак.

222. Кадом катори хашарот 360 хазор намуд дорад?
А) сахтболон; Б) пардаболон; В) дуболон; Г) шапалакхо.

223. Кадом катори хашарот 140 хазор намуд дорад?
А) сахтболон; Б) нимсахтболон; В) шапалакхо; Г) пардаболон

224. Чанд намуди хашароти Точи к истон ба Китоби Сурхи Ҷумхурй 
дохил карда шудааст?
А) 100; Б) 50; В) 60; Г) 70.
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225. Кадоме аз ин намуди хашарот энтомофаг аст?
А) малахи саҳроӣ; Б) гамбуски саврй; В) халсид; Г) шмел,

226. Биотехнологияи ҳашарот чист?
А) мубориза ба муқобили ҳашароти зараррасон; Б) зиёд кардани 
ҳашарот; В) кам кардани ҳашарот; Г) муборизаи дастаҷамъй.

227. Ҳашароти муфтхӯри чорвои хонагй кадом аст?
А)малах; Б) ору; В) бӯгалак; Г) визвизак.

228. Кадом аз ин намуди ҳашарот синантроп аст?
А) занбӯри асал; Б) шмел; В) магаси хонагй; Г) шапалаки 
кирми абрешим.

229. Кадом синфи ҳайвонот намудҳои аз ҳама зиёд доранд?
А) синфи ширхӯрон; Б) синфи хазандагон; В) синфи хашарот;
Г) синфи нармтанхои шикампой.

230. Тортанакшаклон чанд ҷуфт пой доранд?
А) 2- ҷуфт; Б) 4 - чуфт; В) 6- чуфт; Г) 8- чуфт.

231. Ҳашароте, ки ба зироати картошка зарар мерасонад чй ном 
дорад?
А) гамбуски саргингелон; Б) гӯрковак; В) малах; Г) гамбускй 
колорадй.

232. Узви даҳонии нонхӯрак чй гуна аст?
А) маканда: Б) лесанда; В) хоянда; Г) халандаю маканда.

233. Узви даҳонии сӯзанакҳо чй гуна аст?
А) маканда; Б) лесанда; В) хоянда; Г) халандаю маканда.

234. Пойхои гахвораҷунбонак ба кадом гурӯҳи пойхо дохил 
мешаванд?
А) ба шинокунанда; Б) ба кобанда; В) ба доранда; Г) ба даванда.

235. Малах ба кадом қатори хашарот мансуб аст?
А) ба катори тӯрболон; Б) ба қатори ростболон; В) ба қатори 
баробарболон; Г) ба катори пулакчаболон.

236. Ширинча ба кадом катори ҳашарбт дохил мешавад?
А) ба катори сахтболон; Б) ба катори нимсахтболон; В) ба 
катори баробарболдорони хартумдор; Г) ба катори ростболон.

237. Қатори аз хама калони синфи хашарот кадом аст?
А) катори шапалакхо; Б) катори сахтболон; В) катори малаххо; 
Г) катори нонхӯракхо.

238. Аз гамбусконн эерин кадомаш ширинчаро мехӯрад?
А) момохолак; Б) гамбуски колорадй; В) гамбуски баргхӯр;
Г) сиёхбадаи.
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239. Шапалаки кирми себ фасли зимистонро дар кадом зина 
мегузаронад?
А) зоча; Б) кирмак; В) тухм; Г) ҳашароти болиг.

240. Сӯзанакҳо дар куҷо тухм мемонанд?
А) дар барги дарахт; Б) дар растаниҳои обй; В) дар болои 
замин; Г) дар зери замин.

241. Кадоме аз ин ҳашарот ба қатори дуболаҳо дохил мешавад?
А) сӯзанак; Б малах; В) пашша; Г) гамбуск.

242. Узви нафаскашии ҳашарот дар куҷо ҷойгир аст?
А) сар; Б)мӯйлабҳо; В) сегментҳои шикам; Г)пушт.

243. Пигмента гемосианин дар кадом ҳайвон Дида мешавад?
А) дар гидра; Б) дар эхинакокк; В) дар малах; Г) дар саг.

244. Узви шунавоии малахи боғй дар кадом қисми пой ҷойгир аст?
А) кос; Б) рон; В) соқ; Г) панҷаҳо.

245. Кадом элемента химиявй дар таркиби пигмента гемосианин дида 
мешавад?
А) оҳан; Б) мис; В) руҳ; Г) калсий.

246. Кадом элемента химиявй дар таркиби пигмента гемоглабин 
вомехӯрад?
А) нуқра; Б) мис; В) оҳан; Г) калсий.

247. Вазифаи гемолимфа аз чй иборат аст?
A) таъмин кардани бофта ва узвҳо бо ғизо; Б) бо оксиген;
B)бооб; Г) бӯйро фаҳмидан.

248. Найчаҳои малпигӣ чй вазифа доранд?
А) хозима; Б) ихроҷ; В) нафасгирй; Г) шунавой.

249. Дар кадом хашароти номбурда рафтор аз ҳама мураккабтар аст? 
А) малах; Б)момохолак; В) занбӯри асал; Г)нонхӯрак.

250. Ба кадоме аз ин хашарот узви даҳонии халандаю маканда хос аст? 
А) ба момохолак; Б) ба сангпуштаки зараррасон; В) ба малахи 
сахрой; Г) ба малахи богй.

251. Ранги хашарот ба чй зобаста аст?
А) ба таркиби хӯрок; Б) ба мухити зист; В) ба пигмент;
Г) ба узвхои хис.

252. Диапауза чист?
A) холати бордоршавӣ; Б) ҳолати физиологии инкишоф;
B) холати гизогирй; Г) холати ихроч.
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253. Узви даҳонии магаси хонагиро нишон диҳед?
А) хоянда; Б) халандаю маканда; В) маканда; Г) лесандаю 
полоянда.

254. Кадоме аз ин типҳо ба гурӯҳи дуюминдаҳонон дохил мешаванд? 
А) лӯндакирмон; Б) хорпӯстон; В) бугумпоён; Г) пахнкирмон.

255. Ситораи баҳрӣ ва голотурия ба кадом тип мансубанд?
А) ба погонофораҳо; Б) ба онихофорҳо; В) ба хорпӯстон;
Г) ба нармтанхо.

256. Кадом намуди хорпӯсгонро дар хӯрок истифода мебаранд?
А) ситораи баҳрӣ; Б) лилиаи баҳрй; В) офиура; Г) голотурия.

257. Узви амбулакуларй чй вазифа дорад?
А)биноӣ; Б) хозима; В)х,ис; Г)ҳаракат.

258. Фанари Арасту ба кадоме аз ин намудҳо хос аст?
А) ба ситораи бахрй; Б) ба хорпӯсти баҳрӣ; В) ба голотурия;
Г) ба мордумон.

259. Погонофораҳоро чун типи мустақили олами ҳайвонот кадом 
олим кашф кардааст?
А) К. Линней; Б) Ж. Кюве; В) Иогансон; Г) А. Иванов.

260. Ҳоло дар дунё чанд типи олами хайвонот маълум аст?
А) 18; Б) 21; В) 22; Г) 24.
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